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©treben,  bie  teben«erfcheinungen  »on  einem  möglichfi  phpfi* 
fa(tfd>en  ©tanbpunfte  aufjufaffen,  erhielt  fiel»  in  biefcr  Huflage  eben  fo 
lebhaft,  al«  in  ber  erften.  Die  Darftellung  erlitt  aber  mehrere  Seränbe» 
rungen,  bie  bem  ©anjen,  wie  mir  festen,  jum  Sortheile  gereichten. 

Da«  SBemühen,  bie  mechanifchcn  Vorgänge  be«  menfchlichen  ilör* 
per«  mit  Schärfe  ju  »erfolgen  unb  bie  ihnen  jum  ©runbe  liegenben  3ah* 
lenwertbc  ju  ermitteln,  foberte  wenigftenö  eine  elementar  mathematifche 
Sehanblung  einjclner  Hbfchnitte.  23a  ich  »orau«fehen  mufjte,  bafj  biefe 
Stiftung  ben  meiften  Cefern  be«  SBerfe«  fern  lag,  fo  fuchte  ich,  Schritt 
für  Stritt  bie  ^Berechnungen  ju  cntwicfeln  unb  fo  ben  ftrcbfamen  $hri£ 
ber  ©tubirenben  in  eine  ihm  »ielleicht  ungewohnte  33etrachtung«weife  ein* 
juführen.  3<h  gerieth  h**rburch  in  eine  Doppelftellung , bie  mich  häufig 
genug  im  taufe  ber  Hu«arbeitung  ber  erften  Huflage  beunruhigte.  3# 
würbe  für  ben  ftenner  ju  weitläufig  unb  blieb  am  @nbe  bod)  für  ben, 
bem  Dalent  ober  ffiille  für  mathematifche  Huffaffungen  mangelte,  unser* 
fiänblich. 

Die  Hnorbnung,  bie  ich  Kh*  getroffen  h<ri>£/  »ermeibet  biefe«  üWifj* 
»erbältnifj.  3eber  ber  beiben  SBänbe  be«  tehrbuch«  erhält  einen  Hnbang, 
in  bem  bie  gormeln,  bie  ^Berechnungen  unb  bie  nothwenbigfien  ©runb* 
»ertbe  »erjeichnet  finb.  Die  einzelnen  Dh*<le  biefer  3ugaben  führen  be* 
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fonbere  Rummern.  ©ebt  aus  ihnen  eine  im  Tertc  erwähnte  ©eftim- 
mung  heroor,  fo  ift  bie  entfprecbenbe  Rümmer  beS  SlnhangeS  an  bcm 
Ranbe  genannt. 

Da  auf  biefe  SBBeife  baS  ©tubium  ber  inathematifcben  Erläuterungen 
bem  Eifer  beS  LeferS  überlaffen  blieb,  fo  fonnte  ich  mich  b'fr  meifl  für* 
jer,  als  in  ber  erfien  Slujfage  faffen  unb  bafür  manches,  baS  ich  bort  ju 
übergeben  genötbigt  mar,  Ijinjufügen.  ©ab  ich  aber  auch  häufig  nur  bie 
©runbformei  unb  bie  Enbgleichung,  fo  tief?  ich  boch  nie  mefentliche  3>oi* 
fchenglieber,  bcren  SluSbleiben  baS  ©erfiänbnifj  erfchroercn  mürbe,  bi»*»eg. 
Die  mcifien  ©emerfungen  beS  Anhanges  feien  nur  bie  Äenntnifj  ber  So* 
garithmenrcchnungen,  ber  einfachen  unb  ber  quabratifchen  ©(eichungen,  ber 
©eometrie  unb  ber  ebenen  Trigonometrie  »orauS.  23ar  ich  auönahmd* 
rceife  genötbigt,  höhere  Entmicfclungen  in  Slnfpruch  ju  nehmen,  fo  ifl  eS 
bann  jebeSmal  bemerft. 

Diefe  ©ertheilung  ber  Rechnungen  gemährte  noch  einen  jmeiten  ©or* 
jug.  3ch  fonnte  bao  ©aitje  fo  orbnen,  bajj  es  gemiffermaafjen  als  gor* 
mular  für  felbfifränbige  ©efiimmungen  ju  bienen  im  ©tanbe  mar.  3ebe 
Rümmer  erhielt  ihre  eigene  hierauf  bejügliche  Ueberfchrift.  SBill  3emanb 
eine  bhhfisisgifäe  Aufgabe  nach  neuen  ©runbmertben  (Öfen,  fo  finbet  er 
bann  im  Slnhange  ben  ©uchfiabenauSbrucf,  ber  ihn  jura  3iele  führt. 

©erfolgt  man  bie  litterarifchen  Erfcheinungen  ber  ©egenmart,  fo  ftn» 
bet  man,  bajj  nicht  feiten  Ebemifer,  ^hhfaisgen  unb  Slerjte  Slnfichten 
»ertheibigen,  bie  mit  ben  phbf^alifchen  ©erhältniffen  in  SSiberfpruch  jle* 
ben.  ©ebenft  man,  bafj  oft  bie  pbpjiologifchen  Aufgaben  mehr  als  ge* 
möhnliche  Äenntnijfe,  nicht  blog  ber  Slnatomie,  fonbern  auch  ber  ^>hgro* 
metrie,  Eubiomctrie,  Riechanif,  Cpttf,  Slfuftif  unb  EleftricitätSlehre  »or* 
auSfe|jen,  fo  fönnen  folche  Slbmege  meber  befremben,  noch  felbft  bei  bem 
eifrigfien  ©emühen  gänjltch  »ermieben  merben.  ©oll  aber  ihre  3af?I  mit 
ber  3eit  Heiner  merben,  fo  ift  eS  Pflicht  ber  Lehrbücher,  bie  p^vfifeili* 
fchen  ©runblagen  fo  genau  als  möglich  barjujiellen. 

Leitete  mich  fdmn  biefe  Uebcrjeugung  in  ber  erfien  Auflage  beS  2Ber* 
feS,  fo  trat  fie  mir  noch  fräftiger  bei  biefer  Umarbeitung  entgegen.  Denn 
nicht  bie  geringfie  3ahl  ber  heftigen  Singriffe,  bie  einjelne  beutfehe  ©chrift* 
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fleUcr  gegen  manche  Slbfchnitte  bed  Cebrbuched  gemalt,  Wörbe  bad  ?icht 
ber  Ceffentlichfeit  gemteben  fcafcen,  wenn  ft^on  jeßt  bie  nötige  phßfffali* 
fche  Slnfcßauungdweife  ©emeingut  geworben  wäre  unb  alle  nötigen 
Sorfenntniffe  febem  Sefer  ju  ©cbote  fhinben. 

34>  ha&*  mich  bemüht,  bie  ©äße,  auf  bie  fich  phßfiolo* 

gifeße  Serfuche  ober  ©chlüffe  flößen,  audführlicher  ju  erläutern.  Der 
«Raum,  ben  ich  burch  Slbfürjung  unb  ©onberung  ber  mathematifchen  Snt* 
wiefetungen  gewann,  machte  cd  möglich,  bafj  i<h  bedpalb  nicht  ben  Um* 
fang  bed  Sßerfed  ju  »ergröfjern  brauchte.  Da  mir  bie  ©üte  bed  £errn 
Serfegerd  bie  fämmtlichen  £>olj  fliehe,  bie  er  befißt,  jur  Serfügung  flellte, 
fo  fonnte  ich  auch  Sicled  burch  Slbbilbungen  anfchaulicher  machen. 

Die  Siethoben,  bie  jur  Cöfung  p^pfiologtft^cr  gragen  bienen,  blie- 
ben ein  £auptaugcnmerf  ber  DarfleHung.  Die  Serbefferung  bed  Ser* 
fahrend  einer  Unterfuehung  ifl  meiner  Ueberjeugung  nach  eined  ber  erjlen 
Serbienjle,  bie  ftd>  ein  Saturforfcher  erwerben  fann.  ©inb  einmal  bie 
unoermeiblichen  Seobachtungdfebler  »erffeinert,  fo  folgen  glöcfliche  <£rgeb* 
niffe  »on  felbfl  nach-  3$  fuchte  baher  meinen  f^wa^en  Äräften  gemäfj 
fritifch  ju  prüfen,  bad  ^affenbe  burch  neue  Slbbilbungen  ju  »erftnnlt* 
chen,  unb  bie  llebelflänbc,  bie  einer  QFrforfehungdweife  anhaften,  fo  fehr 
ald  möglich  ju  »erfolgen.  Die  meiflen  biefer  Darflellungen  ftnb,  wie 
in  ber  erflen  Sluflage,  mit  Heiner  ©chrift  gebrueft.  ©ie  würbe  auch  wie* 
ber  für  pbpftologifch’pathologifche  Sebenbetrachtungen  gewählt. 

3<h  glaubte  enblich  noch  bie  Ueberfiehtlichfeit  unb  bad  Sachfchlagen 
ju  erleichtern,  wenn  ich  bie  »erfchiebenen  Dheile  eined  fjauptabfehnitted 
mit  untergeorbneten  burch  gefperrte  Suchflaben  audgejeiepneten  Sorbe* 
merfungen  »erfah-  Die  dolumnenüberfehriften  unb  ein  ©achregifier  wer* 
ben  biefed  Semühen  »eroollflänbigen. 

Die  ©ewiepte  unb  Slaafje  ftnb  burchgehenbd  ber  ©leichförmigfeit 
wegen  in  ©rammen  unb  Sieter  gegeben.  Der  ©chlufj  bed  Slnpanged 
enthält  bedwegen  eine  Sergleichungdtabette  mit  anberen  ©cfltmmungd* 
weifen. 

Obgleich  bie  oben  erwähnten  Seränberungen  eine  Umarbeitung  bed 
©anjen  nothwenbig  malten , fo  hoffe  ich  , bafj  ber  erfte  Sanb  bid 
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ju  Anfang  unb  ber  jweitc  bib  ju  bem  ©bluffe  beb  näcpflen  3apreb  in 
ben  £änben  beb  ^ublifum  fein  wirb. 

SDie  neuen  eigentpümlttpen  $of}f$nitte  würben  grögtentpeilb  na$ 
ber  Statur  »on  ben  Herren  Cinbt,  Siüttimeper  unb  Eobter,  benen 
id>  hiermit  für  tbre  sDiüf>e  öffentlitf)  banfe,  gejei^net. 

SBern,  ben  ljlen  ©eptember  1846. 

©.  Valentin. 
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93 e g riff  unb  Hilfsmittel  ber  fPßpfiologie. 

®ie  fPßpfiologie  beS  ©ienfeßen  erläutert  bie  Srfcßeinungen  unb  t 
©efeße  beS  materiellen  unb  materrelf » pfp4»tfe^en  CeßenS  unfereS  ÄörperS, 
überlast  bagegen  bie  Darftellung  ber  formen  ber  reinen  ©eifteStßätigfei* 
ten  ber  fPßilofopßie,  unb  }*»ar  »orjügliiß  ber  Cogif  unb  ber  ^fptßologie. 
Seiberlei  3>»etge  ber  menftßlitßen  ßrfenntnif?  berühren  aber  einanber 
auf  baS  3nntgfic.  Siele  ©erßältnijfe,  bie  füß  auf  ben  erflen  ©li<f  als 
bloße  Sßirfungen  ber  ©eele  barflellen,  bangen  urfprünglicß  »on  Sinflüjfen 
ber  förperlitßen  aBerfjeuge  ab.  Die  pßilofopßiftße  ©etratßtung  rußt  baßer 
erfi  bann  auf  fitßerem  ©oben,  wenn  fte  ben  ibr  »on  ber  ^ßpfiologie  bar* 
gebotenen  ©toff  benußt  unb  ber  äSaßrßeit  ber  ST^atfae^en  entfprecßenb 
»erarbeitet. 

Die  Dßätigfeit  ber  ©efammtmajfe  unfereS  ÄörperS  ober  einzelner  2 
feiner  3:f>ei(e  entfpri(ßt  ober  miberftreftet  ber  regelretßten  9?orm.  Die 
'pßpjtologie  muß  ficß  baßer,  wenn  man  ibr  ©ebiet  auf  alle  CebenSerf<ßei* 
nungett  auSbeßnt,  mit  bem  gefunben  unb  bem  franfen  ©?enf(ßen  beftßäfti* 
gen.  ÜKan  unterfcßeibet  beSßalb  aucß  eine  normale  unb  eine  patßo* 
logifcße  ^ßpfiologie  — SluSbrücfe,  bie  troß  ißrer  fcßroaißen  logifcßen 
©runblage  allgemein  angenommen  finb. 

Die  ©efeße,  nacß  benen  bie  franfßaften  Dßätigfeiten  auftreten  unb  3 
um  füß  greifen,  merben  in  ber  allgemeinen  unb  ber  fpeciellen  5>a* 
tßologie  beßanbelt.  Die  ^ßpfiologie  ober  ©iologie  im  engeren 
©inne  befeßränft  jlcß  barauf,  ben  regelretßten  ©ang  ber  üebenSerfcßeinun* 
gen  ju  »erfolgen,  ©ie  berücfjicßtigt  ßötßfienS  tioiß  bie  £aupt»eränberun* 
gen,  burtß  bie  gefunbe  3ußänbe  in  franfe  unb  umgefeßrt  übergefüßrt 
»erben. 

Die  anatomiftßen,  bie  pßpjtfafifcß  * (ßemiftßen  unb  bie  aus  ißnen  ßcr*  4 
»orgeßenben  ober  neben  ißnen  bcfleßenben  ©genfcßaften  eines  Organismus 
ober  Organs  befiimmen  bie  Dßätigfeit  bejfelben.  ©emebleßre  unb  fpe* 
cielle  Slnatomie,  sJ)ßp|if  unb  Cfßemie  finb  baßer  bie  ©runbpfeiler,  auf  be* 

Siliilin,  •l'ßoftcl.  c.  ?.Vetifif>rn.  I.  4 
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nen  bie  ^^fiologi«  ruht.  Silben  aber  auch  »tele  ihrer  SSbfchnitte  bloge  Sin* 
wenbungen  jener  3wetgc  bcr  Saturforfchung , fo  ifl  fte  e»  hoch  allein, 
reelle  bie  anatomifchen  Sßiffenfchaften  mit  bem  £aud>e  be»  Cebcn»  be* 
frustet,  bie  jerflreuten  ©roberungcn  ber  organifchen  ^hbhf  unb  ©hemit 
ju  einem  höheren  ©anjen  »erbinbet  unb  allen  gächrtn  ber  praffifchcn 
Stcbicin  ben  cinjig  (teueren  Scitfiern  burch  ibr  noch  fo  wenig  erleuchtete» 
Sabprintb  barbietet. 

5 Die  Slnatomie  bient  ber  ^Jbpjtolt>0te  in  »ielfaetjer  £inftcht,  benn  fte 
liefert  nicht  blojj  bie  Suchftaben  ber  pbpftologifchen  (Sprache,  fonbern  ge« 
fiattet  auch  bäuftg,  bie  Dhätigfeit  mancher  ©ebilbe  ohne  fernere  Sebenftu« 
bien  ju  erfennen. 

SBollen  wir  ben  ©ang  einer  iOlafchine  erfprfchen,  fo  fiellett  gleich« 
fam  ihre  einjelnen  Stücfe  bie  gragen,  bie  beantwortet  werben  muffen. 
Die  Slnatomie  beftimmt  ben  Umfang  bcr  pbpftologifchen  Probleme  in  äbn» 
lieber  SBeife.  Sie  häuften  ftch  beebalb,  at»  man  ficb  nicht  mehr  auf  bie 
Hoffe  3crglieberuttg  mit  freiem  Sluge  befchränfte,  fonbern  bie  mächtige 
£ilfe  be»  Slifroffope»  jur  Segrünbung  be»  »iel  »erfchlungenen  Saue»  beö 
Organi»tnu»  ju  £ilfe  50g.  Siele  frühere  ©rgebnijfe  wanften  burch  biefe 
©rweiterung  ber  ©rfcnntnifj;  bie  3«bl  btr  'Probleme  mehrte  fiep  burch 
fte  in’»  Unenblichc.  Die  Darjtellung  einjetner  £eben»»erbältniffe  erlangte 
aber  erfl  eine  fithere  ©runblage  burch  biefen  gortfehritt.  Denn  nur  ba» 
bewaffnete  Sluge  lehrt  bie  ©lementc  fennen,  »on  beneu  manche  wefentliche 
©rfepeinungen  be»  Slute»,  ber  Cpmpbe,  ber  »erfchiebenen  gafergebilbe,  ber 
Pteroenmaffen  unb  ähnlicher  Dhc*f£  abhängen. 

6 Sinjelne  Organe  ftnb  fo  eingerichtet,  baff  ihr  Sau  allein  febon  ihre 
Sefiimmung  »errätb.  ginben  wir  eine  9teibe  »on  linfenartigen  Äörpern 
»or  ber  neroöfen  Scplraut  be»  Sluge»,  fo  brängt  ftch  ber  Schluff  »on 
felbfi  auf,  bah  h<£»  £in  Srcchungöapparat  bcr  l’ichtflrablen  ber  fieptba» 
ren  ©egenfiänbe  »orhattben  fei.  233cnn  un»  aber  ba»  Stifroffop  japl* 
reiche,  ihrem  Sllter  nach  »eränberliche  ©ewebtbeile,  jwifepen  benen  fiep 
fleine  Slutgefäfje  »erbreiten,  in  ben  fjorngcbilben  fennen  (ehrt,  fo  folgt 
hierau»,  baff  fte  ohne  unmittelbare  Scbenbilfe  ber  Sluttnaffe  fortwaepfen 
3hre  felbflfiänbige  ©nfwidelung  au»  ben  Stoffen  ber  ©rnäbrung»flüfftgfeit 
wirb  bann  fchon  burd?  bie  anatomifche  Slnorbnung  erroiefen 

7 Die  phpftfalifcpen,  chemifcben,  phpftologifcpen  unb  »atbologifchen  Un« 
terfuchungen  eitblicb,  welche  bie  HebenSerfcpeinungcn  aufbellen  follen,  tnüf* 
fen  auf  anatomtfehen  Stubicn  ber  Xheifc,  an  betten  fte  angefiellt  werben, 
fuffen.  Denn  man  irrt  hier  planloö  auf  bem  »ielbewegten  Stecre  be»  Se* 
ben»,  fobalb  man  ba»  Steuerruber  ber  3ergliebcrung»funbe  entbehrt. 

8 Die  phpfifaliicpcn  unb  bic  themtftpen  ©igenfepaften  eine» 
Organe»  lehren  ebenfall»  häufig,  welche  SRoIle  manchen  ©ebilben  unfere» 
Körper»  anoertraut  i|t.  Die  ©lafiicität  ber  SthlagaberWänbe  leitet  unmit* 

. telbar  ju  bcr  golgerung,  baff  fich  bie-  Slrterien  burch  ba»  eingetriebene 
Slut  auöbehnen  unb  »on  felbfi  nach  t>cm  Slufpören  be»  Derjbrude»  ju  ih* 
retn  früheren  Umfange  }urüdjufehren  fuchett.  ©ine  ©rfparung  »on  £erj* 
fraft  muh  hürHircp,  wie  bie  'Pppfif  leprt,  crjielt  werben.  3ft  e»  mir 
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jur  Slnatonm,  unb  (Jbtmit. 

befannt,  bafi  baP  gett  feinen  Stidfioff  enthält,  fo  ergiebt  fi<h  »on  felbfi, 
baf}  cP  nicht  jur  örjeugung  ftidjioffbaltiger  ^^ctfe  beP  OrgamP* 
muP  ohne  »eiteren  gebraust  werben  fann.  ©ölten  aber  fhdftoff* 

reiche  'JlabrungPmittel  in  gett  übergeben,  fo  mu§  ihr  ©tidjioff  einen  an» 
bereu  3tuPweg  finben. 

Oie  phhftfalifch»<bemifcbe  UnterfuchungPweife  fann  noch  auf  eine  9 
hoppelte  2frt  »on  ber  ^bpHologic  gebraucht  werben,  ©ie  lehrt  unP  eine 
ffteibe  »on  Qrigenfcbaften,  welche  bie  blofje  gormbetrachtung  nicht  »errätb, 
feitnen.  2Bir  finb  aber  auch  im  ©tanbe,  unter  ihrer  Leitung  Apparate, 
beren  (Einrichtung  mit  ber  ber  organifchen  Obeile  übereinfiimmt,  aufju» 
bauen.  3b™  SBirfungProeife  gejiattet  bann  einen  Siüdfcbluft  auf  bie  le* 
benben  ©ebitbe 

VJir  ermitteln  j.  V.  bie  Veränberungeit  beP  ©chwerpunfteP  beP  menfeh* 
liehen  tlörpero  in  feinen  »erfepiebenen  Stellungen  unb  fliegen  bwrauP 
auf  bie  ©icberbeit,  welche  bie  eine  ober  bie  anbere  VewegungPart  gejtat» 
tet.  DiffufionPocrfuche , bie  an  ben  einjelnen  häuten  angejiellt  werben, 
lehren,  inwiefern  jie  jur  Vermittelung  beftimmter  2lbfonberungen  geeig» 
net  finb  ober  nicht.  Die  chemifche  2lnalpfe  ber  Organe  enblicb  führt  unP 
auf  bie  ©efefce,  nach  bentn  fich  bie  Verbinbungen  bei  bem  ©toffwecpfel 
auPtaufcpen,  bamit  bao  brauchbare  in  bem  ftörptr  bleibe,  baP  Uebrige 
bagegen  auötrete. 

Die  inneren  Db*«lr  beP  Obree  finb  fo  flein  unb  liegen  fo  tief  in  ber 
unmittelbaren  'Jtacbbarfcpaft  ber  mefentlicpficu  CebenPwerfjeuge  »erborgen, 
bafj  fich  feine  ®erfucpe  an  ihnen  anflellen  taffen.  Sollen  wir  aber  mehr 
erfahren,  ale  bie  bto§e  äußere  gormbetrachtnng  angiebt,  fo  müjfen  wir 
unb  afufüfcpe  Slpparate,  bie  mit  benen  ber  inneren  ©ebörwerfjeuge  fo  febr 
ate  möglich  übereinjHtnmen,  »erfertigen.  ©elingt  ee,  neue  ©efefte  an  bie» 
fen  aufjufinben,  fo  gebärt  nicht  btofj  ber  ©ewinn  ber  9>bhf>f»  fonbern 
auch  ber  '’PbhMoftie. 

öiweifi  unb  gaferftoff  wechfeln  häufig  in  ben  Umfaberfcpeinungen  beP 
tbierifchen  ftörperp.  Die  (Elementaranalpfe  fonnte  biP  fehl  fettte  fcharfen 
Unterfchiebe  ber  organifchen  ©efianbtbeile  in  ihnen  nachweifen.  Die  Orte, 
an  benen  ihre  gegenfeitige  Verwanblung  fiattjtnbet,  laffen  fich  »eher  ge» 
nau  angeben,  noch  erfolgreichen  Verfugen  unterwerfen.  2Bollen  wir  aber 
beffcnungeachtet  ihre  Umwanblung  erforfchen,  fo  bleibt  WcptP  übrig,  alP 
bie  gaferfloff»3Raffe  auf  fünftlichem  2Bege  in  CEiweifi  überjufübreit.  @e* 
lingt  biefeP  bunt»  ben  3ufag  gewiffer  ©alje,  fo  haben  wir  wenigftenp  ei» 
nen  StnpaltPpunft  für  bie  im  Veben  fiattfinbeuben  Vorgänge  gewonnen. 

Vefchränften  fich  bie  üchren  ber  fh9fi»I»0«  auf  baPjenige,  waP  10 
bie  anatomifchen,  phhfifalifchen  unb  chemifchen  Unterfuchungen  beP  tobten 
ÄörperP  ober  ber  iljrep  Sehen»  beraubten  Speilc  lehren,  fo  würbe  nicht 
nur  unfere  SSiffenfcpaft  ade  ©elbfiftänbigfeit,  fonbern  auch  gerabe  ihre 
wieptigfien  (Ergebniffe  entbehren.  Die  funfioolle  Verwidelung  beP  VaucP 
ber  OrganiPmen  unb  bie  Äleinpeit  ber  babei  thätigen  (Elemente  machte 
fchon  febe  allfeitige  grfcrfchung  mit  phhfifalifchen  unb  chemifchen  JfbilfP» 
mittein  unmöglich-  Die  Slpparate,  bie  wir  ihnen  ju  unferer  ©elbfibelep» 
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rung  nachbilbcn,  jtnb  baher  nur  unoollftänbige  Stbbrticfe  beb  Originale. 
2Bir  fönnen  beghatb  fogar  bic  rein  phpfifalifch-chcmifchcn  Erfchetnungen  auf 
eine  blog  lücfcnbaftc  2öctfe  »erfolgen,  wenn  wir  nicht  bab  Heben  feibft  be* 
fragen,  wenn  wir  nicht  feine  Enbrefuttatc  mit  ben  Wittein  ber  fPhpg* 
unb  Ebemie  prüfen. 

Stn  anberer  Umftanb  forbert  bierjn  noch  bringenber  auf.  Die  Hräfte, 
bie  gerabe  bie  höchfien  Erfdjeinungen  beb  tbterifchen  Hebend  leiten,  fehlen 
in  ber  unorganifchen  Vatur  unb  feibft  in  ber  ^flanje  unb  bem  tobten 
Die  Duelle  beb  Hebend  allein  fann  baher  hier  bie  ©efilbe  ber 
gorfchung  befruchten. 

11  3n>ei  SBege  fielen  in  biefer  Dinficht  ju  ©ehote.  Wan  unterfucht  bie 
Dtjätigfeiten,  wie  fie  (ich  unmittelbar  barbieten.  Die  bierburcp  gewonnene 
phpfiologifche  ^Beobachtung  »ermag  jeboch  nur  einen  Keinen  Dheü 
ber  Hebenbwirfungcn  ju  erläutern.  3hre  äuffchlüffe  finb  oft  lücfenbaft 
ober  jweibeutig  unb  bleiben  nicht  feiten  auf  ber  Oberfläche  ber  Erfchei* 
nungen  flehen.  Die  aSirfungbart  innerer  Organe,  bereit  ©loglegung 
gewaltfame  Störungen  »eranlagt,  entgeht  enblich  ihrer  Derrfchaft  grög« 
tentheilb. 

Wan  befchränft  fleh  baber  nicht  blog  auf  babjenige,  wab  (ich  bem  un- 
mittelbaren Slnblicf  barbietet,  fonbern  greift  tiefer  unb  felbftfiänbiger  in 
bab  ©etriebe  beb  Crganibntub  ein.  Verborgene  3Berfjeuge  werben  blog* 
gelegt,  um  ihre  SBirffamfcit  ju  belaufen.  Wan  fiellt  beftimmte  gra* 
gen,  um  bie  äBahrtmt  beb  Sach»crha(ted  aud  ihren  Antworten  ju  ermit* 
tetn.  Wan  raubt  bem  Organiömud  gewijfe  Dbeile  ober  »erfeet  fie  in  be< 
rechnete  regelwibrige  3uftänbe,  bamit  ber  h<erbur<h  erjeugte  Jiranfbeitd* 
proeeg  angebe,  welche  Dlolle  bem  fehlenben  ober  »erftümmelten  ©ebilbe 
übertragen  ift.  ^Bemühungen  ber  2lrt  führen  ju  phpfiologifchen 
V e r f u ch  e n. 

Die  Möge  ^Betrachtung  ber  »crfchiebenen  Stellungen  beb  Jförperd  bei 
bem  ©epen  ober  Haufen  belehrt  unb  über  »iele  fünfte  ber  Wechanil  beb 
Sfeletteb  unb  ber  Wuofeln.  Die  mifroffopifche  2lnfchauung  beb  audge* 
fpannten  grofehfugeb  giebt  ein  flareb  ©ilb  beb  ©lutlaufeb  ber  Eapillar* 
gefäge.  lleberfchreiten  bierbei  nicht  bie  VerbältnijTe  bic  ©renjen  beb  Ve* 
getreckten,  fo  ift  auch  bie  »bvfiologifche  ©eobachtung  ihrer  Einfachheit  we* 
gen  ber  ©efabr  beb  ^rrthumd  am  23enigfien  unterworfen. 

Die  Wöglichfeit  ber  3^ung  »ergrögert  fleh  bagegen,  fo  wie  bie  Die* 
benbebingungen  fliirmifcbere  Eingriffe  notpwenbig  machen,  2ßollen  wir 
erfahren,  wie  »iel  Dam  ein  DM«e  täglich  abfonbert,-  fo  brauchen  wir  nur 
bie  Wenge  ber  abgegangenen  glüffiigfeit  auf  irgenb  eine  2lrt  forgfältig 
ju  fammeln  unb  »or  Verunreinigung  unb  Verbunftung  ju  bewahren.  Stel* 
len  wir  unb  bagegen  bie  grage,  wie  »iel  eine  cinjige  91iere  liefert,  fo 
müffen  wir  bie  ©auchböhlc  öffnen  unb  eine  Stbflugröhre  in  ben  Darntei* 
tcr  einbringen.  Die  bierburd)  »eranlagten  Entjünbnngberfcheinungen  trü- 
ben aber  bab  Vefultat,  ju.bem  wir  gelangen,  in  hohem  ©rabe. 

Die  pbpgologifche  ©eobachtung  fann  fogar  beftänbtge  unb,  wie  eb 
fcheint,  »ollfommen  ficherc  Ergebniffc  liefern,  ohne  bag  ge  hoch  ber  SBahr* 
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• ßeit  entfprecßen.  Denn  ein  fteiner  überfeßener  ©ebenumßanb  änbert  biß» 
weiten  bie  ©erßältniße  »öllig  um.  Oeffhen  mir  ben  Unterleib  eineß  eben 
getöbteten  Dßicreß,  fo  bewegen  ßcß  foglcieß  bie  bünnen  ©ebärme  auf  baß 
lebßafteße.  2Bir  mürben  aber  irren,  roenn  mir  ßierauß  folgerten,  baß  aueß 
im  üeben  ein  ähnlicher  Sturm  ber  fPcrißaltif  bureß  ben  Steij  ber  ?ltmo» 
fpbäre  bebingt  merbe.  Denn  bie  Dßätigfeit  beß  centralen  9ter»enfpßemß 
unb  »orjügtieß  beß  ©eßirnß  mirft  ßier  ber  gleichen  Srfcßeinung  entgegen. 
Die  Därme  »erßalten  ßcß  baßer  bann  meit  ruhiger  unb  bemegen  ßcß  bau» 
fig  gar  nießt. 

©ewinnen  aber  febon  bie  franfßaften  9?eben»erßältniße,  weleße  bie 
pßpßotogifcßen  ©eobaeßtungen  nötßig  maeßen,  einen  fo  bebeutenben  Sin» 
ffuß  auf  bie  Snbergebniße,  fo  muß  noch  öfter  ber  ©oben  ber  ^b>yftotogt* 
feßen  ©erfueße  auß  ben  gleichen  Urfacßen  an  Sicßerßeit  »erlieren.  Die 
©emißßeit  nimmt  mit  ber  ©erwicfelung  ber  Stebenbebingungen  immer 
nteßr  ab. 

Stirbt  ein  Dßicr,  bem  man  eine  größere  Wenge  falten  333afferß  in 
bie  eine  ©tutaber  einfprigt,  wäbrenb  ber  Operation,  fo  fönnen  mir  tiocb 
mit  jiemließcr  ©eßimmtbeit  fließen,  baß  bie  niebrig  temperirte  glüfßgfeit 
fein  £>erj  gelähmt  bat.  Ärcißlauf  unb  2ltßmung  ßanben  halb  füll,  unb  bie 
ßierbureß  »erantaßte  Untßätigfeit  beß  ©eßirnß  unb  beß  »erlängerten  War» 
feß  mußte  bem  Üeben  ein  Snbe  maeßen. 

Oeffnet  man  bagegen  bie  Scßäbelßößle,  bebt  baß  ©ebirn  in  bie  £öße 
unb  brüeft  ober  bureßfeßneibet  einen  £irnner»en,  fo  fönnen  nur  Scßmer* 
jenßäußerungen  beß  Dbt'ereß  bejeugen,  baß  jener  Sterne  empßnblicß  iß. 
©leibt  hingegen  ber  Srfolg  auß,  fo  »ermag  baß  Stefultat  eben  fo  gut  »on 
ber  ^nfenßbilität  beß  Heroen,  alß  »on  ber  betäubenben  ©irfung  ber  Ste» 
benoerleguitgcn  ßerjurübren. 

Da  febe  Hbtßeilung  beß  Äörperß  mit  ben  übrigen  in  Serbinbung 
ßebt,  fo  fann  aiuß  bie  Störung,  bie  ein  ©ebilbe  trifft,  eine  »erän.berte 
Dßätigfcit  in  manchen  anbern  Organen  ßeroorrufen.  Der  unmittelbar 
angefproeßene  Dbeil  antwortet  nießt  mehr,  wie  im  gefunben  3ußa»be. 
Sine  Steiße  meiß  unüberwinblicßer  Scßroierigfeiten  entließt  baßer  nießt 
fetten  ben  Stefultaten  ber  pßpßologifcßen  ©erfueße  bie  einjtg  genügende 
Sicßerßeit. 

Segen  mir  ein  Wanometer  in  eine  entblößte  Seßlagaber,  fo  maeßt 
bie  gewaltfame,  ßierju  nötßige  ©orbereitung  baß  £ßier  unrußig,  ber  £erj* 
feßlag  unb  baß  Sltßinen  meinen  »on  ißren  gemößnlicßen  Stormen  ab.  Der 
Drucf  beß  ©tuteß  änbert  ßcß  baßer  aueß  in  ber  Seßlagaber,  bie  mit  bem 
^rüfungßinßrumente  »erbunben  iß. 

Die  pßpßologifeße  ©eobaeßtung  ßat  nießt  feiten,  mie  mir  feßen,  einen  12 
regelmibrigen  Singriff  in  ben  Orgatiißmuß  alß  ©orläufer  nötßig.  Sben 
fo  erforbern  aber  aueß  viele  pßpßologifeße  ©erfueße  eine  naeßfolgenbc  un* 
befangene  ©eobaeßtung  ber  fpäteren  Üebenßprocejfe.  ©eibertei  Slrfen  »on 
gorfeßungßmetßoben  müßen  baßer  in  »ieten  gälten  mecßfclfeitig  »erbun* 
ben  werben. 

SGBitl  man  bie  SBirfung  ber  ßicfßoffbaltigen  unb  ber  ßicfßofflofen 
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9tagrung«mittel  ergrünten,  fo  gehört  nur  tie  ©erabreicgung  ber  begimmt 
berechneten  ©peifen  bern  p^pftotogtfc^en  Berfucgc  an.  Sltfed  llebrige  ba* 
gegen  fällt  ber  ferneren  unmittelbaren  ©eobacgtung  anheim.  Die  ©tubien 
über  bie  SÖBiebcrerjeugung  ber  ©ewcbe  treten  au«  bem  ©ereicge  be«  php* 
gologtfcgcn  grperiment«,  fo  wie  man  bie  $u  prüfenben  Dbeile  buregfcgnits 
ten  ober  jergört  bat. 

13  333ir  fanben  früher,  bag  un«  bäuftg  bie  fünjtliche  grregung  begimrn» 
ter  franfbafter  grfcgeiitungen  über  bie  Stormalvergältuiffe  belehrt.  33iele 
ber  phpfiologifchen  ©erfuege  gleichen  in  biefer  £ingcgt  chirurgifchen  Dpe» 
rationen.  Slnbere  bagegen,  wie  bie  Prüfung  ber  Slabrungömittel  ober  ber 
©ifte  unb  ähnliche  ©emtibungeit  erinnern  in  ihren  gotgen  an  bie  33or* 
gänge,  mit  benen  fich  ber  innere  Slrjt  befchäftigt.  Äann  aber  bie  obgcgt» 
lieh  bervorgerufene  ftranfgeit  bie  grfenntnig  ber  Üebenotbätigfeitcn  wefent» 
lieh  erweitern,  fo  vermag  man  mit  Siecht  ju  forbern,  bag  auch  bie  ^otgo* 
logie  ba«  ©leiere  ju  leiften  fuche.  3öir  erhalten  auf  biefe  2lrt  eine  neue 
ßuetle  uuferer  Sffiiffenfcgaft  in  bem  patbologifcg » phpfiologifchen 
©tubium. 

14  3ebe  Äranfgeit  gleicht  ihrem  SBefen  nach  einem  pgpgotogifcgen  33er» 
fuche,  al«  bejfen  3tefultate  bie  patgologifcgcn  3eicgen  betrachtet  werben 
muffen.  Die  Heilmittel,  welche  ber  Slrjt  verabreicht,  finb®ifte,  bie,  wenn 
fte  wirfen,  bie  Sebcn«tgätigfeit  einjelner  Dbeilc  burchgrcifenb  änbern.  2So 
ber  Chirurg  fein  Pfeffer  gebraucht,  ba  folgt  binnen  «urjem  ein  pbpgolo» 
gifch-'pathologifchet  froeeg,  ber  entweber  nur  ben  Eingriff  ju  befeitigen 
ober  ba«  ©runbübel  ju  entfernen  fucht.  £äge  bagcr  immer  ber  fortlau» 
fenbe  3ufammenhang  ber  Crfcgeinungen  flar  vor  unferen  Slugen,  fo  mügte 
jebe  ttranfbeitöbeobaegtung  bie  pbpgologifcge  gorfegung  förbern  lönnen. 

Die  Crfabrung  lehrt  jeboch,  bag  biefeö  nur  in  einer  fegr  befegränf» 
ten  3agl  bon  gälten  gattgnbet.  Denn  ber  Slrjt  ifi  blog  ^äufTg  im  ©tanbe, 
einzelne  ©errätber  von  ben  ben  Ürgani«mu6  angreifenben  geinben  ju  er» 
bliefen.  Der  '}5lan  ber  3ergürung,  welche  bie  franfhafte  Stiftung  ber  ?e» 
ben«tgätigfeit  veranlagt,  bleibt  ihm  meigentbeil«  verborgen  ©tebt  auch 
bem  Chirurgen  ba«  Cnbjiel  feiner  gingriffe  beutlidjer  vor  Slugen,  fo 
buregfegaut  er  hoch  in  ber  Siegel  bie  SJlittelglieber  eben  fo  wenig,  al«  ber 
innere  £eilfüngler.  'JDlebicin  unb  Chirurgie  liefern  bager  oft  patbologifcg» 
pbpgologifcge  33erfuche,  bie  feine  geniigenbe  naturwiffenfchaftliche  golge» 
rung  gegatten.  Da«  ©leicge  gilt  fogar  von  ben  Slefultaten  ber  patbo» 
logifcgen  Slnatomie.  Denn  viele  urfprünglich  einfache  gntartnngen  hoben 
eine  verwirrenbe  Steige  von  ftcttengliebern  ber  ©törungen  nach  geh  gejo» 
gen,  ege  bie  flarere  Snfcgauung  be«  franfen  Organi«mu«  bureg  ben  Dob 
möglich  geworben. 

15  Diefe  ©etraegtungen  geben  aber  bie  ©runblage  für  ben  fritifegen 
SJtaaggab,  ben  wir  an  bem  patbologifcg»vbpgologif<gen  ©tubium  anjulegen 
gaben,  ©ebrauegen  wir  bie  firanfheitOlegrc  jur  grweiterung  bc«  pbpgo» 
logifcgen  ©ebiefe«,  fo  fann  biefe«  nur  unter  ber  ©ebingung  gefegegen,  bag 
alle  in  ©etraegt  fommenben  Slebenverbgltniffe  genau  befannt  finb.  Die 
einfaeggen  f?ranfgeit«fälle  gnb  be«galb  aueg  immer  bie  lebrreicggen.  Da« 
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häufige  ober  feftene  Sorfommen,  bie  ©röfje  ober  bie  Jlleinheit  be«  entar* 
teten  Üfietteö  bilben  in  biefer  Sejiebung  untergeorbnete  9lü<ffi#ten. 

Da  bie  ?#9fiofogie  in  bem  ©emattbe  einer  f#ärfern  9Jaturmijfenf#aft  16 
auftreten  fann , fo  erfreut  fte  ft#  au#  be«halb  ber  'Pathologie  gegenüber 
roefcntli#er  Sorjüge.  @ie  fann  ohne  Scbenfen  ihre  mit  ©i#erbeit  er« 
formten  formen  ber  Uranfbeitßlchre  $ur  Slnmenbung  überliefern.  3h*f 
®efe$e  brau#en  ni#t  ben  äßtberfpru#  patbologif#er  Erfahrungen  ju 
fürsten.  Denn  eine  Serföfmung  finbet  immer  ©tatt,  fobalb  nur  Sitte« 
erfannt,  febe  Sriffbeutung  entfernt  unb  jebe«  fiörenbe  '.Rebenperhältnifi 
berü<ffi#tigt  ift.  SBiU  bagegen  bie  'Pathologie  ron  ihrem  ©ebiete  au« 
f#arfe  pb9ftologif#e  ©ä$e  jum  SBanfen  bringen,  fo  unterliegt  fte  tneiften* 
tbeil«  alö  bie  f#mä#ere,  unft#crere  2Biffenf#aft  3b*  ©emühen  führt 
nur  bann  ju  einem  glüdli#ern  Dtefultate,  menu  f#on  ber  Soben  be« 
©treite«  au#  auf  pb9ftologif#em  ©ebiete  mei#t.  @ebrau#t  fte  bagegen 
bie  ä#t  naturmiffenf#aftli#e  'Dietbobe  jur  Srgrünbung  ber  Sranfheit«» 
falte  ober  benu$t  fte  biefe,  um  einjelne  jugängti#e  £eben«erf#einungeit 
genauer  ju  prüfen,  fo  erhält  ihr  ©treben  einen  eben  fo  grofjen  SBerth 
für  fte  felbfi,  al«  für  bie  ^byftologie. 

Da  ft#  bie  meijten  Serfu#e  nur  an  Dingen  angelten  laffen,  fo  fann  17 
ft#  nie  bie  Sebenelebre  be«  sJ)?enf#en  Pon  ber  Serücfft#tigung  ber  Dh'«* 
melt  pöllig  befreien.  Die  an  ben  niebereren  ©ef#öpfen  gefunbenen  9te* 
futtate  müffett  immer  auf  unferen  Crganiemu«  übertragen  trerben.  Äranf* 
beit«beoba#tungen  ftnb  in  ben  glücf(i#flett  gällen  im  ©tanbe,  ba«  an 
Spieren  ©emonnene  für  ben  ®?enf#en  ju  beflättigen  unb  näher  ju  er* 
läutern. 

Die  'Nothmenbigfeit,  jablrei#e  Unterfu#ungen  an  anberen  Drgani«*  18 
men,  al«  bem  unferigen,  porittnebmen,  führt  aber  no#  einen  9la#theil, 
ben  mir  nie  au«  ben  Slugen  laffen  bürfen,  mit  fi#.  Ü)tan#c  allgemeine 
<5rf#einungen , mie  bie  fpmmetrif#e  Scrthcilung  ber  beroegenben  unb  ber 
empftnbenben  'Jterpenmurjeln,  bie  £>auptnormen  ber  9ieijbarfeit«Perbält* 
niffe,  bie  bpbraulif#en  Vorgänge  be«  Slutlaufe«,  bie  äßirfung  be«  3D7a» 
genfafte«,  te«  ©amen«  unb  äbnlt#er  Erjeugniffe,  rei#en  fo  tief  in  bie 
Dfmro^t  f»nab,  baf?  fte  faft  mit  berfelben  Si#erbeit  am  grof#e,  mie 
an  bem  hö#fien  ©augetbieve  erläutert  merben  fönnen.  Slnberß  bagegen 
perhält  e«  ft#,  menn  mir  ju  ben  Einjelerf#einungen  potbringen.  Die 
Slntmort  mirb  l»ier  um  fo  ft#ercr,  je  höher  ba«  pon  un«  befragte  ©e* 
f#öpf  fleht,  je  näher  feine  Crganifatton  mit  ber  unferigen  perroanbt  ift. 
3Bir  bürfen  aber  beffenungea#tet  nie  bie  anatomif#cn  Unterf#icbe,  bie 
fi#  bann  no#  barbieten,  unberücffi#tigt  laffen.  Siele  ph9fiologif#e  Ser* 
fu#e,  bie  nur  an  ©äugetfwren  angeflellt  merben  fönnen,  ftnb  baher  nur 
mit  gemiffen  Etnf#ränfungen  für  ben  s2?enf#en  gültig. 

W#t  alle  Dhe>l«  ber  ^J^pfiotogic  unfere«  Hörper«  hängen  auf  bie  19 
eben  ermähnte  5Beife  pon  ©tubien  an  Dbieren  ab.  TOan#e  pon  ihnen 
fujjen  fogar  nur  auf  Erfahrungen,  bie  man  am  5Dienf#en  ma#t.  Denn 
mo  ba«  ©eifiige  fetbfl  berührt  mirb,  mo  fein  Sluojlufj,  bie  ©pra#e,  jur 
fföittheitung  ber  Empfinbung  unerläfjti#  ift,  ba  bilbet  ber  üDienf#  bie 
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£auptquelle  unfereS  Sßiffenö.  Die  feeren  »on  ber  ©timnterjeugung,  ben 
9?er»en  unb  bem  9?erocnfpffeme  ruben  ju  einem  groffen  Dbeile  auf  ©eob* 
Ortungen,  bie  mir  an  un«  unb  unfereS  ©leicffcn  atjffellen. 

20  3ebe  niefft  blöd  befeffreibenbe  'Jlaturmiffenfcffaft  ffebt  um  fo  höffer,  je 
meniger  Jgppotffefen  unb  je  mehr  matbcinatifeffe  ©egrünbungen  in  ibr  »or* 
fommen.  Die  Kleinheit,  ©erfeffiebenffeit  unb  Un;jugängli<ffteit  ber  wirf* 
famen  (Elemente  ber  lebenben  Körper,  ihre  mannigfache  Serbtnbung  unb 
bie  ©effwierigfeiten,  welcffe  ffeff  ber  ©cobacfftung  unb  bem  ©erfueffe  ent* 
gegenftellen , machen  cd  unmöglich,  baff  bie  ^bpffologie  in  fo  ffarrem, 
gefefftnäffigem  ©ewanbe,  als  bie  <Pffpfff  ober  felbff  nur  bie  gffemie  auf* 
tritt.  Kein  äbfeffnitt  berfelben  lägt  (ich  als  ein  gerunbeteS  ©anje,  als 
ein  unerfchütterliches,  aus  einem  ©runbprincipe  beroorgcbenbcS  ©ebäube 
barffellen.  ©taneffe  begrünbete  (Einjelfäge  muffen  mit  anberen,  bie  nicht 
fo  ftrfjer  bemiefen  ffnb,  »erfnüpft  unb  »tele  ffücfen  burch  unabmeisbare, 
fubjectioe  ©orffellungen  unb  Annahmen  auSgefüüt  roerbtn.  Die  gort* 
feffritte  ber  SSifjenfeffaft  merben  jmar  Ine*  »ieleö  oerbeffern.  StUein  ee 
ffieffe  bie  ^roteuöerfcffeinungen  bcS  CebenS  »erfennen,  roenn  man  hoffen 
wollte,  baff  je  bie  'Pffpffologie  bie  rein  objeetioe  ©effanblung  ber  ^Pffffff* 
erreichen  merbe. 

Diefe  Srfenntniff  feffliefft  jeboch  feineSmegS  eine  möglicffff  mathema* 
tifeffe  jDtetffobe  unferer  SSiffenfeffaft  aus.  ©tan  taufefft  ff  eff,  menn  man 
behauptet,  baff  ffeff  nie  baS  feben  ber  Derrfeffaft  ber  ©fatbetnatif  unter* 
wirft.  Denn  cS  fleht,  gleich  allen  anberen  ßrfeffeinungen,  unter  beffimm* 
ten  ©efeffen  unb  bie  reine  Sprache  ber  'Jlaturgefege  iff  bie  matbematij'cffe 
gorm.  (Eben  fo  wenig  lägt  ffeff  bie  Jlnffcfft  begrünben,  baff  bie  perwi« 
(fetten  ©ebingungen  ber  organifeffen  Dbeile  allen  folcffeit  Semübungeli  £>offn 
fpreeffen.  (Ein  ©tief  auf  bie  angewanbte  'JJbpfff  muff  halb  oon  biefer  äuf* 
faffungSweife  juriieffübren.  Der  ©iccffanifer,  fbpbrautifer,  fpneumatifer 
ober  Dptifer  reeffnet  in  feiner  Dbeorie  mit  ©eftalten  unb  ©erffältniffen, 
bie  ffeff  ebenfalls  nie  als  folcffc  in  ber  'Jtatur  oorffnben.  (Er  benufft  noeff 
hierbei  JluSbrücfe  unb  ©orffellungen,  bie  ffeff  bloff  auf  bie  mit  freiem  äuge 
fenntlicffcn  ©terfmable  bejieffen,  bcm  mifroffoptfeffen  ©aue  bagegen  nicht 
feiten  toiberffreiten.  SBaS  ibm  aber  feine  gormeln  geben,  baS  wenbet  er 
auf  oermanbte  wirtliche  Körper  an.  2Bo  bie  ©crffältniffe  niefft  »ollfoin* 
men  ben  »on  iffm  geforberten  ©ebingungen  entfpreeffen,  ba  fuefft  er  ifarc 
einffuffreieffen  ‘Jtebenerfcffcinungen  bureff  ©erbefferungSwertbe  feiner  tbcote* 
tifeffen  ©röffen  auSjubrücfen.  ©Sollte  er  ffeff  bureff  bie  leffteren  Uebel* 
ffänbe  abfeffrccten  laffen,  fo  wäre  noeff  jefft  jebe  angewanbte  ©ted;anif 
eine  Unmöglicfffeit.  Die  ^ffpffologie  tarnt  bie  gleiche  ©affn  in  allen  ihren 
äbfeffnitten,  mit  SluSnaffine  ber  l'effre  »on  ben  (Empffnbungen , »erfucffcit. 
©effon  bie  meeffanifeffe  (Einrichtung  beS  Organismus  forbert  ffc  ju  biefer  ©e* 
ffanblungSweife  auf  unb  beutet  Har  auf  bie  fftiefftigfeit  beS  eingefcfflagc« 
nen  SBegeS  ffin. 

21  Kann  aber  bie  fortlaufenbe  Darffellung  ber  ?ebenS(ebre  beS  ©fenfeffen 
ber  ©erbinbungSgliebcr  ber  fubjectioen  ännabmen  unb  £ppotffcfen  niefft 
entbehren,  fo  muff  ffe  boeff  bie  unzweifelhaften  Dffatfacffen  »on  ben  minber 


9 


Org# ttiimttt  unb  SÄafebinen- 

begrünbeten  ©njelbeobacbtungcn , ba«  2Babrfcbeinli<be  »on  bem  rein  £>p* 
potbetifcben,’ba«  Unoeränberlidte  »on  bem  bureb  9?eben»erbättniffe  2Secb* 
felnben  fo  febarf  al«  möglich  unterfebeiben.  2Bitl  fie  fernere  gortfebritte 
anregen,  fo  liegt  e«  ihr  »or  allem  ob,  bie  ©renje  be«  2Biffen«  unb  9ti<bt«* 
wiffen«  genau  anjugeben  unb  nicht  bie  fidleren  Pfeiler  ihre«  ©ebäube« 
mit  bem  febwanfenben  9tebengerüft  ju  »erwecbfeln. 


Gigent^ümlidtfciten  ber  Organtfation. 

Der  0rgani«mu«  mürbe  fdton  bäuftg  unter  »ergebenen  ©efiebt«*  22 
punften  mit  einer  Kafcbine  ober  einer  ähnlichen  pbpftfalifcb»cbemif<ben 
©orriibtung  »erglicben.  Die  greunbe  fole^er  ?lnjid>ten  waren  jeboef)  nicht 
im  ©tanbe,  biefe  3bcc  »ollfemmen  burebjufübren.  3b”  ©egner  fonnten 
fie  nur  im  allgemeinen  al«  ben  5>lu«brucf  eine«  rohen  Kateriali«mu« 
anflagen,  nicht  aber  auf  eine  befriebigenbe  2Beife  befeitigen.  Diefe«  2Bi* 
berfpiet  ber  äuffaffuitgen  führt  baber  febon  »on  fetbft  ju  ber  Sermutbung, 
bafj  beibe  Sllaffen  »on  'Apparaten  in  man<ben  fünften  übereinfiimmen,  in 
anberen  bagegen  mefentlicb  »on  einanber  abweicben  werben. 

Da«  tobte,  jmecfmäfjig  bereitete  «Material  unferer  'Kafcbinen  bot  ju  23 
feinem  lieben  eine  Speifung  nötbig.  Sie  beftebt  in  einer  fortwäbrenben 
pbpfifatifeben  Straft,  einer  unauogefegt  tbätigen  ebemifeben  SBeränbcrung 
ober  in  beiberlei  Sßerbäftnijfen  jugleicb.  Die  Schwere  eine«  ©ewiebte« 
ober  bie  ©afticität  einer  gefpannten  geber,  bie  ein  Ubrwerf  in  ben  ©ang 
fegt,  ber  galt  be«  SBaffer«,  ber  ein  Küblrab  treibt,  ber  e(eftrif<be  Strom, 
ber  ba«  .fcamtnerwerf  eine«  ©effromotor  unterhält,  bie  £anb  ober  ber 
gufj,  ber  ben  fiauptbebel  einer  Kafcbine  bewegt,  bilben  pbpftfalifcbe,  ba« 
©rennmaterial  bagegen,  ba«  unfere  Dcfen  erbiet,  bie  3trfebung«probucte 
ber  Oele  unb  gette,  bie  jur  ©eleucbfung  bienen,  ebemifebe  ?lnregung«mit= 
tef.  ©ne  ©erbinbung  beiber  tritt  in  ben  Dampfmafcbinen  beroor.  Denn 
bie  .fjeijung  erjeugt  bie  SÖafferbämpfe,  beren  Spannung  ba«  Spiel  bet 
£ebel  unterhält. 

'Kögen  aber  biefe  erften  ©reger  bie  beabftebtigte  SOBirfung  unmittel* 
bar  bffborrufen  ober  ihre  ©nflüffe  anberen  paffenben  Stürfen  be«  «Räber* 
werfe«  fiufenweife  mittbeifen,  fo  erhält  ftd>  t>od>  nur  bie  Arbeit,  fo  lange 
bie  Speifung  bauert,  geblt  fte,  fo  ftegt  bie  Drägbeit  ber  Kateric.  (5« 
ruht  Sille«,  bi«  ein  neuer  Jlnftojj  ba«  ©anje  belebt. 

Der  £>rgani«mu«  beftebt  ebenfall«  au«  einer  Meibe  planmäßig  »er*  24 
bunbener  Dbeife,  bie  wie  Riebet  in  einanber  greifen.  3brc  gormen,  ihre 
©genf<baften  unb  ihre  ©eflimmungen  ftnb  nur  gleich  benen  untergeorbne* 
ter  Äettenglieber  für  ba«  gemeinfame  ©anje  berechnet,  ©ne  3ufubr  <be* 
mifeber  Speifung,  bie  Währung,  mujj  ba«  Mäberwerf  in  ©ang  erhalten. 

Die  Dbätigfeit  »erjebrt  ba«  Unterbaltungbmaterial,  fe&t  e«  um  unb  lie* 
fert  hierbei  Mebenoerbinbungen,  bie  nicht  mehr  al«  3lnregung«mittel  bie* 
nen  fönnen.  Diefelben  allgemeinen  ©erbältntffc  febren  auch  in  unferen 
Karinen  wieber.  Die  ©eränberungen  be«  Kolecularjuftanbe«  ober  btt 
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Waffenumwanblung  beS  SrregerS  erjcugt  bie  «raft , bic  felbfi  fcaö  Snb« 
jiel  ber  Slrbeit  bilbet  ober  eS  bur<h  ©ermittelung  anberer  SBerfjeuge  er« 
reicht.  «feine  Störungen  änbern  '5war  bas  SRefultat  ber  ©orrichtung. 
Soll  fte  aber  »öttig  ftillfteben,  fo  mu§  ber  Singrif  eine  gereifte  ©tärfe 
erreichen  unb  wefcntlicbc  Obcile  beb  ©anjen  unbrauchbar  machen 

25  Sucht  man  aber  ben  ©ergleich  ber  Organismen  mit  btn  Wafthinen, 
bie  ber  Wenfch  berftetlt,  weiter  auSjubebnen,  fo  bört  bie  fiebere  ©runblage 
auf.  Oie  Untermiete,  bie  ftch  baran  auf  j'ebem  Schritte  ju  erfennen  geben, 
eigenen  fleh  am  beften,  uns  einen  ©lief  in  bie  reefentlichen  Werfmahle  beS 
organifeben  ©aueS  ju  geftatten. 

26  Oer  ^Slan,  welcher  bem  fcharfftnnigften  Werfe  beS  WechaniferS  jurn 
©runbe  liegt,  erfcheint  ber  Slnorbnung  ber  Obeile  beS  fleinften  ObiereS 
gegenüber  arm,  fchreach  unb  unooldommen.  Oie  unenbliche  Weisheit  beS 
Schöpfers  tritt  unS  nie  fo  gebieterifch  entgegen,  als  wenn  wir  bie  »er« 
fchiebenen  Werf$euge  ber  von  ihm  gefchaffeuen  ©orrichtungen  in  ihrem 
3ufammenbange  ju  ermitteln  fuchen. 

Oie  einjelnen  Stücfe  unferer  ?lpparate  ftnb  groft  unb  haben  un»oü< 
fommnerc  unb  einfacher  matbematifche  ©eftalten.  Oie  'Jiatur  arbeitet 
mit  mifroffopifchen  Obeilen,  »on  benen  febeS  feine  auf  baS  ©enauefie  be« 
ftimmte  gorm,  ©röfje  unb  Stellung  beftfet.  Sie  ift  nicht  gleich  unferen 
Wechanifern  genöthigt,  ber  leichteren  ©erechnung  wegen  elementar*mathe* 
mathifche  ©egrenjungen  $u  fthaffen.  Sie  gebraucht  vielmehr  meift  »erwicfel« 
tere  Oberflächen,  um  bierburch  noch  ‘Jtebenvortbetle  ju  erjielen,  bie  wir 
oft  nicht  einmal  tbeoretifch  beftimmen  fönnen. 

27  ©efchränfte  ftch  aber  bie  Sigentbümlichfeit  ber  Organismen  auf  biefe 
©orjüge  allein,  fo  würben  fte  jwar  fchon  unfere  Werfjeuge  an  3*»ecfmä» 
fjigfeit  unenblich  übertreffen.  SS  fiänben  aber  immer  noch  jwei  ebenbürtige 
'Jtebtnbuhler  einanber  gegenüber,  «eine  Ungleichheit  bcS  ^)rincipS,  fonbern 
nur  bie  ©ollfommenbeit  ber  Sluöfüftruitg  würbe  ben  Unterfchieb  bebingen. 
SS  h'efte  feboch  baS  Wefen  ber  lebenben  ©efchöpfe  »erfennen,  wenn  man 
ftcb  mit  biefern  Stanbpunfte  begnügen  wollte. 

28  Oer  ©aumeifter  richtet  feine  Wafcfffne  fo  ein,  baff  alle  Obeile  unter 
©orauSfefung  ber  nötigen  Speifung  »on  felbft  wirten.  Mein  bie  Oer* 
flellung  beS  9täberwerfeS,  bie  ©erbefterung  bcs  Wangelhaften,  bie  Snt* 
fernung  beS  Unbrauchbaren  uhb  ber  3ufah  neuer  jwecfmäftiger  Stücfe 
bängt  »on  bem  Wirten  frember  Oänbe  ab.  Oie  Wafchine  lebt  nur  in  bem 
ihr  urfprünglich  »orgefchriebenen  «reife.  Sie  ift  pafft»  unb  unfelbftftänbig, 
fo  wie  bie  goberungen  biefeS  engumgrenjte  ©ebiet  überfchreiten. 

Oie  Organismen  bägegen  ftnb  weit  ba»on  entfernt,  ein  folcheS  ©itb 
ber  Oilfloffgfeit  barjubieten.  »on  ber  Wutter  bereiteter  «cim  führt 
eine  ftteibe  jwccfmäftig  »erbunbener  Jbeile,  bie  unter  ©orauSfefcung  ber 
gehörigen  Speifung  fernere  ©ebilbe  erjeugen  unb  ftch  ju  bem  felbftftän* 
bigen  3nbi»ibuum  eutwicfeln.  Oie  ‘JJabrungömittel  bienen  nicht  blofj,  bie 
Obätigfeit  ber  fchon  »orbanbenen  Stücfe  ju  unterhalten,  fonbern  auch  neue 
ju  verfertigen,  abgenu£tc  ju  erfrifchen  unb  ben  Schaben,  ben  feber  ®e* 
brauch  eines  Werf$eugeS  veranlagt,  auSjugleichen.  Oie  lebenben  Wefen 
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bauen  füg  igre  eigenen  Organe  auf  unb  erhalten  unb  perbeffern  fit,  fo 
fange  e«  ihre  3»Pnbe  möglich  machen. 

Oiefe«  wunberbare  Dtefultat  ber  Organifation  bebarf  aber  nicht  tcr  29 
2lnwenbung  oon  Kräften,  wefefre  bi«  formen  ber  $bpfif  überfchreiten.  Oie 
ffNillt'onen  mifroffopifc^er  Obeife,  au«  benen  iebe«  grögert  organiföe  @e= 
bilbe  aufammengefe$t  wirb,  finb  eben  fo  pitle  2Berfftätten , in  benen  ber 
bargebotene  Stoff  nicht  auöfchlieglicg  ju  eigenem  Nugen  perwenbet,  fonbern 
auch  jur  Srjeugung  frember,  eben  fo  Heiner  Apparate  porbereitet  wirb. 
5Bir  fönnen  un«  leicht  benfen,  bag  fich  bier  ein  itettenglieb  an  ba«  anbere 
reibt,  bag  immer  bic  3abl  ber  Arbeiter  unb  mit  ibr  bie  ®röge  unb  ©iel* 
feitigfeit  ber  Veiftungen  aunimmt,  bi«  enblitb  ba«  ooffenbete  Onbioibuum 
ju  Stanbe  fommt.  Nur  bie  ©ereegnung,  bie  jur  ?lu«fübrung  eine«  folgen 
'plane«  gehört,  wirb  ftet«  bie  gaffungöfraft  be«  menfcblichen  ©eifie«  über* 
febreiten. 

Oie  Urfacbe  tiefer  Einrichtung  ijt  leicht  einaufegen.  Oie  organifebe  30 
Schöpfung  fottte  rou  felbil  fortgeben ; alte  ihre  Erfcgeinungen  mufjten  ohne 
bie  £ilfe  frember  3«bioibuen  möglich  werben.  Oie  Selbflfiänbigfeit  ber 
lebenben  Körper  fonnte  allein  biefe  Slufgabe  löfen.  Sollte  aber  allen  gor» 
berungen  ©enüge  gelcijiet  werben,  fo  war  nicht  blofj  ber  Hugenblicf,  fonbern 
auch  b>e  3ufunft  ju  herueffiegtigen. 

Oa  feber  materielle  Organi«mue  auf  eint  beflimmte  3*itbauer  ange* 
wiefen  ijt,  fo  mugte  für  feine  Nachfolger  geforgt  fein,  wenn  Weber  bie  2frt 
au  ©runbe  geben,  noch  eine  neue  Schöpfung  berfelben  notbwenbig  werben 
follte.  ©Sägrenb  aber  einf  folche  gorberung  pon  einem  SBerfaeuge  ber 
Nienfcgcnbanb  nicht  befriebigt  werben  fann,  jiitg  fie  in  ben  felbfiflänbigen 
febenben  SBefen  auf  feine  Schwierigfeiten.  Oenn  bie  gleiche  Einrichtung, 
bie  ba«  einaefne  3nbipibuum  eraeugt  unb  peroollfommnet,  fonnte  auch  bie 
Äeimc  fünftiger  ©efegöpfe  in  bem  Nfutterförper  htrftellen.  Sit  brauchten 
fich  webtr  bureg  ©röge  noch  bureg  befonbere  Stoffe  auegugetc^nen ; fie 
hatten  nur  eine  rerbältnigmägig  Heine  ©ruppe  oon  ©tbilben  nötbig,  bie  (ich 
fpäter  bem  ©runbprincipe  aller  Organi«mtn  entfpVcchenb  ferner  entwiefet» 
ten.  ganbtn  fie  bie  nötigen  äugeren  ©ebingungen,  fo  fügte  fich  »on 
felbfi  ©ewebe  an  ©ewebe,  bi«  ba«  au«gebi(bete  SSeftn  PoUenbet  war.  Oie 
Sorge  für  ba«  heben  be«  Einaelnen  unb  bie  Erhaltung  ber  ©attung  fieberte 
aber  bie  einmal  oorbanbene  Schöpfung. 

Oie  ©orjüge,  bie  ben  Organi«men  bieftr  ©erbältniffe  wegen  au  ifml 
werben,  wirftn  auch  auf  ihre  übrigen  Eigenfchaften  guriief.  3gr  ©iaterial 
fonnte  areeefmägiger  af«  ba«  unferer  ©iafeginen  gewählt  werben.  Ein 
groger  geinb  unferer  ©orrichtungen  iff  ber  ©iangel  an  Oauerbaftigfeit. 
2Bir  müffen  baber  für  fie  fiarre,  bem  Einfluffe  ber  Slugenwelt  fräfiig  wiber* 
ftegenbe  ©faffen  au«fuchcn.  Obgleich  bie  Natur  ihrem  3ffei«geit«*  unb 
©parfamfeit«principe  gemäg  alle  Organe  fo  lange,  al«  möglich  tgötig  fein 
lägt,  fo  finb  boch  ihre  Subflanatn  im  hoben  ©rabe  Ptränberlich-  fuft, 
SBaffer  unb  anbere  Einffüffe  gewöhnlicher  ?lrt  fönnen  fie  bager  leicht  itv> 
fegen.  ©ergütete  aber  ber  ©fan  ber  Organifation  jebe  nicht  berechnete 
©eränberung,  bie  gierau«  gerporging,  fo  waren  gerabe  fo  leicgt  wanbetbare 
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©erbinbungen  am  g^ffttn  geeignet,  tte  organifchen  ffierfjeuge  ju  ihrem 
Umfage  unb  jur  Bearbeitung  ber  Ueimfloffe  attberer  Zweite  tauglich  ju 
matten.  Dad  Starre  unb  Qrinfcitige  ber  unbelebten  Borrichtungen  ging 
auf  biefe  STrt  in  bad  Sßeiche,  “Nachgiebige  unb  SSanbelbarc  ber  organifchen 
Schöpfungen  über. 

31  (Sine  anbere  noch  wichtigere  gigenfchaft,  bie  ebenfalfd  nur  einen  Slud* 
brucf  ber  ©elbftflänbigfeit  bcd  hebend  barftellt,  »erbinbet  fich  hiermit  auf 
bad  3nnigfte.  2Bie  fich  nämlich  bie  rrganifationd*  unb  2Ba<hdtbumerfcheü 
nungen  ben  Bebürfntjfen  ber  »erfchicbenen  hebendalter  unb  ber  fünftigen 
©efchlechtcr  anpaffen,  fo  erhielten  auch  »iele  einzelne  arbeite  bie  gähigfeit, 
ihre  3«flänbe  ben  wechfelnben  ?lußen»erbältniffen  gemäß  ju  änbern.  ©ie 
Würben  bicrburch  }u  labilen  ©errichtungen , wäbrenb  ber  größte  Xpeit 
unferer  Blafchinen  ofme  frembc  J^ilfe  bem  ©kchfel  ber  an  fie  geteilten 
gorberungen  nicht  entflicht. 

Äeitt  cptifchcd  9Berf;eug  fann  feine  Diaphragmen  leiten;  feine  ®fa* 
fchine  ihren  Scßwerpunft  ben  »ergebenen  Stellungen  gemäß  »errü« 
efen.  Unfer  Äuge  hingegen  »erengt  feine  ^upiHe  im  gellen  unb  erweitert 
fie  im  Dunfeien,  ffiir  wechfeln  bie  gegenfeittge  ?age  unferer  ©lieber  auf 
eine  ben  ^Irincipien  ber  SKechanif  genau  entfprechcnbc  SBeife,  fobalb  und  bie 
Befchaffenbeit  bed  Bobend  ober  unfere  eigene  ftörperftellung  umju» 
werfen  brobt 

32  Sille  biefe  ©erbefferungen  unferer  labilen  Slpparate  gehen  ohne  unfere 
eigene  Berechnung  »er  fich  Da  hie  ©runbfätce,  auf  benen  fie  fußen,  erfl 
burch  höhere  Staturftubien  gewonnen  werben. fönnen,  fo  mußte  bie  ma* 
teriellc  (Einrichtung  bie  jweefmäßige  ©eränberung  fichern.  SBad  wir  aber 
hier  in  inbi»ibuel(er  ^»infttht  an  und  felbft  wahrnehmen,  bad  wirb  in  bem 
großen  £audl>alte  ber  ©atur  burd;  bie  ffnfHnfte  unb  Driebe  audgebrüeft. 

33  Der  (Fbaraftcr  ber  Labilität  greift  noch  felbft  in  bie  ©erbältniffe  ber 
©peifnng  ein.  geblt  biefe  einem  pbpftfalifchen  Slpparate,  fo  fleht  Slffed 
auf  ber  ©teile  (litt.  Die  Stabilität  bcd  Blatcriafd  machte  ed  aber  möglich, 
baß  eine  paffenbe  Anregung  bie  Dhätigfcit  bed  ©anjen  nach  längeren 
gerieben  ber  9lul>e  »on  ©euem  her»orruft.  Der  bungernbe  Drganidmud 
bagegen  lebt  eine  3*it  iflnS  fort ; feine  eigenen  Äörpcrelemente,  bie  aud 
©peifungdmittcln  entßanben,  gehen  wieber  in  biefe  im  Drange  ber  ©oth 
über,  bid  enblich  ber  (Eingriff  bad  ©anje  untergräbt  unb  ben  Dob  herbet* 
führt.  Die  SBanbelbarfeit  ber  abgeftorbenen  Dhe*te  binbert  halb  febe  fer* 
nere  ©Sieberbelebung. 

©ur  ein  grreger,  ber  ©auerjtoff  ber  ?uft,  bilbet  in  ben  höheren  thie* 
rifeßen  ©efchöpfen  eine  Slndnabme  »on  biefer  Siegel.  ©ein  ©langet  ge* 
fäbrbct  bad  heben  auf  ber  ©feile.  Diefc  wichtige  ©olle  beffelben  rührt 
»on  »crfchiebenarttgen  SJebcnoerbältniffen,  bie  wir  in  ber  golge  feetnen 
lernen  werben,  ber. 

34  gin  fo  »ielfeitiger  ^Man,  ald  ben  meiften  organifchen  Schöpfungen 
jum  ©runbe  liegt,  fann  nicht  burch  untergeorbnete  Slbweichungcn  jerflört 
ober  nur  im  ©Jefentlichen  »eränbert  werten.  Die  befonberen  gbarafter» 
eigenthümlichfeiten,  bie  febed  einzelne  3nbi»ibuum  barbietet,  unb  felbft  bie 
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Certlicpe  unb  allgemeine  Sranfheiten. 

auSnabntöweife  »orfomntenben  SBarietäten  lenfen  baber  nicht  bie  Dbätig* 
feiten  »on  ihrem  £auptjiele  ab. 

Da  aber  fcie  gunction  nur  ben  SuSbrucf  bcr  »orbanbenen  Organtbeile 
unb  ihrer  gegebenen  dgenfcpaften  bilbet,  fo  wirb  fie  mit  jebem  tieferen 
Eingriffe  bebeutenber  geänbert.  Die  Störung,  bte  ein  einjelner  Dfteil  beS 
SRäbemerfeS  trifft,  wirb  ft$  jwar  gunä4>ft  nur  in  feinem  eigenen  2Bir< 
fungSfreife  abfpiegeln.  StUcin  bie  innige  ©ejiefmng,  in  bcr  alle  ©ebilbe 
beS  Organismus  unter  einanber  flehen,  mufl  halb  bas  örtliche  ? eiben 
in  eine  allgemeine  Äranfbeit  iiberfübren  fönnen. 

Der  einmal  eingeleitete  patbologifcb'Pbvflologif<be  vProcefj  wirb  anbere  35 
Siefultate,  als  bie  gefunben  Vorgänge,  ju  jage  förbern.  dgreift  er  ein 
Organ,  bas  febon  in  feiner  2luöbilbung  »ollenbet  ifl,  fo  treten  in  biefem 
franfbaftc  SEBirfungen  ober  regelmibrige  Gilbungen  f>er»or.  Das  grofje 
£eer  ber  abnormen  gnergieen  unb  ber  patftologifcben  önt* 
artungen  entfielt  auf  biefe  SBeifc.  Verfolgt  aber  febon  ber  Meint  eine 
unri^tige  Söabu  feiner  Grntwicfelung,  fo  muff  eine  DeramungSbilbung, 
ein  angeborener  M ranf beitöjuflanb  ober  eine  iDionffrofität  aus 
ben  »eränberteu  ©ebingungen  beroorgeben. 

Raufen  firf»  enblicb  bie  Störungen  in  folgern  'Äaafle,  bajj  baö  jroeef*  36 
mäßige  gneinanbergreifen  ber  Db*<le  aufbört,  baß  ben  »efentlicbflen  »on 
ihnen  ihre  Dbätigfcitöcrreger  mangeln,  fo  (lebt  baö  Heben  ßill.  Die  ©röße 
unb  Sebeutung  ber  ergriffenen  demente  beflimmt  bann,  ob  nur  eine  Jlb* 
tbeilung  beS  Mörperö  ober  ber  gefammtc  Organismus  abflirbt.  Diegäul* 
nißjerflörung,  bie  bem  Dobc  folgt,  ift  fein  neuer  ^rocef.  Sie  bilbet  nur 
ben  Jluöbrucf  ber  ungehemmten  SBirfung  ber  ?lußen»erbältniffe,  bie  im 
Heben  bureb  bas  beredete  äBecbfelfpiel  ber  tbätigen  ©emebe  in  bie  ibr 
gebübrenben  Scbranfcn  jurtiefgewiefen  toerben 

Die  eben  entwidelte  äuffaffung  bcr  HebenSerfcbeinungen,  welche  ©e*  37 
funbbeit,  Mranfbeit  unb  Teilung  auS  einem  allgemein  naturwiffenfebaft» 
lieben  'principe  berjulciteit  furf>t,  muß  iebe  SInnabmc  einer  befonberen,  »on 
ben  ©efe&en  ber  übrigen 'Matur  unabbängigen  HebenSfraft  juriiehoeifen. 
SBorflellungen  ber  Slrt  ober  ber  mit  ihnen  »enoanbte  ©laube  an  Seelen* 
tpätigfeiten  ber  roirffamen  materiellen  demente  (Stahl),  an  eigene  S8il* 
bungStriebe  (SMumenbacb),  »»efentliebe  Mräfte  (SSolff)  unb  Deilbeflreben 
ber  Organifation  erflären  nicht  nur  feine  ber  rätbfelbaften  dfebeinungen, 
fonbern  »ertoicfeln  ficb  auch  bei  fernerer  Sßerfolgmtg  in  SBiberfpriiebe,  bie 
»on  ber  ungeniigenben  Schärfe  ber  ©runbbegriffe  abbängen. 

©Ucbcrung  ber  &bätigf eiten  bcS  ÄörperS. 

Die  inbioibuellen  Dbätigfeiten  beS  Mfenfcben  unb  ber  Dbtere  jerfatlen  38 
in  jt»ei  Dauptgruppen,  »on  benen  bie  Sine  bie  SBacbStbumSerfcbeinungen, 
bie  Slnbere  bagegen  bie  freie  Selbflbeflimmung  beS  dnjefwefenS  jum  ßnb* 
giere  bat.  Da  aber  biefe  nur  bem  Dbierceicbe  geffattet  worben,  jene  ba< 
gegen  auch  in  ben  ©ewäebfen,  miewobl  in  ganj  aitberem  ©ewanbe,  »or* 
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fommen,  fo  unterfcbeibet  man  beibe  mit  bem  Flamen  ber  pflanzlichen  ober 
»egetatioen  unb  ber  tj>iertfc^cn  ober  animalen  Dbötigfeiten- 
39  Da«  ©lut  bitbet  ben  'Wittelpunft  aller  bem  2Baeb«fbum  unb  ber  @r* 
näbrung  bienenben  ©orgängc.  Die  Verbauung  »erarbeitet  bie  rohen 
9tabrung«mittel,  jiebt  ba«  ?ö«lid>e  au«  ihnen  au«  unb  fcbcibet  al«  Äotb 
ben  fejten  9tücfflanb,  ben  ber  ©arm  nicht  bemältigen  tonnte,  mit  einjelnen 
unbrauchbaren  Stoffen  »erbunben  ab.  ©a«  glüfftge,  ba«  nach  pbpftfaltfcben ' 
©efefcen  ein  ©emeingut  be«  Äörpcr«  ju  merben  »ermag,  gebt  bann  mittel* 
bar  ober  unmittelbar  auf  bemSSege  ber  Sinfaugung  in  ba«  ©tut  über 
©iefe«  roirb  bureb  bie  ©tecbanif  be«  &rei«laufe«  bureb  alle  Organe 
be«  ftörper«  geleitet,  bamit  jeber  Db«l  ferne  ©ebürfniffe  befriebigen 
unb  ba«  üäjiige  unb  Unbrauchbare  entfernen  tonne.  ©ie  ©lutmajfe  felbft 
erfrifcbt  ftd>  auf  biefer  ©ahn  bureb  ben  CPinflujj  ber  Sltmofpbäre,  mit  ber 
fte  in  ©erübrung  fommt.  Da  bierju  bie  bto@e  aüfiere  jtörperoberptfje 
nicht  binreicbt,  fo  erfüllen  eigene  Jübmung«merfjcuge  einen  fjaupttbeil 
biefer  ©efiimmung  Sltbmunq  unb  Jf>autau«bünfiung  ergänjen  ft$ 
baber  in  ihrer  SSJirfung.  Gfin  ©b^  ter  Organe  enblicb  »ermenbet 
nicht  blofj  ba«  bureb  fie  ftrömenbe  ©lut  jur  (Erhaltung  feiner  eigenen  ©taffe, 
fonbern  auch  jur  Silbung  eigener  Säfte,  bie  ferneren  3werfen  bienen  ober 
al«  fiberftüffige  2lu«febeibungen  entfernt  merben.  ©ie  Slbfonberung, 
bie  in  ben  »ergebenen  ©rufen  mit  ober  obne  2lu«fübrung«gänge  ju 
Stanbe  fommt,  rubt  auf  biefen  ©erbältniffen. 

©ie  gefammte  eben  ermähnte  9teibe  »on  ©b«ttgfeiten  bient  einem 
(Enbjmecfe,  ber  Ernährung  be«  Herper«.  Sie  frf>lie^t  gleicbfam  bie 
^Rechnung,  melcbe  bie  (Einnahmen  unb  ?lu«gaben  be«  Organi«inu«  oeran* 
taffen;  fie  jeigt,  mte  fc<b  bie  Elemente  auf  biefein  ©kge  »eränbern,  mie 
ba«  ©lut  bureb  ben  ©eminn  an  neuen  Stoffen  unb  ben  ©erluft  an  nähr* 
haften  ©erbinbungen  in  feinem  Innern  meebfett,  melcbe  Spcifung«mittcl 
bie  ©efammtmaffe  be«  ©b'o*#  »ergröfjern  unb  melcbe  ©erlufte  feine  gort» 
bauer  bebroben  ober  »erniebten 

©Ja«  ba«  ©lut  für  bie  pflanjlicben,  ba«  jinb  bie  ©ebilbc  be«  ©eroen* 
fpftem«  für  bie  tbierifeben  ©erriebtungen.  ©enn  bie  Selbfibeftimmung, 
melcbe  ihr  b«rbortretenbefte«  ©terfmabl  bilbet,  rührt  urfprünglieb  oon  ben 
©eroenroirfungen  ber.  2llle  bemühten  (Einbrücfc,  alle  jmecfmäfjigen  ©er» 
änberungen  ber  labilen  ©Jerfjeuge  hoben  in  ihnen  ihren  ©runb.  ©er 
gröfjte  ©heil  ber  ©emegungen  gehorcht  ihren  ©efeblen.  ©ie  Stimme 
entftebt  bureb  eine  jmjtfmäfiige  ©erbinbung  ber  Xbütigfeitcn  ber  Jltbmung«* 
Organe  mit  ben  Sßirfungen  einjelner,  oon  neroöfen  ©ebilben  beberrfebter 
. ©iuefeln.  gebe«  Sinnceorgan  bient  bureb  feine  pbpftfalifebe  Sinricb* 
tung  al«  ©ermittler,  bamit  bao  ©ebim  gemiffe  (iigenfebaften  ber  Slufjen* 
melt  fennen  lerne  unb  ju  felbfijiänbigen  Slbficbten  gebrauche,  ©ie  Dar* 
fletlung  ber  ©eroentbätigteit  enblicb  jeigt  un«,  melcbe  ®efe§e  audj 
biefen  ©ebieter  be«  tbierifeben  Äörper«  feffeln  unb  in  feinen  ©efiirn* 
mungen  leiten. 

Die  fämmtlicben,  bi«  jc^t  ermähnten  üchenöerfebeinuitgen  finb  nur  für 
bie  (Erhaltung  be«  Onbioibuum  berechnet.  Die  3«ugung  bagegen  bemabrt 
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W*  ©attung  unb  ruft  eine  Steife  «on  gortbt(bung«erfcbttnungen , bie  wir 
mit  bem  Warnen  ber  Sntwicfelung  belegen,  beroor. 

Da«  ©efaramtgebiet  aller,  bi«  fegt  erwähnten  gunctionen  umfa§t  bie 
fgectelle  'ptj^fiologie.  Die  l'ebcn«lebre  mufj  aber  auch  noch  bie  all» 
gemeinen  (ürigenfdjaften  ber  organiftben  Sbeile  unb  ihre  gemeinfamc  91b* 
bängigfeit  »on  äufjeren  SinjlüjTen  unterfut^en  Sie  f»at  ben  lebenben 
Körper  in  feinen  pbpjifaliftben  unb  feinen  rigentfn'imliefien  organifd>en  93er* 
bältnijfen  ju  betrauten.  Der  gro§te  Dbttl  biefer  l'ebren,  welche  ber  all« 
gemeinen  *Pbvfiologie  anljeimfallen , wirb  bei  ber  llnterfucbung  ber 
ärinjeltfiätigfeiten  »orauogefegt.  Die  ^b^fiologie  bee  üWenfcben  beginnt 
baf>er  mit  ihnen,  wenn  ftcb  auch  manche  fünfte  auf  fpätere  ßinjelftfiilbe» 
rungen  bejieben. 

Die  blofje  Sctrai^tung  ber  gunctt'onenlebre  mufi  jebc  Srt  »on  be*  40 
fefireibenber  Slnatomie  au«fcblicfien.  6«  fegt  baber  bie  ^^ftologie  bc« 
3J?enfd)en  bie  Senntntjj  ber  Slnatomie  beffelben  »orau«  unb  lä§t  fid>  nur 
bann  auf  bie  Setracbtung^e«  ©aue«  eine«  Jtbiere«  ein,  wenn  bie  (jigen* 
tbümlicbfeit  beffelben  bie  Wefultate  eine«  pbgfiologtfcbcn  ©erfueb«  beffimmt. 
Die  @ntwie!elung«gefct>icbte,  bie  tbeil«  ber  befdjreibenbfn,  tbeil«  ber  gbilo» 
fopbifiben  Slnatomie  angebört,  fällt  au«  bem  gleichen  ©runbe  in  ber  pbV’ 
jtologifcben  Darflellung  hinweg.  Diefe  febilbert  bagegen  ben  Dlbätigfeitö* 
wecbfel,  ben  unfer  Drgani«muö  »on  feinem  erflen  ©ntfieben  bi«  ju  feinem 
natürlicben  Dobe  erleibet,  in  ihrem  legten  Slbfcbnitte. 

Da«  ©efammtgebiet  unferer  SEBijfenfcbaft  jerfällt  baber  in  bie  all* 
gemeine  unb  bie  fpecielle  ^bbfinioBi*-  Die  (egtere  umfafjt  bie 
t'ebren  »on  bem  Stoffwanbel,  bem  Wernetilebett  unb  ber  3eugung 
unb  ßntwicfelung. 
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©röfjc  bcr  wtrffamen  ßlcmente. 

©influfi  bed  mifroffopifchen  ©aued  bcr  auf  bie  41 

PhhfiologifcheUnterfuchung.  — Die  Sctrad)tung  ber  Drganifa* 
tiondoerhältniffe  führte  und  fcpon  ju  ber  ©rfenntnifi,  bafj  jebcr  nod;  fo 
Heine  Apparat  unfered  ftörperd  aud  einer  grofjen  SWcnge  mifroffopifcher 
©lemente,  bie  feine  erfien  Dtmtigfeitdevreger  bilben,  jufammengefc^t  ift. 
SBäbrenb  biefe  ©inrichtung  ber  9iatur  felbfl  unenbtiche  ©orthei!e  gewährt, 
flcllt  fte  ben  ©emübungeit  ber  gorfefmng  unüberminbliche  Schwierigfeiten 
entgegen.  Da  auf  biefe  SSeife  ber  ©au  ber  Icbenben  SEÖefen  bie  natür* 
liefen  ©renjen  unferer  Sinne  überfchreitet,  fo  finb  wir  auf  bie  2lnwen« 
bung  fünfilicher  £>ilfdmittel,  welche  bie  Schranfcit  bed  Sichtbaren  ermci» 
fern,  ^ingewtefen.  Sie  jeigen  und  jwar  bic  ©eflalten,  ©röfjen  unb  Drtd* 
oeränberungen , gejiatten  feboch  nid>t,  bafj  wir  in  bie  3oh^>i»erhättniffe 
ber  phpfifalifchen  ©igenfehaften  ober  ber  chemifchen  ©erwanbelungen  tiefer 
einbringen. 

3ebe  audgebefmtere  Dfmtigfeit  bilbet  ben  Sludbrucf  ber  Summe  ber  42 
SEBirfungen  oieler,  bem  freien  Sluge  unfenntlicher  ©ebilbe.  2Bir  finb  ba» 
her  jwar  im  Stanbe,  fte  im  ©anjen  aufjufaffen  unb  ju  beobachten. 
Sffiollen  wir  aber  in  bic  ginjelnheitcn  ber  ©rfchcinung  einbringen,  fo  ifi 
bie  mifroffopifche  Unterfuchung  ber  einjige  Üeitfiern,  bem  wir  bie  Söfung 
unb  noch  häufiger  erft  bie  richtige  Stellung  bcr  Aufgabe  oerbanfen.  Der 
Äreidlauf  bed  ©luted  würbe  aud  ber  SEirfung  bed  £crjend,  ber  Schlag* 
unb  ber  ©lutabern  erhoffen.  Der  Seweid  blieb  aber  unoollfiänbig,  bid 
bie  ©ergröfjerungdgläfer  bie  ©ahnen  bcr  ©lutmaffe  in  bem  Innern  pcr 
Drgane  nachwiefen.  ©rft  biefe  ©rfenntnifi  oermochte  jugleich  flar  ju  tna* 
chen,  welchen  3wecf  ber  hhbrautiföe  Slpparat  ju  oerfolgen,  welche  ?luf* 
gaben  er  für  bie  ©rnäbrung  unb  ©clcbung  bed  Äürperd  ju  löfen  habe.  43 

Die  Slrt  unb  SSBeife,  wie  bie  mifroffopifchen  ©lemente  eined  Organd 
jufammengehäuft  finb,  bejiimmt  ben  ©rab  bcr  Sicherheit,  mit  bem  wir 
feine  £auptoerri<htungen  enthüllen  fönnett.  Setrachten  wir  ben  ©iudfel 
ald  blofjed  ©erfürjungdgehilbe,  fo  befiehl  er  in  allen  feinen  fünften  aud 
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ben  gleiten  ©fuofelfafern.  Die  3ufammenjiebung,  bie  unb  eine  gafer 
unter  bem  ©tifroffope  anfcßaulid)  mad;t,  wiebergolt  fiel)  in  äßnlicger  2trt 
an  ber  großen  ©fenge  pon  Grlementen,  welche  bie  ftärfftc  ©tuefclinaffe 
jufammenfegen.  Die  ©runberfsßeinungcit  ber  öerfürjung  falten  baber  noeg 
in  ben  ©creisg  ber  möglisgen  (Ergrünbnng.  Die  llnlöölicßfeit  ber  Stuf» 
gäbe  beginnt  erft  bann,  wenn  man*  bie  ©efammtwirfungen  aus?  ber  ©tel* 
lungöweife  ber  mifroffopifegen  gafern  ju  erläutern  »erfuegt. 

©inb  bagegen  bie  Keinen,  roirffamen  Streite  eincö  Organ«,  bie  bef= 
fen  £auptbeßimmung  »ermitteln,  ungleicß,  fo  wanft  ber  ©eben  feber  Un* 
terfuegung  in  nosg  ßärferem  ©taaße.  Der  ©au  ber  stieren  unb  bie  <prü* 
fung  if>rcr  SlbfonberungsSßüffigfeit,  be«  £arneo,  lebrt  jwar  im  ?lllgemeinen, 
baß  ßcg  gier  ba«  ©lut  eines?  Dbeiles?  feines?  Sßafferö,  feiner  usibrausßbc» 
ren  ßisfßoffgaltigen  ©erbinbungen  unb  feiner  ©alje  entlcbigt.  Da  aber 
gierju  bie  ÜJtalpiggifsgen  jtörpereßen  unb  bie  fte  umgebenben  Sapfeln,  bie 
kapillaren,  bie  ©runbmembran  unb  bie  Crpitßelien  ber  fjarncanäle  mit* 
rcirfen,  fo  »erwicfelt  ßcg  bie  grage  bergeftalt,  baß  igre  Üöfung  auf  feinen 
unabweiölicßen  Dßatfacgcn  auefcßließlisg  fugen  fann.  Die  Stotgwenbigfeit 
fubjectioer  ©orßellungen  bursgjicgt  bier  bie  Sluffaffung  ber  ©runboor» 
gange  unb  ber  fämmtlisgen  SDfittelglicber. 

Derfelbe  ©tructurunterfcßieb  bebnt  aber  notß  feinen  kinßuß  auf  Un* 
terfueßungen  au«,  bie  an  unb  für  ßcg  »on  mifroffopifsgen  gorfcßunqen  un* 
abgängig  finb.  Da  bas?  mcsßanifsß  abgelagerte  gett  ben  gleichen  ©au  an 
allen  Orten  barbietet  -linb  in  feiner  SDtaße  au«  benfelben  gettblä«<gen 
begegt,  fo  brauegen  wir  nur  bie  elafiifsgen  gigenfeßaften  einer  gettmaffe 
ju  erforfegen,  um  bie  Slnwenbung  für  alle  ju  gaben.  2Ba«  bie  Slnalpfe 
für  eine  Keine  SDtcnge  ergiebt,  gilt  jugfeieg  für  bie  größten  gettangäu* 
fangen.  SBärc  ber  Slblagerung«proccß  einer  gcttfugcl  befannt,  fo  würbe 
bie  gefammte  gettbilbung  fein  Stätßfet  fein.  Denn  bie  ©leicgartigfeit  ber 
klementarbefsßaffenßeit  bebingt  nur  llntcrfcgicbe  ber  3aßfengr»ßen,  niegt 
aber  beb  inneren  SBcfen«. 

3ebe  pßpßfalifsße  ober  sgetnifege  Unterfutgung  ber  feber  ober  ber 
Stieren  bagegen  fsgeitert  an  ber  ©tenge  »erfegiebenartiger  ©ewebtgeile,  bie 
in  bem  fleinflcn  ©tücfe  biefer  Organe  entgalten  finb.  Die  Äenntniffe 
biefer  3(bfonberung«wcrfjeuge  berugen  bager  auf  feinen  »otlfommenen  Un* 
terfutgungen,  fonbern  nur  auf  golgerungen  au«  bem  anatomifsßen  ©aue  unt> 
ber  ©cfsbaffengeit  ber  burcßßießenben  ©lutmaffe,  auf  qualitatioen  $5rü* 
fungen  ber  mifroffopifegen  ©ewebe  unb  pgpgfalifcgen  unb  pßpßotogifsgen 
(frfabrungen,  bie  wir  an  ben  größeren  Slu«fügrung«gäitgen  biefer  Drüfcti 
angellen  fönnen. 

44  Da  gerabc  bie  ©tebrjaßl  ber  Äörperorgane  eine  fo  gemifegte  3»' 
fammenfegung  barbictet,  fo  wirb  immer  bie  pßpßologifsßc  gorfsgung  in  ben 
meißen  igrer  Slbfcgnitte  lütfengaft  bleiben,  fo  lange  c«  nießt  etwa  gelingt, 
ausg  quantitative  ©egimmungeti  an  mifroffopifsßen  ©ebilben  »orjunegmen. 
Obwogl  bie  ^bpßologie  biefen  Uebelganb  ber  Statur  ber  ©asge  nasg  am 
meigen  füglt,  fo  würben  wir  boeg  irren,  wenn  wir  glaubten,  baß  ßc  al* 
lein  bie  Stacßtßeilc  biefeö  ©treites?  unferer  ©innenbegrenjung  mit  bem 
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ju  ben  SbÄtigfdttn  ber’ltbfnben  ffieftn. 

©aue  bcr  organifcpcn  ftörpcr  ju  ertragen  habe.  Die  $bppf  unb  bte  G?be« 
mie  werben  ebenfall«  burep  pe  in  ihren  ©efirebungen  wefentlicp  beet'n» 
träeptigt.  Wan  bernefpeptigt  nur  häufig  niept  ben  mtfroffopifepen  ©aep* 
»erhalt  ober  Pellt  ibn  in  ben  ©intergrunb,  um  bePo  ungePörter  fortarbei* 
ten  ju  fönnen. 

©ie  Wecpanif  gebraucht  bie  gonneln,  ju  betten  bic  Slnwenbung  ber 
Wobult  ber  ber  ©lapicität  unb  ber  ©ragfraft  führt,  für  ©teine, 

Wetalle  unb  ©öljer  auf  ähnliche  SBcife,  opne  ju  berüefpeptigen,  bap  bie 
»erfepiebenen  ©aumftücfe  berfelben  Slrt  au«  ungleichen  ©erbinbungett  ber 
©lementartpcile,  bie  pch  bäupg  noch  «n  »erfepiebenen  3llter«Pufen  bepnben, 
bcPepen  unb  bap  baber  ber  an  einem  Crcmplare  gefunbene  Wobuludwertp 
feine  feparfe  SSnwcnbung  auf  anbere  gefbattet.  ©ie  bierau«  entfpringen« 
ben  9iacptbei(e  geben  pch  in  bcr  teepnifepen  SInwentung  in  geringerem 
Waape  ju  erfenuen,  weil  man  pier  obnebiep  ben  tpeoretifepen  SBertb  naep 
ungefähren  errfaprungöfepäpungen  »crbePert  unb  bie  irrationelle  ©eoltacp* 
tung  ber  rationellen  ©orau«bepimmung  ju  ©ilfe  fommt.  Sollte  aber  bie 
Wecpanif  bie  SBcrtpe,  bie  für  eine  einjelne  ©oljmaPe  wahrhaft  nötpig 
pnb,  mit  ntatbematifeper  ©cpärfe  bepimmen,  fo  würbe  bie  Wannigfaltig« 
feit  ber  ©lementartpeile  ihre  ©emüpungen  eben  fo  jweifelpaft  maepen, 
al«  bie  ber  ^bppologie. 

©erfelbe  Ucbetpanb  tritt  in  ben  epemifepen  Unterfucpungen  noep  feprof* 
fer  beroor.  Sille  im  ©ropen  oorgenommenen  Slnafpfen  ppaitjlicper  ober 
tpierifeper  ©peile  bepattbcln  ©emenge  ber  »crfcpiebenartigPen  ©ebilbe.  Sie 
geben  baber  nur  im  heften  (falle  überpcptlicpe  unb  gewifferntapen  Pati* 
pifepe  SBertpe.  ©ie  ©nbrefultate  fönnen  pöcppen«  auf  bie  ©ültigfctt  »on 
Wittelbepimmungen , bie  wecpfelnbe  (Sinjelerfabrungcn  julaffctt,  Jlnfpruep 
maepen. 

©ie  9?otbwenbigfeit,  bie  ppppologifcpen  gorfepungen  auf  mifroffopi*  45 
fepeti  ©runblagen  aufjubauen,  pemmt  noep  au«  einem  anberen  ©runbe 
bie  gortfepritte  ber  ©rfenntnip.  ©ie  maept  e«  unmöglich,  ba«  ©erhalten 
ber  ©ewebtbeile  in  gröperen  ©treefen  ju  »erfolgen,  ©ie  28irfungett  ber 
au«gebepnteren  ©ruppirungeit  berfelben  fönnen  baber  nur  inbirect  er* 
fcplopen  unb  mit  ©ilfe  »ott  Jlnalogiegrünben  ober  ©ppotpefen  bargepcllt 
werben. 

©aö  ©unfel,  welcpe«  bie  höheren  ©efepe  be«  9?er»ettleben«  einpüllt 
unb  pet«  ber  ©rgrünbung  be«  Wenfcpen  entjiepen  wirb,  bat  hierin  feine 
»orjüglicppe  Urfacpe.  Unfer  Sluge  unb  unfere  ©anb  pnb  niept  im  ©tanbe, 
ba«  ©ewirr  ber  Willionen  feiner  9ter»enfäbcn  unb  ©eroenförper,  bie  ba« 
©ebirn  unb  Stücfenmarf  jufammenfepen,  ju  trennen  unb  für  (£injel»erfucpe 
ju  fonbern.  ©ie  ©emübungen  fepeitern  fogar  fepon  Pier  an  »ielen  ©tel« 
len  ber  peripberifepen  Organe.  23ir  fönnen  baber  immer  nur  bie  Slccorbe 
ober  ©ijfonanjen  einer  gewiffen  ©ummc  »on  ©aiten  be«  wicptigPen  un* 
ferer  &örperinPrumente  belaufcpen,  niept  aber  bie  ©auptfaepe,  bie  ©runb* 
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©icßtigf  eit. 

46  Dicßtigfeitögrabe.  — Die  Grigenthümlicßfeit  ber  ©erbinbungen, 
auö  beiten  ber  größte  Dbeil  ber  Drgane  beßebt,  bebtngt  eö,  baß  ftc  groß* 
tentßeilö  nicht  ganj  fcß  ßnb,  fonbern  eine  tropfbar  ßüffige  ober  halb* 
ßüffige  Gonfiftenj  beßgen.  3bre  reichliche  Durcßtränfung  mit  SBaffet 
macht  fie  roeicßer  unb  biegfanter,  alö  ibr  abfoluter  Dicßtigfeitögrab  in 
»oUfommen  trocfenem  3ußanbe  ermarten  läßt.  Die  3artbeit,  ©emeglicß» 
feit  unb  fpünftlicßfeit  aber  Dßätigfeiten  ließ  (ich  aber  nur  auf  biefe  SBeife 
erreichen.  Sie  mürbe  unferen  ©iafcßinen  jum  ©iufter  bienen  fönnen, 
menn  nicht  baö  »on  bem  ©nffujfe  ber  huft  unterßüßte  UBaffer  bet  ©tabi* 
lität  beö  ©fatcrialö  feinbltcß  entgegenträte  unb  fiarre  £ebel  leichter  ju 
berechnen  unb  ju  gebrauchen  mären.,  alö  nachgiebige  ober  gar  »eränber* 
liehe’  äßerfjcuge. 

47  gorbert  bie  ©eßimmung  eineö  5Dl)erteö  eine  größere  Därte,  fo  bebient 
ßcß  bie  Statur  beö  einfachen  'Mittel«,  bie  urfprünglich  meichen  ©e* 
bilbe  mit  jmeefmäßigen  härteren  3ufäßen  ju  »erfeßen.  Die  Knorpel,  bie 
Knochen,  b’ie  3ähne  unb  bie  £ornmajfen  »erbanfen  biefer  ©crbefjerungS* 
meife  ihren  bcbcutenberen  mcchanifchcit  Sffiibcrßanb. 

48  Die  einfaebße  Cegirung,  bie  ßcß  ben  @niäbrung«»erbältniffen  gemäß 
barbictet,  befielt  in  einem  reichlicheren  3ufaße  »on  unorganifchcn  ©afjen, 
»orjüglicß  »on  Kalf*  unb  £alferbe»erbinbungen,  bie  ohnebieß  in  ben  mei* 
ften  ©peifen,  mie  in  bem  größten  SDfjetle  ber  Körperfäfte  enthalten  ßnb. 
Der  biegfame  Knochen*  unb  3«hnfn*>rpel  »erbinbet  fleh  auf  biefe  ärt  mit 
jenen  3ufägen,  um  feine  £ärte  unb  geßigfeit  ju  erreichen.  Die  Slfcßen* 
beßanbtheife  ber  menfehtießen  Knoten  betragen  im  Durchfcßnitt  66,7% 
ober  % ber  »oUfommen  troefenen  Maße  unb  boppelt  fo  »iei  al«  bie  orga- 
nifcßeti  ©erbinbungen.  ©ie  ßeigen  in  ben  menfcßlichen  ©acfjäßneti,  menn 
man  biefe  im  ©anjeit  unterfueßt,  auf  78,4%  ober  faß  ba«  ©ierfaeße  ber 
feuerßüeßtigen  Elemente.  Der  ßärteße  Dbeil  »on  ihnen,  ber  ©cßmelj,  über* 
fdircitct  noeß  biefe  oßnebieß  feßon  fo  bebeutenbe  ©rößc  in  beträchtlichem 
©rabe,  beim  feine  Hfcße  gleicht  94%. 

49  Da«  jmeite  ©crbeßerungömittel,  beßen  fteß  bie  97atur  bebient,  rußt 
auf  einer  anberen  ©runblage.  Die  äfcßenbeßanbtßeile  erreichen  jmar 
aueß  ßier  noch  »erbältnißinäßig  ßoße  SBerthe.  Mein  bie  £>auptur* 
faeße  ber  größeren  £ärte  liegt  in  ber  Slbnabme  be«  SBaßergeßalte«  unb 
ber  (äigentßümlicßfcit  ber  organifcßeit  Maße.  Mäßrcnb  ba«  ©lut,  ba« 
3ellgemebc,  bie  Mu«feln,  bie  ©eßnen  unb  bie  ©änber,  fobalb  man  ihren- 
feuchten  3ußanb  jum  ©runbe  legt,  0,48  bi«  1,01%  Slfcßc  füßren,  beträgt 
ßc  in  bem  Knorpel  2,25%  unb  felbß  3 ober  4%-  £er  feße  9fticfßanb 
jener  Sßeicßgebilbe  feßmanft  jmifeßen  20,2  unb  33%;  ber  ber  Knorpel  ba* 
gegen  iß  42,7% 

Die  »erßärtcnbc  organifeße  ©ubßanj  tritt  in  ben  £orngemeben  am 
beutlicßftcn  ßer»or.  Die  urfprünglicß  meießen  3*Uen  »erßornen  in  ißren 
SBäitben,  änbern  babei  ißre  gorm,  platten  ßcß  ab  unb  merben,  mo  e«  bie 
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£cirte  ber  Organtheile. 

WebtnoerbältnifTe  geßatten,  lufttrocfen.  Sit  «erfchtnelsen  übtrbieß  in  ben 
bitteren  .fwrngebilben,  mit  ben  Wägefn  unb  Daartn,  fo  innig,  baß  fit 
nur  Sihwtfeffäure  obtr  tin  fiarfeö  Mali  oollßänbig  fonbern  fann.  Die 
Slßhe  btr  Daare  beträgt  ober  nur  ‘/3  bis  1 ,8%1)- 

©rht  6er  regelrechte  Dichtigfeitdgrab  eine«  2heileö  »erloreit,  fo  leibet  aud)  hierunter 
leine  'Jbätigfeit  in  entfprechenber  'Seife.  Die  uenöfen  fjerjflappeit  fcbUeKen  nicht  mehr 
oolißlnbig  bie  9ltrcopentricularmünbungen  im  Sfugenblicfe  ber  Sammerjufammeniiehung, 
fo  wie  (ich  bebeutenbe  KalfinaiTen  in  ihnen  abgelagert  hoben.  Sinb  unorganifche  91b* 
fäpe  ber  2lrt  in  ben  'Jfidnben  ber  Schlagabern  porhanben,  fo  verlieren  tiefe  ihren  nöthi1 
gen  ©rab  oon  ©laßicitdt.  Störungen  beö  SlutlaufeS  hüben  bann  bie  folgen  biefe« 
Wtihoerhältniifeö.  ©nthait  ein  finodten  ju  oiel  Äalffal^e,  fo  wirb  er  ju  fpröte.  Sinb 
fie  bagegen  in  ihm  in  ju  fparfamer  SDirnge  abgelagert,  fo  minbert  lieh  feine  ßSiberßanbö’ 
traft.  Orr  biegt  ßcb  unter  gewöhnlichen  Saßen  ober  bricht  bei  geringen  9lnßrengungen. 

Die  Serfrümmungen  beb  ©feletteö,  welch»  bie  englifcbe  Sranfheit  ober  bie  ftnochener- 
weidfung  nach  ßd)  jieht,  entßehen  auö  folgen  Urfadjen.  Cßeomalacifche  brechen  idjon 
nicht  feiten  einen  Änodien,  fobalb  ße  (ich  nur  unoorßehtig  im  'Sette  umwenben. 

Die  £ärte  ber  £orngebifbe  fte^t  mit  ihrer  aßafferburchtränfuug  in  50 
umgefebrtem  33erhältniß.  Die  3eüen  oertroefenen  um  fo  fiärfer , je  mehr 
fit  oerhornen.  ©dingt  es,  ihnen  eint  größere  (DJtnge  SBafferS  aufjubrin- 
gtn,  fo  werben  fie,  wie  baS  fange  ßintaueben  eines  ginger«  in  äöaffer 
am  (Sinfachßtn  lehrt,  weidier  unb  nachgiebiger.  Sie  »erlieren  hierburch 
einen  Dheil  ihre«  2BiberftanbSoennögenS  unb  entfprecßeu  baber  ihrer  SBe» 
ßimmung  in  unoollfommenerem  (SWaaße. 

Da  fie  unfere  äußere  Jiörperoberßächc  bef^ü^en  unb  hierbei  bau« 
fig  mit  geuchtigfeiten  in  (Berührung  fommen,  fo  bienen  jweierlei  33er« 
hältniffe,  affe  hieraus  entfiehenben  (Rachtbeile  ju  »erhüten.  So  leicht  bie 
Cberbaut  SBaßtrbünße  burcßläßt,  fo  ferner  wirb  ihre  'Kaffe  oon  tropfbar 
ffüffigem  2Baffer  bi«  jur  oolfftänbigen  Durchweichung  burchbrungen.  (Si* 
gene  gettabfonberungen,  bie  bie  Cberßaut  unb  bie  Daare,  nicht  aber  bie 
5fiägef  einölen,  machen  fie  nur  no<b  unjugänglither  für  ben  Eintritt  wäffri» 
ger  glüffigfeifen. 

SSäßrenb  aber  bie  gefigebifbe  unfere«  ftörpcrS  mit  SBaffer  bureßtränft  51 
ßnb,  führen  uingefehrt  bie  rneißen  Säfte  biebte  Stoffe  als  wefeittfiehe 
dlehentheilt:  Sie  werben  baber  ju  inechanifchen  ©tmengen  chemi« 

fcher  Slußöfungen  unb  fefter  organifirter  Dheife.  Da«  (Blut,  ber  Kilch« 
faft,  bie  Spmphf;  hie  Kild)  enthalten  auf  biefe  2trt  eine  große  3aßf  oon 
Äörperchen,  bie  eine  beftimmte  gorrn  in  jeber  biefer  gfüffigfeiten  anneh* 
men.  Sie  treten  bagegen  in  bem  Speicher,  btr  ©alle  unb  bem  £arn  jIt 
33erhältniß  ju  ber  reinen  Cöfung  jurücf  unb  otrfchwinben  faß  gänjfich  iu 
ber  wäffrigen  geuchtigfeit  beS  SlugeS.  Die  urfprünglich  ßüjfigc  ober  halb» 
feße  gettabfonberung  ber  Dautinengt  ßch  nach  ihrem  3uStritte  in  fofehem 
Kaaße  mit  foSgeßoßenen  (Spithclialblättchen,  baß  bierbureß  eine  Jfvt  oon 
Salbe  erjeugt  wirb. 

(SS  ergiebt  ßch  hieraus  oon  felbß,  baß  bie  SBerthe  beS  UBafferS 
(unb  ber  übrigen  flüchtigen  Stoffe)  unb  beS  ftßen  SiücfßanbeS,  bie 


‘)  von  Laer  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XI.V.  1843  8.  S.  178. 
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mir  buriß  »ettfiänbtgcö  Sluötrocfenen  eine«  organiftßen  Dßeile«  erhalten, 
fiatifiifißc  ©rößen  finb  unb  nitßt  au«  einfachen  ©erßältniffen  ßervorgeben. 
Die  flüffigen  Säfte  »edieren  hierbei  ba«  SBaffer  ißrer  Söfungen  unb  iß* 
rer  ©emengförperißen,  bie  feften  ©ebilbe  bagegen  bie  geuißtigfeit , bie  in 
ißren  95orcn  »orßanben  ift,  unb  bie,  welche  fte  a(ö  cßcmifiße  ©erbinbun* 
gen  führen.  Dicfer  Unterfißieb  iß  aber  infofern  »on  ©ebeutung,  al« 
waßrfcßeinliiß  nicßt  beibe  gactcren  burcß  ©eränberungen  ber  ©rnäßrungS» 
jußänbe  gleiißförmig  ju*  ober  abneßnten. 

52  Stellt  man  bie  Mittelgrößen,  rocltße  bie  feften  ÜRücfftänbe 
ber  »orjüglicßfien  Jlörpergebilbe  liefern,  jufammen,  fo  crgiebt  ficß  eine 
hoppelte  Sfalenreiße,  bereu  ©rcnjftßcibe  ba«  Mutterßuibum  aller  ©rnäß* 
rung«»orgänge,  ba«  SBlut,  bilbct.  Die  flüffigen  bi«  ßalbßüffigcn  Dßeile 
führen  größere,  bie  feften  bagegen  Heinere  SBaffcrmengen , al«  bie  ©lut* 
majfe.  Die  franfßaftcn  Sluöfcßcibungcn  geßprißen  ebenfalls  itotß  biefem 
©efeße.  6«  greift  fogar  fo  weit  burcß,  baß  bie  Durißtränfung  ber  jar* 
teren  SBeicßgebilbe  mit  »iel  ©rnäßrungöflüffigfeit  feine  SJuSnabmen  »on 
ber  Dauptnorm  veranlaßt;  man  barf  jteß  nur  mißt  ßierbei  auf  bloße  ©in» 
gelfälle  bejießen,  fonbern  muß  bie  Mittetjaßlcn,  bie  größere  ©cobacßtung«* 
reißen  -ergeben,  berüeffießtigen. 


Die  beiberfeitigen  Steißen  fine  in  ber  folgenben  Tabelle  iiberfiißtlicß  iuiatnmtngefleUt. 
Die  mit  ©termßen  (*)  bejeitßneten  J heile  rühren  ton  bem  'Vierte,  bie  übrigen  fein 
Menfißen  ßer. 


glüffigfeiten. 

S lut. 

geftgebilbe. 

Ißeit. 

fflaffer 
in  %. 

gefler 
£Rüef« 
flanb 
in  %. 

fflaffer 

in%. 

geftet 
9iüif= 
flanb 
in  %. 

Sßeil. 

®affet 

in%. 

geiler 

SHütf» 

flanb 

in  %. 

©ißroeiü 

©peiiß  el 
Magenfaft 

®5lTrige 
geuißtigfeit 
bet  »luge« 

9lmnio«> 

glüffigfeit 

gufilßmpße 

©afenfißleim 

©aulßfpeiißel 
(bet  Ipunbet) 

98,75 

bi« 

99,50 

99,22 

98,73 

98,10 

97,94 

bi« 

99,03 

96,93 

93,37 

91,28 

0,50 

bit 

1,25. 

0,78. 

1,27. 

1,90. 

0,97 

bi« 

2,06. 

3,07. 

6,63. 

8,72. 

Männer  ’) 
grauen 

*M4nnli« 
(bet  'Vf erb 

77,90 

79,11 

79,63 

22,10. 

20,89. 

20,37 

• 

‘»befere« 
3eUgeu>rbe 
ber  »eiffen 
gegenb  . 

ÖebirnmaiTe 
im  öanjen 

♦OßrfpeitbeO 

brüfe 

Mubfeln 

♦Splenius 

capitis 

♦Seher 

Oßrfnorpel 

mußCfhtcrcuI 

79,77 

75.00 
bis 

80.00 

78,64 

77,13 

75,66 

72,10 

69,36 

20,23. 

20,00 

bi« 

25,00. 

21,36. 

22,87. 

24,34. 

27,90. 

30,64. 

’)  A.  Becquerel  u.  A.  Kodier  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  de» 
Blutes  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Ueberselxt  von  Eisenmann  E - 
langen,  1845.  8.  S.  22  u.  27. 
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glüffigbeiten. 


ffiaffer 

in%. 


1. 

Blut. 

gefigebilbe. 

geilet 
■Hüef. 
ftanb 
in  %. 

IScfdiltcfat. 

©affer 
in  %. 

geiler' 
fHütfs 
ftanb 
in  %. 

©heil. 

®afftr 

in  %• 

geiler 

•Hucf* 

ftanb 

in%. 

10,00 

♦Kniefchti* 

benbanb 

69,30 

30,70. 

biä 

»Sehne  beb 

12,44. 

• 

Tibialis  antic. 

66,95 

33,05. 

8,60 

♦'Jlacfenbanb 

64,05 

35,95. 

bib 

17,20 

Sehnen 

62,02 

37,98. 

(nach 

Seher 

61,79 

38,21. 

Wffl« 

KrofiaUinfe 

58,00 

42,00. 

ft n frltft 

Seberhaut 

57,50 

42,50. 

21,30?) 

♦Knorpel  beb 

Schulter* 

Mattes 

57,30 

42,70. 

♦grtfeh.  tu  ft* 

trorfner  Kip* 

penfnochen 

14,56 

85,54. 

Same 

(Salle 

Wild» 


90,00 

87,56 

bib 

90,44 

82,80 

big 

91,40 


Bie  oom  Ererbt  angegebenen  feilen  Kitcfftänbe  geftatten  bie  befte  roechfelfeitige  58er. 
glcicßung,  »eil  fie  an  einem  unb  bemfelben  ©hiere  gefunken  »orben  finb.  Bie  übrigen 
Uöertbe  rühren  nidjt  bbn  mir  her,  fonbern  berufen  auf  ben  Kefuttaten  nerfcfiiebener  gor* 
fd)er,  bie  man  gröfitentßeilb  in  Berjeliub  ©hierehemie  bei  ber  Behanblung  ber  einjel* 
nen  Beeile  beb  Äörperb  genannt  finben  »irb. 

@in  Umflanb  tann  leidet  gu  einem  anberen  ©rgebnifi,  alb  bab  oben  erwähnte,  in  fol* 
<hen  Beobachtungen  führen.  Sinb  nämlich  bie  ju  prfuenben  ©heile  Mein  unb  (eicht,  fo 
erzeugt  natürlich  bie  Unmöglichfeit,  fie  Don  ©lut  unb  jufällig  anhaftenben  gliiffigfeiten  ju 
reinigen,  große  Unterfitiebe.  Siefeb  feheint  j.  B.  bei  ber  oon  Saffaigne  oorgenomme* 
nen  Ülubtrocfnung  ber  Olehhaut,  nach  ber  fit  nur  7,1%  fefier  Stoffe  enthielt,  ber  galt 
gemefen  ju  fein,  ©ab  oben  perjeichnete  3eUge»ebe  beb  Bferbrt  gehört  jum  ©heil  in  bie 
gleiche  Kategorie. 

®a  fiel)  manche  organifche  (Sebilbe , »ie  bie  Wubfeln,  roiheenb  beb  ©roefenenb  in 
geringem  (Srabe  jerfetten  unb  flüchtige  Berbinbungen  entlaffen,  fo  muff  ihr  Berluft  et* 
»ab  größer  aubfaUen.  Ber  Unterfcßieb  eft  jeboch  meiflentheilb  nicht  fo  bebeutenb,  baß 
er  fidlere  Ausnahmen  oon  ber  ipauptnorni  bebingt-  @ben  fo  wenig  fann  ju  ihnen  ber 
(Slabtörper  beb  9lugeb,  ber  nur  1,60%  fefier  Stoffe  führt,  gerechnet  werben,  beim  feine 
fpauptmaffe  befiehl  aub  glüffigfeit,  bie  nur  burd)  bie  ftrafjlige  ober  jwiebelartige  Slnorb* 
nung  bünner  £äutchen  jufammengehalten  wirb. 

Baß  bie  Wengen  beb  SSDafferb  in  ben  fliiffigen  unb  halbflüffigen  9(ubfch»it)ungen  bit 
beb  Bluteb  in  ber  Kegel  iibertreffen,  lehren  folgenbt  Beifpiele: 


Sluöfchwipung. 

2Baffer  in  %. 

gefie  Stoffe  in  %. 

®a(Terfuiht  ber  Seitenoen» 
tritel  beb  großen  (Sehirnb 

98,83  bib  99 

1,00  bib  1,17. 

gnhalt  ber  ftpbatiben.  . . 

96,50  bib  98,46 

1,54  bib  8,50. 

(SofienwafTerfucht  beb  @icr* 
ftocfeb  ‘) 

86,76  bib  98,00 

2,00  bib  13,24. 

’)  J.  J.  Scherer,  Chemische  und  mikroskopisrhe  Untersuchungen  zur  Pathologie, 
angestellt  Rn  den  Kliniken  des  Julius-HospitRls  zu  Würzburg  Heidelberg,  1843. 
8.  S.  108  - 194, 
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91  u«f(broißnng. 

[ 

OB  aff  er  in  %. 

gefte  ©toffe  in  %. 

©aucfinjafffrfucbt  .... 

90,27  bi«  98,67 

1,33  bi«  9,73. 

Sruithöblfnerfubat  . . • 

92,80  bi«  93,67 

0,33  bi«  7,20. 

Gmppem  bfr  ®ruflt)öh(t  . 

93,58 

6,42. 

Gitcr 

76,90  bi«  90,70 

«Wittel  16,20 

9,30  bi«  23,10. 
«Wittel  83,80. 

©riiogcfcbmuig  .... 

88,3  t 

11,69. 

Der  ÜBaiTcrgfbalt  ber  franft)aiten  0tfcbu>üifte  rofd)felt  itt  hinein  ©rabr  nad)  Sfr. 
febifbenbeit  il>re<*  ©auf«  unb  ihrer  Dicbtigffit.  Gr  fältt  immer  in  btn  fallen  Ablage« 
rungrn  gering  au«  unb  finft  fogar  narb  l’affaignt  unb  £>fnrp  in  ben  ©peicbelflfi* 
ntn  bf«  Werbt«  auf  2,42  bi«  3,00%. 

53  Da  bie  28affcrmengeit  beö  ©luteö,  ber  Wutfein  unb  ber  anberen 
2Bei<bgebilbe  ben  fcbwäcberen  SZBaffcrgc^alt  beö  ©feletteö  ju  ihren  ©un= 
fien  aubgleicben,  fo  fiefit  bie  fefie  Waffe  bc«  ganjen  Iförperä  gegen  bie 
©uinme  feiner  ßüffigen  5Befianbtf>etle  bebeutenb  jurücf.  Wollte  man  biefeä 
an  größeren  £J»ercn  anfr^aulid)  marken,  fo  märe  bie  oollßänbige  Sluötrocf« 
nung  im  ©anjen  nur  auf  fef»r  umßänblicbem  Wege  möglich-  Berfucbe  ber 
Slrt  gelingen  aber  an  flcinen  ©efeböpfen  Der  tbeorctifdje  Schluß  beßät* 
tigt  ßcb  auch  bann  auf  baö  »ollfiänbigße.  Sin  unter  ©aumöl  erßicfter 
unb  abgetroefneter  grofeb  non  29,84  ©rm.  Äörpergewicbt  j.  33.  enthielt 
18,10%  fefter  Stoffe.  ©eine  Wajfertnenge  betrug  mitbin  baö  Bier*  6i$ 
günffaebe  ber  birbten  ©cßanbtheile.  Die  ©etraeßtung  ber  pbbfifaliftben 
unb  ebemifeben  Gigenfcbaften  ber  Organe  wirb  mtä  flar  tnarben,  woju 
biefe  großen  Wajfertnengen  bent  Itörper  bienen. 

54  Gi  gen  fernere.  — Iteberträfe  immer  bae  fpeeißfeße  ©ewiebt  ber 

feßen  SRücfftänbc  ba$  bcö  WafferO,  fo  würben  bie  3o|>Icn , wclrbe  bie 
Gig cn fernere  ber  ft e 1 1 e in  Berbältniß  ju  ber  beä  reinen  Wajferö 
auöbrücfen,eine  äbntirbe  Doppelreihe,  wie  bie,  welche  §.  52.  bargeßellt 
worben,  liefern.  Da  jeboeb  nicht  baö  gett  biefe  ©ebingung  erfüllt,  fo 
müffen  alle  biebteren  ©ebilbe,  bie  ftcb  bureb  einen  großen  9ieicbthum  an 
öligten  ©eßanbtbeifen  auäjeicbnen,  auf  bie  ©eite  ber  unter  bem  ©lute 
ßcbenben  Wertbe  fttti übertreten.  Diefe  Gigenfcbaft  wirft  fogar  auf  bie 

©ewiebtömengen  ber  feßen  SRücfftänbe  jurücf.  3hrt  geringe  Schwere  in 
bem  ©ebirn  rührt  wabrfcbeinlicb  größteutheilö  pon  bem  gettgeßalte  ber 
Glemente  beffelbcn  her. 

©fßen  wir  bif  Gigenfeferofrc  bf»  ©aifer«  = 1,  fo  erhalten  wir: 
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gliilTigfeiten  unb  fettreiche 
©ebilbe. 

ge(le  Elemente  beb  Körperb. 

, — - ~ 's. 

Speit. 

Spectfifched 

©«riept. 

©efcptecht. 

| Snecififtb. 
1 ©«niept. 

' 

gpeil. 

etieciüfcped 

©«nicht. 

Wenfcpenfett 

0,932. 

Wann 

1,0602. 

Wubfetn  l) 

1,0555  bib  1,073. 

©epim 

1,0343  bib  1,0415. 

grau 

1,0576. 

Wittel  1,0643. 

Spntppe 

1,037. 

©cblagaber« 

wänbe 

1,06  bib  1,098. 

graucmnilch 

1,0280  bib  1,0345. 

©enenwänbe 

1,102  bib  1,106. 

©alle  (beb 
Ccfifnt) 

1,026. 

KrpftaUlinfe 

1,079. 

9lmniob* 

flüffigfeit 

1,0092  bib  1,0182. 

Rechter 

Knorpel 

1,0883. 

fparn 

1,005  bib  1,003. 

Knochen  mit 
Wart  unb 

t,2l57bib  1,4554. 

Stagenfaft 

©peilet 

1,0050. 

1,0043. 

©einbaut 

©ereinigte 

1,8777. 

Knochen 

Sie  ©ergleichung  tiefer  Tabelle  mit  ber,  welche  bie  2öaiTcrn)erthe  barflellt  (§.  52), 
lehrt,  baft  bie  Wubfeln  ben  SBerbältninen  beb  Sluteb  in  beiberlei  'Beziehungen  nabe 
(leben.  Sie  fpäter  anjufiihrenbeit  2t>at|acben  »erben  biefe  'llehniiebfeit  noch  ferner 
begütigen. 

6inb  fe(le  öebilbe  mit  Wonberungbgüfiigfeiten  ober  einer  gröberen  Wenge  ron 
©rnührungbfluibum  burchtränft,  fo  finft  ihre  Eigenfchioere  unter  bie  beb  ’Bluted  hinab- 
®ie  2ßänbe  beb  Seerbarmeb  ergaben  auf  biefe  Üöeife  1,0232  unb  bie  ber  Schleimhaut 
belTelben  nur  1,0053  (ipufchfe)*). 

£aö  fpecififche  @e  wicht  be$  ganjen  Stcnfchen  wirb  nach  55 
Söcrfchicbcnbeit  ber  gegenfeitigen  ©erhältniffe  feiner  Staffen  wechfcln.  E$ 
mufj  mit  ber  ©tärfe  beb  Knochenbaues  (teigen  unb  mit  ber  Stenge  beb 
getteb  ohne  proportionale  ©ermebrung  ber  ©felettgebilfce  unb  ber  Stue* 
fein  finfen.  Die  genaue  Ermittelung  ber  Eigenfchwere  beb  Sfenfchen  unb  ber 
lebenben  lwhmn  3ßirbtlth'«c  ftö§t  auf  fo  oiele  ©chwierigfeiten,  baf)  bie 
gctilerqueUen  beb  SlpparateS  bab  fbauptrcfultat  »erwifchen  fönneit.  Ein* 
jelnc  gorfcher  glaubten  baher  gefunben  ju  hoben,  baji  »tele  Stcnfchen 
nur  ein  fpecififcheb  ©ewicht  »on  0,8  bib  0,9  hätten.  Sillein  bie  befannte 
Erfahrung,  bajj  bie  Steiften,  ohne  ju  fchwimmen,  unterjinfen  unb  baff  ber 
leichtefie  ©ewebtheil,  bab  gett,  0,932  alb  SBerth  feiner  Eigenfchwere  hot, 
jeugt  fd>on  gegen  bie  9tichtigfeit  folcher  Ergebniffe.  ©egrünbete  ©d;ä* 
jungen  ober  inbirecte  ©eftimmungen  führen  h'^  «her  jum  3>e(b-  ®ie 
mittlere  Eigenfchwere  gefuitbft  erwachfener  Stänner  würbe  ^ternac^  1,066 
betragen.  2)ie  beb  füllen  Steerwafferb  erreicht  aber  nur  einen  SSBerth 
»on  1,02  bib  1,03  unb  im  £>urchfchnitt  1,062  (£arfnef?). 

Kober  tfon  taub  burep  ©erfuhr,  bir  er  an  jepn  Wenfchen  anflellte,  baß  brei  ron 
ihnen  ungefähr  bab  fpeciftfche  Öetmcht  beb  QöaiTerb  hatten,  einer  aber  etwab  fchtoerer  unb 


')  C.  F.  Tb.  Krause,  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage. 
Bd.  I.  S.  73.  lg*. 

*)  ®.  X • r.  Sommer  ring,  8ehre  »on  ben  Singemeiben  unb  ben  Sinnedorgancn  ted 
menfcplicbrn  Äörprrd,  Umgearbeitet  unb  beenbtgt  ren  (S.  -pufchfe.  8eipüg,  1844. 
8.  S.  10.  II. 
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jroei  ein  rorni«  leichter  «IS  birfeS  waren.  Drei  Rubere  ergaben  fogar  nur  0,8.  25 ie 
3at>(rn  ber  übrigen  lagen  jroifeben  biefem  ffierthe  unb  ber  hoch  ft  nt  ©renje.  DaS  Wittel 
betrug  bei  5 Sufi  6*/.  3oll  englifchen  WaafieS  .Rörperlangr,  14G  ©funb  Sörpergeroiebt 
unb  2,<il8  dubiffuß  Rauminhalt  0,891.  Dal  ton  ‘)  glaubte  baher  ju  ber  Grflärung 
3uffueht  nehmen  ju  fönnen,  bafi  bie  meiften  ©eroebe  in  folgern  Waafie  mit  Suft  burefc* 
brungen  feien,  bafi  jene  geringe  ©efammtjahl  bes  fpeeigidjen  WeioicbteS  herausfommc. 
Die  Unricbtigfeit,  bie  fitb  aber  wahrftheinlieb  in  bie  Beftimniungen  pon  Robertfon 
einftblid) . bejlanb  in  ber  Annahme  eines  ju  grofien  Rauminhaltes , ber  als  Dioifor  bas 
Gnbrefultat  ju  tlein  auSfaltrn  liefi. 

Die  ©cbäoung  »on  Baumgartne  r*),  bafi  ein  Wenfch  oon  125  roiener  'Orb.  ein 
burebfchnittlicbee  Bolumeit  »on  2 Gubiffuß  bat,  feheint  ff*  eher  ben  Warimal*  als  ben 
Wittelperbältniffen  anjunähern.  2öiegt  ungefähr  ein  Gubitfuft  'Baffer  56'/,  i'funb,  fo 
hatte  man  eine  Gigenfehmere  »on  1.106.  Die  Rnnabme  »on  sjufebfe,  bafi  bie  bes 
Wenfchen  1,0590  betrage,  entfpriebt  ben  gewöhnlichen  Durebfd'nittSDerhältniffen  in  l>ä> 
berem  ©rabe. 

.Kommen  aber  bie  3ablen  1,059  bis  1,066  ber  Sßabrheit  am  nächiten,  fo  nähert 
ficb  baS  fpecinfebc  ©ewicht  beS  ganzen  Wenfcben  bem  beS  Blutes.  DiefeS  unb  bie 
WuSfeln,  bie  beibe  ungefähr  bie  gieiebe  Gigenfehmere  befinen,  bilben  jufammen  bie 
£auptmaffen  unfcreS  Körpers.  Das  höhere  Gigengeroicht  bes  Sfeletteö  fann  fich  größten* 
theilS  bureh  baS  geringere  anberer  öebilbe,  roie  beS  ©ehirnS,  ber  Rbfonberungen  unb 
brr  GrnährungSfliiffigfeit,  ausgleiehen.  Die  Dienfte,  melebe  baS  tiefe  Ginathmen  bei  bem 
@<broimmen  leiftet,  beroeifen  übrigens  fchon,  roie  lehr  bie  in  bem  Körper  enthaltenen 
©afe  biefe  ©erhültniffe  änbern.  Die  giiUungSart  beS  RahrungSfanalS  fann  ebenfaUS 
untergeorbnete  Sebroanfungrn  heroorruten. 

GS  unterliegt  feinem  3roeifel,  bafi  baS  fpecififebe  ©eroidjt  ber  Shiere  nach  Berfcbif* 
benheit  ihrer  Beffimmungen  roechfelt.  Die  Rothroenbigfeit  beS  Slugeö,  bes  ©prange#, 
beS  ©ihroimtnenS  unb  ähnlicher  BerorgungSroeifen  roirb  aud)  bie  Gigenfcfcroere  herablVnen, 
fie  aber  nie,  roenn  man  »on  bem  ©aSgehalte  ber  Rthmungörocrtjeuge  abfieht,  unter 
I fallen  lallen 

gröfebe,  bie  in  ber  Begattungsumarmung  begriffen  finb,  geben  ein  gutes  Wittel, 
biefe  Bertjältniffe  in  lebenben  ©efcböpfrn  ju  prüfen-  Wan  fann  folebe  'Oaare,  roenn 
fie  an  einem  gaben  hangen,  in  ber  Suft  unb  im  Baffer  abroiegen,  ohne  bafi  fit  bie 
Beobachtung  burch  ihre  Bewegungen  unfreier  machen.  Bier  Bejtimmungen  her  Rrt 
*•*•«»  frqabcn  mir  im  Durctfcbuitt  1,0373  unb  alS  beiberfeitige  örtnjen  1,0290  unb  1,0490. 

1 ‘ 9ÖaS  enblid)  bie  Wethobe  foldjer  ©eroichtSbeflinimungen  betrifft,  fo  bebient 

man  fid)  am  bejlen  ber  hobroffatifchen  Bange  cgig.  1.)  fur'Oriifung  »on  ganjen  Zhieren 


8ifl-  •• 


')  ftrotiep's  Retinen  für  Statur  unb  ^eilfunbe.  ©b. XXXIV.  Grfurt,  1832.  4.  iS.236. 
•)  81.  Baumgartner,  bie  Wecfcanif  in  ihrer  Jlnrornbung  auf  .Hünftr  nnb  (bewerbe. 
Bien,  1834.  8-  S.  94. 
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©effimmung  ber  ©igenfcbroere. 

ober  t>on  größeren  Knochen  unb  ©oncreinentffücfen  (Sine  wie  gewöhnlich  gebaute  genaue. 
Üffaage  trägt  auf  ber  einen  @eite  eine  fürjere  ©cbale,  bie  aber  eben  fo  nie!  alb  bie 
jweite  wiegt  unb  an  ihrer  Unterjoche  mit  einem  ©afen  perfehen  i(t.  Wan  hängt  an 
biefem  bie  j u brffimmenbe  Waffe  mittelff  aubgefocbter  unb  getrocfneter  Wertebaare  auf. 
©effimmt  man  nun  bab  ©eroidit  in  ber  Sur't  unb  hierauf,  roie  rb  Sig.  1 barffellt,  im  5öaffrr, 
fo  flieht  ber  Ouotient  beiber  bie  gebuchte  ©igrnfcbrorre.  ©ab  (Baffergefüß  muß  aber  ber« 
bültnißmüßig  roeit  fein,  bannt  nicht  ber  untergetaucbte  Körper  bei  brn  ©rebungen,  bie  er 
mäbrenb  ber  Schwingungen  ber  ©faage  macht,  an  ben  SSänbrn  anffoße  ©efchiebt  biefeb 
fo  ift  fein  fidkrrb  Mefultat  möglich  ©Sill  man  'Beiebgebilbe  nach  bieferWethobe  unterfuchen, 
io  mufi  man  ffcb  mit  ber  Beobachtung  möglichft  beeilen,  weil  bas  Baffer  Stoffe  aubjiebt. 

Bie  ©cbärfe  beb  ©erfucho  leibet  aber  bierburcb  in  jebem  Salle  Wan  bebirnt  (icb  baber 
auch  bann  mit  mehr  ©orthril  beb  Oeleb  ffatt  beb  Bafferb.  ©ab  gefunbene  fpecifffche 
©eroicht  bat  natürlich  bie  ©inhrit  ber  ©igrnfcbmrre  beb  Celb  unb  muß  burcb  eine  23er« 
befferung  auf  bie  beb  Bafferb  lurücfgrführt  werben,  ©ab  unmittelbare  Weffen  bebrc„v,nA 
©oiumrnb  ber  rorber  geroogenen  Körper  führt  tu  feinen  binreicbrnb  genauen  ©nbwertben.  9,,•  * 
©er  Öebraud)  beb  Sicholfon’fcben  'ilräometerb  führt  biefelben  'Jlacbtbeile  roie  bie  bb* 

broftatiictje  Baage  mit  (ich.  ©ie  ju  unterfucßenbe 
©ubffanj  muß  auch  hier  ein  Wal  im  Srrien  auf  A 
unb  ein  Wal  in  b'r  Slüfffgfeit  in  bem  .Körbchen 
C l)  abgewogen  werben,  bib  in  beiben  Süllen  bab 
3nflrument  B bib  ju  einem  beffimmten  3cicben  0 
3ig.2  einfinft.  Wan  müßte  (ich  baber  für  ganj 
genaue  ©eftimmungen  beb  K o pp’fdffn  ’)  ©olurno« 
meterb  bebienen. 

©ab  befte  Wittel  jur  ©rforfchung  beb  fpeciflfdjen 
©eroichtb  ber  tbieriftben  Slüffigfeiten  bilben  febr 
eichte,  |u  biefem  Sroecfe  perfertigte  Slüfchchen  mit 
eingerittenen  £töpfeln<Sig.  3),  in  btnen  man  per* 
gleicbungbweife  beffillirteb  Baffer  uno  bab  ju  prü« 
fenbeSluibum  abroiegt.  ©er  ©ebülter  wirb  jebeb 
Wal  bib  juni  Ueberlaufen  gefüllt  unb  bann  äußerlich 
nach  bem  ©inffofitn  beb  abgeriebenen  ©töpfelb  forg< 
faltig  abgetrocfnet  Kleine  ©allonb,  bie  auf  garten 
Weffinggeffellen  (leben,  fönnen  eben  fo  gut  bienen. 
Wantrocfnet  fie  jroifcben  ben  einzelnen  Bägungen  baburch  aub,  baß  man  fie  erroärmt  unb 
mittelff  einer  eingebracbtrn  ©labröhre  ©uft  turchjiebt. 

©inb  bie  ©falenarüometer  (ACSia  4),  bie  häufig  für  bie  fpecijifcben  ©croicbtöbeffim* 


*ig-  4. 


mungen  ber  tbierifchen  Slüffigfeiten  gebraucht  werben,  genau  gearbeitet,  fo 
geben  fie  jwar  gute  allgemeine  Berthe,  ffe  eigenen  (ich  jebocb  in  ber  Segel 
nicht,  um  feine  Ünterfcbiebe  aufjufinben,  weil  nteiff  nicht  ihre  ©falentheilung3^"9 
A 0 X B forgfültig  genug  unb  bie  ©runbbeffimmung , für  bie  (ie  berechnet 
(inb,  roanbeibar  iff.  ©ie  Wetbobe,  einen  feffen  .Körper,  j.  ©.  einen  ©lab- 
lapfen , auf  ber  bbbroffatifchtn  Bage  im  Baffer  unb  in  einer  tbierifchen 
Slüffigfeit  ju  wiegen,  iff  fchon  Piel  fldjerer,  aber  auch  &ei  ber  Wannich« 
faltigfeit  ber  Operationen  befchwerlicber. 

Wan  fommt  faff  nie  in  ben  SaU,  bab  fpecijifcbe  ©eroicht  pon  ©afen, 
bie  im  gefunben  ober  franfcn  .Körper  auftreten,  ju  beffimmen  Sie  finben  (ich 
auch  meid  in  perbültnißmüßig  fo  geringer  Wenge,  baß  biellnterfuchung  feine 
fcbarfen  Sefultate  liefern  fann.  (Bill  man  aber  ben  ©erfudj  anffellen,  fo 
pumpt  man  einen  mit  einem  (uftbichten  i>abn  oerfeßenen  ©allon,  fo  feßr 
alb  möglich,  aub,  beffimmt  fein  ©ewicht  unter  grroiffen  ©orffchtbmaaßregeln 
unb  roieberbolt  bieb,  nachbem  man  ihn  mit  ber  oorber  getrocfnetrn  ©abart 
gefüllt  b«f  ob”  iPiegt  gegenfeitig  jroei  gleich  große  ©allonb,  pon  benen  ber 
eine  mit  getrocfneter  9ltmofphüre,  ber  anbere  mit  ber  getrocfnetrn  Surtart 
gefüllt  iff,  ab.  ©ine  genauere  Sefcßreibung  biefer  (toteren  pon  Segnault 
gebrauchten  Wetbobe,  bie  bei  gehöriger  ©orffcht  bie  fchärfffen  Sefultate 


')  'Jeu  Ulet  « hebrbuch  bet  IßbbHf  unb  BJeteorologie,  für  beulfcße  ©erbültniffe  frei  be* 
arbeitet  Pen  3ol).  äUüller.  (Srftc  «uff.  ©raunfchro  , 1842.  8.  fob.  I.  ®.  159.  gig.  151. 
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©uögleichung  ber  Gigenfcbmt re. 

liefert , ftnbct  ließ  in  bfn  Annales  de  Chimie  et  Phyaiqne.  Troisieme  Serie.  Vol.  XIV. 
1845.  8.  p.  211— 239.  Sie  (Japacität  ber  ju  folcßrn  Sorfcßungm  gebrauchten  SaUonO 
beträgt  in  ber  Kegel  10  9itrcö. 

®a  bie  Temperatur  bab  SOolumen  peränbert,  fo  barf  man  bei  genauen  Seffimmungert 
ber  fpecißfchen  Gewichte  nie  oergeffen,  biefen  Umilanb  in  Kedmung  ju  bringen  ober  rer, 
nigftrnö  «n$ugeben.  ®ie  ajerfibiebenheit  beb  i'uftbrucfeb  wirft  auf  fefle  unb  flüfffge 
Körper  in  fo  geringem  ©rabe,  baß  man  (ie  hier  außer  9lcht  (affen  fann.  Sie  muß  ba* 
gegen  bei  allen  föerliältnitTen  ber  ©afe  eben  fo  gut,  alb  bie  2öärme  berücfffchtigt  werben, 
©ie  Kebuction  für  bie  Gigenfcßwere  im  luftleeren  Kaunte  würbe  ju  einer  bloßen  Kreß« 
nungbfpielerei  aubarten,  wenn  man  ße  bei  fo  Meinen  Körpern,  alb  bie  organifcben  2bn(e 
ßnb,  anwenben  wollte. 

56  £>ai  fpecigfcge  ©erntet  bcö  Wenfchen  fann  in  feltencn  gälten  burd> 
gettablagerungen  in  bem  ©rabe  »crringert  ©erben,  bag  ci  enblicg  biö  ju 
bent  beö  SBafferö  gerabfinft.  Nehmen  wir  bie  ©genfchwere  beö  mittleren 
gefunben  Üttaniteö  ju  1,066  unb  bie  beö  gefteö  ju  0,932  an,  fo  wirb  bie* 
3<d  erreicht,  wenn  bie  abgelagerte  gettmcnge  3y23  be«  urfprüngtichen 
Äörpergewichteö  beträgt,  ©inb  bie  übrigen  Crgane  unb  »orjüglirf>  bie 
ftnochen  »on  oern  fjcrcin  leitfiter,  fo  brauet  natürlich)  nicf>t  bae  gett  jene 
bebeutcnbe  »erhältntgmägigc  ©röge  ju  erlangen. 

®cr  Gebrauch  ber  Kortfcßürjen  bei  bem  Schwimmen  ')  unb  ber  ©tbwimmfdbube  *), 
mittelß  benen  man  felbft  bei  gehöriger  ©eftßicflitbfeit  baö  SßaiTer  überleitet,  berußt 
auf  ähnlichen  SBerbeiTerungen.  ©oll  bas  Unterfinfen  pollfommen  oerßütet  werben,  fo 
muß  bie  Itorffcßürjc  bie  ©igenfcßwere  fo  feßr  oerminbern,  baß  ße  unter  1 iinft.  Bie 
jablreitben  Suftmaffen , bie  ihre  mifroffopiftbeit  3ellenräume  auöfüUen , machen  biefei, 
wenn  her  Umfang  groß  genug  ift,  leicht  möglich-  ®ie  ©cbwimmfchube  muffen  außerbem 
gleich  fiäßnen,  ausgebehntere  Lufträume  über  (ich  haben. 

©ie  Kraft,  mit  welcher  ein  Scenftb  burch  eine  Äorffchürje  über  bem  SBaffer  geßal« 
ten  wirb,  läßt  (ich  nach  mecßanifcben  ©runbfäoen  berechnen.  ÜBiege  ich  j-  33.  entfleibet 
54  Kilogramme,  fo  würbe  mich  eine  2 Kilogramm  ftbmere  ©ehürje  ber  9lrt,  wenn  mein 
•fpecißfebeö  Gewicht  1,006  unb  baö  beö  Korfeö  0,24  betrüge , mit  einer  Gewalt  oon 
rintanj  2,991  Kilogr.  über  bem  ffßaffer  fcßmeben  (affen. 


gcgigfeit  unb  3 ufammetifügttng. 

57  Die  organifchen  ©ebilbe  »erbanfen  einen  ihrer  Jfiaubtborjüge  bem 
berechneten  ÜJfaage  ihrer  SBafferburchtränfung.  IDer  bicgte  SRücfganb  beö 
©weigeö,  beö  gafergoffeö,  beö  Ääfegoffeö  unb  überhaupt  ber  meigcit 
©ubganjcn,  bie  jum  Aufbau  unfereö  ftörperö  gebraucht  werben,  ift  hart 
unb  fpröbc,  wie  ©laö.  £>ie  Waffe  wirb  aber  burch  bie  ©nfaugung  »on 
SBaffer  weicher  unb  biegfamer.  Ueberfchrcitet  nicht  bie  geuchtigfeit,  bie 
ge  aufgenommen  hat,  eine  gewijfe  ©renje,  fo  fönnen  h^rturch  gegig* 
feitögrabe,  welche  bie  einjelner  WetaUe  übertreffen,  erreicht  werben.  ®ie* 
fer  gall  tritt  aber  in  fielen  unferer  ©ewebtbeile  ein. 

®ie  9tatur  erlangt  noch  herbei  einen  wefentlichen  9teben»ortheil. 
3hre  Separate  werben  nicht  nur  nachgiebiger,  fonbern  auch  leichter,  ©ie 
fönnen  baber  »ielfcitiger  wirfen,  haben  weniger  an  ihrer  eigenen  Sag  $u 


')  (Baumgartner  a.  a.  O ®.  97.  98. 

*)  (©aldien  unb  Kjellberg)  Single z't  polptechmfibrö  3ournal.  1844.  ©b.  94. 
<S.  162. 
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©ebcutenbt  Seftigteit  (ingrfitcr  ©eroebf. 

tragen  unb  finb  eher  im  ©tanbe,  im  SffiafTer  unb  in  ber  Suft  ju  arbeiten. 
Das  Schwimmen  unb  baö  gliegeit  ifi  nur  burch  biefe  ©nrichtung  {(einen 
©efcfwpfen  oon  oerwicfeltem  33aue  möglich  geworben. 

Die  mriflrn  organifcbfit  Stoffe,  tue  bcbeutenbe  (Hollen  in  bem  Orgambnurt  beb 
(JRenfdjen  übernehmen,  laugen  bab  äöaffer  mit  groBtr  ©egierbe  t>on  felbfl  ein.  Ber  ooU» 
tonimen  getrocfnete  (Hücfftanb  beb  Giweineb  ober  beb  ©luteb  roirb  bebhalb  fcbroercr , fo 
roie  er  einige  3eit  an  ber  Suft  Hebt ; ber  beb  ftarnb  ober  ber  ©alle  nimmt  fo  oiei 
§eu($tigfeit  auf,  bafi  er  binnen  Kurjem  biegfani  roirb  ober  gar  jrrflirüf.  Biefe  hpqro« 
ilopifttje  ©efcbaffenheit  rührt  oon  ber  d)emiid)en  ©igenthümliehfeit  ber  Stoffe  felbft  her. 

Sie  muft  aber  noch  burch  ben  ©au  ber  org«nifd>en  Steile  begünftigt  roerben.  Ba  fte 
aub  Dielen  an  einanber  gehäuften  mifroffopifchen  ©ebilben  befielen , fo  bleiben  fehr  fleine 
Otäume  groifchen  ihnen  übrig.  Biefe  haben  aber  immer  bie  Steigung , Jeuthtigfeit  ber 
Suff  gu  oerbichten,  fo  lange  fie  nicht  pollffinbig  mit  2Baffer  gefüllt  finb.  Denn  jebcb 
(tf)t  feine  ©uloer  eineb  Körper*  erhält  auf  foldjr  'Jirt  hijgroftopifche  Kräfte.  Bie  [entere 
£hfltfache  fcheint  eb  gu  erllären,  roebhalb  trpcfene  i^orngebiibe,  roie  ipaare,  geberfiele, 
gifchbeinflabehcn  ober  felbff  frfte  organifcbe  ©ererbe,  roie  Knochen,  ihre  Sonnen  nach 
föerfchiebenheit  beb  Seuchtigfeitbgrabeb  ber  Suft  änbern. 

Bie  ©trofifer  fuchten  fchon  lange  biefe  ©igentbümiichfeiten  ber  trocfenen  organifchen 
©ebilbe  gu  ihren  3roecfen  gu  benuoen  ffltan  perfertigte  bebhalb  nicht  leiten  aub  ihnen 
ippgrometer.  Bbierifehe  Slafen  (2öilfon),  Barmfaiten  (Sambert),  Knochen,  gebet» 
fiele,  3ift^brinfTäb<  unb  £?aare  bienen  am  f>äu|igftcn  gu  folchen  Vorrichtungen. 

Urfachenbergeftigfeit.  — Der  SBaffergehalt  übt  gwar  einen  58 
bebeutenben  ©nflufj  auf  bie  gefiigfeitograbc  ber  perfchiebenen  ©ewebe 
au«.  Sie  Rängen  jebod»  nicht  bloß  oon  ihm,  foijbern  auch  oon  ber  2ln» 
orbnung  unb  Verflechtung  ber  mifroffopifchen  ©emcnfe  unb  ber  SWolecu* 
larbefihaffenheit  ihrer  Xheite  ab-  Die  härteren  aSerfjeuge  unfereS  Kör* 
perS,  bie  Knochen,  führen  ollerbingS  bie  geringfle  SÄenge  oon  geuchtig* 
teit  (§.  53.),  bie  Knorpel,  bie  @efmen,  bie  Seberhaut  unb  bie  ©änber 
enthalten  fchon  weniger  feften  Slücfflaub , als  bie  ©feletttheile;  fte  übers 
treffen  aber  in  biefer  fpinftcht  bie  weicheren  ÜJfuöfeln  unb  bie  noch  nac^x 
giebigeren  ©ebilbe,  wie  j.  ©•  ben  ©laSförper  beS  SlugeS. 

Der  SEBaffergehatt  ber  perfchiebenen  Spparate  wä<hfi  ober  jinft  jeboth 
nicht  in  bemfetben  ©vabe,  als  ihre  geßigfeit  ab»  ober  junimmt.  Die 
weiche  Sinfe  hat  fafi  benfelben  SBerth,  wie  bie  Ceberhaut,  bie  Seher  ben 
gleichen,  wie  bie  Sehnen.  @S  müffen  baher  noch  anbere  Stücffichten  bie 
beiben  gactoren  beß  geuchtigfeitSgehalteS  unb  ber  mechanifchen  SBiberjianbS* 
fraft  beftimmen. 

Die  iwecfmäftfge  Slnbäufung  zahlreicher  mifroffopifcher  ©ebilbe,  wie  59 
wir  fte  in  ben  Organen  ber  lebenben  ©efchöpfe  porfinben,  begünftigt  bie 
•fperftettung  Pon  ©taffen,  bie  einen  fräftigen  SEßiberftanb  bem  3uge  entge» 
genfehen.  Die  ©eibe,  bie  ©ebnen  unb  bie  Stiemen  fönnen  uns  bie  Vor* 
theile,  bie  hierburth  erreicht  werben,  am  Slnfchaulichfien  machen.  Vergleicht 
man  nur  ihren  Oucrfchnitt  mit  ben  Saften,  bie  fie  ju  tragen  im  ©tanbe 
finb,  fo  flehen  fie  allerbingS  manchen  ©tetallen  an  abfoluter  geftigfeit 
nach-  SlnberS  bagegen  perhält  fich  bie  ©ache,  wenn  man  auch  ihr  ©ewicht 
in  ©rwägung  jieht.  ©n  bünner  ©eibenfaben  pon  1 Ouabrat  ©tillimeter 
Duerfchnitt  trägt  $.  V.  28  Kilogramm,  ein  Kupferbrath  »on  gleichem 
Durchmeffer  27,46  Kg.  Die  ©genfehwere  beS  Sefcteren  ift  aber  8 bis 
9 ©tat  fo  groß,  als  bie  beS  ©fleren.  ®S  läßt  fich  auf  folche  SBeife  be* 
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*,»*».  «chntn,  bafj  ein  gaben  rofjer  ©tibe  eben  -fo  viel  trägt,  als  ein  2 bis 
3 Wat  fo  fernerer  Cfifenbratb  »on  tem  gleichen  Umfang. 

Sin  ©trief  hält  um  fo  fefter,  fe  feiner  bie  gäben  finb,  au«  benen  er 
befielt,  fltobenfeile  triften  baber  in  ©ergwerfen  eben  fo  »iel,  al«  bie  bi* 
rfcren  unb  fcbwereren  SCreibfeite,  bie  au«  gröberen  gäben  jufammengefefjt 
finb.1)  Die  Statur  gewinnt  bajjer  in  biefer  £infid>t  burch  bie  aujjeror* 
bentti^e  geinljeit,  rocld^e  bie  testen  (Elemente  ber  ©ebnen,  ber  Sänber, 
bc«  3eUgewebeS  befl^en.  ©ie  gleicht  bierburch  wafjrf^eintict)  einen  anbc* 
ren  Uebetftanb,  ben  bie  SBafferburchtränfung  mit  (ich  führt,  an«,  benn 
lufttrocfene  ©triefe  finb  fefter,  al«  najfe. 

SBir  mürben  aber  irren,  wenn  mir  annäbmen,  baff  bie  ©ebitbe  un* 
fere«  ftörper«  ohne  SEBeiterc«  möglithft  fefi  gemacht  roorben  finb.  Die 
Wuefetn  liefern  un«  ein  beutliche«  ©eifpiet,  mie  auch  b*er  l’ebe  9?ebenfraft 
bcnuict  wirb,  um  2llle«  nach  bem  ©runbfabe  ber  größten  ©parfamfeit  ein* 
jurichten. 

60  3>eht  f?<h  ein  Wu«fel  jufammen,  fo  fann  er  unter  manchen  ©erhält* 
niffeit  eine  fo  bebeutenbe  Kraft  entmiefetn,  baff  er  bie  »on  ihm  auögebenbe 
©ebne  jerretgt  ober  ben  entfprcchenben  Knoten  jerbricht.  Derfetbe  Dheit 
aber,  ber  im  Heben  bie  ftärfften  3ii9roitfun3en  au«übt,  bat  in  ber  Seiche  nach 
bem  ©thwinben  ber  3teijbarfcit  einen  fo  geringen  ©rab  abfotuter  geßigfeit, 
bafj  er  in  biefer  Dinfich*  "felbft  ben  9terven  bebeutenb  nachftcht.  ©eine 
©erfiirjung  ober  bie  traft,  mit  ber  (ich  feine  Wolecüle  in  biefem  3u» 
ftanbe  anjieben,  forgt  auch  »on  fetbji  für  ben  bann  nothwenbigen  ©rab 
oon  .galt.  ©ie  fann  baber  bei  jeber  3«rrung  be«  Wu«fel«  in  Snfpruch 
genommen  werben.  (fine  grofjc  abfotute  geftigfeit  war  nicht  blofj  über» 
ftüffig,  fonbern  hätte  auch  bie  9lotbw_enbigfeit  ber  ©egenwirfung  leben* 
biger  Kräfte  in  ben  gintergrunb  gebrängt. 

Die  Heroen  liefern  ein  gewiffermagen  entgegengefebte«  ©eifpiel. 
3hr  öligter  3nbalt  fonnte  feiner  irgenb  bebeutenben  3u8wirfung,  wie  fee 
bei  einzelnen  ©tetlung«»cränberungen  ober  gar  bei  ber  Sfuöbehnung  burch 
©efchwülfte  »orfemmt,  wiberfichen.  (Er  wirb  baber  nicht  blo§  burch  feine 
©egränjungöhaut  in  feber  mifroffopifchen  9ter»enfafer  jufammengehaften, 
fonbern  ba«  3ellgewebe  be«  9?eurilem  bilbet  ein  neue«  ©chuhmittcl.  Se* 
rücfjtchtigen  wir  aber,  bah  bie  gäben  be«  ©inbegemebe«  bicfelbe  ©eftalt 
unb  fafi  ben  gleichen  Durchmeffer,  al«  bie  ber  ©ebnen  haben,  fo  fann 
man  annebmen,  bah  M«  abfofute  geftigfeit  ber  9ter»en  jwifchen  ber  ber 
Wuofeln  unb  ber  ber  ©ebnen  flehen  wirb.  Die  (Erfahrung  fcheint  biefen 
(Schlug  ju  beftättigen. 

Sit  abfolute  geftigfeit  ber  tbierifeben  Seiebgehilhe  fann  in  ähnlicher  Seife, 
wie  bie  ber  Srätbe  ermittelt  werben.  Wan  beieftigt  j.  ©.  ju  biefem  3weefe  bie  ju  un. 
terfuebenbe  ©ebne  mittelfl  ©triefe  ober  gäben  an  einem  ftaftn,  ber  in  ber  Witte 
beo  Cluerbaifen«  eine«  bachartigen  ©eftellcb  angebracht  ift  unb  hängt  unten  eint  bin* 
reidjenb  flarft,  oorljtr  gewogene  ©chaale  an  (gig.  5).  ©un  werben  ©twiste  fo  lange  aufge« 


’)  J-  v.  (ierstner  Lehrbuch  der  Mechanik.  Prag,  1832.  4.  Bd.  I.  S.  245. 
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legt,  feie  bie  Sehne  pollftänbig  burcßreiftt.  Kennt 
nun  bie  Breite  unb  T>itfc  beb  möglich  (l  gleichförmig 
ui  roäßlenben  orgamfißen  Sßeileb  unb  tat  öeroictt, 
bei  btm  er  jerreiftt  (nämlich  bah  ber  Oßaagfcßale  plub 
brm  brr  juleot  aufgelegten  Saft),  fo  läßt  lut  aub  bie« 
fer  öränje  feineb  ftßiberftanbeb  beregnen , wie  groft 
fein  Jeftigfeitbmobulub  für  einen  Cuerfcßnitt  oon  be< 
itimmter  Wröfte  fei.  Bergfeicßt  man  aber  biefe  Sin* 
heitbwertlje  perf(f)iebener  Sßeile  unter  einanber,  fo 
weiß  man,  um  wie  oirl  ber  eine  ben  anbrren  an  ab« 
folutrr  Jeftigfeit  übertrifft. 

Da  jeber  frei  herabßängenbe  Körper  pon  feinem 
eigenen  (Äfwidjt  gelogen  wirb , fo  müßte  man  aud) 
biefeb  Birßältniß,  wenn  man  mit  möglich (ter  Schärfe 
rerfabren  wollte,  in  'Betracht  ließen.  Denn  ein  fet>r 
langer  bünner  WetaHbratß  fann  fchon,  wenn  er 
i'oUfommen  frei  an  bem  einen  @nbe  aufgehängt  ift, 
burch  feine  eigene  Schwere  reiften.  Diefer  Umftanb 
übt  aber  einen  feßr  geringen  Sinfluft  auf  bie  leichten 
unb  furzen  tßierifeßen  Sßeile  aub.  ffltan  läßt  ihn 
baßer  ohne  erheblichen  Jrßler  in  allen  Beftimmungen 
ber  SIrt  unbeniefflehtigt.  — Sine  jweite  Wtetbobe,  um 
in  biefer  ipinficht  bünne  Stränge,  wie  Qlbfcbnitte  flei* 
ner  Säben,  feine  Seibenfcßnüre  unb  ähnliche  Körper 
)U  prüfen,  beließt  barin,  baf)  man  eine  aute  unb 
bauerßafte  üßage,  bie  eine  bebeuteitbe  Strecfe  in  bie 
ftöße  gefchraubt  unb  ßier  feftgeftellt  werben  fann, 
gebraucht.  Wfan  nimmt  bie  eine  Schaale  ßinweg  unb  bringt  ben  Brüfungbffrang  n 
<3ig.  6)  jwifeßen  bem  für  fie  beftiinmten  Voten  4 beb  28agebalfenb  unb  einem  (weiten 

Spaten  c,  ber  fenfrecht  unter 
biefem  in  bem  Sifcße  eingefeßraubt 
ift.  Der  ?ßeil  muft  ßier  gerabe 
aubgebeßnt,  nießt  aber  bebeutenb 
gejerrt  fein.  9lun  wirb  bie 
itüagfcßaale  d fo  lange  beiaftet, 
bib  a bureßreiftt.  Dab  öe< 
wicht  pon  d unb  ber  aufgelegten 
Saft  giebt  wirberum  bie  (9röfie 
beb  28iberflanbeb.  Diefe  Brü* 
fungbweife  hat  ben  Bortßeil, 
baft  bie  Schwingungen  unb  Dre* 
hungen,  welcße  bei  ber  erften 
Sletbobe  oor  bem  Slbreiften  rin* 
treten,  perntieben  werben.  Sic 
erforbert  aber  oieie  Borficßt, 
poriugbweife  miiffen  bie  beiben 
Väiften  beb  Söagrbalfrnb  gleich 
lang  unb  in  gegenseitigem  öleicß* 
gewießte  unb  ber  Strang  n nur 
unter  rechtem  SBinfel  befeftigt 
fein.  Bian  barf  aber  nicht  bie 
Saften  in  beiben  Unterfucftungb* 
arten,  befonberb  gegen  Snbe  beb 
Srperimenteb , mit  ©ewalt  auf 
bie  Scßaale  werfen. 




P 


Berfucße  bie  an  ber  8 Sage  alten  Seiche  einer  40jäf>rigen  Srau  angeftellt  würben,  »ni»«* 


‘)  Steifere  äßnlicße  Grfaßrungen,  bie  jeboeß  feine  (Sinßeitbrebuetion  geftatten,  f.  in  Hal- 
ler, De  parlinm  c.  h.  fabrica  Tom.  I.  Bcrnae,  1777.  8.  p.  142  ct  242. 
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ergaben,  baß  bic  £aut  ber  Schenfrlorne  2,8  Wal , Minne  Olrrprnimeige  br«  Cberfcben. 
feiö  burchfebnittticb  8 Wal,  bie  ©ebne  beb  Balntariö  11,4  Wal  unb  bie  beb  Bfantari« 
17,5  Wal  io  teil,  alb  bie  Wuöfrlfubftani  beb  ©ctneibermubhlb  roar.  i>atte  auct  Diel» 
leid)!  ber  leptere  in  Solge  ber  Säulmß  (lärter,  alb  bie  jrllgeroebigen  ©ebilbe  ber  übrigen 
geprüften  Crgantfjeile  unb  bie  ©ebnen  gelitten,  io  tonnte  botb  nicht  bieie  Verfcbiebrnbeit 
fo  tier  eingreifen,  baß  (itt  hierburtb  bab  $>auptrrgebniß  roefenttirf)  abänterte- 

?ie  Oltbilleöfehne  trug  mehr,  alb  250  bib  300  Kilogramme.  3ßr  gütiger  bem 
(iaelrocnemitu  aufliegrnber  ?f)eil  riß  einmal  bei  164  Kilogr.,  weil  b>ier  oorßer  bie  ringe» 
flotbtrnrn  ©triefe  eingeittnitten  ßatten.  Olimint  man  15  Willint.  alb  mittlere  Bicfe  ber. 
feiten  an  ihrer  biinnften  ©teile  an,  io  läßt  fleh  aub  bem  grrunbenen  3r(ligfeitömotuiu« 
ber  ©ebne  beb  Blantariö  berechnen,  baß  bie  OlcbiUröfebne  frlbfl  jener  Seiche  400,08  Ki> 
logramme  ober  mehr  alb  bab  Siebenfache  beb  Körprrgeroicbt«  einer  40jäbrigen  3 rau  tra« 
gen  mürbe.  3>ab  porbere  obere  Berffärfungöbanb  ber  Ä'iiitgrlrnftapfd  ging,  nach 
ibprtl  ‘),  bei  ungefähr  350‘Kilogrammen  Don  feinem  91nfaße  lob,  eb  riß  aber  nicht  babei 
in  feiner  Waffe  burch- 

(Jene  jum  Vergleich  geprüfte  ©ritenfehnur  roar  ungefähr  noch  ein  Wal  fo  feil,  alb 
bie  ©eline  beo  Blantarif.  ©ine  Barallrlr  ber  3effigfrit  ber  fafrigtrn  ©ebilbe  mit  ©tri« 
cfrn  flößt  bebbalb  auf  ©chroierigfeiten,  roeil  bie  Eingaben,  melcbe  bie  Wecbanifer  über  bie 
Seßtrrrn  machen,  in  ju  bebeutenben  ©renjen  febroanfen.  Die  ©ebnen  ber  achttägigen 
fache  flauten  noch  etmab  hinter  brr  3rftigfrit  oon  Blribrätbrn  jurücf  unb  mürben  oon 
ber  oon  Kupfer»  ober  ©ifenbrätben  in  bebeutenbeni  ©rabe  übertroffen. 

$er  Wangel  an  Unterfucbungen  über  bie  SefligfeitOorrhältniffe  ber  Knocbtn  bilbet 
eine  meirntlicbr  Sinfr  ber  Bhofiologie  unb  felbff  ber  ßßirurgie.  Wan  meiß  nur  bureb 
Beparo,  baß  bie  abfolutr  3efliafrit  ber  Knocben  25,11  bie  50,70  Kilogr. , mithin  im 
Burehubnitt  ( = 37,91)  größer,  ale  bie  ber  Seite,  beS  Kupiere  unb  ber  bichtrfteu  f?öl» 
irr,  mir  bei  ©uaiac  ift.  ©«  märe  aber  b>fr  nicht  bloß  bie  abfolutr , fonbrrn  auch  bie 
relatioe  unb  bie  riicf ro i rfenbe  Jefligfeit  ju  beflimmen.  Wan  fönnte  fich  jur  ©r» 
miltelung  |tner  unb  tee  Biegnngömomenteö  ähnlicher  Vorrichtungen,  mir  ©otelmein 
unb  ©er (Ine r ju  gleichen  Smecfcn  bei  ipöl jtrn  unb  anbereni  Baumaterial  gebrauchten, 
bebienen. 

©in  Apparat  her  9lrt  i(l  j.  33  in  3ig-  7 abgebilbet.  3mei  Böcfe  A B unb  A,  B, 
mit  ihren  ©ifenlagern  CC,  tragen  ten  ju  prüfenben  Körper  oon  brftimmter  3orm  DD,. 


«ig.  7. 


©ine  ihrem  ©emiebte  nach  befannte  SBagfebaale  EE,  bängt  an  einem  Bügel  MS,  beffen 
oberer  abgerunbeter  ?heil  in  ber  Witte  M bet  Briifungöförperö  aufliegt.  Sill  man  nun 
bie  Biegung,  melcbe  bie  ©emiebte  P oeranlaffcn,  flnbrn,  fo  bringt  man  entipeber  bie 


‘)  Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Acnle  iu  Wien.  Bd.  III.  Wien  184G.  8.  S.  52. 


Digitizec 


3 by  Googl 


I 


35 


33egün  jti  gu  ngsmittcl  ber  grfligteit. 


6fale  MII  an  unb  i'pannt  feine  £'ori}ontalfäbrn  FF,  unb  GO,  au«  obtr  beteiligt  in 
btr  9Uf)t  non  M einen  einarmigen  Jiihihcbel  KOK,,  beifen  ©fale  j.  ©.  ben  ’tlubfcblag 
15  fötal  perftiirft.  US  berfteht  (ich  ron  frlbft,  baü  biefer  ober  ähnliche  Slpparate  '),  bie 
jur  ©rmittrfung  ber  perfchiebenen  ge(tigfeitSartcn  beftimmt  finb,  öltbrnperänberungtn 
natp  SBerichirbenhrit  ber  formen  unb  ber  f>öhlungen  beb  Knochens  trlriben  muhten. 

Die  ®röfjc,  ©eflalt  unb  Slnortnung  »teler  ©ebilbe  übt  einen  Gin*  61 
flug  auf  manche  ^cfHßf ei fetser^ältntff'e  au«.  Gifenbrätfie  berfelben  gabrif 
jetgen  einen  größeren  abfolutcn  gefitgfeitömobulu«,  wenn  ifw  Durd)mef[cr 
weniger,  al«  1 'äWilltmeter , al«  wenn  er  2 bi«  4 SWillimeter  beträgtl 2). 
Gine«  meiner  ftopfbaare,  bie  im  ©anjen  fpröbe  unb  trocfcn  finb,  war  bei« 
nage  4 fD?al  unb  ein  gelber  gaben  rober  fDlailänbiftßer  ©eibe,  ber,  wie 
bie  mtfroffopifd>c  Unterfutgung  lehrte , 8 bi«  10  feinere  gäben  ent« 
fitelt,  10  2J?al  fo  fiarf,  al«  ein  Sleibratfi  unb  noiß  etwa«  fefier,  a!«  ein 
jüupferbratß,  wenn  man  bie  gefiigfeitömobuli  oßne  weitere  9Jeben»erän« 
berung  auf  eben  fo  fleine  Durd)meffrrwcrtf)e  jurüdfüfirt3).  Die  platten 
Seinen  gewinnen  eben  fo  burtf)  tj>re  gorm  an  Dragfraft.  Denn  ©eil* 
bänber,  wie  man  fie  in  ben  metflen  engliftben  Äoßtenbergmerfen  anwen* 
bet,  baben  eine  größere  ©tärfe,  al«  gewötmliiße  runbe  ©triefe. 

Gin  ©eil  trägt  me$r,  al«  bie  ©umme  feiner  gäben,  wenn  fie  neben  62 
einanber  aufgeßängt  wären,  auölmlten  würbe.  Die  Detßntf  bebient  fitf) 
baßer  jweierlet  SWittet,  um  bie  2Biberftanb«fraft  bünner  gäben  ober 
Drätße  ju  erßößen.  SWan  fließt  fie,  wie  in  ben  gewößnlitßen  ©triefen 
jufammen  ober  umgiebt  ein  Sünbel  mit  einem  fpiralig  ßerumgeßenben 
Sanbe.  Die  Drag  feile  ber  Gifenbratbbrüefen  fönnen  untf  biefen  } weiten* 
gall  am  befien  »erftnnlitßcn. 

Seibe  SDletßoben  finb  aueß  in  unferem  Körper  angewenbet,  bie  er« 
fiere  j.  93.  in  ben  ©efäfjwänbcn , bie  ledere  in  ben  Seinen,  ben  93än* 
bern  unb  bem  3tllgewebe. 

©oll  bie  Dreßung  eine«  ©triefe«  feinen  gefiigfetteoerlufi  naeß  fteß 
gieren,  fo  barf  fie  nitßt  meßr,  al«  Vs  bi«  V«  *>«  Sänge  »erjeßren.  Der 
Sau  ber  ©efäfjwänbe  leßrt,  baß  autß  |>ier  feßr  wenig  an  ber  bcabfitßtigten 
9lu«beßnung  bureß  bie  Serfleißtung«weife  »erloren  geßt.  Die  meifien  gä« 
ben  »erlaufen  in  ©tßraubenwinbungen  um  bie  Slißfe  be«  9loßre«.  Die 
Grabungen  ber  ©piralen  finb  aber  entweber  fo  groß  ober  fo  flein,  baß 
»iele  Glemente  in  fleineren  Srutßßütfen  al«  bloße  i'ängen«  ober  Ducr* 


l)  ®ergl.  j.  ®.  bie  tUbbilbung  in  J.  v.  Gerat«  er'«  Handbuch  der  Mechanik.  Prag, 
1833.  4.  Albs  Tab.  IG  Fig.  1 — 4. 

*)  ®etgl.  j.  ®-  bie  bet  (Selegenfjeit  ber  ©enfer  (SifenbraKjbrüefen  non  $ufout  onge-- 
Hellten  ®erfuihe  in  ©erflner  a.  a.  O.  ®b.  I.  @.  258  unb  Jtarmarfch  in  Prechtl’s 
polylechnischem  Journal,  Bd.  18.  S.  63. 

*)  Sept  man  bas  fpec.  ®ew.  ber  Selbe . was  nur  wenig  iw  niebrig  ift,  = 1 , fo  würbe 
#($  aus  meinen  Prüfungen  ( (Anhang  SSr.  5)  ergeben , ba£  er  trfi  iin  Wittel  bei  einet 
Sänge  oon  28050  Sieter  butdj  (ein  eiatnes  ®ewidit  abreifen  fönnte.  SB 1 1 f).  SEeber 
(PojfgendorfTs  Annalen.  Bd.  XXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  250.  unb  Commentationcs 
Gottingcnscs  recentiorea.  Vol.  8.  Gnltingne,  1841.  4 p 55)  fenb  naib  einer  anbe-’ 
ren  Scflimmungbmetfjcbe  27414  ober  27581  Sieter.  Cbgteld»  bie  gefiigfeit  eine«  ®ei= 
benfaben«  im  3)unbfibnitte  3 Sial  fo  gering . als  bie  eines  Sifenbratbes  ift,  fo  würbe 
biefer  botb  fiten  bei  weniger  als  ber  halben  Sänge  bnrit  feine  ®<twere  jerrefjtn,  weil 
fein  fbeciSfdje«  ®ewi<tt  beinahe  bas  7'/,fa<te  »on  bem  bet  Selbe  beträgt. 

3* 


3G  gffligfcitSgröiie. 

fafern  erfcpcincn.  28ol(te  man  ben  ©orfcplag  mehrerer  Mctpanifer,  fcplaucp* 
förmige  ©triefe  ju  verfertigen,  in  Jlnwenbung  bringen,  fo  ff  nuten  bie 
©cfäfnvänbe  mit  ihrer  gabcnburcpflecbtung  bie  beften  'Mujicr  liefern. 

Die  UmbüllungS«  ober  Äernfafern  (a  gig.  8.) 
umgeben  bisweilen  bie  SBünbcl  beS  3eUfl*n>ebeS, 
ber  ©epnen  unb  ber  ©änber,  wie  in  ben  Trag* 
feilen  ber  Drafpbriicfcn.  Die  Umwicfelung  ift 
aber  oft  unregelmäfjigcr  unb  nie  fo  biept,  als 
in  unferen  fünfilicpen  Verrichtungen.  DaS  l'eß« 
tere  hängt  vielleicht  mit  ben  geftigfcitSverpält« 
niffen  beS  UinpüllungSbanbeS  jufammen. 

Tie  ausführliche  Betrachtung  ree  ©triefte«,  hie  in 
bie  Vebrc  oon  ben  'Bewegungen  gehört,  wirb  un«  mehr, 
fad >e  ©rlegenheit  geben,  bie  Bortfieile , welche  bie 
gönn  unb  bie  ftöhlenbilbung  ber  Snochcn  für  ihre  Je* 
fligfcitöoerhaltnilTe  bar  bietet,  tennrn  )u  fernen. 

Maapbergeftigfeit.  — SS  verftept 
fiep  von  felbft,  bafj  ieber  unfercr  ftörpertpeile 
eine  gröfjere  2BiberftanbSfraft,  als  gewöhnliche 
gälte  in  ?lnfprucp  nehmen,  befept.  2Benn  j.  2?. 
bie  niept  ganj  frifepe  Slcpiüeöfepne  mehr,  als  baS 
Siebenfache  beS  Körpergewichts  auöpält,  fo  ift 
felbft  jebe  ©efapr  beS  StiffeS  unter  fepr  bebeu« 
tenben  ©elajtungeit  beS  Körpers  befeitigt.  Die 
Slorta  eines  fräftigen  Mannes  berfiet  erfi  «(nach 
älteren  Seobacptungen)  bei  ungefähr  60  Kilo* 
gramm  Drucf.  Der  Menfcp  fanlt  baper  ben 
Drang  beS  23luteS  ju  biefem  £auptgefä§e  burch 
baS  Haufen,  baS  ©pringen  ober  baS  plöplicpe 
Untertauchen  unter  falteS  Söaffer  vergröpern,  ohne  bap  bie  gefammte 
2BiberjtanbSfraft  beffelbcn  in  Slnfprucp  genommen,  gefchmeige  benn  über« 
wunben  wirb,  ©inft  fie  bagegen  franfpafter  2Beife  burep  Vcrbünnung 
ober  Verfalfuttg  ber  2Bänbe,  fo  werben  UnglücfSfätle  eper  eintreten. 

©eroalten,  bie  plöftlich  wirten,  ^erbrechen  härtere  unb  walTerärmere  ? heile  leichter, 
a(ö  weichere  unb  nachgiebigere.  ©in  Sßenicb,  ber  ron  einer  herabfallt,  vrrfplittert 
(icb  einen  ober  mehre  Knochen  in  beträchtlicher  ÜluSbetmung,  währenb  bie  2Deicpgebi(be 
nur  an  ber  23erlehung«flelte  gefpatten  werben,  ©in  Kniefchfibenbruch  i(l  au«  bemfetben 
©runbe  häufiger,  a(«  ein  PoUflanbiger  Ouerrif;  be«  Kniefcbeibenbanbe« 

64  Die  Statur  benutzt  bisweilen  ju  beftimmten  3n>ccfen  ben  ungleichen 
Kampf  eines  ju  geringen  2BiberftanbSvennögenS  gegen  ftärfere 
Drucffräfte.  Der  SluStritt  ber  (Sichen  auS  ben  ©raaf’fcpen  goüiftln  giebt 
unS  hierfür  ben  beutlicpften  23eleg.  Der  verftärfte  ©lutjuflufj,  ben  bie 
Siegeln  ober  bie  ©runft  in  bem  (fierftoefe  anregen,  läßt  eine  Siuöfcpwi* 
puitgöinaffe  im  ©runbe  beS  reifen  gollilelS  abfepen.  Da  nun  feine  ent« 
fpreepenbe  'Menge  beS  gollifularinpalteS  verfepwinbet,  fo  wirb  bieftr  ge* 
gen  ben  'JJunft  beS  geringften  SßibcrftaubcS,  b.  p.  gegen  ben  ©ipfcl  beS 
• frei  pervorragenben  gollifelS  getrieben,  ©eine  £aut  unb  ber  ©aucpfell* 
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üfccrjug  berften  enblich  an  bem  böchhen  fünfte,  um  baö  mifroffopifcbe 
©icben  $u  entlaffen.  Wan  bat  biefe  unb  äbnltd>e  ©rfcbeinungen  mit  bem 
Warnen  ber  Deeb'öconj  bezeichnet (ßaruö).  @ö  muß  aber  noch  babin* 
gefleUt  bleiben,  ob  baö  mcdjanifdye  Bcrbältnif?  burcb  eine  Jluffaugung  ber 
Waffe  ber  geringjkn  2ßiberfianbbhellen  bcgünjügt  wirb  ober  nicbt. 

3ufammenfügung.  — Die  einzelnen  ©ebtlbe  unfereö  Äörpcrö  05 
fntb  burcb  pbvfifat'ftbe  ober  pbvfifatifcfacbemifcbe  Wittel  an  cinanber  ge* 
fügt.  2Str  werben  fpäter  fcbcn,  bah  ber  Drucf  ber  atmofpbärifcben  Vuft 
bie  ©elcnfe  unfereö  Äörperö  jufammenbält,  feine  luftbicbt  gefcblojfenen 
^öbicn  überhaupt  beengt  unb  (eben  unniigen  9taum  unmöglich  macht. 
Sollten  aber  bie  feineren  ©cmcbtbeile  allen  gorberungen  genügen,  fo 
mufften  fte  auf  anbere  Sßeife  oerbunben  werben. 

Die  Watur  benugt  hierzu  bie  Waffen,  bie  nicht  unmittelbar  in  be^  60 
fh'mmt  geformte  geftgebilbe  übergeben.  fjanbelt  eö  ficb  nur  um  eine  nach» 
giebige  Bereinigung,  fo  reicht  bie  ciweihbaltige  ©rnäbvungpflüffigfeit  hm, 
bie  Dbo'io  jufammenjufleben.  Die  uerfchiebenartig  »erlaufenben  gafer« 
bünbel  beä  3ellgemebcb  bilben  jwar  bierburch  ein  ©anjeö  in  febem  Dr* 
gane.  3hre  Berbinbung  ift  aber  fo  locfer,  bah  ce  burch  frembe  feftc  Kör- 
per, wie  Äugeln,  in  laugen  Strecfen  burebfegt  werben  fann.  2ßirb  eine 
härtere  Bereinigung  nofbwenbig , fo  lagert  fi<b  wabrfcheinlicb  eine  eigene 
bünne  Schicht  eineö  Veimcö  ab  ober  cö  greifen  bie  (Elemente  mit  ihren 
Unebenheiten  auf  baö  3nnighe  in  cinanber.  Die  2lnbeftung$weifc  ber 
©ebnen  an  bie  Würfeln  unb  bie  Änochcn  gehört  j.  B.  bif^bor.  ©in  ©e* 
webtbeil  fegt  fich  bagegen  nie  $u  biefem  3>oecfe  in  einen  anberen  »erfchic* 
benartigen  unmittelbar  fort. 

Wimmt  man  an,  baf?  eine  feine  Sage  einer  Berbinbungämaffe  ein»  07 
jelne  Dfwüo  jufammenfittet,  fo  l äfft  fich  bad  Berbältnifj  auf  eine  befannte 
pbbfffoliW«  ©rfcheinung  jurüeffübren.  3«»fi  Bretter,  bie  gehörig  burch 
eine  bünne  Veimfchicht  jufammengebalten  werben,  brechen  eher  in  ihrer 
Waffe,  alö  an  ihrer  Bereinigungbftelle.  Die  jarte  Vage  »on  Veiin  macht, 
ba§  nur  ber  ©rab  ber  Slnbeftung  ihrer  Wolecüle  an  bie  bcO  Doljcö  in 
Betragt  fonimt-  ©r  ifi  aber  fiärfer,  alö  ber  ber  Doljtbeile  unter  einan* 
ber.  Bringt  man  bagegen  eine  biefere  Veimmaffe  jwifchen  ben  beiben 
©ruchftütfen  an,  fo  bricht  fte  juerft,  weil  bie  gegenfeitige  Slnjiebimg  ihrer 
eigenen  Sltome  ben  »erbältnihmäfiig  geringften  ©rab  oon  geftigfeit  bar* 
bietet.  Die  Änorpel  finb  beobalb  auch  fpröber,  alb  bie  Berbinbungöftellen 
ber  ©ebnen  unb  ber  Wuefeln  ober  ber  Bänbcr  unb  ber  Änocben. 

Oft  ber  3ufam'nonhong  gefunber  t£f>et(e  geftört  worben,  fo  »erlittet  G8 
fte  wieber  ber  nacbfolgenbe  DeilungSprocefj  auf  baö  Onnigfte  mit  cinanber. 
Der  Salluä  wirb  fogar  bann  fefier,  alb  ber  Änochen,  bem  er  angebört, 
unb  bie  Warbe  härter,  alb  bie  SBeichgebilbe,  bie  fte  jufammenbätt.  Wcue 
Bertegungen  trennen  eher  bie  gefunben  ©ebilbe,  alö  bie  äBicberberflel» 
lungögewebe. 

SSar  aber  ber  Drganiötnuö  bed  Bcrmunbrtcn  obncbiefj  tränt,  untere 
tagen  feine  ©rnäbrungboerbältniffc  tieferen  ©törungeu,  fo  fommt  ti  nicht 
feiten  ju  feiner  bitten  Bereinigung.  Der  Änochenbruch  b°t  bann  cin 
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füngliebco  ©elcnf  unb  bie  öerlcfjung  ber  Seicbtbeile  ein  ©efebwür  jur 
golge.  (Spätere  Veiben  fönnen  fogar  noch  ähnliche  Gripeicbungcn  norma* 
ter  fRarbengebilbe  »eranlagen.  Sirb  ein  sDZcnfd>  bpOcragfcb,  fo  geht  oft 
fein  GalluO  in  eine  Änorpelmage  über,  eine  alte  fefie  9tarbe  bricht  biO* 
weiten  unter  feieren  öerbältnigen  »oUfiänbig  auf. 


ÜJiadjgiebigfeit  unb  CHagicität. 

09  ' Dlacbgiebigfeit.  — SlUe  güfggen  Wagen  gaben  einen  fo  loderen 

3ufammenbang  igrer  Sltome,  bag  jtc  bureb  bie  geringge  Äraft  »erfebobert 
werben  fönnen.  Sollte  bager  bie  9iatur  bie  fpröben  trodenen  ©runb* 
förper,  bie  fie  jum  Slufbau  ber  organifegen  Tbeile  benugt,  nachgiebig  ma* 
dien,  fo  erreichte  fie  biefeO  am  Ginfacggen,  wenn  fie  bie  geggebilbe  mit 
Sajfer  burebtränfte.  Die  3trgörung,  bie  fonfi  bureb  Drudfräfte  »ielfa* 
eher  2lrt  brobte,  würbe  auf  biefe  Seife  befeitigt.  (50  war  feboeb  fnermit 
noch  nicht  allen  goberungen  genügt.  60  mufften  bie  organifeben  Tbeile 
bie  6inbrüde,  bie  fie  empfangen  haben,  auögleicben  fönnen.  Die  Glagiri* 
tat,  bie  einjige  8lrt  »on  ©elbgoerbegerung,  bie  ben  unorganifeben  Wagen 
»erliegen  ig,  fonnte  ben  labilen  lebenben  Apparaten  am  wenigften  mangeln. 

Sille  Tgdle  unfereO  ÄörperO  befi^en  biefe  ©igenfegaft  in  größerem 
ober  geringerem  Waage.  SBicle  Sergältnige,  bie  ben  GlagicitätOmobuluO 
nach  pbpfifalifeben  ©efegen  »ergrögern,  finb  auch  in  ignen  in  Jlnwenbung 
gejogen. 

70  6 lagic»  tat.  — 3g  eine  glüjfigfeit  in  eincT  elajiifcben  Dulle  ein* 
gefibloffen,  fo  fann  ge  bem  Drude  naebgeben  unb  mit  brm  Slufbören  bef* 
felben  in  ihre  frühere  gorm  jurüeffebren.  6ine  mit  Säger  gefüllte  SBlafe 
ig  auO  biefem  ©runbe  in  bogem  ©rabe  elagifeg.  DaO  gett  ig  auO  ber* 
felben  Urfacbe  im  ©tanbe,  alO  natürlicbcO  ^otger  ju  wirfen. 

Der  ©cgmeljpunft  beO  WenfcgenfetteO  liegt  jwifegen  + 17°  unb  + 
25°  6.  ©0  ig  baber  bei  ber  Temperatur  unfereO  ÄörperO  (=  37°5  6.) 

güffig.  güllt  eö  nun  bie  ganje  entwidelte  gettjelle  auö,  fo  mug  hier* 
bureg  ein  bebeutenber  ©rab  »on  ©pannfraft,  ben  bie  SSefcbagengeit  ber 
3ellengaut  anregt,  erjeugt  werben.  3ebe  gettmage,  bie  auO  Taufenben  fol* 
eher  SläOcgen  begeht,  wirb  geh  baber,  wie  ein  meicbeO  Äigen,  baO  nach 
Gntfernung  beO  DrudeO  feine  frühere  ©egalt  annimmt,  »erhalten.  Sir 
gehen,  ggen  unb  liegen  fo  auf  natürlichen  folgern,  betten  noch  bie  ela* 
gifege  SBefebagengeit  bet  Seberhauf  ju  £ilfe  fommt. 

71  Die  ©afe  jeiegnen  geh  »orjüglicg  bureb  ihre  fogenannte  Gompref* 
fionOelagicität  auO.  ©ie  behalten  nur  ihr  SBolumen  unter  einem  be* 
gimmten  Drude  bei  unb  änbern  eO  mit  biefem.  ©inb  nun  Suftarten  mit 
einem  Tgdte  meebanifeb  gemengt,  fo  wirb  er  geh  bureb  ben  Gingug  »on 
Drudfräften  gärfer  »erfleinern.  Wan  fagt  baber  auch  in  biefem  ©tnne, 
bag  luftbaltigeO  Säger  elagifeger,  a(0  reineö  ig.  60  wäre  möglich,  bafj 
auch  biefeö  Sergältnig  auf  manche  ©ebilbe  beö  ÄörperO  einwirfte. 

Die  grogen  Slutförpercgen  ber  Reptilien  gttb  in  bobftn  ©rabe  ela* 
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ftifcß.  ©ie  verlängern  ßcß,  fo  mit  fit  bureß  ein  febr  engt«  ©efäß  burd)« 
gelten  unb  feßren  in  bemfelben  Slugenblide,  in  bem  ße  in  einen  meiteren 
Staunt  gelangen,  ju  ißrer  früßeren  gorin  jurütf.  3b«  2Baßerbureßträn= 
fung  bilbet  jroar  eine  £>aupturfad>e  biefer  (Srfeßeinung.  Sd  fragt  ßcß  je« 
botb  noch,  ob  ße  nießt  ißre  ©auerßoßanjießung  roefcntlicß  begünftigt. 

Die  ©pannungdelaßieität  tritt  in  ben  feften  Körpern  am  beutCit^flcu  72 
berpor.  ©ie  beßeßt  barin,  baß  ßcß  eine  Waffe  in  golge  einer  3uämir« 
fung  verlängert  unb  naeß  bem  SSufßören  ber  Deßnung  ju  ihrem  früberen 
Umfangt  jurürfjuftbren  bemübt.  Die  unvollfommene  (Slaßieität  ber  Wa* 
terie  obtr  anbere  'Jiebenperßältniffe  fönnen  febotb  bieftd  ©treben  vereiteln. 

Die  ©ntmidefungdmeife  ber  tßierifeßen  ©ebilbe  i|t  ftbon  geeignet,  73 
ibre  geberfraft  ju  begüußigen.  Staben  bie  Wolecüle  3eit,  fid?  in  pajfcnbtr 
Drbnung  an  tinanber  ju  fügen,  fo  erreicht  ße  auch  bie  größtmögliche 
-Stöbt.  Stafcß  abgefüßltcd  ©fad  iß  btdßalb  fpröber,  ald  eine  ©ladmaffe, 
bie  nur  allmäblig  ju  nitberen  äßärmegrabcn  jurüdgefeßrt  iß.  Die  lang« 
fame  Sludbilbuttg  ber  organifeben  Sßeile  muß  ed  baber  geßatten,  baß  ibre 
?ltome  auf  bie  vortßcilßafteße  Weife  jufainmcntretrn  unb  bie  günßigßcn  • 
Sebingungen  aller  pßpßfalifcßen  ©igeufeßaften , bie  aud  folgen  33evl)ält> 
nijfen  -ßerporgeßen,  barbieten. 

Sin  anberer  ®ortßeil  liegt  in  ber  fiieiitßeit  ber  ©cmcbtbeile.  (Sine  74 
bünne  genßerfeßeibe  iß  elaßifcber,  ald  ein  biefer  ©laof lumpen  unb  ein 
fein  audgejogener  ©fadfaben  jeießnet  ßd;  fogar  bureb  feine  ©iegfamfeit 
unb  geberfraft  aud.  ©in  liupferbratb  von  1,3  'Pieter  Vänge  unb  2,77 
Willimeter  Dide  bebnte  ßcb  3-  23.  in  ©avart’d  SBerfucßen  bureb  eine  23e= 
laßung  bon  30  Kilogramm  um  ‘/3 unb  ein  foleßcr  von  1,30  Willimeter 
Dureßmefftr  bei  einer  breifaeß  fo  geringen  23efcßmerung  um  yim.  Da 
nun  bie  ©lemente  bed  3rilg«mebed,  ber  ©änber  unb  vermanbter  Dßeile 
um  piefed  feiner  ßitb  unb  baßer  ibre  ©berffädten  größer  audfallen,  fo 
mäßen  ißnen  alle  Sortßeife  ber  geringßcn  DuKßmeffer  in  ßöcßßem  Waaße 
ju  ©tatten  fommen.  Die  feßon  früher  (§.  61.  fgg>  ermähnten  golgtn, 
meleßt  biefe  iBerbältniße  auf  bie  geftigfeit  ber  organifeben  ©ebilbe  aud» 
üben,  tragen  ßcß  aueß  auf  ißre  Pacßgiebigfeit  unb  ©laßieität  über. 

SBergleicßen  mir  aber  bie  perfeßiebenen  tbierifeßen  ©emebe  unter  ein«  75 
anber,  fo  ergiebt  ßeß  halb,  baß  nießt  bloß  bie  meeßanifeben , fonbtrn  aueß 
bie  eßemifeßen  23erßältniffe  ißre  Dcßnbarfeitd»  unb  ©laßieitätdgrabe  be»  . 
ftimmen  müfen.  Die  gäben  bed  3rU8t'rebed  laßen  ßcß  teießter  audjießcn, 
ald  bie  gleicßgeßaltcten  gabenelemente  ber  ©eßnen.  Die  breiteren  gafern 
bed  elaßifeßen  ©emtbed  jeießnen  ßcß  jmar  bureb  ißre  große  ©pannfraft 
aud.  ©ie  ßnb  aber  brüeßigtr,  ald  bie  3rilgemebebünbel,  fobalb  ibre  @la« 
ßicitätdgrenje  in  boßern  Waaße  in  Slnfprucß  genommen  mirb. 

Die  noeß  unpoUfommencn  Wittel  ber  ©lementaranalpfe  geigen  und  76 
feine  feßr  mefentließcn  Unterfeßicbe  in  ber  3«fammtnfeßung  biefer  ©ebilbe 
Die  ©ßemie  fann  nießt  bie  mannießfaeßen  pßpßfalifcßen  ©igenfeßaften  ber 
©emebe  aud  bcin  SÖccßfel  ber  ©tojfe,  bie  ju  ißnen  gebraucht  merben,  er« 
Hären.  Diefclben  ©runbförper  bereinigen  ßcß  nur  in  3«ßlcnpcrßältniffen, 
bie  auf  untrrgeorbnete  Weife  von  tinanber  abmcießcu,  um  ßier  bie  ©ebne 
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unb  bort  bie  elafrtfc^e  gafer  ju  crjeugen.  2Bir  fönnen  hieraus  aber  nicgt 
fcgliegeit,  bag  uns  besbalb  bie  cgemifcge  Slnalpfe  »erlaffe.  Denn  bie  2öir* 
funken  Keiner  ©eimifegungen  unb  untergeorbnefer  ©eränberungen  ber 
©folecularanjiegung  geben  ffeg  aueg  in  ber  unorganifegen  SSelt  in  auffal* 
lenbcr  2Beife  ju  etfennen. 

fioglenwaffergoffarten  ber  gleichen  3ufoH»mtnfegung  fönnen  bei  ge* 
wohnlichen  Demperaturgraben  tropfbar  ffüfftß  ober  luftfönnig  fein.  Die 
geglühte  ober  ungeglühte  ^goSpgorfäure  weichen  in  ihrem  ©erhalten  ju 
auberen  Körpern  wefentlich  ab.  gifen  wirb  bureb  ben  3ufag  fleiner  ©fen* 
gen  »on  üoble  ju  Stahl.  Enthält  eS  bagegen  nur  1%  ^^oöpbor,  fo  lägt 
eS  fleh  nicht  mehr  ohne  ©ruch  in  rechtem  SBinfel  biegen,  ©eringe  3u* 
füge  eines  ©fetallS  fönnen  ben  Scgmeljpunft  anberer  ©tetallmaffen  we* 
fenttich  abänbern.  2öir  werben  auch  nc4>  ber  golge  fegen,  welche 
wichtige  ©ollen  biefe  2Birfungen  fleinffer  ©iengen  auf  bie  chemifchen  ©or< 
gänge  beö  DrganiömuS  auöüben. 

” 3ff  ein  elaffifcger  Körper  einem  febr  grogen  3uge  auögefegt  unb 

’ wirb  auf  biefe  '2lrt  bie  ©renje  feiner  »ollfommenen  Gflafficität  überfchrit- 
ten,  fo  behnt  er  fug  möglicgff  auö.  @r  fehrt  aber  nicht  mehr  ju  feinem 
• früheren  Umfange  jurücf,  fonbern  bleibt  um  eine  begimmte  ©röge  »erlän* 
gert.  Sine  plöglicge  unb  baber  oft  fraftoollerc  Sluöbebnung  jerreigt  ihn  gier* 
bei  eger,  als  eine  allmäblige.  Diefe  pgpfffalifcge  Cerfcheinung  fegrt  in  ben 
organifegen  Dgtilen  ebenfalls  wieber;  ge  faitn,  wenn  ge  nicht  ausgeglichen 
wirb,  $u  ferneren  Störungen  ©eranlaffung  geben. 

Sin  weicgeS  runbeS  höwengaar  jerreigt  nicgt,  wenn  es  felbg  um  ‘/3 
feiner  hänge,  nach  SB  eher1),  auSgejogcn  wirb.  SBurbe  ge  aber  um  % 
»ermehrt,  fo  blieb  ge  felbg  naeg  bein  Slufgören  ber  Spannung  um  */,„ 
gröger,  als  ge  urfprünglicg  war.  Diefer  begänbige  ©erlängerungSwertb 
betrug  fogar  %,  wenn  bie  3errung  ‘/3  glicg.  £>atte  eines  meiner  fprö* 
*sSJ*I'ben  Kopfhaare  7/,0  feines  ©iggeroicgtS  auSgegalten,  fo  übertraf  feine  hänge 
bie  urfprüngliche  um  %.  Sie  gieg  auf  %—%,  wenn  bie  ©efegwerung 
% beS  gegigfeitömobuluS  auSmacgte.  Das  geg  felbg  überfaffene  unb  nnr, 
wie  im  Jlnfange,  mit  2 ©rm.  auSgefpannt  erhaltene  £>aar  gatte  in  bem 
ergeren  gafle  um  ungefähr  •/„  unb  im  (enteren  um  beinahe  % feiner  ur* 
fprünglicgen  hänge  gewonnen. 

SBirb  bie  £aut  »on  einer  hinreiegenben  ©ewalt  plöglicg  getroffen, 
fo  rcigt  ge  auf  ber  Stellt  bureg.  2Birft  aber  ber  Drucf  allinäglig  ein,  fo 
begnen  geg  igre  gafern,  wie  bie  golgen  ber  ©tfcgwülge  beweifen,  bebcu* 
tenb  aus.  3bre  Diefe  nimmt  oft  in  gleichem  ©faage  ab,  bis  enblicg  nicht 
mehr  ber  Durcgbrucg  wegen  aüjugeringen  meeganifegen  SöiberganbeS  »er* 
bütet  werben  fann.  gällt  ein  ©fenfeg  »on  einer  J&öbe  herab,  fo  fann  ber 
Oberfcgenfelfopf  baS  runbe  ©anb  jerreigen  unb  bie  gafern  ber  £>üftge< 
lenffapfcl  jerfprengen.  3g  er  bagegen  ohne  Srme  geboren,  fo  nöthigt 
ihn  feine  Serffümmelung,  bie  güge  bänbearttg  ju  gebrauchen.  Seine  uw 
teren  Qrrtrcinitäten  muffen  bager  grögere  ©ogen,  als  bei  gefunben  ©ien* 

*)  Po  ggc  ri  do  rff’«  Annalen.  ßd.  XX.  Leipzig,  1830.  8 S.  1 u.  2. 
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fcbett  betreiben  Die  ©clenffapfeln  »erben  bierbureh  fdjfaffer ; ber  @r» 
rt>ad)fene  »ermag  geh  auf  feiere  Art  gertigfeiten  anjueignen,  bie  felbg  ba« 
jarte  ftinb  trofc  ber  größeren  Schlaffheit  feiner  ©ewebe  in  unoollfomme* 
nerera  ©rabe  barbietet  Armlofe  ftnb  nicht  feiten  im  ©tanbe,  ihre  3ef>en 
ohne  »eitere  9iebenbilfe  an  ben  Wunb  ju  führen. 

Die  ©renjen  ber  Deijnbarfeit  unb  glagicität  eine«  feben  Organ« 
hängen  mit  feinen  ©egimmungen  auf  ba«  ©enauege  jufammen.  $a« 
3etigewebe,  auf  ba«  häufig  »ergebene  Wengen  »on  ©rnäbrungogüjfigfeit 
wirfen,  ba«  halb  gett  aufnebmen , baib  bagegen  feine  3nbalt«räume  ent* 
leeren  foll  unb  ba«  ben  »ergebenen  3ufammenjicbung«»erbältnigtn  ber 
Wu«feln  weiten  muff,  ijt  weit  befmbarer,  al«  bie  ©ebnen,  welche  bie 
Äräfte  ber  Wuefeln  gleich  gekannten  ©eilen  auf  bie  ©feletttteiie  über* 
tragen.  Die  9tacbgiebigfeit  ber  Änorpel  wirb  in  ben  ftnoeben  bureb  ben 
3ufa?  ber  Äalffalge  gemäfjigt.  Die  Wanbungen  ber  ©lutabern  finb  bebn* 
barer,  bie  ber  @d>lagabern  bagegen  elagifcber.  Die  gleiche  Drucfgröfje 
entwiefelt  in  ben  Arterien  eine  bebeutenbere  geberfraft,  wie  in  ©ummi* 
röhren  ober  bem  ©toff,  ben  wir  fo  häufig  feiner  glafticität  wegen  in  ber 
Dechnif  gebrauchen. 

Die  Pabilitdt  ber  organifcöcn  ©inriibtung  flieht  fleh  auch  in  tiefen  ©frhdltnijTfn  tu 
ertennen.  3il  ein  tobtet  guten  fo  lehr  gejerrt  worben,  bah  er  an  Meitenter  Sdnge  ge* 
aonnen  hat,  fo  behält  et  tiefe  tut  immer  bei.  jjjaben  fub  tagegen  bie  öauebteefen  tue* 
bie  ©cbwangerfebaft  aubgebefnt,  fo  liehen  (te  ficb  fpäter  roieter  lufammen.  Öleiben  fie 
aud)  bann  febiaffer,  al«  fie  früher  waren,  fo  fleht  bodj  ter  Unterbiet  in  Feinem  ©er. 
bältniü  ju  ber  porgeFommenen  Umfangbeeränterung.  Der  Augapfel  fann  frfmcU  fein 
©olumen  bureb  wafferfftebtige  Anfcbwellung  Oergrfftern,  unb  ben  früheren  Umfang  natb 
bem  Aufbören  beb  ©eiben«  wieber  erhalten.  Schneitet  man  eine  grobe  gettgcfcbroulfl  au«, 
fo  oeränbert  ficb  aUmählig  bie  iibermdflig  aubgrbehnte  «>aut,  bi«  nur  wenige  ober  gar 
Feine  Munjeln  übrig  bleiben. 

Diefe  ©erbejTerungbprocefft  oerbinben  fleh  nicht  feiten  mit  Ortbeerrürfungen,  bie  mit 
bem  gonnenwecbfel  te«  öanien  lufammenbdngen.  Die  ©arte  eine«  Amputation«, 
(turnpfe«,  ber  nach  unb  nach  abmagert,  terfebiebt  fleh  häufig  in  auffallenber  2ßeife.  C?in 
dbnlicb««,  noch  beutlicbere«  Seifpiel  lieferte  ein  junger  OTenfcb,  ber  grobe  Cfncbonbrome 
an  beiten  ©dnben  batte.  Die  be«  Utingünger«  unb  be«  Fleinen  ginger«  ber'  linFen 
Seite  waren  fo  umfangreich  geworben,  bab  man  fie  mit  ben  entfpreebenben  SWetacarpal« 
tbeilen  au«rotten  mubte (Demme).  Die Unterbinbung  ter  gUenbogenfdilagaber  ging  ber 
Operation  porau«.  Die  bierbureb  bebingte  £autnarbe  war  febon  nach  wenigen  2ßocfien 
in  golge  ber  gormreränberung  ber  ©ant  fo  weit  an  ber  ©olarfidcbc  nach  bem  SRabiu« 
binübergewanbert,  bab  man  nicht  mebr  ihre  oeraitlaffenbe  Urfacb«  au«  ihrer  Sage  tu 
erFennen  oermoebte. 

Die  Serfchiebenbeit  ber  ©pannung«}ugänbe  fcheint  nicht  bie  78 
gleichen  gorinoeränberungen  in  allen  Dbeilen  bercorsurufen.  ©inb  bie 
gäben  be«  3ellgewebe«  angefpannt,  fo  »erlaufen  fie  meig  gerabe.  Werben 
fie  bagegen  ihrer  natürlichen  Anfäfce  beraubt  ober  erraffen  fie  fonft 
auf  irgenb  eine  Weife,  fo  biegen  ge  geh  wellenförmig.  Die  Hebungen 
unb  ©enfungeu  liegen  bann  meig  in  ben  ©ünbeln  in  entfpreebenber  Orb* 
nung  neben  einanber.  Wreberbolt  geh  ba«  Segtere  in  ben  Heroen  ober 
©ebnen,  fo  erjeugt  bie  bierbureb  »erurfaebte  ©ertbeilung  »on  Pi<ht  unb 
©chatten  quere  Pinien  ober  ©änber,  bie  bäugg  febon  bem  freien  Auge 
fcnntlicb  werben.  Die  elagifcben  gafern  bagegen  jtigen  feine  ©iegungen 
ber  Art,  ge  mögen  geb  in  welchem  @pannung«juganbe  ge  »oben  begn* 
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ben.  ©ie  verhalten  gep  wie  ein  mit  geberfraft  begabter  Stiemen,  ber  in* 
nerbatb  ber  ©renjen  feiner  vollfonrmenen  ©lafticität  fpielt;  bie  3cllg*M>fs 
befafern  bagegen  taffen  gep  eher  mit  einem  angefpannten  unb  bann  plöß* 
lief)  loSgelaffenen  ©eibenfaben  vergleichen. 

Die  (glagicität  wirb  ju  vielfeitigen  3n>eefen  in  unferem  Äörpcr  in 
Slnfprucp  genommen.  Sie  bient  niept  bloß  jur  SBieberpergellung  ber  gönn, 
foitbern  unfergüßt  auch  manche  Dpütigfeiten  mitteig  ber  Woteculareigen* 
fchaften  ober  ber  Drucfwirfungen,  bie  in  ihrem  ©efolge  auftreten. 

Die  ©pannungSmomente  eines  ÄerpcrS  befHmmen  bie  2(rt  unb  23eife, 
wie  er  ©chwingungen  erjeugt  unb  empfangene  ©rfepütterungen  fortpganjt. 
©ie  bilben  baper  bie  trauptgrunbtage  ber  afufiifchen  Borgängc.  Die  we* 
fentlichften  pppgfatifepen  grfepeinungen  ber  Wecpanif  ber  ©tiurnre  unb 
beS  ©epörS  ruhen  beSpalb  auf  ben  elagifepen  ©genfepaften  ber  ipnen  bie* 
nenben  Apparate. 

Oft  eine  wäffrige  glüjfigfeit  burep  ein  elagifepeS  SBanbungSgücf  be* 
grenjt,  fo  fann  fee  leichter  SEBeüen  bilben,  weil  ber  febernbe  Dpcil  bem 
2lngog  ber  bewegten  Waffe  geporept.  Die  Wembran  beS  runben  focpeS 
arbeitet  in  biefer  Weife,  wenn  bie  Bewegungen  beS  ©leigbügelS  auf  bas 
Cabprintpwaffer  wirten. 

80  ©ne  nachgiebige  Waffe  pganjt  ben  Drucf  unvoUfonemencr,  als  eine 
glüffigfeit  unb  vollfommener,  als  ein  fcfler  ftörper  fort.  3g  fte  jugleiep 
elaftifcp,  fo  (teilt  fiep  ipre  gorm  naep  bem  ©tbe  beS  Eingriffs  von  Steuern 
per.  Die  |>aut  mit  iprem  gettpolfter  nüßt  burep  biefe  ©genfepaften. 
©ie  fiepert  bie  gerünbete  ©eftalt  ber  Äörpcrtpeile  unb  mägigt  bie  Drucf* 
wirfungen,  bamit  ge  nur  Dag*  unb  feine  ©cpmcrjenSempgnbungen  veran* 
taffen.  Wancpc  Bortpeile,  wclcpe  bie  ©etenfe  barbieten,  gipen  von  bem* 
felben  ©runbfaße  aus. 

81  Bentile  arbeiten  um  fo  leiepter  unb  pünftlicper,  je  mepr  ipre  ©pann* 
fraft  mit  bem  notpwenbigen  geftigfeitSgrabe  in  ©nflang  fiept,  ©ie  wer* 
ben  baper  auep  oft  $u  teepnifepem  ©ebrauepe  aus  tpierifepen  Rauten  ober 
bönnen  Wetallftücfen  verfertigt.  Die  Slappen  beS  £erjenS  unb  ber  ®e* 
füge  verbanfen  ipre  güngigen  Wirfungen  ben  gleicpen  Urfacpcn.  3pre 
©runbmembran  unb  ipre  jellgewebigen  unb  elafiifcpen  gafern  ntaepen  fre 
vorjugStveife  geeignet,  gep  ben  2Becpfelverpältniffen  beS  DrucfeS  anju* 
fepmiegen. 

82  ©agifepe  Stöprcn  bepnen  fiep  burep  bie  SBirfung  eingetriebener  glüf* 
ggfeiten  aus,  vergrögern  hierbei  ipren  Stauminpalt  unb  gegatten  beSPafb 
eine  gärfere  güllung.  ©inb  ge  bagegen  von  ber  auSbebncnben  Jfraft  be* 
freit,  fo  geben  ge  ben  Drucf,  ben  ge  empfangen,  burep  ipre  Slbfpannung 
jurücf.  DaS  ©cplagaberblut  wirb  baper  auep  noep  gepregt,  wenn  felbg 
bie  £er}fraft  wäprenb  ber  Diagole  ber  Jtamnrcrn  ju  Wirten  aufpört. 
Dagclbe  ^rincip  erleichtert,  wie  wir  fpäter'fepen  werben,  baS  rupige 
SuSatpmen  unb  bie  fepntHe  Sfücffepr  beS  gegeiften  ©liebes  ju  feinem  frü* 
beren  Umfange. 
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©tdtifcfft  SBerffiMt^iffc. 

Schwere,  D)rucf  unb  JReibung. 

Da  bet  Wcnfcff,  gleich  ben  übrigen  Körpern  unfere«  Planeten,  btr  83 
5lnjiebung«fraft  be«  Wittelpunfte«  btr  grbe  unterworfen  iff,  fo  muffen 
bie  ©efeffe  ber  Schwere  alle  Waffenoerffältniffe  unfere«  Drganiömu« 
beffimmen.  Die  »erfeffiebenen  Dffrile  beffelben  graoitiren  ntc^t  nur  jwed* 
mäßig  gegen  einanber,  fonbern  ffnb  auch  ihren  ©toffen  unb  Kräften  nach 
für  bie  bureb  bte  Schwere  bebingten  ©genfeffaften  feiner  Umgebung,  ber 
©rbe,  ber  ©bförper  unb  ber  SUmofpffäre  beregnet. 

©tatiftbe  ©erffältniffe.  — Da«  Dauptgerüff  be«  ganjen  Äfi r*  84 
per«,  ba«  ©felett,  iff  fo  eingerichtet,  baff  möglicbff  günfiige  ffatifeffe  ©er* 
ffältniffe  ju  ©taube  fommen.  Die  einjelnen  SBSirbet  tbünnen  ficb  fäuten* 
artig  empor  unb  taffen  ben  Kopf  auf  bem.  oberen  ©ibpunfte  be«  bureb 
ffe  gebitbeten  Stabe«  batanciren.  Da«  ©eefen  bilbet  einen  breiten  Unter* 
fag,  in  beffen  Diefe  ber  ©effwerpunft  be«  ganjen  Wenfcffen  fällt  unb  ber 
»on  ben  beiben  unteren  ©rtremitäten  nach  ber  2lrt  »on  Pfeilern  getragen 
wirb.  Die  ?lrme  fangen,  wie  jtoei  gleiche  ©ewieffte,  an  ber  Wirbelfäule 
unb  bem  ©rufffaffen.  Da  aber  bie  mciffen  Streite  be«  Körper«  feitticb 
fpmmetrifcb  ffnb,  fo  muff  auch  bie  ©«bwerlinie,  fo  weit  ffe  nicht  etwa  in 
geringem  ©rabe  bureb  bie  Slfpmmetrie  ber  ©aueffringeweibe  abgelenft 
wirb,  bureb  bie  Slcfffe  ber  gleichartigen  Waffenoertffeilung  »erlaufen,  ©ie 
trifft  bann  bie  Wittellinie  ber  Unterftüfung«fläcbe  bei  bem  Siegen,  ©iffen 
ober  ©teffen  unb  erjeugt  baffer  naeff  meebanifeffen  ©efeffen  ein  güuftigere« 
Waaff  ber  ©tabilität,  al«  wenn  ffe  ffcb  naeff  ber  einen  ©eite  ffin  neigte. 

©o  feffr  aber  aueff  bie  ©nriefftung  be«  Drganiömu«  ben  ©ebingun*  85 
gen  ber  Schwere  gefforefft,  fo  wenig  überträgt  iffr  bie  9tatur  irgenb  witff* 
tigere  Dffätigfeiten  in  au«fcffliefflicber  Weife.  Die  Sungen  lönnen  an  ber 
Suftröffre,  ber  Wagen  an  ber  ©peiferöffre,  ber  Robert  an  bem  ©amen* 
ffrange,  wie  ein  ©ewiefft  an  einer  ©effnur  ffängen,  weil  offnebieff  jebe  all* 
jugroffe  fförenbe  ©effwanfung  unb  jebe  feffäblicffe  ©errüefung  bureb  bie 
jellgewebigen  ©efeffigungen  unb  bie  feröfen  Umhüllungen  »erffütet  wirb, 
ffi«  iff  jiemlicff  gleichgültig,  welcffe  ©cfflinge  ber  bünnen  ©ebärme  innerhalb 
be«  iffnen  gewährten  3taume«  ffäffer  ober  tiefer  ffefft.  ©ie  fonnten  * ba* 
ffer  an  bem  ©efröfe  aufgeffängt  unb  rofettenartig  neben  einanber  gelegt 
werben,  ©ieffen  wir  bie  Wifcffung  eine«  ^Julcerö  unb  einer  glüffigfeit 
au«,  fo  ffrömen  bie  feffen  Dffeile,  bie  ffeff  ju  ©oben  gefefft  ffaben,  julefft 
ffensor.  Der  Urin  be«  ^Jferbe«  iff  auf  bie  gleiche  Weife  im  Änfange^lar 
unb  wirb  erff  am  ©«bluffe  feiner  ?lu«treibung  bierfarben , weil  bie  gafft* 
reieffen,  in  iffm  enthaltenen  mifroffopifeffen  ©teineffen  natfffommen. 

Sergröffert  ffeff  bagegen  bie  ©efaffr,  baff  ein  Drgan  bureff  feine  Waffe 
unb  ben  ffierbureff  bebingten  Druef  Sffacffbargebilbe  beeinträchtigt,  fo  wirb 
fogleicff  jeber  9lacbtffeii  bureff  ffärfere  Slufffängebänber  unmöglich  gemaefft. 
Die  ber  Seher  liefern  hierfür  ben  anfcffaulicffffen  ©ewei«.  Die  ©ereeffnung 
erffreeft  ffeff  fogar  in  biefer  fjinffefft  auf  außergewöhnliche  Vorgänge,  bie 
nur  noeff  i“  ttn  regelrechten  ßrfeffeinungen  be«  Körper«  gehören.  Die 
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normale  Schwangerfchaft  änbert  feine  Dfmtigfeit  ber  Unterleiböorgane  in 
wefentlicher  9lrt;  tote  Sluöbehnung  ber  ©auchbecfen  unb  bie  Stellung  unb 
©efefiiguitg  bcö  llterua  »errötet  jebc  Unorbnung.  SEBcichen  bagegen  bie 
Serbältniffe  im  ©eringjien  ab,  fo  fann  bie  »ergröfjerte  ©ebärmutter  ba$ 
£arnlaffen,  bie  Äotftentleerung,  ben  Äreiölauf  beb  Söluteö  unb  bie  ©en>en= 
wirfungen  beläfiigen.  ©efchwülfte  führen  oft  ju  ähnlichen  Störungen.  Der 
einmal  »on  ber  ©orm  abweichenbe  ©ang  »erliert  auch  bie  Si^erfjeitömittel, 
reelle  bie  Orbnung  beö  ©anjen  mit  fi<h  führt. 

86  Der  Einfluß  ber  Schwere  wirb  jwar  nicht  alö  ©ebenßilfe  »erfchmäht, 
allein  anbere  Kräfte  flehen  immer  ju  ©ebote,  um  bie  Dßätigfeit  für  alle 
gälle  ju  fiebern.  Da  bie  Ditchtung  ber  allgemeinen  Slnjiebungefraft  mit 
ber  ©erfchiebenheit  ber  Sörperßellung  wcchfelt,  fo  fonnte  fte  allein  feine 
Arbeit  beb  Drganiömuö  auöfchließlith  leiten. 

Die  Sage  beb  ©allengangeö  begünftigt  jwar  ben  31bffu§  ber  ©alle  in 
ben  3n>öljingKbarm  unb  bie  Stellung  beb  fjarnleiterö  ben  (Eintritt  bcS 
Urinö  in  bie  ©lafe.  Die  ©öftren,  bie  ben  Uebertritt  »ermitteln,  fönneu 
fid>  aber  auch  perijtaltifch  bewegen.  Die  Dlmtigfeit  wirb  ^ierburtf)  nicht 
nur  für  alle  iiörperjtellungen  gefiebert,  fonbern  aud»  in  jweefmäßiger  ©Seife 
georbnet.  Eö  fließen  nicht  größere  ©taffen  plöplicb  t>inab ; fte  gleiten 
»ielmebr  allmählich  in  aliquoten  Dh*'^n  »«  bicfjohlräume,  bie  jur  ferneren 
Sfufnaßmc  beßimmt  finb. 

©taneße  Einrichtungen,  bie  bem  erfien  Slnblitf  nach  für  bie  Sßirfungen 
ber  Schwere  auöfcblicßlicb  berechnet  $u  fein  fcheinen,  jeigen  un«  ganj  an* 
bere  ©eflimmungen  bei  näherer  ©etraeßtung.  Die  Etappen  ber  l’pmph* 
gefäfie  unb  ber  ©lutabern  ftnb  nicht  baju  »orhanben,  baß  fte  burch  bie 
mittclfi  ihrer  Schwerfraft  jurütfftnfenben  glüffigfeit  gefchlofftn  werben.  3ßre 
Slnwefenßeit  in  ben  abßeigenben  ©efäßen  beö  ftopfeS  unb  beS  £alfcö  jeugt 
offenbar  bagegen.  Sie  beziehen  ßcß  »ielmeßr  auf  anbere  Drucfwirfungen, 
bie  nicht  bloß  burch  tobte  Schwerfräfte  bebingt  werben. 

Die  Speiferößre  giebt  unb  ein  beutlicßeö  ©etfpiel,  wie  bie  notbwen* 
bige  ©egulation  bie  ©enußung  einfacher  phpjifalifcßer  ©erhältniffe  un* 
möglich  macht.  Dte  burch  ißre  Schwerfraft  getriebenen  ©aßrungömtttel 
fonnten  »on  felbfi  auf  ber  fenfrechten  ober  fchiefen  ©ahn,  welche  ber 
DefopßaguS  hei  bem  Sigett,  bem  Stehen  unb  felbfi  betn  liegen  barbietet, 
hinabgleiten.  Sie  wären  aber  bann  bisweilen  in  größeren  ©taffen,  mit 
ftärferer  ©ewalt  unb  auf  unregelmäßigere  ©Seife  bahingeetlt,  hätten  leicht 
ben  ©tagen  gejerrt  unb  fchmeräbafte  Empftnbungen  angeregt.  Der  ganje 
©organg  wirb  baß«r  ber  ©tuöfelßaut  ber  Speiferößre  übertragen.  3u= 
fatnmenjiehung  unb  Erfcßlajfung  wechfeln  »on  Stelle  ju  Stelle  ab.  ES 
fönnen  nur  innerhalb  befiimmter  ©renjen  eingefchlojfene  ©olumina  beö 
©ijfcnö  nach  unb  nach  biuuntergcßen  unb  ohne  fernere  ©ebenßörung  in  ben 
©tagen  eintreten. 

87  Die  ©atur  ncutralifirt  bisweilen  bie  Sßirfungen  ber  Schwere  burch 
©ebenmittel,  um  ihre  bcabjichtigten  Sßirfungen  $u  erreichen,  ©lut  unb 
fpmphe  hilben  anberer  3>»ccfe  wegen  mechanifche  ©tengungen  einer  glüf= 
figfeit  unb  feficr  Äörpcrchen.  Sollen  ftch  aber  nicht  bie  lederen,  bie  ein 
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gröfjercö  fpedftft^cö  ©eroicht  haben,  abfegen,  fo  war  ein  fortwäbrenbe« 
Umfehätteln  notbwenbig.  Die  Bewegung  biefer  ©äfte  leiflct  biefen  Dienfi. 
Die  letzteren  ©lufförperchen  gehorchen  i!»r  pünftlichcr,  alb  bic  fchwereren 
i'bmybfugeln  be#  ©Jute#,  ©tibe  fegen  fict»  aber  ab,  fo  wie  bie  ©Jutmaffe 
jur  Stube  fommt. 

Menbigc  Kräfte  werben  häufig  jur  ©erbejferung  non  Ucbelftänben,  88 
welche  bie  ©chwereoerbältnijfe  ber  fcbeile  bebingen,  ju  £ilfe  gesogen.  Der 
Kopf  fantt  jwar  in  gewiffen  ©tellungcn  auf  bein  oberen  Übrile  ber  fSal«* 
Wirbel  ohne  weitere#  batanciren.1)  Sr  fcplägt  aber  ber  bofjen  ?age  feine# 
©chwerpunfte#  wegen  leicht  über.  Die  ©acfenmttefeln,  bie  ftth  an  ihn  an* 
fügen,  »erbäten  fein  Umfinfcn;  fte  sieben  ihn  in  »erfthiebenen  ©teüungen 
gleich  ©eilen  empor.  Die  ©ruft  unb  ber  Unterleib  ftnb  »orn  an  ber 
SBirbelfäule  aufgebängt  3bre  ©taffe  fucht  fte  Paper  nach  ihrer  ©eite  ju 
biegen  unb  au#juböl>len.  Die  9tücfenmu#feln,  bie  biefem  ©treben  entgegen 
wirten,  ftaften  aber  ben  Stumpf  gerabe.  g«  ergiebt  ft#  oon  felbfi,  bag 
biefe  Icbenbigen  Serbefferung«mittel  auf  bie  ftatifepen  ©erpältniffe  be#  ge* 
fammten  Körper«  jurüefwirfen  müffen.  ©ie  werben  niept  nur  bierburep  im 
allgemeinen  erleichtert,  fonbern  önbern  fiep  aud>  für  bie  »ergebenen  ©tef* 
tungen  in  möglitpfi  gängiger  3Seife. 

®aö  91lter  lehrt  am  »eutlüpfifn,  wie  bie  Störungen,  rorfdje  bie  Scpwerfrait  am 
Stetette  nerurfaebrn  tann,  Ourtp  bie  ©egenruirFung  ber  ©tuötein  aufgehoben  werben, 
©rtabmen  bie  lepteren  in  höheren  3apren  unb  »erben  bann  «Ue  SBeirbgebitbe  teeferer, 
fo  flntt  ber  Kopf  nadj  »orn  über;  ber  Dtiirfen  Frümmt  fiep;  bie  ganje  Körperhaltung 
wirb  fWtaffer  unb  unlieberer.  Die  'WusFelfthwäthe,  melthe  fo  häufig  ben  Sretiniöntu# 
begleitet,  tann  fthon  ähntithe  ©ridjcinungen  in  ben  Kinberiahren  oerantatTen. 

Drutf.  — Der  Drutf,  ben  ba#  ©ewiept  eine#  Körper«  auf  feine  89 
Unterlage  au#übt,  begimmt  bie  notpwenbige  gegigfett  ber  ©tüge  unb  bie 
Veicptigfeit,  mit  weither  bie  gegebenen  Kräfte  ihre  Drt«»eränberungen  her* 
»errufen.  Die  »crbältnigmägig  geringe  ©thwere  ber  organifthen  ?lpparate 
(5  54)  gewährt  in  biefer  £ingcpt  mehre  Sortheile,  bie  unfere  ©tafepinen 
nie  hefigen.  2öir  werben  aber  bei  ben  atmofphärifepen  ©erhältniffen  feben, 
bäg  noth  bie  Statur  in  ber  Dergellung  hermetifch  fepliegenber  Siäume  ein 
jweite#  ©tittel,  ba#  wir  eben  fo  wenig  in  ber  Decpnif  uacpjuabmen  im 
©tanbe  ftnb,  jur  grreiepung  ihrer  3wet!e  benugt. 

Die  2Biberganb«fraft  ber  »erfepiebenen  ftheile  unfere«  Körper«  ntacpg  90 
mit  bem  @ewi<ht  ober  ben  Drutfwirfungen , bie  fte  unter  beit  regelrechten 
©erhältniffen  ju  tragen  haben.  Die  Stabilität  be«  Drgani«mu«  macht  e#  fogar 
möglich,  bag  ft<h  in  biefer  ©ejiebung  bie  ©ewebe  ben  ©inwirfungen  an* 
paffen.  Die  gugfople,  welche  ba«  ganje  Körpergewicht  bei  bem  ©eben  au#* 
halten  mug,  beggt  auch  «ne  fepr  ftarfe  Oberhaut.  Die  jablreiehcn  ©thich* 
ten  »erhornter  3etten  pganjen  ben  Drutf  unoollfommener  fort  unb  »erbäten, 
bafj  nicht  »on  ipm  bie  Sternn,  wenn  felbfi  ber  ©tenfep  auf  rauhem  ©oben 
ficht,  beeinträchtigt  werben.  £aben  wir  bagegen  bie  gugpaut  burch  ein 
ju  lange  fortgefegteö  ©ab  burchweicht,  fo  wirb  auch  ba«  ©eben  fchmerj* 

l)  W.  ii  Eil.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine  anato- 
misch-physiologische Untersuchung.  Güttingen,  1836.  8.  S.  97. 
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(Sin  £>anbwcrfer,  ber  geh  fortwäbrenb  mit  grober  Arbeit  bcfchäfligt, 
befommt  febwtefige  fjänbe.  Sie  ertragen  (Sinbrücfe,  bie  eine  jarte  Oaraett« 
banb  nicht  ohne  bie  fchmerjhaftegcn  (Smpgnbungen  aufneljmen  würbe.  Stur 
jtärfere  Orucfwirfungcn,  welche  bie  ®rö§en  beb  oorhanbenen  SBiberganbeä 
übcrfchreiten,  beeinträchtigen  bie  Sbätigfeiten  ber  weiteren  ©ebilbe,  bie 
bann  ibreb  nötbigen  Schuijeö  entbehren.  (Sin  um  ein  ©lieb  angejogeneb 
Söanb  hemmt  bebbatb  ben  Äreibtauf  unb  erregt  franfbafte.  ©mpgnbungen, 
wie  bie  beb  (Sinfcblafenb.  3g  ein  gebrochenes  ©lieb  ju  fiarf  gedient  ober 
ju  biebt  mit  erhärtetem  Oerlriit  umgeben,  fo  fann  ber  ©lutjugug  bergefiatt 
beeinträchtigt  werben,  bag  einjetne  2:t?eite  in  ihrer  (Sritäbrung  leiben  ober 
felbg  branbig  abfterben. 

Sir  58rränbcrungen  brr  Oberhaut,  welche  bureb  anhaltrnbe  Srucfroirfungen  erzeugt 
werben,  tonnen  naebthfiltge  ober  ginftigere  SJertwItniffe  nabt  2}erfd)iebenheit  ber  3u(tänbe 
nab)  (ich  jicbm-  @in  harter  Schub  j.  33.  brüeft  eine  Stelle  ber  Oberfläche  einer  3ehe. 
Ser  Äreiaiauf  wirb  baburdj  triebt  aufgehoben,  fonbern  berlangfamt.  ©b  febeibet  fiib  eine 
bichtere  ©rnährungOHüffigfeit  aus.  'Ißabrenb  jahlreiche  neue  3rllrn  entgegen,  oerhornen 
bie  anberen  in  größerem  9»aa6e.  <St  hübet  fid)  auf  biefe  31  rt  ein  Hühnerauge,  bae  al« 
härterer  Körper  bie  Scbmerjrn  oermehrt  unb  bie  weicheren  Otacbbartheile  in  (jäherem 
©rabe  beeinträchtigt. 

Seute,  bie  an  Äriicfen  gehen,  liefern  ein  93eifpiel  entgegengefetiter  9lrt.  Ser  Srucf 
ber  ®ügel  gegen  bie  »arte  Haut  ber  Ülebfclhihle  oerurfacht  im  9lnfange  Schmerj.  Sie 
Qichfelbrüfen  entjiinben  (ich  bisweilen  in  marteren  Subjeeten  unb  gehen  felbft  in  33er< 
eiterung  über.  Sie  gebrüctten  Oterocn  erregen  in  manchen  Jälten  einen  (ähmungSartigen 
Suftanb  ber  9(rme,  ber  fleh  allmählig  oon  felbg  ober  nach  tlnmenbung  pon  ©egenreijen 
«erliert1).  Sie  Oberhaut  unb  felhft  oft  bie  i'eberhaut  unb  bie  anberen  iSeichgebilbe  ge= 
winnen  allmählich  «n  üßiberüanbSfraft.  9llle  ©efchwerben  ftbroinben  baher  unb  eS  werben 
fogat  flarfe  Stifie,  wie  fie  bei  rafthem  ©ehen  portommen,  ohne  Siadjtbftl  ertragen.  Sit 
gebriieften  OTuSteln  erfcheinen  Keiner  unb  bünner,  als  unter  pplitommen  regelrechten 
föerhältniffen. 

91  ffläbrenb  ^äuftg  bie  ©erfchiebenheit  bet  Äörpergetlung  unb  bet  äugeren 
(Singüffe  ben  ©ewichtöbrucf,  ber  auf  cinjelnen  Steilen  rügte  änbern  fügt, 
fo  regen  nicht  feiten  bie  (Ernäbrungöerfcbeinungen  einen  Srpangonäbrucf  man« 
eher  Organe  an.  Oie  SObtättgCeiten  leiben  aber  nie  unter  folgen  Schwan« 
fungen,  fo  lange  ge  nicht  bie  gehörigen  ©renjen  überfchreiten.  Sie  bilben 
. im  ©egentbeil  gäugg  c‘n  »efentlichcä  ©lieb  ber  Segimmungen  ber  £gei(e. 
Denn  bie  Steifung  bc$  ^Jeniö,  bie  2lnfchwellung  ber  ÜRitj  wäbrenb  ber 
Serbauung  werben  nur  burch  bie  2lu$behnungöfraft  ber  in  reichlicherem 
SNaagc  eingetriebenen  ©lutmaffe  möglich-  Stimmt  auch  t*n  Apparat  mehr 
ober  weniger  (Srnäbrungegüfggfett  auf,  füllen  geh  bie  ©efäfje  in  gärferetn 
©rabe  mit  igrem  3ngalt,  fo  b®öen  boch  alle  bierbureb  getroffenen  ©ewebe 
Ocbnbarfeit  genug,  um  ben  »eranlagten  gormenwechfel  ju  ertragen.  2öie« 
bcrbolt  geh  bagegen  baffelbe  unter  franfbaften  ©ebingungen  ober  in  aßju 
gegeigertem  ÜÄaage,  fo  fann  ber  (Srbangonäbrucf  bie  gtftiggen  Scgmcrjen 
oerurfachen  unb  felbg  ben  Job  nach  geh  jieben. 

Ser  Schnur},  ben  bie  auäbtfmenbe  2Birfuug  franfhaftcr  QIuSfchwiBungrn  peranlaSf, 
wrehfrft  mit  brm  ©rwrbc  unb  btm  Sterpenreicbthum  brr  Zfytile,  in  welche  fie  rinbringrn. 

*)  Herbert  blayo,  Grundriss  der  spcriellen  Pathologie.  mit  besonderer  Rück- 
sicht auf  die  pathologische  Anatomie,  übersetzt  und  mit. Zusätzen  herausgegeben 
von  Kr.  Amelung.  Abth,  1.  Daraistadt,  1838.  8.  S.  130  u.  191, 
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©erminbrrung  ber  Steibung. 

SfBt  fid)  eitfr  in  bas  Untrrbautjfllgfiofbf  ab,  fo  erregt  fr  rofitiger  iVfcbmertYn , alt 
wollt  tr  in  bif  birtifr  OKafff  btr  miubabfcnbrrnbon  ©rüflf  rinbringt.  ©frfitfrungfn  ber 
i'nnipbbriiffn  bfldjtigfn  tornigrr,  alb  foidio  bfr  ftobrn  unb  anbrrfr,  lehr  nfrofitrftdjtr 
?btilt.  Ufbt  bit  3ambf,  bit  in  finfn  fdneammigtit  bttnp  iNinbf  gf  cbüntfn  Snoebfnthfil 
tritt,  fintn  (tarfen  (rrpanfionbbrucf  aut,  fo  frmrtjrn  bit  Cluairn  finrn  bobftt  örab  oon 
Drftigftit.  Äranft,  in  bfnfn  j.  25.  bif  untfrot  C?nbrn  bfb  ObtrftbfnM«  |tr(lört 
toorbvit,  fönnftt  bahfr  bibiufilfn  taum  bif  ?lbftrmng  beb  GMirbfb  tm>artfn.  Dringen 
nfiic  .trfb«5fUfn  unb  Saurtsrniafffn  in  bif  (tfinharttn  SrrbbgfUfjiDÜlflf , fc  fntitfljfn  fo 
bfttigf  Sfibtn,  baft  bit  Ungliiffiiibfn  thrr  Crmpftnbungfn  mit  bfin  ©rrnnru  gfflhcnbfr 
.Kopien  obfr  bnn  ©dmribtn  mit  Reiften  WoTern  oerglttirn. 

Der  franFbaitf  Cfjpanfionbbnirt  übrruinbrt  häuftg  brn  2Sibfr(tanb  bfr  gffpannten 
öcrofbtpeile.  (fite r unb  3au*f  bifdirn  von  felbfl  burd).  Gfinr  'l'ulbabfrgtf<b»ul(i  fommt 
burdp  itjrf  fletf  OtaumofrgröRfrung  jum  SJfrfttn  unb  jitbt  fo  ben  Job  naib  (id».  Die 
3>fsbibcrnt  (§.  64),  bit  nur  in  wenigen  ftaUen  in  btm  gtfutibfn  Körper  Auftritt,  bilbft 
btn  ©fblufilttin  btr  mriftrn  franffjaftfn  91ubbfbnungbioirfungfn. 

'paffenbe  (Sinritptungen  befeitigen  ben  9tatptbeil,  btn  ber  ©ewitplä«  ober  92 
©rpanpndbrud  im  Wormaljuftanbe  beroorrufen  fönnte.  Die  Änorpel* 
überjüge  ber  ©elenftpeile  ber  Anoden  bienen  unter  anberem,  bte©elafiung 
ju  milbern  unb  jrbe  ftpmerjpafie  ©mppbung  ju  befeitigen.  3p«  ©er* 
bünnung  ober  ihr  ©fanget  maept  baper  bie  ©ewegungen  ftpmerjpaft.  9fcei* 

(ben  fte  allein  niept  aub,  fo  «erben  gaferfnorpel,  wie  fefte  üiffen  einge* 
ftpoben.  ©ie  treten  bedbnlb  in  ©elenfen  auf,  bie  wie  bad  Äuie  bebeutenbe 
Saften  tragen  ober  in  benen  ber  finorpelüberjug,  wie  in  bem  Äiefergelenf, 
feine  pinreitpenbe  Dide  erreicht. 

Sin  Organ,  bad  feinen  Umfang  in  gofge  bed  ßrpanfiondbruded  bed 
©luted  oeränbert,  fönnte  leicht  bie  in  ibm  enthaltenen  9leroen  unb  ©lut* 
gefäfje  jenen,  wenn  nur  bie  Sängen  oon  biefen  für  ben  erfcplafften  3uftanb 
beregnet  wären,  ©ie  laufen  baper  häufig  gefcptängelt  ober  forfjieberartig 
gebrebt,  bamit  fte  fiep  bei  ber  ©ergröfferung  bed  ©anjen  audjiepen  unb 
ben  neuen  ©erpältnijfen  anfepmtegen.  Der  ©epltwecpfet  ber  ©ebärmutter 
in  ber  ©cpwangerfcpaft  m atpt  ähnliche  Cinritptungen  nothwenbig. 

9teibung.  — Da  bie  Reibung  einen  Dpeil  ber  anregenben  Straft  93 
verjeprt,  fo  wirb  feber  metpaniftpe  Stpparat  um  fo  »orjüglitpcr  arbeiten, 
fe  weniger  er  burtp  biefe  ©ebenftörung  oertiert.  Die  9?atur  befeitigt  biefe 
©ihwierigfeiten  burtp  eine  SReipe  »on  ©fittetn,  oon  benen  und  nur  ein 
Dpeil  S«t  ©atpabmung  ju  ©ebote  fiept. 

©ernatpläffigt  man  bie  ©cbenmomente  ber  9bpäffon,  fo  ifi  bie  gibt*  94 
tenbe  Steibung  oon  ber  Sludbebnung  ber  Oberjlätpen  unb  ber  ©eftpwin* 
bigfeit  ber  ©ewegung  unabhängig,  fte  wirb  oielmebr  nur  burtp  bie 
©röfje  bed  Drudeö  beftimmt.  Der  Organiömuö  befinbet  fiep  ftpon  bed* 
palb,  ben  URafcpinen  gegenüber,  in  einer  oortpeilpaften  ©tellung,  weil  feine 
Slpparate  oerbältnifjmäfjig  wenig  wiegen.  JDie  Oberptpcn  ber  Knorpel, 
ber  ©epnen,  ber  ©epnenftpeiben  unb  überhaupt  aller  ©ebitbe,  bie  pier  in 
©etra(pt  fommen,  pb  überbie§  fo  glatt,  ba§  fte  mit  ben  am  forgfältig*  • 
ften  polirten  ©tüden  ber  bejten  pbpftfaliftpen  Apparate  oerglicpcn  werben 
fönnen.  Die  Reibung  wirb  ftpon  pierburtp  grögtentpeild  aufgepoben  *)• 


')  Sicbf  ein  SBfifpiel  Ptt  Strt  in  Bessel,  Untersuchungen  über  die  Länge  des  ein- 
fm-hen  Sei  undenpendels.  S.  7.  bei  Hove  in  dessen  und  Moser’s  Repertorium  der 
Physik.  Bd.  I.  Berlin.  1837.  8.  S.  108.  109. 
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Berrn  intKrunj  ter  {Reibung. 

Die  Sechnif  begegnet  gewöhnlich  ber  Reibung  burch  bi«  9litwenbung 
»on  Del,  Staig,  Seife  unb  ähnlichen  Körpern,  bte  alö  ©alben  bienen, 
©leitet  j.  B.  ©ufleifen  nach  einiger  3eit  ber  {Rufle  auf  ©chenfwl j , fo 
ba§  bie  gafern  beö  lederen  ber  Bewegung  parallel  flnb,  fo  beträgt,  nach 
Worin  l),  ber  fReibungäcoefficient  ober  ber  burch  biefe 'Jfebenflörung  »er* 
jehrte  Xljeil  ber  Drurffraft  0,490.  3 fl  bie  Unterlage  fettig,  b.  h würbe 
bie  £*uptmaffe  einer  ©diniere,  bie  fleh  auf  if>r  befanb,  entfernt,  fo  finft 
er  auf  0,107 ; bei  £alg  bagegen  auf  0,078  unb  bei  Schweinefett  ober  Del 
auf  0,075.  ©eife  enblich  Im*  in  bem  gewählten  Beispiele  einen  SBerth 
»on  0,189. 

©oH  aber  ein  3wiflhenförper  ber  SSrt  feinen  3'»ccf  erfüllen,  fo  barf 
er  Weber  ju  flüfflg,  noch  ju  fefl  fein,  ©ein  9lu?,en  befiebt  nämlich  barin, 
bafj  er  bie  fleinen  Unebenheiten  ber  an  einanber  bahingleitcuben  glächen 
auögleicflt  unb  fle  mit  einer  ©chicht  einer  glatten  unb  nachgiebigen  Waffe 
überjieht.  93ollfomraen  flüffige  Körper  haften  beöwegen  ju  wenig  an, 
währenb  feftere  bie  Ungleichheiten  ber  Oberfläche  »ergröfjern  hdf*"-  3äh* 
Körper  bilben  baher  bie  beflen  Schmiermittel. 

95  ©eeignete  Waffen  ber  ?lrt  flanben  ber  {Ratur  leicht  ju@ebote.  ©ne 
Wäfjrige  Cöfung  beö  ©weifleö,  bie  3 biö  7%  feflen  IRücfflanbeö  enthält, 
ifl  jähe  unb  fiebrig  genug,  um  ben  SReibungöwiberftanb  in  bebeutenbem 
©rabe  herabjufe?en.  Die  ©elenffchmiere  bee  flferbcö  enthält  auch  M% 
©weif*  in  7,2%  fefler  ©toffe.  SDie  glüffigfeit,  innerhalb  ber  bie  ©ebnen 
in  ihren  Scheiben  bahingleiten,  bietet  wahrfcheinlich  eine  ähnliche  Beflhaf* 
fenheit  bar.  23iefe  paffenben  Berhältnijfe  flnb  ibrigenö  noch,  wie  wir  in 
ber  Bewegungslehre  fehen  werben,  baburch  begünfligt,  bafl  bie  Schmier* 
mittel  in  nachgiebigen  h«metifch  gefchloffenen  {Räumen  fpielen  unb  nicht 
feiten  ihre  im  Slugenblicf  überflüffigen  Wengen  in  {Rebenbeutel  ableiten 
fönneu 

96  3)er  Schleim  bilbet  ein  jweiteö  jwecfmäfligeö  Wittel,  um  ben  5Rei* 

bungöwiberflanb  ju  oerfl einem  ©eine  bebeutenbe  Klcbrigfeit  läfjt  ihn  an 
freien  Oberflächen  hartnäefig  haften,  ©eine  3ähigfeit  oerringert  aber  bie 
£inbernijfe  ber  {Reibung,  auf  welche  bie  feflen  93eflanbtheile  ber  {Rahrungö* 
mittel  bei  ihrer  Bewegung  burch  ben  Oarmcanat  floflen  würben.  © ent* 
hält,  wie  er  in  ber  {Rafe  »orfommt,  fafl  eben  fo  oiel  {Rücfflanb,  als  bie 
©elenffchmiere,  nämlich  6,63%.  SEBährenb  aber  biefe  nur  ber  SKuSfüllung 
be6  {Raumes  unb  ber  {Reibung  wegen  »orhanben  ifl,  hat  ber  Schleim  eine 
»ielfeitigere  phpflfalifche  unb  chemifche  Beflimmung,  bie  wir  in  ber  golge 
erörtern  werben.  - . 


Slbhäfton  unb  (Kapillarität. 

97  21  b ä f i 0 n.  — Die  ©röfle  ber  Berührung,  bie  ©tärfc  ber  Slnjie* 

hung  unb  ber  ©häflonSgrab  ber  wirfenben  Waffen  beflimmen  ben  3u* 


')  A.  Morin,  Aide-Memoire  de  Mecanique  pratique.  Deuxieme  Edition.  Mets  et  Pa- 
ris,  1838.  8.  p.  230. 
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fammenbang  jweier  Jtörpcr,  bie  in  »ielen  fünften  t|>rcr  Oberfläche  unfc 
ohne  befonteren  Orucf  in  Vcrübrung  fominen,  ober,  wie  man  eö  nennt, 
bie  2lbf)äfion  berfelben.  Sic  wätßß  baßer  mit  ber  3abl  brr  Unebenbeiten, 
in  welche  bie  anbere  Subßanj  einbringen  unb  in  benen  ße  haften  bleiben 
fann,  ober  mit  ber  Sluötebnung  ber  tbätigen  Stäche  unb  ber  geeigneten 
©efchaffenbeit  ber  Jtörper,  nicht  aber  mit  bem  Orucfe,  unter  bcm  ße  fle« 
hen.  3ß  bie  (Soßäßon  eine«  ßüßigen  ober  eine«  halbßüßigen  Stoffe« 
größer,  a(«  bie  Slbbäjion,  mit  welcher  er  an  einer  bitten  ".Waffe  haftet, 
fo  trennen  (ich  beite,  fobalb  nur  ber  Jlbbäßonowiberßanb  aufgehoben  ipirb. 
Ueberwiegt  bagegcit  bie  Slnhcftung  ben  3»faminenbangograb  bet  flüfTigen 
Tßeile,  fo  wirb  her  fefle  Äörper  beneßt  (Sine  unpolirte  SÄetallßäcße 
jeigt  bähet  fiärfere  Slbbäßcnöcrfcbeinungen , al«  eine  polirte.  Sie  wirb 
leichter  »on  Terpentinöl  ober  SBeingeiß,  al«  oon  Sffiajfer  abgeriffen.  Oiefe 
glüfßgfciten,  nicht  aber  Duecfßlber,  beuetcen  ihre  Oberfläche. 

Oie  Statur  gebraucht  bie  gleichen  Verbältniße,  um  im  'Wenfcßen  bie  98 
Slbbäßoneerfcßeinungcn  $u  »ergrößern  ober  51:  »erfleinern. 

Oie  Oberflächen  ber  Vinbeßaut  be«  äuge«,  an  welcher  bie  mit 
Schleim  unb  gett  pcrnrifchte  Ohränenflüffigfeit,  unb  bie  ber  Schleimhäute, 
an  benen  ihr  Slbfonberungöprobuct,  ber  Schleim,  hafte»  fall,  tragen  ge* 
wöhnliche  ^ßaßer*,  (Splinber*  ober  glimmcrepitbelien,  bie  immer  bebeuten* 
bere  Unebenheiten,  £>ügel  unb  Vertiefungen  erjeugen.  (Sei  wäre  fogar 
benfbar,  baß  bie  Schwingungen  ber  glimmerbäreben  beßimmt  finb,  bie* 
fen  mechanifchen  Verßältniffen  tbeilweife  enfgegenjuwirfen.  Oa  aber 
bie  Slbhäfion  be«  Vlute«  unb  ber  hpmpbe  an  ihren  ©efäßwänben  raöglichfl 
»erminbert  werben  foll,  fo  haben  wir  hier  ein  fehr  bünne«  fpiattenepttße* 
lium,  bcjfen  einjelne  3ellen  innig  an  einanber  haften  unb  eine  »erßältniß* 
mäßig  geglättete  Oberfläche  hcroorrufen. 

SSJaffer  unb  wäßrige  Ööfungen  benetjen  leixßt  bic  poröfen  unb  waf*  99 
fcrburchtränften  tbierifeßen  Oßeiie.  Oie  troefenen  fjorngebilbe  laffen  Cele 
ohne  Schwierigfeit  an  ßch  haften.  (Sine  mit  Oel  beftrichene  Oberßäebe 
weiß  aber  SBaßer  mit  vieler  itraft  jurücf.  Sic  gewinnt  bierbureß  Sch»®* 
mittel  gegen  bie  (Singriffe,  bic  wäßrige  2tußöfungcn  machen  würben. 

(Sine  jäße  Vtaße  hängt  ßeß  inniger  an  einen  mit  SBaßer  burchtränf*  100 
ten  feßen  Körper,  al«  eine  ßüfßgere.  Oer  Schleim  bilbet  baßer  ben  »or* 
jüglichßen  Slbhäßonößoff  unferc«  Drganiömu«.  Sr  feßübt  baburch  in  je* 
bem  galle  bie  jarteren  Cberßächen  ber  Schleimhäute  »or  ben  (Sinwirfun* 
gen  ber  Cuft  ober  ben  Störungen  äßenber  Slbfonberungen,  wie  be«  £arnö, 
»erminbert  bie  Oieibung  unb  änbert,  wie  wir  fpäter  feßen  werben,  manche 
ber  übrigen  Slnjießungöerfcheinungen. 

Oie  fjorngebilbe  »erliercn  einen  Theil  ihrer  SBiberßanböfraft,  fobalb  101 
ße  »on  SBaffer  bureßweießt  werben.  Oie  Oberhaut  ßat  baßer  at«  ©egen* 
apparate  ißre  Talgbrüfcn,  ba«  Jpaar  feine  SöurjelbrücScßen.  Oie  £aut* 
feßmiere  unb  ba«  Oel,  ba«  auf  biefe  SBeife  geliefert  wirb,  ßreteßt  ßcß  an 
ißnen  ßin  unb  giebt  ißnen  bie  gäbigfeit,  ße  »or  jener  fcßäblichcn  Vene* 
ßung  ju  hewaßren.  Öie  "Jlatronfeife,  mit  ber  wir  un«  wafeßen,  ßat  ben 

Dalditin,  ^bufiel.  b.  Kniffen.  I.  i 
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hoppelten  3n>ecf,  bie  ©eibung  ju  »erminbern  unb  ber  Slbbägon  ber 
©Cpmuptpeile  entgegenjuwirfen. 

Der  erwacpfene  ©ienfcp,  ber  in  ber  Suft  lebt,  bebarf  eine«  geringeren 
@<pupe«  ber  Oelbentpung , al«  ber  in  ber  Slmnio«gügigfeit  fcpwimmenbe 
gmbrpo.  Diefer  begpt  baper  aucp  einen  gärferen  ©cpup  für  feine  haut, 
©ie  wirb  be«palb  »on  ber  fiäfeftpmiere,  Vernix  caseosa,  in  biepten  Sagen 
überjogen.  Die  gpleimige  ©efepafenpeit  ber  äugereit  Oberfläche  »ieltr 
©Sagertpiere  erfüllt  einen  äpnlicpen  3>t>ecf  mit  einem  anberen  drittel. 

102  ©Serben  Del  unb  SQBaffer  mit  etnanber  gefcpüttelt,  fo  bilbet  g<p  jwar 
im  Slugenblicfe  eine  Smulgon.  Die  ßigenfcpwcrc  beiber  glüfggfeiten  fcpeü 
bet  fte  aber  Palb  bei  bem  ©tepen,  fo  bag  gip  ba«  Del  na(p  oben,  ba« 
©Säger  naep  unten  begiebt.  ©ergrögert  man  bie  3äbigfeit  be«  ©Jager« 
burdp  Slugäfung  »on  dfimeig  ober  ©cpleim,  fo  erhält  gep  bie  Qfmulgon 
©tunben  ober  Dage  lang.  Die  gegenfeitige  Slnjiebung  heftegt  bie  flraft 
be«  fpecigfcpen  ©ewiepte«.  Da«  Del  bleibt  in  mtfroffopifepen  tropfen 
innerpalb  ber  jäpen  ©Sage  oertpeilt  unb  umgiebt  gip  »ielleupt,  wenn  ge 
(Jriweig  entpält,  mit  jarten  Säumen  biefe«  Jtörper«. 

©Serben  bet  ©(pleim  unb  bie  ©alle  bur<p  bie  ©ewegungen  be«  3»Plf* 
gngerbarme«  unb  ber  übrigen  bünnen  ©ebärnte  jufammengefnetet,  fo  »er« 
tpeilt  fleh  jene  in  mifroffopifipcn  gelben  Dropfen.  Da«  Del  ber  ©lilcp« 
förperipen  ig  burep  eine  fepr  jarte  hülle  eine«  ^)roteinfioffeö  abgeftplojfen. 
©Sirb  er  burep  Sfggfäure  aufgelög,  fo  fliegen  oft  bie  frei  gemaepten  Del* 
tropfen  ju  grögeren  ©taffen  jufamnten. 

103  Sagen  jwei  ©latten  einen  fleinen.3t»ifcpenraum  übrig,  fo  nimmt  er 
trop  man(per  anberer  gatifeptr  ©egenwirfungen  glüfggfeiten  auf,  weil  bie 
Slnjiepung«fraft  ber  Dbergäipen  al«  eine  neue  Anregung  wirft.  Die  he* 
bung  fällt  naep  ber  ©enepung  ber  wirftnben  gläepen  gröger,  al«  in 
troefenem  3uganbe  au«.  Die  ©teigpöpe  aber,  bie  erreicht  wirb,  fiept 
naep  ber  Slnnapme  einiger  ©ppftfer  in  gleicpem  ©erpältnig  mit  ben  Sin* 
jiepung«fräften  unb  in  umgefeprtem  mit  ber  ©genftpwere  ber  pinaufge* 
fogenen  glüfggfeit. 

©Sollen  wir  einen  mifroffopifepen  ©egenganb,  ber  jwifepen  jwei 
@la«platten  liegt,  gärfer  befeuepten,  fo  bringen  wir  nur  einen  ©Säger« 
tropfen  an  ben  ©anb  be«  fleinercn  Decfglä«cpcn«.  ©r  »erbreitet  g(p  in 
bem  fpaltenförmigen  3w>f^enraume  unb  fepreitet  raftp  fort,  fo  wie  er 
einen  anberen  Dropfen  ober  eine  benepte  ©teile  erreicht  pat.  Die  ©atur 
gebraust  ba«  gleiche  ©iittel,  um  bie  Öbergätpe  be«  Sluge«  mit  Dpränen« 
güfggfeit  ju  begreiepen.  Der  ©paltenraum,  ben  ber  ©inbepautfad  jwi* 
f<pen  ben  Slugentibern  unb  bem  Slugapfel  übrig  lägt,  ig  fepr  bünn.  Da 
er  aber  eint  begänbig  benepte  Dbetgäcpe  pat,  fo  mug  bie  gleichartige 
Sertpeilung  jebe«  neuen  2lbfonberung«tropfen«  mit  groger  $ünftli<pfeit 
»or  g(p  gepen. 

104  Kapillarität.  — ©ilben  bie  ©efepaffenpeit  unb  bie  Dbergäcpe  ber 
auf  einanber  wirfenben  St örper  bie  hauptbebingungen  biefer  Slnjiepungö« 
trfepeinungen,  fo  werben  ge  in  bünnen  ©apillarröpren  in  aufallenber  ©Seife 
per»ortreten,  weil  gep  pier  bie  ©erüprung«gäcpe  ber  ©Sanb  in  ©erpältnig 
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gur  'Wenge  ber  glüffigfeit  bebeutenb  »ergröfjert.  Die  ®efef>e,  bie  hier» 
bei  auftretcn,  tnüften  innerhalb  gereifter  ©renjen  auf  einjelne  Dbätig» 
feiten  unfereb  Drganibmijb  angeroenbet  reerben  fönnen.  Denn  »iele  ber 
Söhren,  in  benen  glüfjigfeiten  fortberoegt  reerben,  finb  noch  »iel  feiner, 
alb  bie  bünnften  ©laercfjren,  mit  benen  roir  gahittaroerfuebe  anftetten.  Die 
D>urd>meffer  ber  feinften  ©lutgefäfie  febroanfen  ungefähr  jwifeben  */„,  unb 
‘/wo  WiUimeter.  Die  ber  fteinften  noch  barfteUbaren  ftymcbgefäfje  belra* 
gen  nur  V,,,  bie  ber  garnfanälcben  '/18  bib  ‘/ro  unb  bie  ber  ©amenfanäl* 
d>en  beinahe  */ä  bie  % 5Sm. 

Wollen  roir  tu  (fapiliarufebcmuncicn , roir  roir  (ie  an  tobten  unb  ftartrn  Söhren 
beobachten,  «uf  biefflerljliltniffe  fceö  tbirriftfern  Äörprr«  übertragen,  fo  biirfen  roir  nicht  bie 
©orjüge,  bie  auch  hier  bie  organifeben  Sipparate  befioen , aus  ben  9fugrn  taffen  3bre 
Stöbrenroänbe  finb  nachgiebig,  poröö  unb  PoUfommen  gleichartig  burdjfeucbtet.  Siele  (?igen<  • 
febaften  begünftigen  aber  gerabe  baÄ  capitlare  Grinfaugcn  bon  Slilfffgfeiten  in  fleine  'l'oren 
unb  entfernen  einen  großen  ?b(|[  ber  Sinbemiffe,  welche  lehr  bfmne  Söhren  bem  Durch« 
gange  pon  glüffigfeiten  entgegenfegen-  Wir  fönnen  beobatb  geeignete  Waffen  durch  bie 
feinften  (Japillaren  be«  .Körpers  unter  einer  Srucffraft,  bie  noch  lange  nicht  in  weiteren 
unter  Waffer  münbenben  ©labröbren  hinreichen  roürbe,  burchtreiben. 

Di«  ©erfueb«,  bi«  an  gapitlarröbren  angefteUt  »erben,  jerfalten  in  105 
jreei  Seiften.  Die  «int  betrautet  bie  SBirfungen  ber  Slnjiebnngbfraft  in 
ruftenben  glüfftgfeiten.  Daucbt  man  eine  febr  bünne  ©labröbre  in  2Baf« 
fer,  fo  erbebt  ficb  in  «bt  eine  glüfjigfeitbfäule  über  bem  Sioeau  beb  um» 
gebenben  SBafferfpiegelb.  Die  ©röfje,  um  bie  fte  emporfieigt,  ftet fjt  bie 
<5 a pillar höbe.  Die  jroeite  Slbtbeilung  biefer  Unterfucbungen  bagegen 
befebäftigt  ficb  mit  ben  ©eränberungen,  reclcbe  febr  feine  Söhren  bei  bem 
Durcbffieften  »on  gluibib  erjeugen.  9?cibe  Sitten  »on  grfebeinungen  ge* 
fiatten  anroenbungen  auf  ben  lebenben  Drganiemub,  bie  unb  bei  ben  33er* 
ijältniften  ber  gnbobmofe  unb  ber  ©äfteberoegung  auöfübrlicber  befebäf* 
tigtn  reerben. 

gb  bängt  junöcbft  »on  ber  99cfcf>affen^eit  ber  glüjfigfeit  ab,  ob  eine  106 
Gapillarböbe  ober  gerabe  bab  ©egentbeif  berfetben,  eine  gapillarfen* 
f ung,  ju  ©tanbe  lommt.  Dauben  roir  eine  feine  ©labröbre  in  gi weift* 
löfung  ober  Del,  fo  erbalten  roir  eine  gabillarerbebung.  ©eftnbet  fte  ficb 
bagegen  in  Duecfftlber,  fo  ftebt  i^r  Si»eau  tiefer,  alb  bab  ber  übrigen 
Waffe.  gb  ifi  überbieg  in  bem  erftcren  gatte  conca»,  in  bem  festeren 
bagegen  conoer.  Äann  bab  gluibum  bie  3nnenreänbe  ber  Söhre  benegen, 
fo  erhält  biefer  Umftanb  einen  grofjen  ginfluft  auf  baß  Srgebnifj  ber 
SBirfung.  Denn  bie  ©teigböbe  erreicht  bann  einen  bebeutcntcren  SSkrtb, 
alb  reenn  bie  Dberfläcben  troefen  geblieben  finb.  Die  Dtcfc  ber  Softren* 
ntanb  bagegen  ift  für  bab  Sefuttat  gleichgültig. 

Slrbeitet  man  mit  einer  unb  berfelbcn  glüffigfeit,  fo  ftebt  btc  Steig*  107 
höbe,  reenn  bie  gehörige  Senegung  Statt  gefunben  bat,  in  umgefebrtem 
SBerböltnifj  ju  bem  Durcbmeffer  ber  gebrauchten  ©tabröbren.  ©ergleicbt 
man  aber  in  biefer  ©ejiebung  »erfebiebene  gluiba  mit  einanber,  fo  recr* 
ben  bie  grfebeinungen  »erroicfelter.  Die  gigenfebroere  unb  anbere  gilt* 
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pfft1)  ober  überhaupt  bie  Statur  unb  ber  SBärmegrab  *)  ber  ÜWaffe  tre* 
ten  (»»er  ala  wefentiicße  SBefHmmungäglieber  beb  ©anjen  auf. 

Die  eon  ®ar)<2uffac  gebrauchte  Verrichtung,  um  bie  Steighöhe  fo  genau  al« 
möglich  ju  mefftn , begebt  in  ber  Verbinbung  eine«  Waafiffabed  mit  einem  ViffringTU* 


Sig-  9. 


ment.  ©in  oben  offener  ©labcnlinber  «,  in  bem 
bie  äußere  Slüffigfeit  biö  jur  i>öhe  »on  c auf» 
gefeßteßtet  ifl , geht  auf  brei  mit  Schrauben 
perfchcnen  Süßen,  bamit  feine  ®»benßäd)e  ooU* 
rammen  magerest  gemacht  »erben  rann.  ®ie 
ähnliche  Slrbeneinricßtung  hat  auch  ber  in  einiger 
Gntfernung  befinblicßc  Waafigab  f.  ©in  mit 
einem  Jabenfrruj  rerfetjeneö  Sernrohr  j rann 
an  ihm  auf  unb  ab,  ober  an  einer  begimmten 
Stelle  feggefebraubt  »erben.  ©aö  f>aarröbr< 
eben  e ig  in  einer  Meinen  'Watte  eingetlemmt, 
bie  inan  auf  ben  ganj  ebenen  JRanb  i beb  0e* 
fdfiee  a in  ber  Witte  auflegf.  Steht  SiUed 
fenf recht,  fo  oifirt  man  juoörbtrg  bie  obere 
©renje  ber  SapiUarhöhe  unb  bemerTt  ißren 
Ort  in  Berthen  beb  Waaßgabed.  3g  biefeb 
gegeben,  fo  ßißiebt  man  bie  Watte  e jur  Seite 
unb  fegt  an  ihrer  Stelle  * auf.  Wan  febraubt 
nun  Ai  fo  weit  hinab,  baß  fie  bie  Oberfläche 
oon  c genau  berührt.  Soll  bie  Sifirung  biefer 
unteren  ©renje  bureß  reine  falfdje  Sicßtbre« 
cßung  Störungen  erleiben,  fo  nimmt  man  ein 
»enig  ber  äußeren  Slüfflgteit  mit  einer  langen 
Wpette  fort.  ©er  Unterfcßieb  ber  ergen  unb 
ber  jrociten  Slblefunq  giebt  bie  GapiUarböße. 
Obgleich  bie  Unebenheiten  ber  Slüfßgfeitsfpiegel  unb  bie  '.'Injiebungöperhältmffe  bed 
äußeren  jluibumii  jur  Scßraubenfpine  Uebelgänbe  gnb,  bie  fehr  genaue  Wrffungen 
in  boßem  ©rabe  erfahrneren , fo  lehrt  boeß  bie  Uebereingimmung  ber  tbeoretifeßen  Söerecß« 
nungen  oon  <j)oiffon*)  mit  ben  ©rfaßrungdwertben  oonÖap.Suffac  für 'Baffer  unb 
Salpeterfäure  (nießt  aber  für  Baffer  unb  Beingeig),  baß  fieß  bie  Seblergutllen  ber 
Weffungen  bi*  auf  %<,— Y«,  Wiilim.  oerfleinern  rönnen. 

©ie  feinen  Söhren , bie  man  ju  folcßen  Söerfucßen  nimmt,  muffen  oolltommen  runb 
unb  gleichförmig  unb  nießt,  wie  oiele  ber  'Jlrt,  platt  getriieft  ober  an  ber  einen  Seite  enger, 
alb  an  ber  anberrn  fein-  Wan  beffimmt  ißre  ©ureßmeffer  an  Meinen  Guerfaßnitten,  bie  man 
ließ  na*  Veenbigung  beb  ©erfueßeb  perfertigt  unb  mit  bem  Scßraubenmirrometer  unter  bem 
Witrogope  unterfueßt,  ober  man  mißt,  »enn  ge  an  beioen  Grnten  gefeßloffen  finb,  bie  Sänge 
^“"•beb  freien  3nnenraumeb,  wiegt  ge  leer  unb  bann  mit  reinem  Guecfftlber  gefüUt  unb  be» 
* reeßnet  bie  räumlichen  Söerßältniffe  aub  bem  ©emießtbunterfeßiebe  beiber  Söerfucße. 

108  2>ic  ßinpffe  ber  ©eneßung  finb  fo  bebeutenb,  bafj  bisweilen  bie  @a* 
pillarßöße  unter  ben  gleiten  ©erßältniffen  nur  ßalb  fo  grofj  in  troifenen, 
alb  in  befeuchteten  SRößrcßen  auefällt.  Die  tßierifeßen  Dßeite,  in  benett 
(Japiüarerfißcinungen  jum  Sorfeßein  fommen,  »erben  baßer  aueß  naeß 
IRaafjgabe  ißrer  SBafferburcßtränfung  »erfeßieben  wirfen.  Daucßen  wir 
eine  £autp<ße  in  SEBaffer,  fo  wirb  biefeä  junäcßft  bureß  ben  fettigen  Ueber* 
jug  jurütfgewtefen.  3fl  er  überwunben,  fo  bringt  bie  glüffigfeit  im  Sin* 
fange  in  bie  Spalten,  »etiße  bie  troifenen  Dberßautjetten  burißjießen. 


‘)  S.  D.  Poisson,  Nouvelle  Theorie  de  l’Action  capillaire.  Paris,  1831.  4-  P.  293. 
*>  Krankenheim  in  Dove  und  Mosers  Repertorium  der  Physik.  Bd.  I.  1837.  8. 
Seile  86. 

*)  Poisson,  a.  a.  0.  p.  296. 
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Strömung  pon  glüfl'igf  eiten  burcb  feint  iftöhren. 

langfamer  ein.  ©inb  fie  aber  »ollfommen  benegt,  fo  erfefceinen  güitjitgere 
©ebtngutigen.  3 3ie  Jfjautbedfen  werben  ba^er  juleft  um  fo  f4>neUer  unb 
rafeber  tunhweiebt. 

Demperaturfchwanfungen , wie  fie  in  bem  menfc^lit^en  Körper  oor*  109 
fommen,  fcheinen  einen  nur  untergeorbneten  Grinflufj  auf  biefe  Cfapillari. 
tätboerfjältniffe  auöjuüben.  ©ie  muffen  aber  in  bem  lebenben  Organt«* 
mub  burcb  bic  häufige  Hcutralifation  ber  ©ebwere,  bie  Slbfialtung  ber 
Suft  unb  bie  fortlaufende  Umgebung  flöffiger  ifieife  wefcntlicb  begünjiigt 
»erben. 

geine  Seitungör  obren.  — ©eben  giüjfigfeiten  burcb  bünne  HO 
Stöbrcn,  fo  betnerft  man  meutere  ©igcntbümlicbfeiten,  bie  »on  ben  oerän* 
berfen  bpbraufif^en  SSerbältniffen  unb  ben  fiärfer  wirtenden  2lbbäftond* 
erfi^einungcn  abbängen. 

Die  2ludjlufjmenge  ron  Sßaffer,  3Beingeifi  ober  ?let^er,  ber  in  dün* 
nen  SRübren  ron  hinreichenden  Sängen  unb  gleiten  Durtbtneffern  fließt  ifl 
nach  ^oifeuille  ben  baö  gluibum  bewegenden  Drucfgröfjeit  proportional, 
©leiben  aber  biefe,  bie  3Bärmcgrade  unb  bie  Durcbmejfer,  unoeränbert, 
fo  pcrbalten  ficb  bie  durchirrenden  glüffigfeitöquanta,  wie  bie  Stöbren* 
längen,  ©timtnen  endlich  alle  übrigen  SBerbältniffe  unter  einanber  über* 
ein,  fo  warfen  bie  Sluöflujtgröjjen,  wie  bie  oierten  ^otenjen  ber  Durch* 
inejfcr  »erfebiedenartig«  Röhren. 

5lUe  biefe  ©efege  unb  rorjüglicf»  bie  beiben  erjieren  formen  gelten 
jedoch  nur,  wenn  bie  Stöbrenlängcn  eine  gewiffe,  nach  ©erfchiebenbeit  ihrer 
Durcbmcffcr  wcthfelnbe  ©renje  überleiten.  ©inb  fte  fürjer,  fo  wächfi 
bie  Slueflujjmcnge  rafcher,  als  bie  Dructböbe.  Sine  Stöbre  ron  0,029  Hlil* 
Iimeter  Durchmeffer  entfprach  noch,  wenn  fie  felbfi  nur  2,10  'Htm.  lang 
war,  bem  allgemeinen  ©efelje.  Sine  folcbe  ron  0,65  Diameter  bagegeit, 
bie  bei  einer  Sänge  ron  384  Htm.  ber  Siegel  genügte,  wich  f<bon  »on  ihr 
bei  200  Htillimeter  ab. 

Der  Apparat,  beiTen  fid)  Boifeuitle  ju  feinen  genauen 
Berfuchen  bediente,  he  fleht  aus  einem  unten  fpin  zulaufen, 
ben  ©laögefäfie  M , tu*  oben  mit  einer  Äupferröbre  in 
Berbinbung  geht,  Diefe  bat  eine  Slnfdnoellung  pon  ber  brei 
Sleflc  auogeben.  Der  eine  pon  ihnen  perbinbet  (Tcb  mit  einer 
Drucfpumpe,  ber  jmeite  mit  einem  ©affer.  ober  Cluecffilber* 
manometer  unb  ber  britte  mit  einem  fupfernen  Suftbehülter 
pon  ungefähr  60  gitreö  3nf)alt. 

Sine  Seitenöffnung  « führt  ju  einer  roinfelig  gebe« 
bogenen  fSöhre  4,  auf  bie  eine  jur  fJlaumpergröfkrung  de* 
ffimmte  2lnüb»eUung  A unb  eine  zweite  recbtwinletige  Oiöhre 
de  folgt,  4 c unb  de  meffen  % Htillimeter  im  Sichten.  Die 
ju  prüfende  Sapillarröhre  e f ertreitert  ficb  fehr  rafch  an  ihrem 
einen  Gfnbe  unb  heftet  ficb  hiermit  an  ben  Äugeltbeit  e ber 
Slöhre  de.  C ii  läüt  ficb  hierdurch  ihre  Sänge  genauer  meffen, 
alö  wenn  fie  ficb  in  fortifefcer  gönn  anfiigte.  m unb  n finb 
enblicb  jroei  horizontale  gcuffriche,  bie  alö  ©renjpunfte  bienen 
unb  durch  ein  mit  einem  gadentreuze  perfeheneö  gernrohr 
(gig.  9)  oifirt  »erden.  Der  untere  ?bei(  beb  'tlpparateb  ift 
in  ein  ©cfäf:  mit  'Kaffer,  beffen  Spiegel  ungefähr  t Hfitlun. 
unter  m fiept,  eingetaucht.  Sb  (lebt  ber  ©leiebbetf  ber  £em= 
peratur  »egen  in  einem  zweiten  ©afferbebälter. 


gig.  10.  a. 
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$ig.  10. b.  Wan  taucftt  nun  f in  eintSlaö,  Oaö  Peftiltirteö  un&  meßre 

Wale  filtrirteö  ©aller  enthalt,  unb  jieht  mittriff  einer  Saug« 
fpriftf  fo  piel  rin , bafi  Pie  glüfitgfeit  fedcba  auöfüllt  unb 
in  M hie  jur  fi'öht  bon  a (lct)t.  Sie  fpinbrlförmigr  Berldn« 
gerung  i¥  foU  hieStauttheilcbfn,  bit  ii<6  in  beröuft  unb  bem 
©affer  beffnben,  in  ficb  abfegen  (affen,  bamit  iif  nicht  ben 
3>urd)flu6  bureß  bie  ©opiUarröhrrn  beeinträchtigen. 

£at  man  bit  1‘uft  in  btm  fupfemen  'Behälter,  bfT 
notJ)  nicht  mit  M berhunben  i(t,  burcb  bie  Srucfpumpe  biO 
ju  btr  ©pannungögröfie,  mit  btr  man  ungefähr  arbeiten 
roill , perbichtet,  fo  pereinigt  man  ben  juerit  ermähnten  brti* 
äffigen  Ballon  mit  M , unb  öffnet  bann  ben  Luftraum  ab« 
fperrenben  Shaßn.  Saö  iroifchen  a unb  f beffnbliche  üöaffer 
beginnt  baher  burch  ben  Srucf  beö  ©afeö  auöjuflieffrn.  — 
Wan  oijirt  mit  bem  Fernrohr  unb  läßt  eine  ©ecunbenuhr, 
fo  mie  ber  Üßafferfpiegrl  m erreichen  roirb,  toögehen.  ©ir 
wirb  aber  mitber  eingeffeltt,  fo  mie  bae  fJlioeau  n erreicht. 

Wan  hat  alfo  in  bem  Staumr  mein,  ber  früher  auf 
bab  ©enaueffe  beffimmt  worben,  bab  Waaü  ber  SJubfluhmrngr, 
bie  ju  einer  geroiffen  Seit  gehört.  Saö  Wittel  ber  Wano« 
meterhöben  für  bie  3eiten , in  benen  eben  bab  üöaffer  bei  m 
unb  bei  n porbeigegangen  , giebt  ben  Srucf  unb  bit  unmit« 
telbare  Weffung  bie  ffiärme  ber  ©efammtflüffigfeit. 

Sie  Beneßung  übt  auch  hier  einen  bebeutenben  ©in« 
ffufi  aub.  Ciutcffilbcr  liefert  baher  anbere  Siefultate,  alb 
üöaffer,  ÜBeingeiff  ober  Ületßer.  Sie  Qefehminbigfeit  roeebfelt 
übrigtnb,  wie  mir  bei  bem  ©apillarblutlaufe  leben  werben,  nach  Berfchiebcnheit  ber  burch« 
geßenben  giiiffigfeiten. 

111  (SS  »erficht  fidfj  »on  fetbß,  baß  ßtß  bie  eben  cntwicfelten  ©efefe  auf 
bie  ©erßältniffe  teS  ©tutlaufeS  anwenben  taffen.  Sin  Duabratmiltimeter 
jDurißfcßnittSfläcße  ber  langen  unb  bünnen  ©amenftßlagaber  t»irb  unter 
fonfl  gteießen  Umflänben  in  berfetben  3«t  weniger  ©tut,  atS  ein  eben  fo 
großer  Duerfcßnitt  ber  breiten  unb  furjen  9?icrenarterie  aufneßmen. 
äßir  bürfen  aber  bei  folcßen  Uebertragungen  nießt  »ergeffen,  baß  baö  ©lut 
feine  reine  glüfßgfeit,  fonberit  eine  metßaniftße  ÜHengung  eine«  gtuibum 
unb  feßer  ftörpcrtßen  bitbet  unb  bie  SReßrenwänbe  fetbß  nachgiebig,  jum 
£ßcil  etaßifcß  unb  an  ißren  3nnenßäcßcn  in  ßoßem  ©rabc  geglättet  finb. 
So  muß  ßcß  baßer  ber  bureß  bie  Unebenheiten  ber  feßen  ©egrenjung  be« 
bingte  äöiberßanb  in  ßoßem  ©rabc  »erfteinern.  £>a  überbieß  bie  Slbßä« 
ßon  beö  ©lutcö  an  bie  ©tßlagabcrn  geringer  iß,  als  an  ©taff,  £olj  ober 
SWetalt,  fo  »ertiert  bie  9tatur  weit  weniger  25rucffraft  bureß  ßörenbe  9tc« 
ßenoerßältniffe,  atS  wir  in  unferen  ßpbrautifeßen  Borricßtungen. 

112  ©ne  unter  bem  ©iifroffope  ju  bcobaißtenbe  ßrftßeinung  fann  uns 
unmittelbar  bie  ßtießtigfeit  biefeS  StuöfprucßeS  beweifett.  ©ergleicßt  man 
bie  ©roßen  ber  3nnenßätßc  unb  beS  DuerfcßnitteS  unter  einanber,  fo 
wäcßß  jene  »crßättnißmäßtg  ßärfer  in  bünnen,  atS  in  bitten  ßiößrcn.  ßin 
ßptinber  »on  10  ©liltimeter  ©urtßmeffer  ßat  78,54  Duabr.  Wm.  unb  ein 
fetter  »on  1 SWm.  ©iameter  0,7854  Duabr.  ©fm.  Ouerfißnitt.  2Bäß* 
renb  alfo  biefer  um  baS  3tß*tfa<ßt  mehr,  atS  ber  SJurtßmcffer  abnimmt, 
»erringern  ßdß  nur  bie  Oberßätßeu  wie  bie  ©urcßmejfer  fetbß.  ©ie  ße* 
ßcn  in  einfaißem,  fene  bagegen  in  quabratiftßem  ©erßältniffe  ber  Dia» 
meter. 


ized  by  Google 


55 
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ffit'r  t>abcn  früher  geftbcn,  fcafj  bie  äBirfungett  btr  aofiäfton  burtb  6ic 
Oberflächen  bebingt  werben.  Sie  erhalten  mithin  einen  größeren  SBirfung«» 
frei«  in  feinen,  al«  in  weiten  SHöhvcit.  Oünne  ßplinber  unterwerfen  ei* 
nen  oerbältiiifimäfjig  bebeutenberen  3:^eil  be«  ganjen  gfüffigfeitefaben« 
ber  burch  bie  Slbbäfion  bebingten  ©erjögerung.  ß«  bilbet  fi«h  eine  lang* 
famer  fortfdjveitenbe  £age , bie  man  mit  bem  ©amen  ber  linearen  ober 
ber  unbeweglichen  ©chiiht  bejeichnet,  im  Umfreife  be«  ©anjen. 

Sie  tritt  jwar  eben  fo  gut  in  ben  lebenben  ©lutgefäfcen,  al«  in 
@la«töhren  auf.  allein  biefe  jeigen  fte  fd>on  beutlich  unter  bem  Mi* 
froffope  bei  einem  Ourdjmeffer  oon  ungefähr  */4  Millimeter,  wenn  bluti* 
ge«  äßaffer  burchftrömt.  Muf»  auch  bie  größere  3äl>igfeit  unb  ber  Orutf 
be«  lebenben  ©lute«  ihre  ©ilbung  eher  begünftigen,  al«  Innbern,  fo  bilbet 
fie  fich  bod;  erft  in  ßapillarert  oon  feinerem  ßaliber.  Oie  geringen  Sb* 
häfiou«»erhältuijfe  feheinen  biefe«  oorjugöweife  ju  bebingen. 

Oie  fcflen  Körperchen,  bie  ba«  ©tut  führt,  werben  oon  ben  SÖänben  113 
in  geringerem  Maafje,  al«  oon  ber  ©lutflüjfigleit  angejogen.  Oiefe  er* 
jeugt  baber  oft  allein  bie  unbewegliche  Schicht.  ©Serben  aber  jufällig  ein* 
jelne  ©lutförperchcn  in  fte  hineingetrieben,  fo  bewegen  fte  ftch  iangfamer 
unb  ruhen  felbfi  einige  3ctt.  Oie  Cpmphförperchen  be«  ©lute«  ber  3tep» 
tilien  jinb  im  ©angen  noch  geneigter,  biefe  ßrftheinungen  barjubieten. 

Man  tann  fich  Me  lineare  Schicht  turnt  «inen  einfatben  Serfuch  gur  Slnfchauung 
bringen.  Man  erweicht  einen  ungefähr  2 Zentimeter  langen  £hetl  einer  bicfmanbtgen 
Wiaötöhre  über  ber  ©lühlampe  unb  jieljt  ifni  auf  ein  Mat  gu  einem  bünnen  Jaben  aub. 

©ä  lägt  (id>  auf  biefem  2Bege  ein  feine«  GfctpiUa rröfjrctien  non  giemlich  gleichen  J'urdj* 
meffern  bereiten;  bie  mehrfache  Sßieberbolung  bebölühenb  unb  Stubgieben«  bagegen  führt 
immer  gu  bebeutenberen  ©erfchiebenbeiten  beb  Saliberb.  Man  biegt  bann  einen  2 heil 
8ig  tl-  beffelben  ungefähr,  wie  eb  abe,  5ig.ll,  geigt 

unb  briebt  fpäter  pon  6 tleine  Äreibflütfe  ab, 
um  bie  ©urchmeffer  mifrontetrifd)  gu  be(tim> 
men.  ©b  wirb  bann  bie  ju  prüfenbe  Slüffig* 
feit  in  abc  eingefogen,  unb  bab  Stöbrcben 
auf  einer  ©labplatte  d auf  ben  Objecttifch 
beb  Mifroftopeb  gelegt  unb  in  ben  Socub  ber 
?infen  gesellt.  2ßiU  man  nun  bab  ©ange 
in  ©eroegnng  fetten , fo  braucht  man  nur  an 
a unb  c uttgleidhhoh'  Slüffigfeitbtropfen  an* 
gubringen.  ©eabffcbtigt  man  mit  gröberen 
Orucffräftcn  gu  arbeiten,  fo  tann  man  bab 
eine  ©nbe  beb  Haarröhrchen«  mit  ber  birferen 
Stöhre  in  ©erbinbung  (affen,  biefe  rechtmitt* 
felig  umbiegen  unb,  nachbem  man  biefe«  Sa* 
pidarröhrch«  burd)  ©infaugen  mit  5lüffigtett 
gefüllt,  gweefmäffig  aufflellem  Sin  Haarröhrchen  ifl  in  ber  Stege!  nur  gu  einem  ©erfuch« 
anwenbbar,  weil  feine  oollfomtnene  Steinigung,  je  feiner  eb  wirb,  beffo  gröbere  Schmie* 
rigteiten  barbietet. 

©iele  unoerbiinnte  thierifche  3lnffigteiten , wie  ©lut  ober  Milch,  ff"«  bebhalb  nicht 
gu  biefen  ©erfuchen  gu  gebrauchen,  weil  fie  burch  bie  gasreichen  in  ihnen  enthaltenen 
.Störpereben  gu  unburchffchtig  werben.  Man  oerbünnt  fle  bann  am  heften  burch  eine 
fehwache  ©iroeiü*  ober  Sucfeirlöfung. 

1)  Hatte  ich  mit  3uderlöfung  oerbünnteb  Menfchenblut  in  ein  Stöbrcben  oon  0,239 
Millim.  Ourchmeffer  gebracht,  fo  lagen  Biele  Sluttörperchen  gur  Seit  ber  Stuhe  ber 
Dnnenftäche  ber  Segrengung  an-  ©ntffanb  nun  bie  ©Irömung,  fo  gingen  fie  t>ier  beben* 
tenb  Iangfamer,  al«  bie  in  ber  Mitte  beftnblichen , bie  in  gasreicher  Menge  angehäuft 
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toaren,  fort  unb  ftanhen  gufept  auch  eher  fliU.  ©it  waren  übrigens  in  her  linearen 
©diicbt  burch  oerbältmütnäBig  gröbere  3wifchenräume  burch  fidjtiger  filiiffigfeit  gefdjieben, 
mäbrenb  bicfeö  in  bent  centralen  Sbeile  nicht  Statt  fanb.  Blutiges  ®affer  aus  berBrufi* 
högle  eines  Wanneö,  baö  bei  10 1 5 ein  fpec.  ©ete.  oon  1,017  barbot,  ergab  bie  gleichen 
Grrfcbeinungcn  in  einem  Stöhrdcn  oon  0,275  Willim.  ©ie  jeigten  ficb  enblich  noeb  beut* 
lieber  in  einem  folcben  oon  0,235  Willim.,  baS  m t oerbiinntem  Srofcbblute  gefüllt  mar. 

2)  ffiurbe  eine  aus  4 ibeilen  GiroeifUöfung  unb  l ?bei(  Cel  beftebenbe  dmuliton 
in  ein  Stöhnten  oon  0,280  Will int.  eingefiihrt  unb  bie  Strömung  burch  einen  Delfropfcn 
angeregt,  fo  rollten  bie  einzelnen,  bin  unb  roiefer  burtb  Sliiffigfeit  ber  linearen  Schilpt 
getrennten  Oeltropfen  an  ben  ®änben  l?tn.  ®irberhoite  man  ben  Beneid)  in  einem 
(Röhrchen  oon  0,1!  9 Willim.  im  Siebten  unb  nahm  ale  'Anregungsmittel  bes  BurcbüuiTeS 
Griroeifs  oon  1,029  fpec.  ©et».,  fo  (Irömten  bie  an  ben  ®änbcn  bennblidjen  Keinen  unb 
oon  einanber  getrennten  Oeltropfen  langfamer,  als  bie  centralen,  umfangreicheren.  3bre 
Betregung  ging  jebod)  noch  oerhältnifimäftig  ziemlich  rafdt  oor  ficb. 

3)  Wild),  bie  ungefätjr  mit  bem  brcifadjen  ihres  Bolumenö  3urferlö|üng  oermifcht 
toar,  geigte  ähnliche  Gfrfcbcinungen  in  einem  tHötjrdjen  oon  0,214  SOf itlim.  Gfinjelne 
Wilchf  örperdjen , bie  meifl  jerftreut  an  ber  3nnenfläche  bes  Stöhrcbene  anlagen,  liefen 
bei  rafdjer  Bewegung  bes  SentralflromeS  langfamer,  unb  ftanben  bei  geringerer 
gängfich  (tili. 

Ss  tarn  in  allen  biefeit  fallen  häufig  oor,  baf)  fid)  eingelnc  Körperchen  aus  btr 
Witte  in  bie  innere  Schiebt  oerirrten,  eine  Seit  lang  ruhten  , oiel  langfamer  fortrollten 
ober  hin  unb  her  fUnoanfien,  bis  fie  roieberum  burd)  gufällige  begünfligenbe  Otebenum* 
ftänbe  in  bie  ipauptftrömung  aufgenommen  toorben  waren-  ®ir  roerben  aber  in  ber 
golge  fehen , baf;  alle  hier  ermähnten  drfeheimmgen  in  bem  Bluttaufe  ber  dapillaren 
roicbertehren. 

114  Die  Sßärme  befchleunigt  beit  Dunpgang  bcS  SßaffcrS  burch  feine 
9{cl;ren  in  bobein  ©rate.  Schon  ©irart  fanb,  bag  ftd>  bie  Sluegugmenge 
unter  feuft  gleichen  SBerbältniffen  bei  einer  drwärinung  oon  0°  bis  86°  d. 
»ercierfatht.  l'egt  man  teil  oon  ^)cifcuillc  für  0°  d.  bis  45"  d.  gefun- 
benen  2ßärtnccoefgcienten  juin  ©ruitbe,  fo  lägt  geh  berechnen,  bag  fich 
bao  Slueflugquantum  febr  biinner  Stohren  oon  0°  d.  bis  37"5  d.  um 

rcni»n,baS  2l/!fa<he  (2,5738)  fteigert.  Dem  fei  nun,  roie  ihm  wolle,  fo  fann 
' “ man  fo  ot’el  annchmen,  bafj  bie  digenwärtne  bes  SStenfchen  unb  ber  hö- 
heren SBirbcltgicre  ben  Durchgang  beS  93luteS  burch  bie  dapiilaren  be* 
günfh'gen  ntug.  Die  Stocfungen  in  ben  £aargefägen  ber  £>aut,  welche 
her  dinflug  ber  Kälte  nach  fi<h  Siegt  unb  bie  im  Slnfange  eine  gcllrotge 
unb  fpätcr  eine  bläultdge  gärbung  beroorrufen,  fönnen  bierbureg  bcgünßigt, 
wo  nicht  bebingt  werben.  Die  Sßerhältnijfe  ber  faltblütigen  ©efepöpfe 
lehren  aber  bcutlith,  tag  auth  ber  Kreislauf  fette  burch  bie  2ßärme  gege* 
bene  SJcbcithilfc  entbehren  fattn. 


s]?orofitiit  unb  Diffufion. 

115  Sic  Ouantität  ber  SlnjiehungSerfcheinuitgeti , bie  ein  fefier  Körper 
auf  eine  ihn  ttmgebcnbe  glüfggfeit  auSübt,  fteigt  mit  ben  ©röfjen  ber 
einanber  beriibrenben  Oberflächen,  ©ilbct  bie  biihte  Waffe  ein  fetneS 
^ulocr,  baS  nur  fepr  (leine  Spalten  für  bie  Aufnahme  tcS  gluibum  übrig 
lägt,  fo  werben  fiep  jene  SSirfungcn  weit  mehr  »eroielfältigen,  als  in  ei- 
ner büntten  £>aarrögre  ober  einem  feinen,  jwifepen  gwei  ebenen  gläcgen 
bcgnblicpcn  Spaltcnvautne;  benn  bie  tgätige  Oberfläche  nimmt  in  ber  gepul« 
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Durehtränfung  poröfer  3£örper. 

»erten  ©ubftanj  unt’erbältnifjmäfjig  ju.  Die  eigentümlichen  Slnjiehung«»’ 
fräftc , bie  immer  nur  in  fleinen  (Entfernungen  wirfen,  finben  ^icr 
bie  angentejfenften  räumlichen  ©ebingungen.  ©ie  fönnen  baber  auch  weit 
eher  bie  ©egenerfdjeinungen  ber  ©chmere  ober  anbtrer  feinblichcr  33er« 
hältniffe  überwinben  2öa«  mir  an  £>aarröbr<ben  ober  feinen  ©patten  wahr« 
nehmen,  beruht  jmar  im  SSefentlidjen  auf  ben  gleichen  ©runbgefefcen. 
Allein  ihre  Uinjlüffe  werben  h^r  noch  burch  StebenDerbättniffc  eher  ge« 
ftörf,  al«  unter  jenen  günfiigeren  ©ebingungen,  in  benen  tn.öglichft  au«* 
gebehnte  anjiehenbe  Oberflächen  unb  fehr  Keine  glüfftgfeit«fäulen  gegen« 
überftehen. 

Sällt  man  falpeterfauercn  'Pa rot  burtf)  fcönwfrtfauereb  OtatTon,  fo  fuhrt,  nach  j))t  1 1 . 
feierlich,  bie  glülügfeit,  Pie  jmifeben  Pem  abgelegten  ©ulorr  Per  fchroefelfaucrcn  Schmer« 
erpe  enthalten  i|t,  piri  mehr  falpetrrfaure«  ©atron,  al«  Pa«  Paruber  (teljenPe  Sluibum. 
Sollten  Hiebt  eine  reine  Söfung  Piefe«  Salje«  eine  ahnliebe  53erithiePenheit  Per  Zigen, 
lebroere  bei  ruhigem  Stehen  in  höheren  ober  tieferen  Pagen  ParPieten,  fo  roiirPe  Per  ©er« 
lüeh  anfehaulieb  ntaihen,  wie  Pie  oergröfierte  Oberfläche  eine«  anPeren  feilen  Sörper«  Pie 
2tnjiehung«einflitjTe  änPert. 

Durch  trän  tun g.  — Äommt  ein  feine«  unb  troefene«  fuloer  mit  116 
Sßaffcr  ober  einer  anberen  glüffigfeit  in  Serübrung,  fo  faugt  c«  fie  ein. 

Gre  füllen  ftch  juerjt  bie  junächfi  gelegenen  3mif<b«nräume.  Da  ihnen 
aber  ihre  Machbaren  ftiifftge  Dheile  entjiehen,  fo  ergänjen  fie  ben  Sertuft 
bureb  neue  Aufnahme.  Da«  gluibum  bringt  im  Anfänge  am  fcbnettjtcn 
in  bie  ©taffe  ein.  Die  ©emegung  nimmt  aber  fpäter  ah  unb  hört  enblieb 
jule^t  gänjlich  auf. 

©tatteucci  unP  Gima  ‘)  fugten  Pie  ZinflüiTe,  melcbe  Pie  oerfebiebenen  glüffig« 
feiten  in  Piefer  ftinfccht  ausiiben,  Purch  eine  23er|uth«reihe  ju  bejtimmen.  Sie  fchloffen 
an  einem  GnPe  Stohren  oon  ungefähr  2 Zentimeter  DurcbtnrtTer  burch  ein  poröfe«  ®e« 
roebe,  füllten  fle  mit  fein  gefieptem  unb  ausgeglichen  SanP,  unb  fentten  fie  ungefähr  5 
©fillimeter  tief  in  oerfchiePene  Jtüffigfeiten , bereu  Spiegel  beftänOig  erhalten  lourPe, 
aSährenb  Pa«  ZiroeiB,  Pa«  mit  gleichen  Jheilen  SÜaiTer  oerPünnt  mar,  eine  Steighöhe 
oon  35  ©?m.  für  eine  Peftimmte  3eit  lieferte,  gab  ©tilrt)  55,  Äodjfaljlölüng  58,  pejtillir« 
te«  ÜßaiTer  60,  Serum  70  unb  eine  Sölüng  oon  fohlenfauerem  ©atron  85  ©tm.  üßein« 
geiü  burdjfeuibtete  (Slaöpuloer  bi«  175  unb  Üßaifer  bi«  ju  85  ©tm.  3ener  ging  125, 

Piefe«  Pagegen  60  ©tm  in  f>oljlpänen  empor. 

Enthielt  bie  eine  Möhre  Doppelt  fo  oiei  gepuloerten  ZJlafe«,  al«  bie  anPere,  fo  Prang 
Pa«  ÜÖaiTer  in  Per  erflerrn  bi«  gu  170  unb  in  ber  (egteren  ju  107  ©tm.  eor.  Stieg 
SlßaiTer  oon  + 15°Z.  unb  folcfie«  oon  -|-  55“  Z.  in  ben  gleiihen  Sanbröhren  empor,  fo 
befanp  fich  Pie  »ärmere  Sliifflgfeit  im  SQortheil.  Sie  erhob  fi<b  in  70  SeeunPen  um 
’/,  unO  in  11  ©Knuten  13  bi«  14  ©tal  fo  hoch,  al«  Pie  fältere. 

©tag  nun  auch  bie  genaue  ‘©ieiTung  ber  Steighöhe,  Pie  güllungöart  be«  feinen  ©ul* 
per«  unb  Pie  ferner  abjumeifenbe  ©erbunflung  ©eriüdje  Per  31  rt  in  ihren  3ahlenre|ulta. 
ten  unlieber  machen , fo  heftätigen  fie  Podj  menigflen«  im  Allgemeinen , toa«  mir  früher 
pon  Pen  AnjiebungSoerbältniiTen  tennen  gelernt  haben.  Die  Wröfie,  bi«  ju  Per  Pa« 
üt'aiTer  porbrtngt,  fofl  fich  übrigen«  nach  ©tatteucci  nicht  änbern,  e«  mag  (ich  ein  mit 
iffiaiTerPunfl  gefättigter  Sufiraum  über  Pein  Sanbe  PejtnPen  ober  nicht. 

3eber  poröfe  Äürper  ber  organifchen  ober  unorganifchen  Statur  wirb  117 
ähnliche  SBirfungeu  au«ühen.  ©feie  »on  ihnen  faugen  fefjon  au«  ber  ?uft 
aßaffer  ein,  weil  bie  freien  Cberjlächen  ihrer  ©tolecüle  Stöaffcrbunft  aujie« 


')  C.  Mattcucci,  Fcnomvni  f'wico  - chimici  rloi  corpi  viventi.  Pisa,  1844.  8.  pag. 
21  - 24. 
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fien  unb  ütrbi4>tcn.  <5$  entwitfell  ftd>  habet  eint  geroiffc  5Wtnge  9Bärmt 
unb  (Sleflricität.  (Srreidjen  biefe  gigtnftficiften  eint  merflid>e  £öbe,  fo 
wirb  ber  ftürper  J>9groffopif$. 

118  93erü4>ren  einanber  poröfe  ©ubfianjen  unb  glüffigfeiten,  ju  benen  fte 
Slnjiehung  Ijaben,  fo  füllen  ftcf>  bie  ©paltenrciume  ber  feflen  'Kaffe,  Diefe 
fäniiUt  batjer  um  fo  ftärfer  auf,  (e  weiter  fte  ift  unb  je  mefir  fte  einge« 
fogen  fiat.  Die  günfiigften  33ebingungen  ber  Durt^tränfung  ober  ber 
Ombibition  finben  ftcfi  aber  in  ben  mtiflen  organif^en  Oebilben,  bie 
mit  mäfjrigen  Cöfuitgen  in  Sßerbinbung  fommen.  (Sin  ©$mamm  füllt  fit$ 
bann  nut  SQSajfer  unb  ber  getaute  ©iffcn  mit  Speichel. ') 

©orgänge  ber  9lrt  fcheibcn  leicht  f<(te  Wemengtheile  mechanifcher  Wifibungen  von 
ihrer  ©runbflüffigfeit  ab.  Sur  bie  tropfbare  Slüffigfeit  wanbert  in  ben  bünnen  ©pal* 
tenräumen  roeiter.  Da»  'ilubfliefien  eineö  Dintentlecffeb  auf  i'ötdjpapier  tann  unb  biefeb 
fchon  beutlid)  jeigen.  Dab  Siltriren  beruht  auf  bemfelben  'Prmcipt. 

(Sine  volltommene  Slüffigfeit  wirb  unveränbert  burch  ein  Siltrum  burchgepen,  et  fei 
benn,  bah  bie  Berührung  mit  ben  anfiehenben  Oberflächen  3erfepungen  veranlagt.  i?a* 
ben  mir  bagegen  eine  jäbflüffige  Waffe,  j.  ©.  eine  (Siweifilöfung , bie  nur  eine  unäepte 
©olution  bilbet,  fo  muffen  bie  giltrationberfcheinungcn  mit  ber  ©erfepiebrnheit  beb  Sil* 
trirapparateb  roecpffln.  (Sin  mit  gröberen  'Poren  oerfepeneb  Siltrum  wirb  mehr  (?i< 
weift  unb  ein  mit  fteineren  3wifehenräunien  aubgcrüfleteb  gröbere  Wengen  von  'iöaffer 
burchlaffen. 

Da  nun  bie  organifchen  Saferhäute  alb  fein  gewebte  giltra  bienen  tönnen,  fo  mub 
auch  bab  Wleidje  in  ihnen  eintreten.  Dieter  für  bie  phofiologifcfje  Mlnwenbung  wichtige 
©ap  beüätigte  fich  auch  burch  unmittelbare  ©erfuepe.  ©ie  beweifen  jugleich , wie  genau 
bie  Salem  ber  poröfen  £>4ute’  ber  Dh'<rt  verwebt  ftnb. 

Da«  in  gröberen  ©tücfen  abgejogene  unb  getroefnete  Bruflfell  beb  Werbet  liefert 
einen  ju  folchen  'Beobachtungen  brauchbaren  Speil.  <Sb  bilbet  ein  hdlPburtpficptigeö,  poft* 
papierbünncb  Öäutcften,  bab  eine  ziemliche  Glafiicität  befipt  unb  baher  auch  eine  gewiffe 
9lnfpannung  verträgt. 

Wan  nimmt  eine  mit  einem  vorgehenben  Sanbe  perfehene  Gvlinberröhre  a (gig.  12) 
unb  fchliebt  ihr  untereb  (Snbe  burch  oin  auegefpannte« 
'Pleurafliicf,  tc,  bab  man  burch  feinen  Sinbfabrn  be* 
fegigt.  ©eine  ©eitrnwanb  wirb  mit  einer  hinreichenb 
garten  2luflöfung  von  gutem  ©iegellacf  in  abfolutem 
äBeingeifl  überzogen,  bamit  fie  nach  bem  Jrocfenen 
beifelben  burch  ihn  gefctjiipt  fei. 

Oanbelt  et  fleh  in  folchen  ©erfuchen  um  genaue 
Waaft*  unb  ©ewichtbbcflimmungen,  fo  führt  bie  2öaf* 
ferverbungung  wefentiiehe  Störungen  mit  fich-  ©ie 
läßt  (ich  aber  permeiben  , wenn  man  ben  Apparat  in 
einen  mit  2ßa|Terbampf  gefättigten  Saum  oerfept. 

Wart  hängt  ju  biefem  3wecfe  bie  (Splinberröhre  o, 
in  welche  bie  giltrirfubflanj  tommt,  in  einen  anberen 
größeren  Behälter  d fo  ein,  bah  ber  oorüehmbe  Sanb 
von  n gehet  aufliegt,  nicht  aber  luftbicht  fcpliefif.  Sun 
wirb  b in  ein  ffiaffergefäft  ef  gebracht  unb  eine  ©lab* 
glocfe  ober  ein  ©efäft  g umgefehrt  barüber  gefteltt. 
Sicht  bab  leptere  nicht  hermetifcp  auf,  fo  tann  bie  mit 
SBafferbunft  gefättigtt  in  g enthaltene  Duft,  wenn  fie 
(ich  burch  ben  aOechfel  beb  Barometerfianbeb  ober  ber 
2Päraie  aubbehnt,  in  einzelnen  Blafen  burch  bab  Sperr, 
waffer  aubtreten.  Diefeb  fieigt  bagegen  unter  ben  ent* 
gegengefepten  ©erhällniifen  in  beni  Umfturjgefäfie. 


')  Sergl.  Oesterlen  in  Roser's  und  Wunderlich’»  mediciniichcr  Vierteljnhrsschrifl. 
1842.  8.  S.  171,  327,  421  u.  600. 
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t}iltration«erfeßeinungen. 

©erbittet  man  aber  hierburcß  ben  ©acßtßeil  ber  ©erbunffung,  fo  eräugt  ber  Apparat 
einen  anberen  Uebeiftanb,  wenn  man  mit  ffarfen  ©aljlölüngen  arbeitet,  benn  biefe 
roerben  bann  burch  üöafferanjitbung  fcßroercr.  Steigt  eie  Temperatur  roäbrent  be«  ©er> 
fudjes  in  frohem  ©rabe,  io  fann  fetbft  noch  etroa«  Söaffer  au«  anbcrtn  Slüffigfeiten 
baoongeben.  ©ab  bloße  Umftürjtn  eint«  ©lafe«  über  ben  Apparat  ohne  äSafftrabfperrung 
reitet  aber  in  feintm  Salle  t>in. 

©ine  Kocbfaljlöfung,  bie  bureß  eine  einfache  Schießt  ber  Pleura  ßltrirt  mürbe,  fonberte 
fieß  fo,  baß  ber  auf  bem  Siltrum  gebliebene  Diücfflanb  20,023%  unb  ber  bureßgegangene 
20,000%  ©alt  enthielt,  ©er  Unterfcßieb  fiel  all'o  fo  gering  au«,  baß  er  oon  ©eobad'tung«* 
fehlem,  ber  2üaiTcranjtci;ung  ober  btr  'tlußöfung  ber  ©ubffanj  ber  ©leura  felbff  her* 
rüßren  tonnte. 

ipüßnereiroeiß,  ba«  mit  bem  ©eiß«‘  bi«  ©iebenfaehen  üöaffer«  oerbiinnt  unb  meßre 
©tale  bureß  gute«  Siltrirpapier  getrieben  mar,  feßieb  fid)  tron  ber  ©erbünnung  in  um 
gleicher  SBeife.  ©ie  ©igenfeßroere  be«  Siltrumrncfffante«  glid)  1,027  unb  bie  be«  Siltrirten 
1,023.  ©erum  oon  fflinbbblut,  ba«  urfpriinglicß  ein  fpecifffcße«  ©eroießt  oon  1,022  hatte 
unb  auf  gleiche  ?lrt  behanbelt  mürbe,  lieferte  1,023  unb  1,004.  2i5ar  bagegen  ber  größte 
©heil  be«  ©imeißt«  bureß  jroeimalige«  Kochen  gefüllt,  fo  führte  ba«,  roa«  oberhalb  be« 
©ruffftlle«  blieb  1 ,7»3  •/,  unb  ba«  Bureßgegangene  1,485%  fefler  ©toffe.  3ene«  mar 
ungefähr  um  •/„  concentrirter,  biefe«  um  '/,  oerbünnter  gerooTben.'i 

©a  ba«  frifeße  ©lut  6,9%  ©imeiß  enthält,  fo  müßten  biefe  ‘tlbrocicßungen  noeß  bei 
beutenber  roerben,  menn  man  in  ähnlicher  Sßeife  mit  ihm  unb  feuchten  feröftn  väuten 
erperimentiren  fönntt. 

2ßuroe  ber  Splinber  bureß  eine  hoppelte  9age  oon  Sruflfell  gefcßloffen,  fo  ging  in 
gwei  ©erfueßen  nießt  ein  tropfen  ber  oben  ermähnten  ©iroeißlöfung , bie  ju  einer  i>öße 
oon  5 ©entimeter  aufgefchicßtet  mar,  innerhalb  8 Tagen  bureß.  ©in  hoppelte«  Jiltrum 
be«  feefien  ©apier«  mürbe  Eaum  biefe«  ©rgebniß  liefern  fönnen. 

©aflet  ein  ftarfer  ©ruct  auf  einer  organifeßen  f?aut,  fo  roerben  ßierbureß  bie  ©oren 
pergrößert  ©iroeißlöfungen , bie  fonfl  nur  oeränbert  bureßtreten,  fönnen  jeflt  eßer  in 
ißrem  urfprüngliißen  ©obäfionögrabe  weiter  gehen.  2ßir  roerben  abtr  in  ber  golgc  feßen, 
tuie  biefe  unb  äßnlicße  ©e rbältniiTe  auf  einzelne  iSrunbcrfcßeinungen  ber  oegetatioen  Jßa< 
tigfeiten  einmirlen  unb  fie  bi«  ju  einem  gewilTen  ©rabe  labil  maeßen. 

Der  ainjtebungögrab  ber  fefien  SEßeite  ju  ben  bet  SSirfung  andge» 
festen  Cberfläcßen  fann  einen  wcfentlicßen  (Sinfluß  auf  bie  ©erßältnijf« 
ber  Durtßtränfung  unb  beren  goigen  audüben.  Sin  ©tiitf  £aut  weießt 
binnen  Kurjcm  in  3Baffer,  nießt  aber  in  SBeingeifi  auf.  güüt  man  eine 
tßierifeße  ©lafe  mit  wäßrigem  Söeingeiji,  fo  jießt  fie  SBaffer  an  unb  läßt 
cd  an  ißrer  Oberptße  »erbunjien.  Der  Sllfoßol  wirb  baburtß  bitßter. 

Der  Slufentßalt  in  einer  Kautfcßutfblafe  maeßt  ißn  bagegen  aud  umge» 
feßrten  ©rünben  wäßriger. s) 

Bie  ©inroirtung  btr  zahlreichen  Überjfäeßen  Weiner  bießter  ©taffen,  bureß  bie  eine 
glüffigfeit  bureßbringt,  feßeint  fei b ff  bie  ©effanbtßeile  ber  festeren  änbern  ju  fönnen. 
Strjtliu«  bemerfte  feßon,  baß  eine  ©aljlöfung,  bie  bureß  eine  lange  mit  Sanb  gefüllte 
Sichre  ffrömt,  an  ©igenfeßroere  oerliert.  fließ  ©tatteucci“)  eine  foleße  ©olution  einen 
8 ©teter  langen  Sfitg  ber  21rt  bureßgeßen,  fo  oerßielt  fieß  ba«  fpec.  (Sero,  ber  ablaufenben 
glüfftgfcit  ju  bem  ber  urfprünglicßen  = 0,91 : 1.  Äoßlenfaurt«  ©atoon  bagegen,  ba« 
bureß  3 ©teter  ©anb  ffrömte,  lieferte  ein  anbere«  ©rgebniß.  ©ie  ©igenfeßroere  erßößte 
fieß  um  0,005,  ein  2ßtrtß,  ber  oielleießt  oon  ©erbunffungöerfeßeinungen  ober  anberen 
Störungen  ßerrüßrte. 

©etraißten  wir  junäcßfi  ba«  giltriren  ald  bic  ßäuftgfk  teeßnifiße  ?ln«  119 
wenbung  ber  Dureßtränfung , fo  faugen  jttß  bie  Spaltcnräume  bed  $a» 
pierd  mit  ber  ißnen  bargebotenen  glüfftgfeit  »off.  £>at  biefed  einen  ge* 

')  Repertorium  Bd.  VIII.  Bern,  1843-  8.  S.  70  — 76. 

*)  E.  Brücke  in  PoggendorlTs  Annalen.  Bd.  LVtlI.  Leipzig,  1843.  8.  S.  86.  87 

•)  Maltcueci  a.  a.  0.  p.  24. 
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©nbodmofe  unb  ©roetnofe. 

wiffen  ®rab  erreicht,  fo  gewinnen  halb  btc  ©chwereocrbältntffe  ber  an  ber 
unteren  freien  ©eite  auftrefenben  unb  ft4>  burd)  bie  SJbhäfiondaitjiehung 
pergröfieruben  Streife«  bad  Uehcrgcwi(f>t;  fie  treten  baf>er  ben  Slnjiefmngd* 
erfcficinungen  ber  (Japtllarwänbe  auf  eine  mirffame  SBeife  entgegen.  6d 
fammelt  ftt^  eine  2)lajfe,  bie  enblid)  burd)  ihr  ©cwicf)t  abgeriffen  unb  ju 
©oben  gejogeit  wirb.  gnbem  ftd?  biefed  wicbcrbolt,  entftebt  eine  fort» 
wäbrenbe  Strömung  in  ben  ©pafträumen  bed  gittrumd.  Die  9?u{)e, 
wetebe  bie  hlofse  Durchtränfung  ohne  ben  ©ieg  ber  ©djwere  erreicht,  gebt 
auf  fotd)e  2lvt  oerlorcn. 

Die  Wröfif  brr  Vorm  unb  bie  Serhältniffe  brr  9lnjiehung  brr  Oberfläche  ber  vaar» 
räume  ju  ber  gebrauditen  giüfflgfeit  beffimmen  bie  9te  benmirfungen.  'Die  Innen  mir  fcbltrf). 
ted  giitrirpapier  ober  feitjen  gar  eine  Slüfffgfeit  burd)  Seinroanb,  fo  finb  bie  Durchgang^» 
räume  fo  groß,  baff  nur  bie  'tinjiehung  ber  Söänbe  einen  ?()fil  beb  Umfrtifeo  burep* 
greifenb  bei>errfd>t.  Gfin  mittlerer  Sliiffigfeitbfaben  läuft  mir  burd)  eine  weite  9t  ob  re 
burd).  Vtan  ftltr irt  baber  rafcher;  allein  jähe  Subffanjtn  unb  felbff  fefte  teigemengte 
Äörper  »erben  nicht  ooUfommen  abgefonbert.  3(1  eine  V?ifd)ung  fleinen  Voren  bärge» 
boten,  fo  »erben  fie  auch  biejenigrn  Veftanbtbeiif,  bie  fie  leichter  anjiehm,  eher  burd)» 
taffen.  Die  fdjon  früher  ermähnten  föerhältniffe  ber  thierifchen  fibäute  ju  Üfleingeiff  unb 
SBaffer  fönnen  auch  biefen  £>>b  belegen. 

120  Diffufioit.  — ©inb  jwet  glüfjtgfeiten  burcf)  «inen  mit  einem  glut» 
bum  gefüllten  ©paltenraum  gerieben,  fo  werben  fte  fttf)  burd)  ü>n  in 
©erbinbung  fe^cn.  Srennt  man  oorficfitig  SJöajfer  unb  3urftvibfung  burc§ 
einen  Duedjtlbertropfen,  ber  ben  Durd>meffcr  ber  9töf>re,  wie  ed  fcheint, 
ooUfommen  audfüUt,  fo  reicht  bie  jwifdjctt  bem  'Dtctalt  unb  bem  ®lafe 
übrig  Meibenbe  £aarfpa(te  ljin , um  3ucf«  jum  23affer  unb  biefed  jur 
3ucterlöfung  ju  führen.1)  Da  nun  bie  thierifdjen  Dbeite  poröd  unb  in  ber 
9tegel  mit  wäfjrigen  Söfuttgen  buvehtränft  finb,  fo  müffen  fte  bie  gegen* 
feitigert  SBirfuttgen  »ergebener  an  ihren  beiben  Oberflächen  beftnbli^en 
glüfftgfeiten  ober  bie  Dtffufton  berfelben  mit  i'eiditigfeit  gefiatten.  2J?an 
nennt  auch  bie  Strömung,  bie  auf  fold>e  2lrt  »on  einer  äußeren  bünneren 
glüffigfeit  ;u  einer  inneren  bichteren  hinübergeht,  bie  ©nbodmofe  unb 
bie  entgegengefchte  bie  ©rodmofe. 

Da  tiefe  ©rfcheinung  eine  bloße  Jolge  her  9lnjichungäoerhä(tniffe  tarffellt,  fo  läßt 
ffe  ffd)  eben  fo  gut  an  unorgamfdjen,  aio  an  organifchtn  Sd>fibf»änben  nachweifm. 
©iinmierblätteben  oon  1 Vlillim.  Diefe  fbnnen  nach  Dutrodiet  Diffuffoncn,  hie  nur 
langfamer,  ald  hurd)  thierifche  i>äute  jum  Söorfchein  fommen,  oermitteln.  haben  ffe  aber 
4 OTillim.  Diefe,  fo  hleibt  hie  Strömung  aus  *).  9tid)t  poröfe  SameUen  oon  Ciuarj 
trennen  hagegen  beihe  Söfungen  eben  fo  ooUfommen  als  biefe  Vlatten  oon  VietaU  ober 
anheren  hielten  Sörpern. 

Die  fogenannten  ©nhobmometer :l)  beffehen  in  einfachen  mit  einer  Steigrohre  oerfehenen 
Verrichtungen,  in  henen  hie  beiben  Jlufffgleiten  burd)  eine  organifthe  haut  ron  einander 


')  Jerichau  in  PoggendorfTa  Annalen.  Bd.  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  614. 

*)  PoggendorfTa  Annalen.  Bd.  XL  Leipzig,  1827.  8.  S.  139. 

*)  Die  Slbbilbimg  eines  hoppelten  SnboOmcmeter  non  SDinttencci  unr  Sima  ffuoet  ff<6 
in  hen  Annales  de  Chirnie  et  Phyaiquc.  Troiaieme  Serie.  Tome  XIII.  Paria,  1845. 8. 
Tab.  I.;  bie  eines  'Apparate«  oon  ’Drücfe,  um  bit  burd)  einen  @paltenraum  fcebingte 
Steighöhe  nicht  perbampfbarer  jjlüffigfeiten  ru  meffen,  in  PoggendorfTa  Annalen.  Bd. 
LVI1I.  Leipzig.  1843.  8.  Tal.  I.  Fig.  6. 
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©ehittgungen  her  Biffufion. 

gefcpiefen  werfen-  Sin  unten  offener  -Behälter  4,  gig.  <3,  wirb 
burdi  eint  thieril'^e  Membran  cd  goYbloffw  unb  oben  mit  ei- 
ner Steigröhre  a oerfthen.  3(1  « mit  ber  einen  giüfffgtfit  biö 
tur  ©öhe  n'  gefüllt,  fo  führt  man  bie  Steigrohre  bureh  btn 
®etfe(  eineö  anberen  öefdfte«,  ber  bie  jweite  Jtüffigteit  biö 
tum  Spiegel  » enthält  unb  richtet  baö  öanje  fo  gufammen, 
wie  eö  5ig.  13  barflellt-  Sin  Trichter,  an  btm  eine  lange 
hiutne  fflöhre  angelöthet  ift,  fann  im  'Jtothfalle  ben®ienflalö 
innerer  ©ehülter  terfehen. 

SBirten  beibe  Slüfffgfeiten  aufeinanber,  fo  änbern  (ich  bie 
©oben  oon  » unb  ®a  aber  bie  Steigrohre « ben  Ufingen 
C.uerfctnitt  hot,  fo  wirb  (Je  ben  größten  9luöfchlag  geben. 

®fan  bringt  feöhalb  eine  Sfala  an  ober  neben  ihr  an  ober 
beteichnet  an  ihr  eine  Stelle  mit  einem  Seilftrich,  um  ben 
ültflanö  ber  ÜQafferßüche  oon  ihr  auö  alö  bem  Otullpunfte 
meiTen  ju  fönnen.  3(1  biefer  ber  Sapillarität  wegtn  eoncao, 
fo  muß  man  immer  ben  tiefften  ’l'unft  ber  Krümmung  inö 
?luge  taffen.  Söill  man  ihn  mit  einem  Jabenfreujftrn« 
rohr  oiffren,  fo  cerf&tjrt  man,  fo  wie  eö  3ig.  9 abgebilbet 
worben  ift. 

©ie  tunt)  eine  poröfe  Scheibcroanb  oermit*  121 
telte  ©iffufton  jweier  oerfc©iebener  glüffigfeiten  an* 
bert  ihre  Solumina,  ibre  ©erctcfjtc  unb  i©re  <Su 
genft©weren.  ©ie  Slrt  unb  Seife,  wie  biefeö  gefc©ieht,  hängt  oon  ber 
güllung  ber  Spattenräume  ber  ©aut,  ber  ehemifc©en  Söefehaffenheit  ber 
gluiba,  ihrer  gegenfeitigen  Sßerroanbtfc^aft  unb  ber  Slnjiehung  ber  Ober* 
flachen  ber  iporen  ber  Sc©eibewanb  ab.  ©ie  Grinpjfe  werben  baber  bicr 
fo  oerwirfelt,  bafj  fte  ftt©  nid;t  oon  einem  tbtorctifd>en  ©fanbpunfte  aü* 
feitig  oerfolgen  (affen. 

©ie  erffe  ©runbbebingung  ber  ©iffufton  liegt  in  ber  güttung  ber  122 
©aarfpalten  beö  ©rennungöförperö  mit  einer  geeigneten  glüffigfeit.  ©iefe 
ntujj  nämlic©  oon  ben  beiben  anberen  gluibiö  ober  wenigflenö  biö  jur 
gegenfeitigen  ©ure©bringung  oon  einer  berfelben  angejogen  werben,  ®e* 
fchieht  eö  nicht,  fo  wirft  bie  95orenpffigfeit,  fobalb  fie  nicht  burc©  ©rutf 
ober  auf  anbere  Seife  entfernt  worben,  gleich  einem  feften  Körper,  ber 
bie  3wif$enräume  oerflopft.  Sie  macht  baber  febe  ©iffufton  unmöglich. 

93eftnbet  fte©  Cuft  in  ben  ©aarfpalten  ber  Sc©eibewanb,  fo  mufj  fte  123 
juerft  burc©  glüffigfeit  oerbrängt  werben.  (Eine  ©urc©meichung  geht  ba» 

©er  bann  ber  ©iffufton  ooran.  ©iefe  leitet  fte©  aut©  bcobalb  in  troefenen 
@<©eibewänben  fpäter,  alö  in  feuchten  ein.  gfl  ber  ©rutf  gering  unb  bie 
©aut  fe©r  bitf,  fo  fann  fie  burc©  jurüdbieibenbe  Suftmaffen  gefiört 
werben. 

öerppfen  fefte  Körper  bie  ©aarfpalten,  fo  oerliert  bie  ©rennungö* 
ntaffe  ihre  Sermitttungörolle  für  ben  ©iffufionöprocefj.  äkranlaßt  bie 
gegenfeitige  (Ejnwitfung  bet  beiben  gefonberten  glüffigfeiten  einen  lieber* 
fehlag,  fo  füllen  fte©  ©äuffg  bie  $orfn  ber  ©aut  mit  bitten  fDfolecülen. 

©er  ©iffufionöfhrom  wirb  ba©er  nach  unb  nach  oerjögert  unb  ficht  enb« 
lieh  bollfommen  füll.  Saßt  bagegen  erfi  bie  Strömung  bett  2lbfa©  jenfeitö 
ber  Stheibewanb  ju  Stanbe  fommen,  fo  fällt  aut©  biefeö  ©inbernifi  ©in* 


W«.  13. 
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©ebingungen  ber  ©ifiufion. 

weg.  3äfcer  Schleim  ober  biefe«  ©iweig  fönnen  al«  unäegte  Söfungen  bie 
Diffufion  in  bobem  ©rabe  oerlangfamen. 

124  Die  Sltome  be«  ©aumöl«  unb  be«  SBaffcr«  ^aben  eine  fo  geringe 
Jlnjiefmng  ju  einanber,  tag  fte  ftt^  nicht  gegenseitig  buregbringen  unb  oon 
felbff  ju  einer  glüffigfeit  jufammengeben.  Sie  febliegen  ftcb  baber  aud) 
wecbfelfeittg  in  ber  Diffufion  au«.  ©ine  mit  £>el  burebtränfte  tbierifebe 
£>aut  weift  Sßajfer  ober  eine  wägrige  Söfung  unb  umgefebrt  äurücf. 
SEBirb  bagegen  einer  ber  wirffamen  Stoffe  »on  bein  Dele  angejogen,  fo 
fann  bie  Strömung  ju  Stanbc  fommen.  ©ine  mit  Seinöl  abgeriebene 
tbierifebe  £aut  b^t  baber  bie  Diffufion  oon  fdjwefelfaurcm  Äupferorpb 
unb  ©ifenfaliumcganur  auf;  fie  gefiattet  jeboeb  bie  oon  effigfauerem  Sali 
unb  (bromfauerem  ©leiorpb.  *) 

125  ©eftnben  jieb  bie  gleiten  gtüffigfeiten  ju  beiben  Seiten  ber  organi* 
ftben  £>aut,  fo  fottte,  wie  e«  ftbeint,  feine  Diffufion  ju  Stanbe  fommen, 
weil  überall  bie  Slnjiebungen  ju  ben  Oberflächen  ber  £aarfpalten  unb 
ber  gtuiba  ju  einanber  im  ©fei(bgewi(bte  ffnb.  SBägrige  Cöfungen  tieb» 
men  aber  Stoffe  ber  tbieriftben  £aut  in  ungleichem  ©iaage  auf,  benn 
biefe  b«t  f>«  ib«r  c*nt  «nbere  ©efebaffenbeit  an  ber  einen,  at«  an 
ber  entgegengefegten  Oberfläche.  Die  Serbältniffe  be«  Drude«,  ber  auf 
fie  wirft,  weichen  überbieg  ebenfalls  ab.  3wei  gleiche  Böfungen  fönnen 
be6b«lb  nicht  ooüfommen  unoeränbert  bleiben. 

126  3fl  bie  eine  glüfftgfeit  SBaffer  unb  bie  anbere  eine  biebtere  Böfung, 
j.  ©.  oon  tocbfalj,  ©ummi,  3u<fer  ober  ©iweig,  fo  jiegt  biefe  Sffiaffer  an 
unb  giebt  bafür  einen  Dbeil  igrer  feften  Stoffe  jurücf,  bi«  ein  gegenfeiti* 
ge«  ©leiebgewiebt  bergeffcllt  iff.  Die  ftärfere  üöfung  nimmt  bager  an 
©olumen  j«  unb  an  ©igenfebwere  ab;  ba«  SBaffer  bagegeu  wirb  bitter 
unb  oergrögert  fein  fpecigfcbe«  ©ewiebt.  Slebnltebe  ©rfebeinungen  fegren 
bei  ber  SBecbfelwirfuttg  concentrirterer  unb  wägrigerer  Söfungen  wieber. 
9tebenumffänbe , auf  bie  wir  fpäfer  jurüctfommen  werben,  fönnen  jeboeb 
bie  ©rgebniffe  wefentlicb  oeränbern. 

3Ü  ti  bi«  jegt  niefct  otn  ©em  Übungen  ber  größten  ©fatgematifer  gelungen,  eine  ge- 
nügenbe  Theorie  ber  SapiUaritÄtöerftgeinungen  ju  liefern,  fo  barf  es  niegt  befremben, 
roenn  noch  eine  S liefe  ber  'tl rt  in  ber  Sehre  oon  ber  ©iffufion  ber  gltiffigfeiten  beffegt. 
Sie  Orunbbebingungen  ber  Vlnjiebung  werben  gier  niebt  nur  berroirfelter,  fonbern  ti 
fommen  noeg  anbere  öergältniffe , ime  bie  Vcrmanbtfcgaftrn  ber  glüffigfeiten,  bie  ©ejie- 
gungen  ber  in  ignen  gelogen  fegen  Stoffe  ju  bem  löfenben  ©fengruum,  bie  Ungleicggeit 
ber  einjelnen  Sagen  ber  organifegrn  Scgeibemanb,  bie  VBecgfeloergültnifle  be<©rucfeb,  bie 
©aebgiebigfeit  ber  tgienfdjen  fpaut  unb  bie  Vergrößerung  ber  Spaltriume  ginju.  ©te 
Erfahrung  ig  meig  beömegen  nigt  im  Stanbe,  »ougdubige  SBerfucge,  oon  benen  ber  ©Ja« 
tgematifer  auögegen  fönnte,  ju  liefern. 

SßoUeit  mir  unb  aber  wrnig(ten«  bie  allgemeingen  ©rfegeinungen  anftgauliig  maegen, 
fo  miiffen  mir  bie  rimaigffcn  ©ettngungin  woraubfegen.  ©rfrgt,  ber  oon  ab  cd,  gig.  14, 
(f.  S.  63)  eingefcblolTene  Staum  W fei  mit  ©aumöl  unb  ber  oon  fckg  umfegriebene 
ü mit  Terpentinöl  gefüllt,  ©eibe  merben  burd)  eint  Scgeiberoanb  bekt,  melcge  ben 
Spaltenraum  i kl  m befigt,  gefegieben  unb  alle  Qßünbe  feien  oon  ©lab  ober 


‘)  ftitfdjnct,  in  ER.  SSagnet’b  $anb»rtterbu(g  ber  ^gpffoloaie.  Sb.  I.  Staun, 
fgtoeig,  1842.  8.  ®.  56.  57. 
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Bfechanif  ber  Biffnfion 

einem  Körper,  Per  bie  gleichen  'ilngirhungSerfifceinungrn 
gu  jenen  Orlen  barbietet.  3(1  urfprimglid)  iklm  mit 
'Saumöl  gefüllt,  (o  »irb  cö  bei  m I mit  bem  Terpen« 
tinöl  in  Berührung  Fommen  unb  fich  mit  ihm,  fo  weit 
eö  feine  BtolecularverbältnilTe  geftatten,  ju  mifdjen  fu< 
cl'en  Pi e eine  Seite  ber  Binu|»nb»irfung  geht  alfo 
von  ber  'ilngichungSgröhe  ber  beibcrfeitigen  Slüffigfeiten 
aus.  üOir  wollen  fie  furg  ben  Bf  ifcfj  ungö  ft  r o m 
nennen. 

i'enegt  man  (blas  mit  Terpentinöl,  fo  breitet  eö 
fiel}  an  ihm  ftätfer  auö,  alö  Baumöl.  ‘)  @S  »irb  bat>er 
auch  bao  leptere  von  ben  üöänben  k I unb  ■ m beö 
Spaltraumes  verbringen-  üüir  erhalten  fo  eine  grneite 
ÜOirfung,  bie  burd)  bie  ungleichen  flngichungsverhält« 
nilTe  ber  Subftang  ber  Boren  gu  einer  ber  beiben 
Slüffigfeiten  bebingt  »irb  unb  bie  »ir  mit  ber  Be« 
geiebnung  beS  iffianbftrotneö  belegen  »ollen.  ©ö 
müjfen  baher  nicht  bloß  bie  burd)  bie  poröfe  Scheibe* 
roanb  abgefperrten  gluiba,  fonbern  auch  bie  Berl)ättniiTe  beS  feften  TrrnnungSförperS  in 
Betracht  fommen. 

Bcan  tonnte  auf  ben  erften  Blicf  glauben,  bah  baö  BJtrfungöntaah  ber  ftßänbe  ber 
Boren  burch  bie  Steighöhe,  bie  bie  Slüfltgfeiten  in  Sapillarröhren  barbieten,  gegeben  roärr. 
?Ülem  bie  ©rrahrung  lehrt,  bah  biefeö  bei  vielen  Körpern  nicht  ber  Sali  ift.*)  9Bir 
bürfen  auch  nicht  vergeffen,  bah  bie  Schmerfraft  in  ben  gewöhnlichen  ©apiUaritütSoerfuchen 
ber  Steighöhe  merflich  entgegenwirft.  $>ebt  man  ihren  ©influh  auf,  fo  geht  bie  Slüffig* 
feit  in  engen  »ie  »eiten  Köhren  bis  gu  beren  oberem  ©nbe  empor  (Bla trau).*)  Bie 
©paltraume  ber  Sd)fibe»anb,  »eiche  bie  Biffufion  vermittelt,  enthalten  aber  von  vorn 
herein  ihrer  gangen  fange  nach  Jlülftgf eiten,  ohne  bah  eine  BebenFraft  fuft  ftatt  ber* 
felben  einführte. 

Benfen  »ir  uns,  W fei  reines  2ßa(Ter  unb  S Kochfalglöfung,  fo  »erben  fchon 
bie  ©erhäftniffe  verrvicfelter.  Bie  fltome  beS  SSafferö  hangen  burd)  ihre  eigene  9lngie. 
hung  gufammen,  roährenb  überbieh  bie  flttraction  ber  Bc'oiecüle  beö  ÜüalTerS  gu  benen 
beS  KochfalgeS  in  ber  Salglöfung  hinguf ommt.  Bieter  Unteruhirb  muh  h*tr  baö  Beftreben 
beS  BfifchungSftromeö  veranlagen.  ?ltome  beS  KochfalgeS  »erben  allein  ober  von  per. 
bichteter  2öa(Teratmofphüre  umgeben  von  ben  Btomen  beS  'JOaflerS  unb  umgefehrt  ange« 
gogen-  Sffienn  alfo  bas  Qßaffer  Saig  unb  bie  Salglöfung  Sffiaffer  aufnimmt,  fo  roanbert 
nicht  biefe  als  foldje  gu  jener  über,  fonbern  »ir  haben  uns  ben  Hergang  auf  bie  gefchilberte 
KBeife  molecutarer  vorguftellen. 

3(1  aber  iklm  im  Bnfange  mit  'JöalTer  gefüllt,  fo  »irb  bie  Kngiehung  von  i k unb 
I m baS  fernere  beftimmm.  Keines  BJaffer  (leigt  in  ©apillarröhren  höher,  alö  fafl  alle 
Salglöfungen* * *  4).  Brhmtn  »ir  an,  i k unb  Im  giel>en  UßaiTer  begieriger  an,  alö  eineBuf« 
löfung  von  Kochfalg,  fo  »irb  ber  Üiianbflrom  bie  Kichtung  beS  urfprünglid)en  Blifchungö« 
(Iromeö  verftdrfen.  @S  geht  bähet  mehr  Sffiaffer  in  bie  Salglöfung,  als  umgefehrt, 
über.  Biefeö  Sffiechfelverhältnih  muh  fo  lange  bauern,  bis  (ich  beibe  Sluiba,  fo  »eit 
eö  bie  Bebenverhältniffe  geftatten,  in  ihrer  Sättigung  mit  bem  feften  Körper  auöge« 
glichen  haben  ’). 


')  C.  Bruce  ke,  De  Diffusionc  humoruni  per  septa  mortun  et  viva  Berollni,  1842-  8. 

p 24.  25.  PoggendorfTs  Annalen.  Band  L VIII.  Leipzig,  1843.  8.  S.  80.  81. 

#)  Jerichau  in  PoggendorfTs  Annalen.  Bd.  XXXIV.  S.  621.  Liebig  und  Pog- 
gendorff  in  Wöhler's  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843. 
8*  S.  698. 

*)  Ebendaselbst.  Bd.  I.  Seite  15. 

4)  Frankenheim  in  Dove  und  Moser's  Repertorium  der  Physik  Bd.  I. Berlin,  1837. 
8.  S.  86  — 88. 

’)  ®tfcbütltlle,  aber  nicht  völlig  mlfibbate  glüffigfeilcu,  »le  Slether  unb  Sffiaffer,  in  Venen 
(Sublimat  ober  Jlleefäute  aufgclofi  ftnb  . fcbtibcii  ftd)  in  ber  Kühe  bergeftalt , ba§  bas 
obere  «itberrelcfce  unb  baö  untere  nafferrelihe  glulbum  ungefähr  gleiche  Snuttbeile  ber 
Wengen  beö  Körper«,  bie  fte  bei  ber  gegebenen  Temperatur  aujiöfen,  enthalten.  Siehe 
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(Sinr'Iufi  b( r Olieberfcpläge  auf  bi«  ©ifrufion. 

3(1  W «int  i'frbünntfr«  unb  S «in«  concentrirtere  »ädrige  Söfuitg  b«iT«(b«n  Körperö, 
fö  roirb  btr  gleiche  Sali  »ieterfehren.  ©mb  ab«r  bfib«  Solutionen  uerfcöiebener  Körper, 
fo  miitTtn  bi«  9In jicljungcn  berfeiben  j«  «inanbtr  unb  ju  b«n  Sßanbung«»  btn  Hergang 
beflimmen. 

QBirfeit  bi«  SBänbe  ber  ©oren  auf  bi«  «in«  Slüffigfrit  giinfliger,  alb  auf  bi«  anbtr«, 
fo  wirb  auch  j«n«  bei  btm  Diffufionoftrom«  im  ©ortheil  fein,  trennt  man  Süaffer  unb 
2S«ing«i|t  bureb  «in  aufgereeiebte«  ©tiirf  ©lafe,.  fo  geljt  metir  2öaffer  in  btn  'Beingriü 
üb«r  ‘).  Gin«  Kautfcburffdieibfioanb  bagegen  ruft  bab  cntgegengefriitc  fRcfultat  heroor. 

.({(einer«  ©oren  »erben  bie  Solgen  beb  SJÜanbungo*  unb  größere  bie  beb  SRifcbungb» 
ftromeb  besänftigen.  2>ie  ©igenfeßaften  beb  Sreunungeförptr«  müden  bab  Uebergemiebt 
in  jenem  unb  bie  ber  5(üfjigfeit«n  in  biefem  Salle  geiuinnen.  ®a  aber  btr  5>rucf,  bie 
cbemifd;«  ©«fibadenhenheit  unb  bie  lebenbig«  3ufainmenjiebung  bie  (SrunboerMltnilTe  um. 
änbern  fönntn,  fo  «rgiebt  fiel)  oon  felbfl,  »ie  ber  (ebtnbigt  Organibinub  bi«  bebeutenbflen 
2krf<tiiebenheiten  ber  tbemifrtjen  iHefultate  ju  erjielrn  onmag,  ohne  bie  i'alm  ber  phniifa- 
lifdjen  ©ebingungen  ju  oerlaiTen. 

127  £>aben  beibe  toäfjrige  l'öfungcn  bic  gleiche  ©genfdjiocre,  enthalten  ftc 
aber  »erfctucbcnc  fefte  Körper,  fo  erzeugen  biefe  eine  Ditfuftonöflrömung. 
Da«  fperiftfdje  ©ciuicbt  änbert  ficb  baber  im  Anfänge,  gleicht  ficb  aber 
toieber  am  ©cbluffe  ber  ßintoirfung  au«3). 

128  ©iitb  bie  ©igeufdjwcrcn  ber  beiben  toäjirigcn  Cöfungen  ungleich,  fo 
gebt  in  ber  Otegel  bie  lebhaftere  ©trömung  oon  ber  leichteren  jur  fernere« 
ren,  bie  mcift  ba«  5Bajfer  mit  größerer  Kraft  anjicbt,  über.  DiefeDtorm 
fann  feboeb  auch  bureb  'Jtebenrerbältniffe  geänbert  rcerben.  ©njelite  ©du* 
ren,  roie  ©alj*  ober  ©alpeterfäure,  follen  biörocilen  trog  bebeutenbern  ©gen« 
ferneren  in  fiärferem  ÜWaage  jum  2öaffer  binüberroanbern  (Dutro^et) 3). 

129  Srjeugt  bie  SOermifcbung  ber  beiben  oon  einanber  abgefperrten  glüf» 
figfeiten  einen  fßieberfcblag,  fo  tritt  er  in  ber  9?egel  an  einer  ©eite4), 
unb  jtoar  ba,  too  ba«  33oIumen  junimmt,  beroor.  Slenbert  ficb  jeboeb  bie 
SRicbtung  ber  ©trömung,  fo  oermag  auch  biefe«  3)erbä(tmfi  ju  toecbfeln5). 
©ne  reichliche  gällung  oerbünnt  bie  übrige  üöfung  unb  fann  bi«burcb 
bie  Diffufionöbebingungen  umgcfialten  b). 

130  ©egt  ficb  b«  9iieberfcblag  in  beit  ')5oren  ber  ©cbcibeioanb  ab,  fo 
mirb  b'frburcb  bie  Sßecbfcltoirfung  beeinträchtigt  ober  aufgehoben.  (§.  123.) 
Die  bemmenbe  SBtrfung  fann  ficb  jeboeb  auch  mit  ber  9?cr|'cbiebcnbeit  ber 
2lnjiebung«oerbältniffe  ber  beiben  glüffigfeiten  änbern.  ©ne  mit  effig« 
fauerem  SMeiorpb  burebtränfte  2Mafe,  in  berem  gnnern  eine  gällung  bureb 
ebromfauere«  Kali  erjeugt  roorbeu  war,  b'nbertc  bic  ©trömung  jmifd;cn 
effigfauercr  33lei*  unb  cb  omfauever  Kalilöfung.  2Burbc  aber  bie  legtere 
mit  oielcm  3urf«  »«fegt,  fo  ftbermanb  bie  Slnjiebung,  roelcbe  bie  3««*«' 
molecüle  auf  ba«  SBaffer  auöübten,  ben  SBibcrfianb  be«  diieberfebfag«.  @« 
gingSBaffer  bureb  bieSMafe  bureb-  ©egte  man  ftc  bann  in  eine  febr  oerbünnte 

Brücke,  de  Difiusionc  humorum  p„  35  Unb  Poggendorff  in  dem  Handwörter- 
buch der  Chemie.  Bd.  II.  S 598. 

*)  fdjon  in  tiefer  Nollct  in  Histoire  de  l’Acadcmie  des  Sciences,  An  nee 

1748.  Paris,  1752.  4.  p.  101. 

*)  Jerichau  in  PoggendorfTs  Annalen,  Bd.  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  618.626. 

■)  <Sief)e  g.  53.  bie  hierher  geformte  SobeUe  in  bem  Handwörterbuch  der  Chemie. 
Bd.  II.  S.  600. 

4)  Kürschner  a.  a.  0.  S.  58 

*)  Brücke,  de  diffusione  p.  19. 

•)  N.  W.  Fischer  in  PoggendorfTs  Annalen.  Bd.  XI.  S.  129. 
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Otebe neinflüffe  b c r ®iffufion. 

©leilüfinifl,  wä^renb  ftd>  tic  frühere  djromfaure  ffatifotution  auf  her  an* 
bereu  Seite  befanb,  fo  fteßtc  auA  hier  bcr  Wifcfjungcftrom;  ein  gelber 
9tieberf<t)lag  trat  halb  in  ber  »erbünnten  ©leiflüffigfeit  ein  (33 r ü cf  e)  '). 

®ie  '.'Ingabe,  tat;  ber  gtringfte  3uialt  ton  ©Awefelfäure  ober  ©AwefetwatTerfioff 
bie  ©iffufion  ber  fonft  wirffarnften  Slüffigfeiten  auihebt  *),  bat  fidt  menigflenö  niAt  in 
meinen  SöerfuAen  für  üüaiTer  unb  ÄoAfnlilömng  beftättigt.  ®a  bie  gewöhnliAenönboe» 
mometer  bie  'JJolumina  ungenau  unb  bebhatb  auA  bie  ©ewiAte,  wenn  felbft  oorher  bie 
©igenfAweren  ermittelt  (mb,  untollfommen  anjeigen,  fo  gebrauAe  iA  ju  »ergleiAenbcn 
©nbobmofeterfuAen  tleine  ®iffufionöapparate,  bie  jwar  nicht  alle  öeobaAtungbfehler  bc> 
feitiaen,  fie  jeboA  bebeutenber,  alb  bie  gewößnliAen  SöorrtAtungen,  terringern. 

Wan  oerfertigt  ÜA  mehrere  lange  DteagenjgläbAen  o**6  einer  unb  berfelben  ©labrößre, 
-»■  j-  bie  ungefähr  2 lientimeter  im  i'iAten  bat.  3ebeb  ton  ihnen  a,  3ig.  15, 
” 9‘  ' erhält  einen  tfeililrtA  in  ber  £01)0  6 c,  in  ber  eb  einen  bejtimmten  gfeiAen 

©ewiAtbtheil  SÖaffer  ton  berfelben  Temperatur  fast.  Wan  theilt  hierauf 
eine  runbe  unb  niAt  comfA  julaufenbe  SKöhrc  ton  3 — 5 Willim.  ®urA» 
meiTer  in  brei  gleiAe  Stücfe,  (teilt  fit  auf  einer  htrijontalen  5läAe  fcnf» 
reAt  neben  cinanber  unb  jiebt  an  ihnen  einen  fortlaufenben  wagereAten 
©triA  <t  *.  Wan  hot  all'o  auA  hier  gleiAe  ©rößen  beb  iKaummhalteb. 
2Bir  roerbeit  halb  fehen,  webßalb  eine  gröbere  ©enauigfeit  in  bem  Qlub» 
meiTen  ber  (enteren  ©tücfe  unnöthig  i(t.  Üöollte  man  weiter  gehen,  fo  müßte 
man  ben  3nbalt  naA  ber  §.  107  angegebenen  Wethobe  beftimmen. 

3ebeb  ber  (Röhr  Aen  f wirb  nun  in  einen  pfropfen  g\  ber  bab  9teagenj< 
gläbAen  a luftbiAt  terfAliefit,  eiitgebreht.  0ebraud)t  man  bierju  bie  ©lab. 
röhre  felb(t  mit  gehöriger  (SorftAt  alb  23ohrer,  fo  fdjtiefit  bie  Oeffnung 
genau  unb  geftattet  gugleiA  ein  *ifuf<  unb  (MbfAieben  innerhalb  beb  Korfeb. 

®ic  thieril'Ae  £aut  roirb  hierauf  in  feuAtem  3u(tanbe  über  bem  um 
teren  ©nbe  ton  f aubgefpannt  unb  feftgebunbrn-  'ff Ile  ©eitentheile  ber« 
fetten  fo  wie  bie  jäben  erhalten  einen  hermetifAen  Ueberjug  ton  gutem  ge« 
fAmoljenen  ober  in  abfolutem  ?Il(obo(  gelöften  ©iegellart.  ©b  tann  baher 
nur  ber  befannte  gleiAe,  trommelfeUartig  aufgefpannte  £auttbeil , beiTen 
®urAmeffer  beftimmt  wirb,  in  bem  ®iffu(ionbftrome  wirten- 

(Bill  man  tergleiAenbe  SeobaAtungen  anfteilen,  fo  wiegt  man  ju» 
erft  ben  ganzen  Apparat  leer,  füllt  ihn  bann  mit  ber  äußeren  Slüffigfeit 
bie  6 c unb  erhält  fo  ihr  ©rwiAt  burA  eine  jweite  (Bägung.  Wan  nimmt 
albbann  bab  Sluibum,  bab  naA  innen  fommen  (oll,  mit  einer  Pipette,  bie 
in  eine  feine  (Röhre  aubläuft,  auf  unb  läßt  eb  an  ben  (Banbungen  ton  ( 
fo  lange  herabrinnen,  bib  ee,  ohne  einen  (AäbliAen  8uftjwifA«nraum,  auf 
i / 1 gefliegen  i(l.  ©ine  britte  'Bägung  beftimmt  bie  Wenge  ber  inneren 
?lüffigfeif. 

£at  man  auA  mehrere  'tipparate  ber  'II rt  mögliA  genau  aubgemeiTen,  fo 
gelingt  eb  boA  niAt,  baß  bie  öewiAte  ihrer  äußeren  ober  inneren  W i« 
fAungen  bib  auf  Willigramme  ober  felb(t  ©entigramme  (limmen.  ®ie  (Rothwenbigfeit, 
bie  Slüfßgfejt  an  ben  (Sänben  beb  Meinen  SRöbrAenb  f ßerunterglciten  }u  lafTcn,  bilbet 
bab  oorgiigliAfie  iptnberniß-  31  Kein  bie  UnterfAiebe  finb  fo  unbebentenb  in  'ISerßältniß 
ben  ©efammtmaffen,  bie  man  gebrauAt,  baß  fie  niAt  auf  bab  £auptrefültat  ber  93er* 
gleiAung  einwirfen. 

®ie  3eit  unb  ber  ©tanb  ber  tirfftru  Stelle  beb  ©piegelb  über  6c  unb  rf  e muß  noA, 
ehe  bie  britte  (Bägung  torgenommen  wirb,  angemerft  werben.  ®er  fAon  währenb  beb 
«ISiegenb  eingeleitete  ®iffufionöftrcm  tonnte  fonft  3rrungen  teranlalTen 

£at  man  aber  bie  'llpparate,  bie  man  tergleiAen  will , auf  einer  magereAtcn  Unter» 
läge  fentreAt  nebeneinanber  aufgeflellt,  fo  rücft  man  f innerhalb  beb  ©Aließungbgapfenb 
n fo  weit  herauf  ober  hinab , baß  bie  i'öhe  beb  (Bafferfpiegelb  in  a über  bem  unteren 
©nbe  ton  f bie  gleiAe  ift.  ®ieft  iüerbtfferung  i(t  beöhalb  nöthig,  bamit  ber  ®rutf  bet» 


‘)  Brücke,  de  DifTutione,  p.  20.  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  II.  S.  601. 

*)  C.  Matteucei,  Fenoineni  üiico-chimici  dei  Corpi  vivenli.  Pisu,  1844.  S.  p.  27. 
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felbe  fei.  Sie  ungleichen  33oluntina,  roeltfje  ber  ©ieijeltacfuber jug  befipt,  werben  auch  un* 
gleiche  9Jerfd>iebungen  ui'thig  machen. 

Watt  beftimmt  nun  oon  3eit  ju  3eit  bie  Steig*  ober  Sallhöfje  »on  de  gu»  mit  bem 
3irft(  ober  fintm  gabenfreujfernrohr  (gig.  9).  2ßili  tttan  ben  Sßerfuch  beft^Iieften , fo 
tarirt  inan  ben  ganjen  äußerlich  abgcriebcnctt  Apparat  ju  bem  halb  ju  erwäfjnenbett. 
3n>ecte.  Wan  jiel)t  bann  baS  Stöbrihen  f mit  bem  fvortjapfen  g heraus  unb  toi  übt  ei 
äußerlich  forgraltig  ab,  um  bie  glüffigfeit,  bie  am  £Röftrcben , bem  Siegellacf  unb  ber 
thierifdfen  5>aut  haftet,  gu  entfernen.  Wan  leert  hierauf  baö  Aragenggläfcben,  toäfdjt 
. es  »ollftänbig  au»  unb  troefnet  ei,  inbem  man  eb  über  einer  Sßeingeiftlampe  erwärmt 
unb  einen  l'uftftrom  mittelft  einer  bib  jum  Soben  reicbenben  ©lasröljre  burdjjiebt.  Seist 
man  nun  ben  Apparat  »on  Steuern  jufamtnen,  fo  giebt  ber  ©eroithtsunterfcbieti  bie  0c- 
fammtmenge  ber  äußeren  glüffigfeit. 

Sic  Cluantität  beb  inneren  gluibum  wirb  am  beften  auf  mittelbare  Steife  bestimmt. 
Wan  wiegt  bab  abgetroefnete  fKölircfien  f,  läßt  bie  größte  Wenge  ber  glüffigfeit  burd) 
einen  freujrörmigen  ©infehnitt,  ben  man  in  bie  ttjieriicbe  ipaut  macht,  ablaufen,  troefnet 
biefe  an  beiben  ©eiten  ab  unb  wiegt  oon  Steuern.  .Wan  erhält  hierburd)  bie  Wenge  Per 
Wifcßung,  ntinub  ber  Cluantität,  welche  bureh  Abhäfion  an  ben  Sßänbett  ber  Aöbre  übrig 
bleibt.  Siefe  wirb  bebhalb  »on  ©iegeiiaef,  Dinbfaben  unb  thierifeher  fpaut  »oll(tänbig 
befreit,  »on  Steuern  gemogen,  auSgeroafchcn , bureh  einen  warnten  Suftftrom  »ollfomtnen 
getroefnet  unb  auf  bie  >28age  gebracht.  Sie  Summe  ber  beiben  ©emiehtöoertufte  giebt  bie 
gefügte  Wenge  ber  inneren  glüffigfeit. 

SBill  man  bie  Bolumina  be(timmen,  fo  erhält  man  bab  Urfprüngliche  beb  inneren  gluibum, 
wenn  man  ben  Abftanb  beSTheilftriches  d e »on  ber  thierifehenfpaut  fennt,  währen»  bab  Spätere 
aub  ber  Steighöhe  berechnet  wirb.  Sa  immer  bie  äußere  glüffigfeit  minbeflenb  7 bi»80rm. 
beträgt,  fo  laßt  fich  ihre  ©igenfeßrnerr  mittelft  eineb  «einen  ’BallonS  (§.  55)  ermitteln. 
Sab  abfolute  ©eroichtin  ©rtn.getheilt  bureh  bab  fpcc.  giebt  bab  Süoluntrn  in  Subifcentimetern. 

SBerbampft  man  enblich  'Droben  ber  äußeren  unb  ber  inneren  glüffigfeit  #or  unb 
nach  ber  Siffußon,  fo  erhält  man  bureh  Uebertragung  bie  Wengen  »onSöaffer  unb  feften 
Stoffen,  bie  am  Anfänge  unb  am  Schluffe  beb  Serfucheb  »orhanben  waren. 

Sa  ber  Äort  baö  SleagenggläScßen  bicht  fchließt,  fo  fann  auch  nur  wenig  ober  gar  niehtö 
»on  ber  äußeren  glüffigfeit  »erbunflett.  Sie  innere  »erliert  fdton  meßr  bureh  Sampfbilbung, 
weil  f an  bem  oberen  Gnbe  offen  bleiben  muß.  Senn  jeber  hermetifehe  SBerfcßluß  mürbe 
halb  Störungen  beb  ©angen  »ermöge  ber  Tcmperaturoeränberungen  ber  überfiehenben 
Suftfäule  bebhtgen.  Wan  »ertttag  aber  bie  SJcrbampfung,  bie  oßne  gehler,  wenn  ber  3npfen 
gut  fchließt  unb  bie  Temperatur  nicht  hoch  ift,  für  bie  in* 
nere  glüffigfeit  »ernachläffigt  werben  tann,  bureh  ben  ©e* 
wichtöoerluft  bcs  ganjen  Apparate»  genau  ju  Controllern. 

Will  man  ihn  »ermeiben,  fo  fann  man  ben  Apparat  in 
bie  gig.  12  abgebilbete  2ßafferbun(t»orrichtttng  (teilen.  Sa  je* 
hoch  (tarfe  Söfungen  »on  Äochfalj,  ©iweiß  unb  »ielen  anbe* 
ren  Sörpern , mit  brnen  man  häufig  Siffuffonöoerfucße  »or* 
nimmt,  28affer  in  einer  mit  äöafferbampf  gefättigfen  Ät* 
mofphäre  anjiehen,  fo  bebient  man  fich  mit  mehr  SQortbeil 
einer  tleinen  Stebenoorrichtung. 

3fi  a,  gig.  16,  baöStößrehen,  in  welche»  bie  inneregiüffigfeit 
gefüllt  worben,  fo  beftimmt  man  ihr  ©ewicht,  fehiebt  bann 
einen  DfropfAebefU,  ben  man  oben  mit  concentrirter  Stßme* 
felfäure  burchtränft  unb  unten  eine  Strecfe  weit  troefen  läßt, 
ein  unb  wiegt  »on  Steuern.  Wan  fügt  hierauf  ein  winfelig 
gebogenes  9töf>r<hen  c,  welches  in  d fugelig  anfehwitlt,  mit- 
telft beS  bei  ben  Athemunterfuchungen  näher  gu  befchreibenben 
ÄitteS  luftbicht  an.  d enthält  ebenfalls  Asbeft,  ber  mit 
Sdjwcfelfäure  »erfehen  ift.  ©r  nimmt  bie  geuebtigfeit  ber 
Suft  auf  unb  hinbert,  baß  fte  ju  t geht,  fpier  wirb  nur  baS 
äkrbunftungöroaffer  ber  inneren  glüffigfeit  juriicfgehalten. 
Sa  man  aber  bureh  bie  Wägungen  »or  unb  nach  ber  ©in* 
fütlung  oon  6 baS  ©ewicht  beS  ©angen  fennt,  fo  werben  hier» 
bureh  bie  ©runbwerthe  ber  'Berechnung  nicht  beeinträchtigt. 
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91  tbenrinflüfft  her  Biffufion. 

3 cf)  ßfUte  brti  *DaraUfiapparatr  auf,  um  brn  C?inftuft  btt  ©chwerelfdurt  unb  b« 
©cbrorfclwatTrrftoffeiS  ju  prüfen.  Sau  Söfung  gereinigten  unb  pon  Mruein  auSFrpital* 
liierten,  poUFommtn  trocfrin'n  Äori'Mfjt*,  in  b(r  5,65%  fcften  MücfitanbcS  enthaften  nwf jc»i»b, 
ren,  biente  al«  innere  JiüffigFeit  in  allen  biefen  Beobachtungen.  Bie  SSorricßtung  A 3h  '*• 
batte  reines  bejtillirteS  9ß«lTcr,  B fpldjee  mit  '/«  eoncentrirter  ©cbwefelMure  unb  C 
mit  64,8  Söclumenprpcenten  ©cbroerYlroaiTerftoff.  Ba<  getroefnete  unb  mieber  aufge-- 
meid^e , papierbünne  tfhorion  be«  'hierbei  bilbete  bie  organifeße  Sdjeibtmanb.  -r- 
Bie  ©teiqhbße  ber  Safjföiung  pcrrinqerte  fief>  nicht  nur  nicht  in  ß unb  C,  fpnbern 
übertraf  fogar  bie  ppn  A bebeutenb.  ©er  3ufan  bon  ©cßroefelfäure  perflcärfte  bie  ©teig* 
höbe  ber  Kocßfafüölüng  um  baS  Boppette  unb  ber  ppn  ©cbroefefroaiTcrjtoff  um  bas  Brei* 
faeße.  Bie  äußere  3-liiffigfeit  ppn  C hatte  (ich  jwilcßen  97  unb  1026  unb  bie  innere 
jroifcßrn  1026  unb  1363  (Minuten  getrübt  unb  burcf)  ben  (JinfluB  ber  8uft  ©cßroefefmifcß 
abgefent.  91  Ue  biefe  Crrüteinungen  (timmen  mit  ben  allgemeinen  ©efeßen  ber  Biffufion 
unb  ben  oben  erwähnten  SüerßäftnifTen  ber  ©äuren,  geben  aber  Feine  AuSnaftmSrerbält-- 
nclTe  ju  erfennen. 

©inb  auch  »ollfommcn  frifche  t^tcrift^c  £äute  bie  befien  Vermittler  131 
ber  Biffußon,  fo  erhält  ßdf  boeß  noch  bfefe  ihre  gäßigfeit  lange  3*«t  nach 
bent  Bebe.  SBerücfßchtigt  man  nicht  bie  balb  ju  erwäßnenben  SBirfungen, 
bie  an  eingelnen  Urteilen  jum  Vorfchcin  fommen , fo  fann  man  fie  ohne 
Schaben  troefenen  unb  EÄonate  ober  Oaßre  h'nburch  aufbetoahren.  ©e« 
finben  fie  fich  bagegen  unter  Sßaffer , fo  »erlteren  fie  früher  ihre  fträfte. 

Sie  geben  ira  Anfänge  ju  fehr  nach,  Jtrjfießen  enblich  immer  mehr  unb 
werben  jule?t  ganj  untauglich. 

"Die  bünfifte  Sage  einer  thierifchcn  £aut,  bie  wir  ju  Verfugen  an»  132 
wenben  fönnen,  bejteht  immer  noch  aue  fehr  oerfchiebenartigen  ©eweb» 
theilen;  eö  fönnen  baher  bie  Anjiehungöoerhältniffe  unb  bie  ©efchaffen» 
heit  ber  ')5oren  an  ben  beiben  entgegengefehten  Oberflächen  wechfetn. 
(Manche  feßeinbar  auffallenbe  SBirfungen  rühren  »ermutblicß  non  biefen 
©erßältnijfen  her. 

©ieht  bie  mit  Schleim  überjogenc  innere  Oünnbarmhaut  beb  flferbcd  133 
gegen  bcflillirtcö  SEBajfer,  baö  alö  äußere  glüffigfeit  bient,  fo  wirb  hier 
ber  gegen  eine  gimeißlöfung  gefehrte  Oiffufioneflrom  oerfleinert1)-  35icfc 
Bßatfacßc  fann  jum  Bßeil  barin  ihren  ©ruitb  haben,  baß  fich  ber  ©chlcim 
mit  bem  umgebenben  2Baffer  »erbinbet.  ©eine  (Menge  iß  feboeß  »erhält» 
nißmäßig  ju  gering,  al«  baß  er  allein  bie  Abweichung  ßeroorjurufen  »er» 
möchte.  <5r  haftet  »ermuthlich  inniger  in  ben  3wifcßenräumen  beö  @e* 
webeö  unb  hemmt  beöhalb  bie  SBajfcrßrömung. 

©erfeßt  man  bie  innere  eiweißreiche  glüfßgfeit  mit  Äocßfatj,  fo  134 
fcheint  mehr  (Jhlornatrium,  ale  Siweiß  burch  bie  fchleimige  nach  ber  »er» 
bünnteren  (Mifdhung  gewanbte  3nnenßaut  bcö  ''PferbebarmeO  in  baö  äu» 
ßere  SEßaffcr  überjutreten.  ©rücfe5)  machte  eine  ähnliche  (Erfahrung  an 
ber  ©chaalenbaut  be«  gieö.  ©erfcßlcß  er  mit  ihr  ein  ©laöroßr,  fo  baß 
ißre  innere  ©eite  bie  Außenfläche  ber  ©cheibewanb  bilbete,  füllte  jeneö 
mit  2ßaffer  unb  tauchte  eö  in  Slutferum  ober  Cfiweißlöfung,  fo  gingen 
im  Anfänge  nur  ©alje  unb  wenige  organifeße  ©tojfe  burch.  Bad  ©weiß 


‘)  Sieße  biefed  ?tßrbucfjea  rrfle  SÄujiagc.  ®p.  I.  ©.  68.  69.  fficrgl.  F.  Oesterlen, 
Beiträge  cur  Physiologie  dis  gesunden  und  kranken  Organismus.  Jen»,  1843.  8. 
Seite  246  fgg. 

*)  Brücke,  de  diffusione  humorum,  p.  55. 
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folgte  erft  nach  einiger  3«it  nach-  Der  SBecbfel  batte  »ielleicht  bariu  fei» 
nen  ©runb,  bafj  bie  organifdje  £aut  buvcb  ben  längeren  Slufentbalt  im 
Söajfer  erweicht,  mit  größeren  ©pattenräumen  »erfeben  unb  fo  für  bie 
SBanbcrung  ber  gäben  Ciweifjmaffen  burchgängig  würbe.  Diefe  Db“*5 
fache  giebt  aber  eine  Slnbcutung,  we«balb  bie  meiften  ferdfen  Slbfonberutt* 
gen  mehr  ©alje,  alb  ©weiß  führen,  warum  bie  büttnflüfftgc  ©taffe,  bic 
in  ber  ßälte  au«  ber  ©afe  fjenoortritt,  gefaljener,  alb  ber  gewöhnliche 
©cblcim  ift  unb  ber  £arn  bei  Crfchlaffungoleiben,  wie  SBafferfucbten,  eiwetfj» 
haltig  wirb. 

135  Die  33erbä(tni(fe  ber  ©paltenräume  unb  ber  bicrburcb  peranlafjtcn 
2lnjiebungberf(beinungen  müffen  in  ben  eingelnen  ©cbicbten  ber  organifcben 
£äute  wecbfeln.  Die  Unterziehe  werben  aber  im  Jlllgemeinen  mit  ihrer 
Diele  unb  ber  ©tannigfaltigfeit  ihrer  ©ewebe  gunebmen.  Äomrncn  bann 
noch  ungleiche  Ueberjüge  beiber'  ©eiten  b'niu,  if*  J-  ©•  bic  eine  mit 
©cbleim  unb  bie  anbere  mit  Crnäbrungdpffigfeit  bcfleibet,  fo  werben  ftch 
bie  äbweiebungen  pcrgröfjern.  Qi  fann  aber  unter  biefen  Söerbältniffen 
nicht  gleichgültig  fein,  ob  bie  innere  ober  bic  äufjere  gläche  ber  fjant 
gegen  bic  wäfjrigere  föfung  gelehrt  ift  ober  nicht. 

13G  Die  ©chenfelbaut  be«  grofebe«  belegt  biefe«  in  anf<haulicb«r  SBeife. 
3 ft  ihre  innere  gläche  ber  bünneren,  ihre  äufjere  bagegen  ber  bichteren 
glüfftgfeit  gugewenbet,  fo  wirb  bie  enbodmotifebe  ©trömung  beb  SBSaffer« 
gu  ben  ?öfungen  bcö  Stocbfalge«,  be«  3ucfer«,  beb  ©umrni  ober  be«  Ci* 
weihe«  weit  mehr  begünjligt,  al«  wenn  fle  bie  umgefebrtc  £age  barbietet. 
Sllfobol  unb  SBaffer  bagegeit  geigen  ba«  entgegengefegte  Skrbältnifj  (©tat  = 
teucci  unb  ®tma)‘).  SInbere  tbierifche  £äute,  wie  bic  be«  ©tagen«  ober 
ber  S3lafe,  geben  nach  biefen  gorfebern  febwattfenbe  Slefultate.  Die  gäul* 
nifj  ober  ba«  ißertroefnen  foll  nad;  ihnen  alle  Unterfchiebe  ber  Oberflächen 
aufbeben. 

©Jatteucci  unb  Sima,  bie  gucrfl  biefe  ?hatfacben  naher  gu  perfolgen  fuebten,  «r* 
beiteten  porjügfid)  mit  3ucferroafTer  pon  19''  ©raume  ober  1,152  fpec.  ©ero.,  einer  üöfung 
pon  Ciweiß  pon  4"  ©.  ober  1,029  fpec.  ©ew.,  ooit  arabifebem  ©mnmi  pon  5“  S.  ober 
?t”a"l,036  fpec.  ©ero.  unb  mit  Beingeift,  ber  n>ahr*‘ctjeintid)  34”  beb  ©ap*0uffacfcben  Sllfo. 
bofometerö  hielt  unb  baher  0,962  jur  Gigrnfcbrorre  hatte*),  ©ie  bemerften  hierbei,  baß 
ftcb  bie  äußere  f>aut  beb  2lale«,  beb  3itteraaleo  unb  beb  grofebe«  gleich  perhielten.  ©Jachten 
fit  ©araUeloerfucbe  mit  bemfelben  ©ofumen  Äocbfalglölung  unb  Baffer,  aber  ben  umge- 
febrten  9Jid)tungen  ber  trennenben  flaute  beb  grofebe«  ober  be«?lale«,  fo  ergab  ftd),  baß 
jugleieh  jene  Äodffaljfolution,  bie  mehr  Baffer  aufgenommen  hatte,  größere  Wengen 
Äodffalce«  cntl>iett. 

Da«  Befentlidje  biefer  DJefultate  beftättigte  ficb  auch  in  einigen  pon  mir  «ngefteUtrn 
p"l’«"9©eobacbtungen.  Birfle  eine  Äochfalglöfung  pon  5,36°/,  auf  eine  pon  20,10%  unb  war 
' " bie  3nnenßäcbe  ber  Sebenfelhaut  frifcb  getöbteter  grofebe  ber  biinneren  glüfftgfeit  gu« 
gewanbt,  fo  erfebien  ber  enboömotifebe  Strom  ben  ©rwicbtörerbältniffen  nach  % — ’/, 
jo  darf,  alb  im  entgegengefenten  galle.  Die  Steighöhen  perhielten  ßcb  bann,  alb  bie 
Dtffuflon  (tili  (tanb,  = 2,2 : 1. 

Burben  auf  gleiche  Beife  Salglöfungen  pon  20,10%  unb  12,58%  mit  beftillirtem 
BaiTer  geprüft,  fo  ergaben  bie  ©nbwügungcn,  baß  ber  ©trom  pon  innen  nach  außen  %. 


>ogle 


*)  C.  Malleucci  c A.  Cima  soll’  Endosmosi.  Fis«,  1844.  8.  Annales  de  Chimie  el 
rhysique.  Troisiemc  Serie.  Tome  XIII.  Paris,  1845.  8.  p 63.  8G. 

*)  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  Braunschweig,  1837.  8.  S.  235. 
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bi«  •/,„  flärfer,  alb  bfr  umgefeftrfe  ausgefallen  war.  Die  fflfarima  bet  Steighöhen  per» 
hielten  |"id>  in  einem  Salle  wie  1,6:1  unb  in  einem  (weiten  wie  2,6:1. 

Dieter  Gfinflufc  bet  Oberflächen  rrflrecft  ftch  auch  auf  bie  3eitperbältni|Te.  Die  burd) 
bic  Diffufion  bebingte  ©elumenSperdnberung  fcbminbet  meiflentbeil«  weit  früher,  fcbalb 
ber  Strom  ber  bünneren  Sliifügfeit  jut  bidjteren  oon  innen  nad)  aufien,  alb  voenn  er  auf 
bem  entgegriigefenten  üflege  oerläuft.  Dauert  aud)  bie  Diffufion  6 bis  1 1 Sage,  fo  gleicht 
ft*  ni äft  nur  ber  burch  bie  Oberfläche  bebingte  Unterfdjieb  nidjt  aus,  fonbern  nimmt  oft 
noch  im  Verläufe  ber  3eit  ju. 

öiiic  unb  biefelbe  tbierifebe  £>aut  fann  ihr  S3erhalteti  ju  beit  Diffu*  137 
ßonöevfcheinungcn  nach  33erfchicbenheit  ber  Sflebenoerhältniße  änbern. 
©cringe  Drutfgrößen  ßnb  in  biefer  SScjiebung  oon  untergeorbneter  33e« 
beutung1)-  keimten  ße  bagegen  ju,  fo  erböten  ße,  wie  wir  ba(b  fehcit, 
bic  ©chnelligfeit  be«  Durchtritt«  unb  beßintmen  noch  oft  bie  GErgebniffe  in 
mancher  anberen  fjinßcht.  ©weitern  ßch  bann  bie  bereit,  fo  werben  fte 
leister  unächte  üöfungen,  j.  58.  oon  ©weiß,  unoeränbert  burdjfajfen. 
liebt  bie  Slnjiefmng  ihrer  SBänbc  einen  ©nßuß  auf  bie  gegebenen  Diffu« 
ßonboerßältniffe  au«,  fo  iß  e«  benfbar,  baß  bic  SGBirfung  unter  ßätferem 
Drude  befdjränft  wirb,  weil  neue  glüfßgfeitöfaben , bic  nicht  mehr  jener 
SUtraction  unterliegen,  in  ben  größere«  £aarräutnen  auftreten. 

Dient  eine  tßierifc^c  £aut  längere  3£'t  «l«  33ermittlcr  ber  gegenfei«  138 
tigen  SBirfungen  wäßriger  Cöfungen,  fo  änbert  ßch  nach  unb  nad)  ißr 
©efüge  nnb  ihre  3ufammenfe^ung.  Sie  giebt  Stoffe  an  baö  benachbarte 
Söaflfer  ab,  erweicht  allmäblig  unb  geht  felbß  in  gäulniß  über,  <£«  fennnt 
baher  oor,  baß  bie  Steighöhe  be«  einen  gluibum  eine  9tcihe  oon  Dageu 
junimmt,  bann  aber  nicht  bloß  ßetig  bleibt,  fonbern  ßch  in  merflicher 
SGBeife  oerfleincrt. 

Säuren,  Sllfalien  unb  anbere  äfjenbe  Stoffe  fömten  bie  organifche  139 
Scheibewanb  oeränbern  ober  felbß  burchweichcn.  Sie  wechfelt  bierburdj 
ihre  SStrfung,  oerliert  ße  aber  nicht  nothwenbiger  SGBeife,  weil  nicht  im« 
ntcr  bie  Spaltcnräume  felbß  burch  jene  SBerbinbungen  aufgehoben 
toerben. 

Die  SGBahloerwanbtfchaft  ober  bic  Slnjiehung  ber  oerfdjicbenen  Jtör«  140 
per  wirb  nicht  burch  bie  ßärfßen  Drutffräfte  aufgehoben.  Die  angebliche 
Stuänahmc,  baß  jule^t  3inf  unb  Scßwefelfäure  feinen  Sßaffcrßoff  in  ei» 
ttem  luftbicht  gefchtoffenen  Jftauinc  entwideln,  fällt  bei  genauerer  Prüfung 
hinweg.  Die  ®a«blafen  werben  nur  bann  flciner;  erjeugen  ßch  aber 
immer  oon  9?euem,  bi«  ber  SBefjälter  fpringt.  (33  r u n n e r)  Da  bie  gleichen 
Slngichungöerfcheinungen  tn  ben  Diffußonöproccffcn  eine  wefcntliche  9iolle 
fpielett,  fo  folgt  oon  felbß,  baß  ße  bebcutenbc  mcchanifche  SGBiberftänbc 
überwinben  werben  3ß  eine  concentrirte  ©aljlöfung  burch  poröfe  orga« 
nifch«  £h£i*c  öen  SBoff«  getrennt,  fo  nimmt  ße  biefcö  mit  foldjer  Äraft 
auf,  baß  ße  einen  ©egenbrud  oon  2 — 3 »tmofphären  binnen  wenigen 
Dagen  überwinbet  (©erber). 


•)  Magnus  in  Poggcndorffs  Annalen.  Bd.  X.  S.  165. 
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SrutfgröBe  br«  Siffufion« (Ironie«. 

Wan  löthtt  ju  tiefem  3n>ecfe  an  eintn  3ürtd?ter  pon  mäßiger  ®röf;e , gtg.  17,  a 

eine '-Barometerröhre  o,  unb  an  biefe  tint  noch 
längere  fHöljre  an,  un»  fließt  fo  Diel  Clufcffil* 
6fr  hinein,  bafi  e«  bie  Umbiegung  d unb  ei» 
nen  Sbeil  ber  beiben  auffteigenben  Scheutet 
ausfüllt.  ©ine  concentrirte  Kocbfaljlöfung  « 
wirb  über  6 bi«  }ur  Wünbung  be«  Trichter« 
aufgefdjicbtet.  Sa  (ie  auf  A briieft,  fo  wirb 
ber  Spiegel  oon  c bei  fenfrechter  Stellung  be« 
CSanjen  höher,  als  A fielen.  Wan  fi^lieftt 
bann  bie  Sridjternmnbung  mit  boppelter  ober 
breir'aeber  ©lafe  unb  einem  feften  Seintucpe  f, 
bamit  bie  organifepe  Schribcroaub  Kraft  ge* 
nug  p«be,  bem  großen  Sruct,  ber  auf  ihr  (a< 
(len  wirb,  ju  roiberffehen.  3ff  fi<  burep  bie 
Schnüre  g luftbicpt  beteiligt,  fo  legt  man  noch 
bie  beiben  einanber  burepfenenben  Sügel  k 
barüber  unb  binbet  (ie,  wie  e«  bie  Mbbilbung 
jeigt,  an  bem  engeren  Sricptertheile  an.  Ser 
gaitje  'Apparat  fommt  nun  in  ein  ©efü6  f, 
ba«  bi«  kl  mit  ÜßaiTer  gefüllt  ifl.  £>ot  man 
bie  Möhre  o burch  ein  mit  einem  öewiepte  n 
befepwerte«  3 och  m burepgeführt,  |o  tann  man 
fie  fe(t  unb  (entrecht  aufftellen. 

Mimmt  nun  « SSJafTer  burch  bie  Siffufion  auf,  fo  wölbt  e«  bie  Slafe  f unb 
treibt  ba«  Q.uecffilber  bdc  juriief.  Siefe«  (teigt  allmaljlig  in  ber  Möhre  o in  bie  i>öhe, 
gelangt  an  ba«  ©nbe  berfelben  unb  wirb  juleftt  gönjlich  perbrangt.  Saljmaffer  läuft  oft 
noch  nach  ii>m  herau«,  oerbunflet  an  ber  Möhre,  an  ber  e«  herabrinnt,  unb  fegt  hier  Koch- 
faljtrpftulle  ab. 

©ine  Möhre  pon  1,5  Weter  Sänge  bot  noch  biefe  (entere  ©rfcheinung  bar.  Sa  aber 
ber  Suftbruct  in  ©ern  im  Surchfchnitt  0,715  Weter  betragt,  fo  hatte  bann  bie  Siffufion 
einen  'Biberftanb  pon  mehr  al«  2 Mtmofphören  ubenpunben. 


141  Die  (Jinflüffc,  welche  bie  SBärtne  unb  bie  (Sleftricität  auf  bie  Gfnbod» 
lncfc  audübt,  finb  bid  fehl  noch  nid)t  genau  befannt.  35a  höhere  Sempera» 
turgrabc  ben  Surd>gang  »on  glüffigfeiten  burd>  feine  Dtöhren  in  auffallenbem 
Waafje  begünfitgen,  fo  läfft  fich  erwarten,  bajj  aucf>  etwa«  Slefmlid;e«  für 
bie  Siffufion  gelten  werbe.  (5«  ift  aber  faft  unmöglich,  irgenb  genügenbe 
©cobachtungcn  hierüber  anjuftellen.  Cicfjc  jid>  aud)  bad  burch  ©erbunftung 
baoongchenbc  SEßaffer  burch  eine  ähnliche  Verrichtung,  wie  gig.  16. 
(§.130.)  abgebilbet  worben,  jurücf  halten,  fo  bleibt  cd  boch  unoermeiblich, 
baf)  fid)  hierburch  ber  Sichtigfeitdgrab  ber  glüffigfeiten  unb  mithin  eint 
£>auptbebingung  ihrer  gegenfeitigen  Sßirfung  änbert. 

142  Ser  Surchgang  eine«  galoanifchcn  ©tromed  foll  bie  und  h'cr 
fehäftigenben  ßrfchcinungcn  befchleunigen.  güllt  man  bie  ©auchböhle  ei» 
ne«  Kaninchen«  mit  einer  l’öfung  »on  Kaliumeifencpanür,  bie  ©rufihöhte 
bagegen  mit  einer  folgen  »on  Sifenchlorib  unb  leitet  einen  galoanifchcn 
©trom  burch  bad  Zwerchfell,  fo  wirb  hittburch  bie  Siffufion  wcfentlich 
beförbert  (goberä).  (5d  bleibt  jcboch  noch  bahingeflellt,  ob  nicht  ©eben» 
umfiänbe,  wie  bie  3ufammenjichung  bed  3»trd>fell<5  unb  bie  fo  bebingte 
3crrung  feiner  Dcffnungen  ober  anbere  ©erhältniffe  ju  Säufchungcn  ©er» 
anlaffung  gegeben  haben. 

143  Sie  ©chnelligfeit,  mit  ber  bie  eine  glüffigfeit  jur  auberen  gelangt, 
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3eitcerhältniffe  ber  ©iffufion. 
rietet  ft * na*  her  ©atur  unb  ber  I>ur*feu*tun8  ber  organtf*en  S*ei» 
beroanfe,  bem  2)rntf,  ber  auf  biefer  taflet,  unb  ber  Slnjiebung  ber  beiben 
tbätigen  ©erbinbungen.  ®a  eine  trotfene  haut  erfl  na*  ihrer  »oltfomme* 
nen  ®ur*tränfung  bie  Dtffuftcn  »ermitteln  fann,  fo  wirb  fte  in  biefer  ©e- 
jicbung  fpäter,  alb  eine  fcu*te  jit  roirfen  beginnen.  Die  glüfftgfeitcn,  bie 
in  unferen  ©lagen  gefangen,  fännen  baber  auf  ber  Stelle  mit  betn  Sr< 
näbrungbfluibum  unb  bent  ©tute  in  ©erübrung  treten ; bab  SGBaffer  eineb 
©abeb  bagegen  mufj  ^u»or  unfere  Oberbaut  bur*roei*en.  Sine  bitte  unb 
eine  bünne  haut  jeigen  äbnti*e  Unterf*icbe,  weit  ft*  in  jener  bie  l'änge 
beb  3Begeb  unb  mit  i!?r  bie  ©röfje  ber  Sffiiberfiänbc  »ermebrt. 

Da  bte  Oiffufionöjiröme,  wel*e  tbierif*e  ©lembranett  bur*fe$tn,  nur  144 
furje  SBege  junicfjulcgen  b“ben,  fo  baben  au*  bie  geeigneten  Stoffe  blofje 
©finirna  »ott  3citräutnen  ju  ihrem  ilebergange  nötbig,  güllt  man  einen 
£betl  fitteb  ©läb*enb  mit  einer  t'öfung  oon  Sifenfaliumcpanür,  verfehltest 
cb  bann  mit  ber  l'uttgc  ober  ber  J&arnbtafe  eines  grof*ce,  bte  man  äu- 
Serlich  mit  Sifen*lorib  befiri*en,  unb  febrt  eb  um,  fo  läfjt  ft*  f*on  bab 
©ertinerblau  in  einer  Secuttbe  mabrnebmen  (3.  ©lütter)1).  SBieberbotte 
i*  benfelben  ©erfu*  an  ber  ?lorta  eineb  ©lanneb,  ftkfonnte  i*  no*  bie 
3eit,  fobatb  ber  Orucf  1,4  ©tiltimeter  Ouctffttber  betrug,  bur*  ben  S*fag 
ber  Sccunbcnubr  befiimmen.  Stieg  er  aber  auf  39  ©tiltimeter,  fo  fielen 
fafi  ©erübrung  unb  SBirfung  in  Sin®  jufammen.  Oie  £oblrene  beffctbeit 
©lanneb  lieferte  im  elfteren  gatte  äbnti*e,  bie  Oünnbarmf*(cimbaut  ba* 
gegen  färjere  3citräume.  Sb  unterliegt  baber  feinem  3weifel,  baff  bie 
Stoffe,  wet*e  bur*  bie  SZBänbe  ber  Sapitlarcn  aub=  ober  cintreten,  ein 
ni*t  mehr  mcfjbareö  ©timmurn  oon  3ctt  für  ihre  ©abn  brau*en. 

SBitl  man  fol*e  5öerfu*e,  Oie  immer  Hur  ftfir  unbeftimmte  ©efultate  geben , anftel. 

(en,  fo  friimmt  man  eine  ©Öhre  oon  Oefanntem  ©ur*meffer  an  ihrem  unteren  Crtibr,  fo 
bah  fte  einen  fejjr  furjen  jmeitett  auffleigenben  ©*enftl  erhält,  ftellt  fie  fenfrt*t  auf  unb 
be}ti*net  ft*  bie  geringe  höbe  beb  tangeren  9lrme4,  we(*er  bie  ©fünbung  beb  fiirjeren 
gegenüber  liegt,  mittelff  eineb  3eii|tri*e0.  ©tan  binbet  hierauf  bie  Ceffnung  beb  fütteren 
SRöhrentheiteb  mit  einem  ©tiicf  ber  haut,  bie  man  prüft,  ju,  tarirt  bab  (fanje,  gießt  fo 
piel  oon  ber  einen  Söfung  hinein , bah  fie  ben  UmbiegungOtheil  bib  jur  haut  unb  bem 
<feitftri*e  füllt  unb  wiegt  oon  ©euem.  ©ie  0ewi*tOmenge  ber  ni*t  brüctenben  5(iif« 
figfeiten  ergiebt  fi*  hiert>f*  oon  felbff. 

©ie  OeiTnung  beb  Fürjeren  ©thentelb  wirb  albbann  frei  gemacht  unb  bur*  ein  neurb 
©tu*  berfelben  ©fembran  gef*iotTen.  ©tan  Hellt  bab  Öanje  f*ief,  führt  eint  btlic> 
bige  ©fengc  ber  i’öfung  oon  ber  ©fiinbung  beb  offenen  'lirmcb  aub  ein  unb  oerfegt  bie 
9thhrt  'n  *rt  fenfre*te  2age  juriief,  fo  bah  erfl  jegt  bie  göfung  mit  ber  3ntienfU*e 
ber  haut  in  Berührung  fommt.  hat  man  bie  3tit,  in  wc(*rr  biefeb  gef*ah , mit  ber 
Secunbenuhr  beoba*tet,  fo  bringt  man  einen  tropfen  ber  Söfung,  bie  mit  ber  inneren 
glüffigfeit  einen  ©ieberfebtag  bilbet,  an  ber  9tuhenffä*e  ber  thierif*en  haut  an,  unb 
lieht,  wann  bie  ©ur*bringung  unb  SäUung  jum  SBorf*ein  fommt.  ©er  gatije  'Jlppa- 
rat  wirb  julegt  aur  bie  ©Jage  gebra*t  unb  in  bitfern  3u(tanbe,  wie  na*  ber  Sntfeerung 
ber  inneren  glüfflgfeit  gewogen.  Sie  0ewi*tbbe(timmungen  geffatten  bann  bit  Bere*<  1 n 
nung  ber  hpbroftatif*en  ©ruefhöbe,  bit  man  in  ©taffer«  ober  üuerffflberwerthen  be« 
ffimmt.  Sie  i(t  natürli*  genauer,  a(0  bie  blohe  ©teffurtg  ber  Jlüffigfeiten. 

Sie  oben  erwähnten  ©efultate  beruhen  auf  einigen  2Jerfu*en,  bie  i*  an  ber  llorta, 
ber  hohtfene  unb  ber©iinnbarmf*lcimhaut  einer  männ(i*en  ?ei*e  anfteUtr.  ©rr©ur*< 


>)  J.  Müller,  Handbuch  der  Pliyriologie.  Er«lc  Auflage  Coblenz,  1633.  8.  Band  1. 
Seile  233. 


72 


3eiteethältniffe  ber  3> »ffufio tt. 

nieder  bei  9?öt>re  glich  5,75  Millimeter,  bab  fptcififcfjc  ©ewicbt  ber  in  fle  gefüllten  2ö» 
fumj  oon  ©ifcnfaliumcoanür  1,138  unb  bab  ber  ©ifendüoribfolution  1,122. 

Äp<Jttc  bif  bnbroflahfcßc  ®rucfgröfie,  welche  auf  bie  0,83  Millimeter  tiefe  hlorta 
wirfte,  1,4  Millimeter  duecffilber,  fo  perflrieh  eint  Seeunbe  twifchen  bem  hluftupfen  beb 
©ifcncbloritb  unb  bem  Auftreten  beb  Mirterfchlagb,  bie  Seitbauer  ber  ®urthfranfung 
mochte  14  ©ecunben  ober  1 Minute  10  ©ecunben  ober  4 Minuten  betragen,  ©lid)  Da» 
gegen  bie  ®rucfgröße  39,9  Millimeter  duecffilber,  fo  fehlte  fa(l  jtber  Seitunterfehieb  nach 
einer  ®urcbtränfung  non  4 Minuten.  ©r  würbe  aber  ftbon  Durch  gtlinbeb  ©introef» 
nen  bej  an  ber  Suft  liegtnben  ©dflagaber  bebeutenb  erhöbt.  ®ab  3nteroal(  flieg  bann 
unter  1,4  Millimeter  duecffilberbrucf  nach  51/,  bib  7 Minuten  auf  2 bib  3 ©ecunben. 

®ie  0,72  Mm-  bitte  Vohloene  hatte,  wenn  bie  ®ur<htränfungbteit  35  ©tcunben 
unb  ber  ®rucf  1,0  Mm.  duecffilber  glitt,  etwas  mehr,  alb  eine  Seeunbe  3eitunterfd)ieb. 
(?rt>öt)te  ftd)  bie  ®urd)tränfung  auf  I Minute,  fo  mar  er  ungefähr  gerabe  t Seeunbe. 
©tieg  eitblid;  jene  auf  ly,  Minuten,  fo  oerminberte  er  fitb  auf  */,  ©etunbe.  ©inb  bie 
aSanbungen  ber  ©eiten  binreichenb  DurdjDrungen,  fo  feheinen  fle  unter  geringen  ®rucf. 
großen  eine  fdjneUerc  ®iffufionsflröinung,  alb  bie  ber  ScfllagaDern  tu  geflatten.  Sb  läßt 
ftd)  aber  hiernach  ßhünungbrneife  berechnen,  baß  bie  feßr  bünnen  QBänte  ber  ©apiUarge» 
fäße  eine  ©trömung  oon  ‘/s„0  — VB„0  Seeunbe  erforbern,  wenn  felbfl  nur  bie  in  ihnen 
enthaltene  ©lutmaffe  mit  1,4  Millimeter  duecffilber  bniefte. 

®ie  ®ünntarmfehlcimbaut,  bie,  wenn  fte  auch  oon  Schleim  gereinigt  ifl,  (angfamtr 
an  ber  Suft  troefnet,  jeigte  noch  gtinfligere  ©erhältniffe.  3hr  3eitinteroall  betrug  oiel 
weniger,  alb  eine  Seeunbe,  fobalb  ihre  ®icfe  1,40  Mm.,  Der  ®rucf  1,0  Mm.  duecffll* 
her  unb  bie  ®urchtrünfungbjeit  25  ©ecunben  aubmadflen.  Man  fleht  hieraub,  wie  wahr* 
feheinlidj  bie  Matur  feine  irgenb  erheblichen  3eittheildjen  in  allen  ®iffuflonen,  bie  fle  im 
lebenbnt  .Körper  einleitet,  ber  ®ünne  unb  ®urebgängigfeit  ber  f?äute  wegen  oerliert. 

®ic  SIBahrheit,  baß  bie  ©erfchiebenheit  beb  ®rucfeb  bie  Sehnelligfeit  ber  ©robmofe 
wefentlich  änbert,  läßt  fiel»  burd)  einen  einfachen  ©erfueb  anfchaulid)  machen.  Man  be< 
bient  fleh  hiertu  am  jwecfmäßigften  ber  ©lutabern  beb  Menflhen  ober  größerer  Säuge» 
tßiere.  ©in  laugeb  mit  feinen  Machbartheilcn  aubgefchnitteneb  ©enenfluef  toirb  auf  einer 
©labröfre  «ufgejogen  unb  mit  möglichfler  Sorgfalt  oon  allen  Umlagerungbgeweben  ge» 
reinigt-  Man  fchiett  bann  bie  ©labröhre  oor,  befefligt  fle  an  bem  einen  Crnbe  ber  ©lut» 
aber,  unterbotet  bie  etwa  oorhanbenen  Mebenjweige,  unb  bläfl  in  bie  Möhre,  währenb 
man  bab  anbere  ©enenenbe  juhalt.  Ser  nicht  unterbunbene  3weig  fommt  auf  tiefe  Slrt 
jum  ©orfchein.  3(1  er  oerfdlolTen , fo  fügt  man  eine  jmeite  ©labröhre  in  bie  anbere 
Oeffnung  Der  Slutaber,  bringt  ben  organifeben  2heil  unter  üöatTer  unb  bläfl  nun  in  bie 
eine  Möhre,  inbem  man  jugleid)  bie  Miinbung  ber  jweiten  juhält-  Steigen  feine  Suft« 
blafen  aub  bem  SßafTer  empor,  unb  beutelt  fleh  feine  ©teile  ber  ©efaßwanbung  auf,  fo 
fann  man  bab  ©lutaberfliief  ferner  je  brauten. 

Man  oertaußbt  nun  bie  eine  öiaeröhre  mit  einer  bebeutenb  langem,  befefligt  bab 
©ante  in  fenfrecl'ter  Stellung,  fo  baß  eb  einen  ungleiehfchentligen  Möbreitapparat,  beffen 
Umbiegung  bie  ©ene  bilbet,  barflcllt  unb  bejeichnet  fleh  bie  Vöhe  ber  Münbung  ber  für. 
ijeren  Möhre  an  ber  längeren,  ©cefeo  hpbroflatifche  Wleid'gemiehtbfliicf  wirb  bann  mit 
einer  befannten  Slüifigfeit  gefüllt  unb  fein  burch  bie  organifd>e  i>aut  gebilbeteb  ©ogen» 
flücf  00  ©ecunben  lang  in  eine  Siuffigfrit  oon  beflimmter  3ufatnmenfroung  emgetaudit- 
©in  Öehilfe  halt  bie  Münbung  beb  fürjeren  Möhrenflücfeb  mit  bem  Singer  ju  unb  öff» 
net  nur  im  hinfange,  wenn  eb  ber  hl uc- tritt  ber  Suft  nöthig  macht.  Man  fdjicbtet  nanu 
lieh  im  Sreien  neue  innere  Slüfflgfeit  in  bem  längeren  Scheutet  bib  tu  einer  beflimmten 
i^ölie  über  bem  ©leichgewichtbnioeau  auf  unb  taucht  bab  ©enenfluef  tum  jmeiten  Male 
60  Secunten  in  frifche  äußere  Slüffigfeit  berfelben  Ülrt  unb  Menge  unter.  ®ie  ©er» 
fchiebenheit  ber  fpecififchen  ©ewidjte  ober  ber  proeentigen  Sufammenfeßung , welche  bab 
äußere  jluibum  barbietet,  liefert  bie  anfchaulichen  4'elege  ber  Üöirfung  beb  ®rucfeb.  ©ine 
anbere  ©orriebtung,  bie  tu  bemfelben  3wecfe  gebraucht  werben  fann,  ifl  in  beni  folgen» 
ben  ©aragrapb  betrieben  unb  ®ig.  19  abgebtlbet 

©in  ©erfuih,  ber  t-  ©•  mit  beflillirtem  ©JaiTcr  unb  ©iweißlöfung  an  ber  Kniefeh« 
lenoene  eineb  4*jahrigeif  Manneb  angeflellt  würbe,  führte  tu  folgenben  ©rgebniflen: 


3f itoerbültniffe  brr  Diffufion. 


73 


9tro. 


1 

2 


©eftimmungen  nach  ©eenbigung  bes  ©erfutbeö. 


23erfcbiebenbeit 

ber 

Drucfroirfungrn. 

Uleuflerc  Sliiffigfeit, 
urfprünglirb 
beftiUirteö  ÜÖalTer 

3nnere  Sliiifigfeit, 
urfpriingiicb  tuaffrige 
©iioriislöfung  ton 
1,0300  fpec.  ©eit. 

'Bolumen 
ln  6.  <5. 

09  fit. 

Botinnen 
In  CS  . (5. 

Sp.  ©eto. 

@lei(bgtmi(btibri(rt  = 3,63  ®m 
duerffilber 

8,86 

1,0070 

1,97 

» 

Ueberftbufibrurf  = 53,40  9)lm. 
D.ue<fjilber 

11,42 

1,0169 

21,84 

1,0251 

Ctgfcict»  bi«  abfofute  Wenge  beö  btftillirti'n  28atTeri  '/,  größer  war,  fo  erhöhte  fi# 
bod>  fein«  ©iflenfcbnaere  in  9tr.  2 «m  mtbr  als  bao  Doppelte  beb  UeberfchufTeß  über  l. 
3»eierlei  Um(tänbe  roirffen  hierbei  gleirbjeitig,  b(r  ilarftrr  X'rucf  bebnte  bie  ©lutaber 
aub  unb  oerbiinnte  fie.  (Sr  oergröiterte  bafjer  bie  itirffame  Oberfläche  unb  bie  0rf<b»in< 
bigfeit  ber  Diffuffon.  ©r  erroriterte  aber  jugteid)  bie  '©oren  unb  machte  jie  für  bie  un* 
ächte  ©itpeifilöfung , bie  in  abfolut  gröberer  Wenge  ju  (Gebote  ftanb,  bur&gängtgtr. 

©teilt  man  Serfudje  ber  'Jlrt  ebne  nähere  3obtenbrjtimmungen  an,  fo  roirb  man 
finben,  bafi  ber  burd)  Sublimat  gebilbetc  ©iweiiinieberfcblag  mit  ber  Drucfböb«,  bie  ein> 
gereirft  bat,  in  bem  beftillirten  i!3 aller  junimmt. 

Wir  hohen  biß  ie$t  nur  bie  ruhenben  glnfflgfciten  in  ihrem  äkrhal-'  145 
ten  jur  Diffufien  unterfuebt.  Strömt  aber  ein  glnibum,  baß  non  einem 
anberen  burch  eine  poröfe  Sd;cibewanb  getrennt  ifl,  an  biefer  »oriiber,  fo 
beftimmt  wiebermn  bie  9ln$icf>ung  ber  giüffiafciten  ju  einanber  unb  ju 
ben  ^orenroänben  bie  ßauptwirfung.  (Jß  ntufj  aber  oon  9tebenocrfiäU* 
niffen  abhängen,  in  welchem  ©rabc  bie  Strömung  bie  Wengen  ber  bur<h* 
tretenben  Stoffe  änbert. 

3fi  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  weither  bie  eine  glüffigfeit  fortbewegt  146 
wirb,  Keiner,  alß  bie  Schnclligfeit  ber  Diffufion,  fo  wirb  ftth  fmburih  ber 
gegenfeitige  Slußtaufcb  beiber  gluiba  »crgröjjern.  Der  Durchflufj  ber  einen 
Wifchung  gewährt  ben  33ortheil,  bafj  er  immer  neue  Waffen  ber  ßinwir* 
fung  preißgiebt,  bie  tnnreiehenbe  Wirfung  bagegen  nicht  beeinträchtigt. 
Wirb  aber  bie  ©efd;winbigfeit  beß  Durchfluffeß  größer,  alß  bie  ber  Wcch* 
felwirfung,  fo  gef>t  ein  Dfml  ber  Wifchung  nuljtoß  »oruber.  Die  abfo* 
lute  Wenge  beß  Slußtaufcheß  muß  bafier  in  SBcrhältnifj  $u  ben  Waffen,  bie 
in  mittelbare  Berührung  femmen,  abnehmen.  6ß  fann  bagegen  auch  fne* 
noch  unter  gemiffen  IRebenbcbingungen  in  bcrfelben  3ctt  relati»  mehr,  alß 
bei  »ollfoinmener  Dtuhe  beiber  glüfjtgfeiten,  h£nwrtretcn. 

Da  nun  bie  Wänbe  ber  Sapillaren  ihre  Stoffe  in  unmefjbarcn  3£ften 
burthlajfcn  (§.  144.),  ihre  fchnellfte  SDIutbewegung  aber  noch  numerifth  be= 
ftimmt  werben  fann,  fo  folgt  oon  fclbft,  bafj  bie  Diffujionßoerhältniffe 
aller  lebenben  Dhc*l£»  *•»«&  welche  ©lut  fließt , wefcntlith  begünftigt 
ftnb. 

2flili  man  überhaupt  nur  bie  ©rfebeinungen  ber  Diffufion,  toclche  bie  Strömung 
ber  einen  gtüffigfrit  begleiten,  anftbaulith  machen,  fo  brfeffigt  man  einen  röbrigen  tbieri- 
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Einfluß  ber  Strömung  ber  Jlüffigfeit 

ftfecn  Sßeil  ( a Sig.  18.),  j.  ».  eine 
ö'9-  lö-  Scßlag*  Dber  93(utaber,  an  einen 

£ri(ßter  b unb  an  eine  Snierößre  c. 
Söäßrenb  A in  (inen  burtßlöeßerten 
?ifiß  (ingefügt  wirb,  fommt  « in 
(in  mit  brr  äußeren  Slüffigfeit  ge» 
füllt«!  Wefäfi  d.  ©in  jweiteb  ©efäfi 
e bient,  bie  burcßfirömenbe  Slüffig» 
feit  ron  c aui  aufjufangen.  ©in 
©eßilfe  gießt  bie  innere  i'öfung  in 
ben  irüßter  *;  ber  Brobadjter  aber 
fenft  a in  d ein,  fobalb  jene  burcß 
c in  r abjulaufen  anfängt. 

®urben  bie  innere  unb  bie 
äußere  3ugularoene  unb  bie  Stßen« 
telblutaber  beb  OTenftßen,  eine  2ö« 
fung  pon  ©ifenfaliumepanür  bon 
1,041  fpec.  Oett>.  unb  eine  foltße  bon 
©ifemßlorib  1,1 18  ju 'Prüfungen  ber 
?lrt  gewählt,  fo  blieb  bub  rußenbe  ©ifenfali,  man  motßte  ben  löerfucß  nod)  fo  lange  fort« 
feßeni  ungefärbt.  ®ab  ©ifentßlorib  lief  nur  buntel  braungelb  ab.  Sißnitt  man  aber  bie 
Söene,  bie  äußerlitß  feine  Sarbrnperänberung  oerrietß,  auf,  fo  jeigte  ihre  3nnenflä<ße  bie 
(tärffie  Sarbe  beb  'Berlinerblau.  Siefeb  trat  in  bem  umgefeßrten  Salle  in  bem  umge* 
benben  unb  rußenben  ©ifencßlorib  auf.  ®ie  X'iffufion  ging  alfo,  wie  gewößnlicß  bon 
ber  bünneren  jur  büßterrn  Sliifßgfrit.  Ratten  aber  bie  in  anberen  ©erfutßen  gebrauchten 
Blutabern  beb  'Pferbeb  berbünnte  ©teilen,  fo  bilbete  fitß  immer  ber  Ptieberftßlag  in  ber 
umgebenben  Sliifiigfeit,  fie  moißte  ©ifenfaliumepanür  ober  Gfifrncßlorib  fein.  Strömte  bie 
eine  föfung  ober  blieb  fie  in  fHuße,  betrug  bie  Druefßöbe  6 Perimeter  ober  weniger , fo 
war  bab  ©rgrbniß  in  allen  Sällen  bab  gleitße.  S'er  ®rutf,  ber  oon  innen  nadj  außen 
Statt  fanb,  wirrte  ßier  porßerrftßenb  bureß  bie  jarte  unb  oerleßte  3wiftßenwanb. 

© ollen  ber  ®rurf  unb  bie  ©efißwinbigfeit  ber  burißlaufenben  SWifcßung  auf  annä, 
ßernbe  ®eife  befiimmt  werben,  fo  fann  man  ben  Apparat  auf  folgenbe  9lrt  abänbern- 

3ig.  19. 


Wan  nimmt  eine  Slafcße  a,  bie  unten  mit  einem  eingeftßliffenen  £aßnA  perfeßen  iß.  $er 
rößrenförmige  organ ifeße  Sßeil  c wirb  an  ben  «ubläufer  bon  b unb  an  ber  anberen  Sette 
an  eine  fnieförmig  gebogene  9iößre  d angebunben.  ®iefe  reießt  tief  in  bab  oon  einem 
^weiten  9luffangbeßälter  « eigeftßlolTene  ©efäß  « unb  jwar  am  beflen  bib  }u  bem  »oben 
befielben  ßinab.  9Äan  gießt  nun  bie  innere  Söfung  in  bie  Slaftße  o,  bib  ber  Spiegel  *• 
unb  bab  mit  ißm  bei  ßorinjontaler  Stellung  in  gleießer  $5ößr  beftnblicße  Dtibeau  f g ben 
SRanb  beb  ©efäßeb  <•  erreießt.  ®ab  organiftße  9loßr  wirb  nun  in  bab  mit  einem  be. 
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auf  bie  ©iffufioit. 

fannfcn  ©olumen  h'r  äußeren  tflüfßgfeit  gefüllte  ©efäß  * eingefenft  unb  in  biefem  «int 
beflimmte  mit  ber  Secunbenuhr  acmeffene  3eit  gelaffen.  S9ian  entfernt  alöbann  * unb 
bewahrt  bi«  in  if>m  enthaltene  Siüfngfeit  bis  jur  weiteren  Unterfuchuna  auf. 

Sie  jlafcßc  a erhalt  tjirrauf  n«ue  Sfüiitgfeit,  biö  man  fitfetr  ift,  baf;  alle  ältere  au4 
c ßeraudgetrieben  worben.  3ft  biefeö  ber  Sali,  fo  fcpließt  man  ben  ftaßn  A,  fdjidjtet 
wieberum  Jlüffigfeit  biö  Im  auf,  tarnet  c in  ♦,  baö  inbeß  bab  gleiche  ©olumen  ber  ur< 
fpriinglicben  äußeren  Üöfung  erhalten,  unb  öffnet  ben  fcabn  4.  'ilbflrabircn  mir  oon  ben 
Sßiberftänben  in  ben  3roiftftenröf)ren,  fo  mirb  bie  @cf$minbigteit  ber  Strömung  burch 
bie  S'rucfhöhe  mi,  wenn  man  fte  wäßrenb  beb  SurcöflufTeÄ  burch  neueb  'fluffrfjiebten 
conftant  erhält,  gemeffcn  merben  fönnen.  3 eher  Ueberfdjuß  oon  Slüfffgfeit  läuft  aber 
am  SKanbe  oon  * ab,  fo  baß  ber  Srucf,  roenn  man  oon  ben  2öiber(tänb«n  ber  Stößren 
abiteßt,  ber  gleiche  bleibt.  £at  nun  bie  Strömung  eben  fo  lange  alb  in  bem  erflen  ©er* 
fudte  gebauert,  fo  mirb  A gefcbloffen  unb  * entfernt.  Sie  oerl'cbiebene  ©eftbaffenheit  ber 
beiben  äußeren  jlüfjigfeiten,  bie  man  in  * erhält,  giebt  bie  örunblage  beb  Söergleicßeb. 
©Jollte  man  aber  bie  SRöbrenroiberftänbc  alb  ©erbefferungöroertbe  eintragen,  fo  müßte 
man  fie  bur#  fReben«erfu$e  ermitteln. 

3fl  eine  mit  Sßaffer  gefüllt?  Störte  bure^  eine  thirrif#e  fjaut  ge*  147 
f#loffen,  fo  oerbunjiet  na#  unb  na#  bie  geu#tigfeit1)/  offne  baf  felbfi 
taö  33crf#immeln  ber  ÜRembran  biefen  ©organg  aufhebt,  ©efanb  ft#  im 
Slnfange  feine  Suft  jmif#en  ber  glüffigfcit  unb  ber  organif#en  ©#eibe* 
wanb  unb  ift  baß  ©anje  bur#  Duecfjtlber  abgefperrt,  fo  fann  bicfeö  nie* 
gen  bcß  aßafferoerlufieß  biß  auf  3 Decimcter  geflohen  werben,  ohne  baf 
Sltmofpfäre  bur#  bie  thierif#c  £aut  cinbringt  *).  ©ne  SWembran,  bie  ft# 
bei  bem  Mangel  an  2)ur#fcu#tung  unb  bem  innif|n  3ufammenljatig  ihrer 
©etocbe  jur  £>iffujton  oon  SBaffer  weniger  eignet,  ift  no#  im  ©tanbe, 
Sßajferbünfie  mit  Vci#ttgfeit  bur#julaffen. 

®ie  inneren  unb  äufercn  £)berfä#cn  unfercß  Sörperß  oerfalten  ft# 
wie  eine  £aut,  bie  eine  mit  äBaffer  gefüllte  Stöfie  f#lieft.  ©ie  fu#en 
bie  fte  umgebenbe  Suft  mit  Stßafferbampf  ju  fättigen.  ©o  lei#t  aber  un* 
ferc  Oberhaut  fflafferbunft  bur#läff,  mit  fo  oieler  traft  weift  fte  tropf' 
bar  ftüfftgcb  SBaffer,  wenn  fte  an  ihrer  Slufenft ä#e  trocfen  bleibt,  jttrücf3). 
33erf#immelt  bie  @#leimhaut  ber  Sungen,  wie  biefcb  ni#t  feiten  tn  33 h 
geht  oorfommt,  fo  wirb  ficrbur#  ni#t  ber  28afferocrlufi,  wel#cr  baß 
Slthmen  begleitet,  aufgehoben. 

©ababforption.  — 2Bie  fefte  poröfe  tßrper  tropfbare  glüfftgfei*  148 
tcn  in  tfren  ^aarräumcn  jurücfbalten,  fo.  ift  eb  au#  mßgli#,  baf  fte  unb 
feie  tropfbar  flüfftgen  ©ubfianjen  ©afe  in  ff#  aufnehmen,  ©ie  bemä#ti* 
gen  ft#  ihrer,  um  ft#  mit  ihnen  me#antf#  ober  #cmif#  na#  SBcrf#iebcn* 
fteit  ber  SBerhdltniffe  ju  oerbinben.  ©er  ©ntritt  elaftif#  flüfftger  törper 
in  'JSaffen  oon  h#htrcn  Di#tigfeitbgraben  hcift  *>»e  S3erf#lucfitng  ober  3b» 
forption  ber  ©afe. 

©ie  wirb,  glei#  ber  capillaren  Aufnahme  ber  tropfbaren  fflüfftg*  149 
feiten,  oon  3$crbi#tung  unb  SGBärmcentwicfclung  begleitet.  ®a  aber  bie 
3ltome  ber  elafttf#  flüfftgen  ©toffe  nur  bur#  ben  auf  ihnen  laftenben 
2)rucf  in  einem  befiimmten  Stauminhalte  bleiben  unb  felbft  biefcr  ©ntotr« 


*)  N.  W.  Fischer  in  PoggcnHorlTs  Annalen.  Bd.  XI.  Leipzig,  1827.  8.  S.  132. 

*)  Jerichau  in  PocgendorfTs  Annalen.  Band  XXXIV.  Leipzig,  1835.  8.  S.  625. 

*)  .Braute  in  SR.  Söagner’O  ^anOtrörlerf'iidl  fer  'ühttfiologir.  ©0.  H.  ©raunfthtoeig, 
1844.  8.  @.  154  fgg. 
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Wbforption  btr  ©oft. 

Jung,  wenn  ge  geg  mit  neuen  ©lärmcatmofpgären  umgeben,  gegreieg  ent* 
gegenarbeiten,  fo  muffen  fcie  dinffüffc  beS  DruefeS  unb  ber  Temperatur  bie 
daptllarerfegeinungen  ber  ©afe  in  gögerem  ©rabe,  als  bie  ber  tropfbar 
ffüfffgen  ©tifegungen  beffimmen.  Diefe  ©ebencergältniffe  »erben  bie  ogne* 
bieg  meiff  geringere  Slbgäffon  ber  ©afe  an  ffüfftge  unb  fege  Äörper  leieg* 
tcr  löfen.  Die  ©Jt'rfungen,  »clege  bie  dapillarität  auf  biefem  ©ebiete 
auSübt,  miiffcn  baber  »eränberlicger  unb  einfacher  mißfallen  unb  geg  eger 
auf  begimmtc  matbcinatifcge  ©efege  jurücffügren  lagen. 

150  (Sin  poröfer  feger  Äörper,  wie  fiogle  ober  £ol},  begen  ©oren  ©3af* 
ferbampf  ober  ©Jaffer  früher  aufgenommen  gaben,  eignet  ftdj  bcSwegcn  in 
geringerem  ©rabc  jur  ©aSabforption.  £at  er  eine  begimmte  ©tenge  ei* 
ner  l'uftart,  wie  Jlöglenfäure,  in  troefenem  3uffe«nbe  rcrfcglucft  unb  lägt 
man  ©Jager  in  feine  ©palträuine  einbringen,  fo  wirb  ein  groger  Tgeil  beS 
©afeS  mit  »icler  ©ewalt  gerauSgetrieben.  Die  ©Jänbe  ber  .fbaarräume 
jiegen  in  allen  biefen  fällen  bie  Sltome  ber  tropfbaren  glüfggfeit  mit  grö* 
gerer  ftraft,  als  bie  ber  elagifegen  an. 

151  So  ergiebt  geg  aus  ben  §.  149.  erwägnten  ©runbpergaltniffen , bag 
bie  Slbforption  ber  ©afe  bureg  bie  Äleingcit  ber  3wif<gcnräume , bie  in 
igrer  Sticgtung  tgätige  Drucfncrgärfung  unb  bie  Slbnagme  btr  ©Järme  bc* 
güngigt  wirb.  (Sin  unb  berfelbe  Äörper  nimmt  aueg  »on  einem  »erbünn* 
ten  ©afe  megr  auf,  al^oon  einem  bicgtercit.  ©tan  gegt  leicgt,  bag  alle 
biefc  ©ergältniffe  btoge  geigen  ber  ©tolecularcigentgumliegfeiten  ber  ©afe 
unb  igreS  ©ergaltcnS  ju  ben  anjiegenben  Oberffäegen  ber  tropfbaren  ober 
fegen  Körper  bilben. 

152  ©leiben  geg  aueg  bie  ©ebenoergältniffe  gleicg,  fo  jiegt  ein  unb  bie* 
felbe  ©tage  ungleiche  ©tengen  »erfegiebencr  ©afe  an,  weil  eben  bie  Sit* 
tractionderfegeinungen  ber  ©toleeüle  »on  ber  ©röge  unb  gorm  bcrfelben 
abgängen.  ©tan  ig  bager  genötgigt,  biefeS  2lbforptienS»ermögcn 
burep  ©erfuege  fennen  ju  lernen.  ©Jolle  »erfeglueft  auf  folcge  Ärt  bei 
730  ©iillimeter  Suftbrucf  unb  15°  IS.  1,7  ©olumeit  Segleitfäuregae,  0,43 
©auergog  unb  0,24  ©tiefgog,  ©cibe  bagtgen  unter  ben  gleiegen  ©ergält* 
nigen  1,1  (5.,  0,44  £>.  unb  0,125  ©.  (Tg.  be  ©auffure). 

Dagtlbc  gilt  »on  ben  glüfggfeiten.  1 ©olumen  luftleeren  ©JafferS 
nimmt  bei  18°  d-  1,06  ©olumen  iioglenfäure,  0,065  ©auergog,  0,042  ©tief* 
gog  unb  nur  0,05  atmofpgärifeger  Cuft  auf.  (Srleibet  bie  Temperatur 
feine  ©eränberung,  fo  fommen  gier  blog  bie  ©olumina  ber  beiben  glfif* 
ggfeiten  »erfcgicbener  DiegtigfeitSgrabe,  wenn  man  pon  einjelnen  bureg  bie 
(gemifegen  ©ergältnige  bebingten  SluSnagmen  abgegt,  in  ©ctraegt.  (Sine 
begimmtc  ©tenge  ©JafferS  »erfeglueft  bager  bem  Staume  naeg  eben  fo  »icl 
Äoglcnfäure  bei  0°  d.  unb  760  ©tm.  Drucf,  als  bei  0°  d.  unb  380  ©tm. 
©arometerftanb.  Da  ge  aber  bei  760  ©tm.  boppelt  fo  »iel  wiegt,  als 
bei  380,  fo  ergiebt  geg  gitrauS  »on  fclbg,  bag  geg  bie  ©ewiegte  ber  ab* 
forbirten  ©afe  unter  fong  gleiegen  ilmgänbcn  wie  bie  Drucfgrögen  »er* 
galten.  Der  ©ebraueg  ber  domprefgonspumpe  jur  fünglicgen  ©ereitung 
btr  Säuerlinge  berugt  auf  biefem  ©efege. 

153  Die  gegenfeitige  Jlnjicgung  ber  ©tolen'ele  einer  glüfggfeit  gegt  im 
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Slbforption  bet  Öafe. 

allgemeinen  in  umgcfebrtem  Scrhältniffc  ju  if>rem  Slbforptionßvermögcn. 
Sie  Raffen  in  SSBcingeift,  Slctbcr  unb  Oden  locfcrer  an  cinanbcr,  alß  in 
3Baffcr.  3ene  »erfdjlucfen  bafier  aucf>  mehr,  alß  biefeö.  ©inb  aber  fefit 
Äörper  in  einer  5\lüffigfdt  aufgelöf),  fo  roirb  bie  roechfelfeitige  2lnjiepung 
ber  Sltome  beß  2ßafferß  burch  bie,  rodele  bie  lederen  auf  bie  Molecüle 
ber  i'öfungeftcffc  außüben,  verftärft.  Daß  Jlbforptionßoermögcn  nimmt 
batjer  burch  biefeß  Stebeiioerhältnift  ab.  Der  ©rab,  in  bem  cß  gedieht, 
hängt  von  ben  3uftänben,  mddje  bie  Statur  beö  Cöfungßförperß  bebingt,  ab 
©ie  tRichtigfeit  biefer  ©ehlunfolgerung  erhellt  auß  folgettber,  nach  Sauffure’ß  Unler> 
fuchungeu  entworfenen  Tabelle,  bie  fid)  auf  bie  'flbi'orptioiißDerbaltmiTe  ber  für  bie  ©hb* 
jiologie  fo  wichtigen  Soblenfäure  unb  auf  18°  <L  bejieljt. 


1 ©otunien 
bei  18"  6. 

öigeu  fairere 
ber  giüffrgfeit. 

$terf<blucfte 

©olumina 

Jtchlenfäure. 

I 'Ju- Ulmen 

bei  18»  (5. 

ISigcnfcfctt'frt 
Ux  Älufjtflfcit. 

Slerfchluefte 

©oluncina 

.Scblenfäure. 

üüeingeift 

0,803 

2,60. 

©JaiTer 

1,000 

1,06. 

'llether 

0,827 

2,17. 

Salmiafli)= 

1,078 

0,75. 

Sßeingeifl 

0,84 

1,87. 

fung 

©erpentbmöl 

0,86 

1,66. 

3ucferlöfung 

1,104 

0,72. 

Seinöl 

0,94 

1,56. 

2Bü(Terige 

©ihmefelfüure 

0,45. 

Olioenöl 

0,915 

1,51. 

Äocblaljlöfung 

1,212 

0,329. 

Söfung  oon 

1,402 

0,261. 

(Ihiotcalcium 

£>at  ber  28eingei(l  bei  18"  S.  ein  fpec.  Öero.  oon  0,803,  fo  entfalt  er  nach  ©ele< 
jenne  beinah«  95V»  unb  bei  0,84  fpee.  80%  mafferfreien  2ßeingeifleß.  Man  fiebt  f>irr* 
auß,  bafi  bie  ©eimifebungoon  5/,  ober  20%  Söaffer  baß  Slbforptionßpermögen  beß  (Sanken 
um  0,73  fdjroanten  iäf;t. 

£at  eine  glüffigfeit  eine  beflimmte  'Menge  eineß  ®afeß  »erfttyfurft  154 
unb  roirb  fie  bann  eineß  £f>eileß  beß  auf  ihr  ruhenben  Drucfeß  enllaftet, 
fo  entweicht  ein  geroiffeß  Duantum  ber  Cuff.  Söirfen  feine  veränbernben 
Stebenoerhältniffe,  fo  ergiebt  jich  theoretifch  miß  ber  §.  152.  angeführten 
2ihotfo^e»  bajj  f»  viel  baoongefien  mu|,  alß  baß  ©aß,  roenn  eß  unter 
fdjroächerem  Drutfe  ftetit,  baß  unter  einem  flärferen  beftnbliche  an  9taum= 
umfang  übertrifft.  Die  ©äuerlinge,  baß  ©ier  ober  ber  Gihampagner  brau* 
fen  bafier  auch  nach  bem  21uß}ichen  beß  ©töpfelß  unb  bei  bem  ©ingiefjen, 
baß  ben  ©egenbruef  burch  ben  ©tojj  oerftärft,  auf. 

Man  hat  iieb  auf  gleiche  SBeife  pielfacb  bemüht,  bie  im  ©lute  enthaltenen  ©afe  mitijilfe 
ber  Luftpumpe  frei  ju  machen,  Grrfahrungen  ber  9lrt  tonnen  jmar  über  bie  ©efdjaffenheit 
ber  Suftarten,  nicht  aber  über  ihre  Mengen  genauer  belehren,  weil  mannigfache,  fpäter 
tu  erroähnenbe  mechanifcbe  unb  chemifche  ©erhültniffe  bem  poufommenen  Slußtritt  ber 
©aßarten  entgegenwirfen. 

Äommt  eine  glüfjtgfeit  mit  einer  Miftfcung  von  ©afen  in  ©erührung,  155 
fo  liefern  roenigfienß  bie  bißficrigen  ©eobachtungen  anberc  ?lbforptionß* 
»erfiältniffe,  alß  bie  Dheor*(  (»on  ®alton)‘)  fobert.  SOBählen  roir  in 


’)  ©aß  ülähere  finbet  fleh  J.  ffl-  in  tiefer  ^inflcbt  ln  S.  I.iebig  u.  J.  Poggendorff, 
Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  Braunschweig,  1836.  8.  S.  35  — 46. 
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?lbforption  ber  ©afe. 

biefer  J£>infirf>t  baö  einfacbfte  ©eifpiel,  fo  müfjte  bie  Sltmcfp^äre , bie  »on 
luftfreiem  Sßaffer  »erfcblucft  morben,  bei  18°  6.  28,G1%  ©auerftoff  ent* 
galten,  ©ciflimmungen,  bie  freilieb  nach  älteren  eubiometrifeben  ÜWetbo* 
ben  angeftellt  finb,  ergaben  aber,  baf)  Scbneemaffer  28,7%,  ©cinemaffer 
ou.l!?29,l  biö  31,9,  SRegenmaffcr  31,0  unb  beftillirteö  2Baffer  32,8  führten. 
(21.  ».  £>umbolbt  unb  ©ap.  l'uffac).  ®ö  lä0t  fld>  »orläufig  nicht 
entfebeiben,  ob  bie  SE|>corie  im  Unrecht  ift  ober  ob  eine  glüffigfeit  eine 

größere  ©tenge  einer  Suftart  auö  einem  ©aögemenge,  alö  auö  einem  rei* 

nen  elafiifcb  flüfftßen  Itörper  »erfcblucft. 

15G  Daö  »lut  beo  ÜRenfcben  unb  ber  ©äugetbiere  abforbirt  Äoblenfäure 

unb  ©auerftoff  mit  großer  ©egierbe.  1 ©olutnen  ©erum  beö  SMenfcben* 

blutcö  »evfcblutfte  in  ben  ©erfueben  »on  ^oneö1)  in  18  ©tunben  1,07 
unb  biefetbe  ©tenge  »on  bem  beo  Dcbfenbluteö  nach  ©ehe  rer®)  2,06  93 ol. 
Äoblenfäure.  grifebeö,  befmfö  ber  »ollfommenen  2lbfcbeibung  beö  gafer» 
fioffcö  mit  ©teiftücfen  gefcbiittelteö  ÜRenfcbenblut  nabnt  natb  Sfmft«5 
fon3)  0,057  biö  0,14  ©auerftoff  auf.  enthielt  eö  11  — 12%  garbefloff, 
fo  abforbirte  eö  0,14.  gübrte  eö  bagegen  nur  6%  bcffelben  bei  einem 
an  Derserroeiterung  unb  Sßafferfucbt  leibenben  ©täbeben,  fo  fan!  biefer 
SEßertb  0,07.  hinab4).  Da  nun  1 ©ol.  Söaffer  bei  18°  G.  1,06  Äoblen* 
fäure  unb  nach  ©auffure  0,065  ober  nach  Dalton5)  0,037  biö  0,04 
©auerftoff  jurüefbehält,  fo  ergiebt  ft<b  frnauö,  bafj  bie  beiben  genannten 
©afe  weit  günftigere  ©ebingungen  ihrer  2lufnabme  in  bem  ©lute,  alö  in 
bem  reinen  ffiaffer  finben. 

Der  ©tiefftoff  »erhält  fi<b  auf  entgegengefepte  2Beife.  ©tit  ©tenfeben* 
blut  gerüttelte  atmofphärifebe  Cuft  b“tte  nieijt  nur  ©icbtö  »on  ihrem 
©tiefftoff  »erloren,  fonbern  noch  ungefähr  um  l/soo  — l/i«x>  an  Umfang  ju* 
genommen.  2lUc  biefe  Dbatfacben  hat>en  einen  mefentlicben  ©inffuff  auf 
bie  ©runboerhältniffe  ber  2lthmung  unb  beö  Grfiicfungötobeö. 

griffe«  ©teitfcbenblut  unb  oorjüglubSerum  beffelben  »erfcblucft  in  brei  Sagen  natb 
93?  artenö ")  bei  1°  — 2°@.  taum  fo  oiet  ©auerftoff,  alb  reineb  'Baffer  unter  ben  gleichen 
Söerbältniffen.  @b  nimmt  nur  besbalb  meit  mehr  in  h®h(r(r  2ö«rme  auf,  roeil  bann 
tbemifebe  föerbinbungen  eingeleitet  werben. 

157  ©ringt  man  eine  glüffigfeit,  bie  fitb  mit  einem  ©afe,  j.  ©.  Äohlenfäure, 
auf  bem  2öcge  ber  Slbforption  gefättigt  hat/  unter  eine  jmeite  Cuftart, 
mie  ©auerftoff,  fo  mirb  biefer  nicht  nur  »erfcblucft,  fonbern  er  treibt  auch 
einen  Dhcil  ber  Jtobtcnfäure  auö  Daö  ©lut  bietet  bie  gleiibc  Grfcbei* 
nuitg  im  Heben,  mie  nach  bem  Dobe  bar.  3«eht  eö  ©auerftoff  in  ben 
Hungen  unb  ber  £aut  ein,  um  (Ich  heller  ju  röthen,  fo  giebt  eö  bafür 
einen  $hril  ber  Äohlenfäure,  bie  in  ihm  enthalten  ift,  ab.  ©eine  Um* 
roanblung  auö  bunfelein  »enöfen  in  artericlleö  ©lut  beruht  auf  biefem 
©organgc. 

l)  J.  Liebig’s  u.  J.  C.  Poggendorff's  Handwörterbuch  der  Chemie,  Bd.l.  S.877. 

•)  Ebendaselbst,  S.  877. 

’)  groriep’«  «notigen.  SB».  XXX.  Srfurt,  1831.  4.  9tr.  644.  85.  86. 

4)  (Sbetibafelbfl,  <5.  88. 

s)  Handwörterbuch  der  Chemie,  Bd.  I.  S.  28. 

•)  M ar  len  »,  Bulletin  de  l’Academie  de  Bruxelles.  T.  IV.  Bruxelles,  1845-  8.  p. 523. 524, 
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©iffufion  bet  ©aft. 

Warnte  Urinarten  entbinbcn  cbcnfatlö  ff of»rcnf5urc,  fo  wie  fie,  friffh 
attö  tem  Jtf rper  gelaffen,  mit  her  Sltmofphäre  in  Serüffrung  fommen  l). 

©aoo  giebt  an,  baf!  ©lut,  baö  0,33  Sauerftoff  oerfctlurfte,  0,15  jtohfenfäure  frei 
machte-  Sach  @ h riftifon  fall  biefer SBertf)  0,020  biö  0,025  für  0,057  bis 0,1 40 Sauer* 
ftoff  betragen.  Solche  Serfuche  rönnen  jrboeh  nur  ben  ©runboergang  im  fMßgemeinen 
belegen.  9Kan  ift  nicht  im  Stanbe,  if;re  3af>len  ju  ferneren  ©eflimmungrn  ju  benutcen, 
weil  fie  in  gefchloiTenen  ©eraften  oorgenommen  unb  bie  roefentlicfjrn  G'orrrctionöwerthe 
ber  Seränberungen  beS  ©ruefri,  ber  Spannung  ober  bei  ©olumrnö  außer  Weit 
geladen  worben  finb.  ©affefbe  gilt  au*  oon  ben  S.  156  angeführten  abfofuten  91b* 
forptionsjahlen. 

© aöbiffufion.  — ©egt  man  btt  Dal toitfche  Dfmorie  ber  Stole*  158 
cularthätigfeit  ber  ©aft  als  richtig  »orauö,  fo  folgt  auö  ben  allgemeinen 
SBerfiältnijfen  ber  Seroegung  ber  glüfffgfeiten,  baff  jmei  nur  mcchantfch 
auf  tinanbtr  mirfenbe  ®afe,  bie  burtfc  eine  poröfe  ©cheibemanb  getrennt 
finb,  bei  gleichem  Drude  fo  lange  ju  einanber  (hörnen  muffen,  biö  ffd)  51r  “■ 
ihre  auögetaufchten  Solumtna  umgefehrt,  n>ie  bie  Duabratmurjeln  ihrer 
Dichtigfeiten  »erhalten.  Da  @rah<tm  ber  Srffe  mar,  melcher  bieftn  ©ah 
burch  Serfuche  erhärtete,  fo  nennt  man  auch  jene  9torm  baö  ©raharn* 
fche  Diffuftonegeftg. 

stimmt  man  bie  Dichtigfeit  ber  reinen  roafftrfreien  Sltmofphäre  bei 
0°  ©.  unb  760  ffJtm.  = 1 , fo  $at  ber  ©auerftoff  eine  Sigetifchmere  »on 
1,10563,  bie  Äohlenfäure  ein  fptrijtfcheö  ©eroicht  »on  1,52910  unb  ber 
©tidffoff  0,97137  (SRegnault) 3).  Die  duabratmurjeln  bieftr  brei 
©röffen  finb  baher  D ==  1,0515;  © = 1,2366  unb  9t  = 0,98558. 
Daufchen  ffch  alfo  ©auerftoff  unb  ©tidffoff  auf  bem  oben  ermähnten 
Sßegc  ber  Diffufion  auö,  fo  mirb  für  1 Solumen  ©auerftoff,  bas  einhitt, 

= 0,93732  Sol.  ©tidffoff  baoongehen.  hätten  mir  Äohltnfäure 

1 ;UD1U 

1 0515 

ftatt  beö  ©tidffoffeö,  fo  mufften  ==  0,8503  Sol.  ffo^fenfäure  burch 

1 ,40UU 

1 Sol.  eingenommenen  ©auerffoffeo  auögetrieben  merben.  SGBir  roerben 
aber  in  ber  ^seriellen  ^^pftolcgie  feffen,  baff  in  ber  Dhat  riefe  SEBerfhe 
bie  ©runbnormen  für  ben  ©aoauetaufeff,  ben  baö  SUffmen  unb  bie  £aut< 
auebünffung  »ermitteln,  abgeben. 

©a  wir  mehrfach  auf  bie  ©erhäftniffe  brr  ©iffufion  brr  ©aft  jurüdfommen  unb  bie 
Untrrfchirbe  brr  Theorie  unb  Erfahrung,  fo  fern  fie  btn  ©ftnfcpen  betreffen,  befeuchten 
werben,  fo  wollen  wir  hier  a(ö  ©ortöufer  ähnliche Sergfeiche  jwifchen  ben  oon  ©raham’jxatana 
gefunbenen  unb  ben  theoretifeff  ju  berechnenben  3ahftn,  bie  wir  in  ber  Jolge  brauchen,  *"•  ’*• 
anffellen.  3*  wähle  babei  als  ©runbfage  bie  neueren  genaueren  ©ichtigteitöbeobachtungen 
unb  nicht  bie  älteren,  oon  benen  einige  menigflenö  in  bebeutenbem  ©rabe  oon  ber  Üßahr* 
ffeit  abweichen,  3öir  haben  im  ©rrhäftniß  jur  91tinofphäre  c 


')  C.  v.  Erlach,  Versuche  über  die  Perspiration  einiger  mit  Lungen  nehmender 
Wirbel thiere.  Bern,  1846.  4.  S.  79  — 82. 

’)  Hegnault,  in  den  Annalen  de  Chimie  et  Physiquc  Troisieme  Serie.  Tome.  XV. 
p.  228  — 233.  gut  bie  JtohlenfAure  ift  Our*  einen  ©ructfebler  1,52901  ftatt  1,52910 
angegeben. 

*>  (iraham  in  den  Transactions  of  the  Royal  Society  ofEdinburgh.  Vol.XIl.  Edin- 
burgh, 1834.  4.  p.252. 
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80  ©iffufion  ber  öafe. 


Wa«. 

glüffigfeit. 

58  o lu  m en. 

Abtreibung  be«  ge* 
funbenen  ren  brm 
berechneten  SBJertbr. 

berechnet. 

gefunben. 

©auerfloff 

1,10563 

0,95103 

0,9487 

- 

Sofftenfäurr 

1,52910 

0,8087 

0,812 

+ '/»ii  • 

©tiefftoff 

0,97137 

1,0146 

1,0143 

SBafferfloff 

0,06923 ') 

3,8006 

3,83 

+ 

Kohlcnorob 

0,9769 

1,0118 

1,0149 

Kohlenroafferfloff 

0,555 

1,3424 

1,344 

+ '/«.»• 

©oröfe  2honpfröpfe  bienten  in  biefen  SBerfudjen  alb  ©tbeibewänbc.  ©ie  gelingen 
abc  eben  fo  gut  mit  anberen  unorganiiefeen  mit  Spalträumen  »erfeljenen  Körpern  unb 
mit  befeuchteten  ttjierifebcn  häuten*).  @elb(t  ©eifenblafen  fönnen  gebraust  werben,  um 
bie  ©abbiffufion  anschaulich  ju  machen  *). 

©ringt  man  eine  mit  einem  ©afe  gefättigte  Jlüffigfeit  unter  eine  anbere  in  einem 
beftimmten  üRaume  enthaltene  Suftart,  fo  wirb  biefe  (ber  Salto  n’fcben  ?htor't  nach), 
wie  wenn  fie  luftleer  wäre,  oerfcblucft.  Sie  früher  aufgenommene  Suft  entweicht  aber  fo 
lange,  bib  (ich  bie  ©pannfraft  beb  Ulubgetretenen  unb  beb  3urüctgebliebenen  bem  Staunte 
entfprechenb  ausgeglichen  hat. 

159  ©d  läßt  (Ich  theorctifch  barteten,  baß  ein  »on  einer  glüfftgfeit  mccha- 
nifch  aufgenommened  ©ad  auf  eine  freie  üuftart,  mit  ber  ed  in  mittelbare 

Jf^Scrühntng  fouimt,  wenn  feine  Scbenserhälttiiffe  bie  'Ulolccularthätigfeiten 
flören,  bem  Diffujiondgcfehe  nad)  wirft,  llnfcr  23Iut  enthält  Äohlenfäurc 
unb  befiel  eine  große  Jinjiehung  jum  ©auerßoff,  fo  gut  ald  feine  bage* * 
gen  jum  ©ticfßoff.  Sotnmt  cd  mit  ber  ?ltmofphäre  in  SBechfelwirfung 
unb  ftnben  feine  Drucffiörungen  Statt,  fo  werben  0,8503  Sol.  Äoblen* 
fäurc  für  1 Sol.  ©auerfloff  audtreten.  Die  Srfafwuug  hat  auch  biefen 
©ag  burch  2lthmungd»erfuche,  bie  »on  aller  £hf°ri*  unabhängig  angeflellt 
würben,  fo  weit  ed  bie  Drucfoerhältniffe  geflatten,  beftättigt. 

Slcroflatif^c  unb  atniofph“r‘f4>c  (5r f c inungen 

160  Cuftbrucf.  — Die  clafltf(h=flüfftge  Jltmofphäre,  welche  bie  ©rbober* 
fläche  bid  ju  einer  gewiffen  £öhe  umgiebt,  brüeft  auf  je« 
ben  ftörper,  mit  bem  fie  in  Scrüftrung  fommt,  mit  einer 
ihrem  ©ewiebte  entfprechenben  Straft.  Diefe  2Bir= 
fung  muff  aber  mit  ber  £öhe  über  bem  Stceredfpiegcl 
abnehmen.  Denn  Aß,  gig.  20.,  $at  ganje  ©äule 
AßCD,  F'E ' nur  F'E'CQ  unb  FE  bloß  FECD  $u 
tragen.  -2Bie  alfo  bad  Saromcter  in  größeren  flöhen  tiefer 
unb  in  bebeutenberen  Siefen  höher  fleht,  fo  trägt  bcrSlenfch, 
je  nachbcm  er  fleh  über  bem  Stecreäfpiegel  erhebt  ober  ju 
ihm  hinabfleigt,  fdjmächere  ober  flärfere  Jltmofphärenlaflen. 

')  Regnaalt  a.  a.  0.  p.  231. 

*)  Maria  nini  in  den  Annalea  de  Chimie  el  Physiiiue.  3me  Serie.  Tonte  IX.  Pari«, 

1843.  a p.  382. 

’)  (iraham,  a.  a.  0.  p.  240.  241.  Sanft  in  ftrortep'd  Dlotljen.  Sb.  XXX.  (Erfurt, 
1831-  4.  Dir.  640.  @.  118.  Sttgl.  blt  erfte  Auflage  blefe«  ?ebtbuibti!,  Sb.  I.  ®.  77. 
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©tebt  ber  ©aromcter  bet  0"  d.  unb  45°  geograpbiftber  ©reife  auf  1C1 
760  ©lillimcter,  fo  brüeft  bie  Cuft  mit  1,03334  Kilogrammen  auf  je  ciueit 
Ouabratceutimeter.  Da  aber  ungefähr  bie  Oberfläche  meines  Körpers***..« 
1,5  Ouabratnuter  beträgt,  fo  bitten  mir  eine  ©efammtlaft  oon  15500  Ri» 
logramm  ober,  ben  denfner  ju  100  Pfunb  gerechnet,  oon  310  dentnern. 
©eträgt  ber  auf  0°  d.  rebucirte  ©arometerftanb,  mäbrenb  idj  birfeS  febreibe, 
711,31  ©tra.,  fo  oerminbert  ftcb  jener  ©Sertb  auf  14507  Kilogramm,  dr 
fanf  auf  bem  gaulbortt  bei  550  ©tm.  auf  11217  Kilogr.  unb  mürbe  auf 
ber  ©piijc  beS  ©tontblane  bei  433,12  ©tm.1)  8833,3,  in  einem  ber  tief- 
ften  Schachte  bagegen  bei  79G  ©tm.  1G234  "Rilogr.  auSmacben. 

©o  febr  aber  auch  biefc  3ablen  auf  ben  erften  ©lid  befremben,  fo 
verliert  ftcb  boeb  alles  ©Sunberbarc,  menn  mir  btbenfen,  bafj  jeber  anbere 
Körper  ber  drboberfläcbc  bie  gleiten  Dberjläcbcnlaften  auSjubalten  bat. 

2Ule  ihre  digenfebaften  ftnb  nur  unter  biefen  Drucffräften  möglitb- 

©Sirfen  ©emiebte  auf  fejte  ober  tropfbar  flüfftge  ©taffen,  fo  änbern  1G2 
fte  beren  Umfang  in  unbebeufenbem  ©rate.  Die  ©afc  bagegen  oerbaltcn 
ft«b  auf  anbere  ©Seife.  3brc  ©pannfraft  fließt  fte  ins  Unenblicbe  auSju» 
bebnen.  Der  Drud,  ber  auf  ihnen  rubt,  befebränft  fte  in  biefem  ©treten 
unb  änbert  ibr  ©olumen  natb  ©taafjgabe  feiner  Kraft. 

DaS  ©lariotte’fcbe  ©efeb  Ieb>rt,  bafj  ber  ©auminbalt  einer  Suff«  1G3 
art  in  umgefebrtem  ©erbältnifj  ju  bem  Drude,  unter  bem  fte  ftcb  beftnbet, 
ftebt.  ©imrnt  5.  ©.  ein  ©aS  bei  760  ©tm.  ©arometer  ober  einem  einfa» 
djen  Sltinofpbärenbrurf  einen  dubifmefer  ein,  fo  beträgt  fein  9tauminbalt 
bei  2 Sltmofpbären  bie  Hälfte  unb  bei  einer  halben  baS  Doppelte.  Die* 
feS  ©erbältnifj  mujj  bie  ©emiebte,  roelcbe  bie  gleichen  Dtaumtbeile  barbte* 
ten,  änbern.  1 dubifmeter  Cuft  miegt  bei  0°  d.,  menn  er  unter  einem 
einfachen  Sltmofpbärcntrude  ftebt,  1299,075  ©rm.  dr  ift  aber  unter  jrnei 
Sltmofpbären  boppelt  fo  ferner  unb  b°t  nur  649,5375  ©rm.  unter  ber 
£>älfte  beS  gemöbnlicben  fuftbrudeS  am  ©teereSfpiegel.  ©Säbrenb  bie  ©0» 
lumina  in  umgefebrtem  ©erbältniffe  mit  ben  Drudgröfjen  fteigen  unb  fal* 
len,  folgen  in  biefer  ©ejiebung  bie  ©emiebte  ber  geraben  'Proportion, 
©eiberlei  Slnnabmen  gelten  jebecb  nur,  fo  lange  nicht  bie  ©Särme  ober  bie 
©pannung  oon  ©Safferbünften  ©ebenoeränberungen  bemirft. 

dS  ergiebt  ftcb  hieraus  oon  felbft,  bafj  bie  Cuft  auf  hoben  ©ergen 
bünner  unb  leichter,  als  in  ber  dbene  ift  unb  bafj  ihre  Dicbtigfeif,  je  tie* 
fer  mir  in  bie  drbe  einbringen,  um  fo  mehr  junimmt.  ©ic  mürbe,  menn 
baS  ©tariotte’fcbe  ©efeb  unoeränbert  fortmirfte,  7%  ©teilen  unter  bem 
©teereSfpiegel  bie  digenfebmere  beS  ©SafferS  unb  etmaS  über  10  ©teilen 
unter  ihm  bie  beS  CuedftlberS  erreichen.2) 


©.  78.  unb  ®.  Jfj-  Srj’trCorium  btt  Grl'trimenlalpfnjflf.  S8t>.  I.  Pclpiig, 

1832.  8.  ©.  111  - 115. 

')  M.  Barry,  Ascent  to  the  Summit  ot  Mont  Blanc  in  1834.  Edinburgh,  1836.  8. 

p.  108. 

*)  Poggendortt  in  S.  W.  I.iehig's  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  Braun- 
schweig, 1840.  S.  552. 

Halt n rin,  'Dbufiol.  b.  37.'rnf$rn.  I.  fl 
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Abweichungen  ton  feem  Wariotte’fchen  ©ef«g«. 

®er  auf  ben  Weereäfpiegel  unt  45°  SJreite  rcbucirte  Suftbrucf  ifl  nicht  an  allen 
Crten  brr  gleiche,  weil  bi«  bunt  bi«  Temperaturterhältniffe  unb  anb« r«  Urfaehen  bebingten 
Strömungen  Abweichungen  terantaffen.  C?r  betragt  j.  ©.  für  <Barib  761, «8  Witlim., 
für  Tripolis  766,60  unb  für  ©obtbaab  753,14  Willem.  3i«t»t  man  bat  Witte!  auö  32 
loteten  ©eobaehtungen '),  bie  unter  terfitiebenen  '^rntegraben  gemacht  jporben , fo  erhält 
man  759,23  WiUim.  Wan  gebraucht  aber  ber  Sürjc  »egen  760  Wimm,  alb  einen  ein* 
fatten  Atmofphärenbrucf. 

®aö  Wariottc’fche  ©efeh  galt,  feit  Arago  unb  ®ulong  naebgeroiefrn  hatten, 
baü  eb  fiet  bib  ju  tinem  ®rurfe  ton  27  Atmofpbärrn  für  atmefphärifehe  l’uft  bewährt,  für 
ein  ©runbtheorem  ber  'Dljtfit.  ®ie  neueren  Unterfuetungen  ton  91  egnanlt*)  lehrten  aber, 
baü  ton  ihm  ©afe  unb  ®ämpfe  unter  gewiffen  föerhältniffen  ber  Temperatur  unb  beb 
®ruefee  abweichen.  Jänbe  eb  bie  ^altgemeinfle  Anwenbung , fo  mühte  eine  Suftart  bei 
einem  beflimmten  Sßärmegrabe  in  gleichem  'üerhältuitTe  ber  llrrbünnung  ober  SJerbiettung 
leichter  ober  febwerer  »erben.  ®a  bab  ©leiehe  mit  ber  Atmofphäre  ber  ®all  ifl,  fö 
»iirbe  hierburct  bab  fpecifif(tt  ©ewiitt  beb  öafeb,  »enn  man  eb  auf  bab  ber  atmofpbä« 
rifeten  ruft  juriiefführt,  baffelbe  bleiben.  ®iefeb  ifl  aber  nicht  immer  her  Sali. 

Sohlenfäure  ton  100"  <£.  hat  ein  etroab  geringereb  fpeciüfeheö  ©ewiitt,  alb  Atmo= 
fphäre  ton  100"  6.,  »eil  fie  ficb  bureh  bie  'Bärme  (lärfer  aubbehnt.  3hre  @igenf(t»ere 
betrug  bann  natt  Stegnault")  bei  760  Willim.  1,54218  unb  bei  383,39 WiUim.  1,52410. 
®er  Untcrfitieb,  ben  bie  ®ifferenj  ber  ®arometer(länbe  ergab,  ifl  hier  ft  gering,  baü  er 
noch  innerhalb  ber  ©eobachfungbfehler  liegt,  ijatte  bagegen  bie  .Hohlenfäure  bei  0"  (ä. 
eine  Uigenfchwere  ton  1,52910  bei  760  WiUim.,  fo  betrug  fie  1,52366  bei  374,13  WiUim. 
unb  1,52145  bei  224,17  WiUim.  Sie  fanf  alfo  mit  Abnahme  beb  ®rurfeb  in  bebeutenbem 
©rabe.  ®ie  Äohlenfäurc  b«hnt  fi<h  mithin  bei  einer  halben  ober  einem  ®rittel  Atmo« 
fphäre  um  mehr  alb  bie  fpäifte  ober  ein  ®rittheil  aub. 

®ie  Söerhältniffe  beb  BafferbampfeO  laffen  fict  in  biefer  fpinficht  weniger  ftbarf  be-- 
flimmen,  »eil  bi«  Unterfuctungbmethobc  einfluftreicbe  Fehlerquellen  mit  fict  führt-  91  eg« 
na  ult")  felbfl  nimmt  an,  baü  jebenfallb  bie  Abweichungen  ber  Theorie  unb  @rfabrung, 
wenn  bie  8uft  mit  Bafferbampf  gefättigt  ifl,  ber  ®rucf  bie  gewöhnliiten  örenjen  ber 
®arometerf(twanfungen  ber  Bofmort«  niitt  überfleigt  unb  bie  Temperatur  jmifiten  0’ 
unb  45°  @.  liegt,  taum  um  '/l00  beb  geforberten  Berthe*  aubmacten-  9lur  muü  man 
ben  0at«8uffac’f«hen  Berth,  nach  »e(<h«m  ®ichtigfeit  ber  DßaiTerbämpfe  */,  ton  ber 
ber  Suft  ober  heffer  tbcoretiffb  0,622  unb  na<t  9t  e g n a u 1 1 5)  im  ®ur<tf(tnitt  0,62302 
teträgt,  jum  ©runbe  legen. 

®iefe  Ausnahmen  ton  btm  W ar iotte’fcten  ©efeht  berühren  nicht  bie  ineiflen  brr 
phtfiologifehen  Fragen-  Wachen  fie  aber  felbfl  ihre  ^infUiffe  geltenb,  fo  änbern  fie  fo 
wenig,  baü  bie  Unterfctiebe  noch  innerhalb  ber  ©renjen  ber  ®eobadrtungbf«hler  fallen. 
Bir  »erben  fie  bah«r  nur  ba,  wo  fie  in  beträchtlicherem  ©rabe  einwirfen,  beriief« 
(ichtigen  müffen. 

164  SBäprenb  aber  bie  ®afe  buri$  bie  SBirfungen  beö  Drutfcd  in  tyrem 
SSolumcn  befiimmt  »erben,  jeigen  bie  ftiiffigen  unb  fcjten  itörptr  geringe 
SBtrbi^tungdcoefficienten.  I)ad  SBajfrr  »irb  nach  Derftcb6)  bei3°75®. 
burd)  einen  ätmofpfjärcnbrutf  um  46,77  iWiUiontficil  feined  Soiumend  ein« 
geengt.  2)iefcr  2Bcrt{>  fättt  notfi  Heiner  in  fefien  Stoffen  aud.  £at  aber 
mein  Körper  (bei  54  fiilogr.  ©emit^t)  50656  d.  d.  Stauminfialt  unb  ne£* 

men  mir  ald  ®r5^e  btr  3ufammenbrütfung  an,  fo  mürbe  er 

nur  um  2,37  6.  6.  burep  eine  2)ru<f»erflärfung  »on  einer  Htmofp£äre 


‘)  Liebig's  Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  I.  S.  544. 

*)  Kegnault,  in  den  Annnlcs  de  Chimic  et  Physique.  Troisiemc  Serie.  Tome  XIV. 
Pari*,  1844.  p.  2 1 1 . 

3)  Kbendaselbst,  Tome  XIV.  Paria,  1845.  p 235. 

4)  Ebendaselbst,  Tome  XV.  Paris,  1845.  8.  p.  ICO. 

5)  F.liendaselbst,  p.  146. 

*)  Dove  und  Moser*s  Reperloriom  der  Physik  Bd.  I.  Berlin,  1837.  8.  S.  142. 


Untcrfcbie  be  b ei  Suftbrucfeö.  SU 

abucfjmen.  ©ö  crgicbt  fid)  bierauö  con  fclbft,  baß  bk  (StnfTüffe,  n>cld )t 
bie  ©erfchicbenhcit  beö  Luftbrucfcö  in  Döhen  unfc  liefen  nach  fl<b 
nur  bitfeingen  £bätigtcikn  unfc  reo  Äörpcrö,  bie  mit  ©erhältnijfcn  ber 
©afe  unb  ber  Dämpfe  in  ©ejiebung  fteßen,  ju  berühren  im  Stanbe  finb. 

Die  bebeutenben  £öhcnuntcrfchiebe  ber  Orte,  in  benen  fid)  ber  ©enfeh  1G5 
ohne  fRachtheil  für  feine  ©efunbheit  aufhalten  fann,  beweifen,  baß  baö 
2öed)felfpicl  beö  Drgankmuö  eine  große  ©reite  ber  Unterfcbiebe  beö  Cuft- 
bruefee  certrügt.  Die  noch  berechnte  ©cierei  oon  Slntifana  liegt  3787, 
baö  einige  ©onate  im  3aßre  befugte  ^)cfib»anö  con  Jlnecmarea  4425  unb 
^5otofi  4447  ©cter  über  bem  ©cere.  ©endliche  Sehnungen  frnben  fich 
noch  in  $eru  fowohl,  alö  in  Dibet  in  4500  unb  im  Dimalapa  in  4800  ©es 
ter  £öbe.  ©erarb  fain  in  bem  ^imalapa  bk  ju  5832  unb  4? um« 
bolbt,  ©onpfanb,  ©ouffingault  unb  a 1 1 auf  bem  @h*mboraffo 
bk  ;u  6028  STOetcr.  8üö  0a 9 Suffae  in  einem  Luftballon  auffiieg, 
gellte  er  noch  ^|>9fifalifc^e  ©eobadjtungcn  7016  ©etcr  über  bem  ©eereö*  . 
fpiegcl  an.  Die  größte  •Stäb*»  »eiche  ber  ©enfeh  ju  erreichen  cermag, 
liegt  aber  noch  »eit  con  ber  Cuftgrenje  entfernt.  Denn  man  fann  auö 
ben  ßrfcheinungen  ber  Dämmerung  berechnen,  baf?  noch  70  Kilometer  über 
bem  ©eercöfpiegel  fufttheile,  bie  baö  ficht  jurüeftverfen,  corhanben  fein 
müjTen. 

Der  tieffie  bk  fef}t  gegrabene  Schacht  fyat  eine  fenfrechte  Cänge  con 
900  ©eter,  erreicht  aber  babei  noch  nicht  feiner  Dertlicbfeit  »egen  ben 
Spiegel  beö  ©eereö.  ©an  ifi  jeboch  an  anberen  Stellen  burch  ©erg» 
werkarbeit  384  ©eter  unter  ihm  unb  noch  »fiter  bei  ©elegenheit  ber 
©ohrcerfuche  artcfifcher  ©runnen  unb  corjüglich  in  Datuhcrglocfen  corge* 
brungen. 

9t f er.  t>on  htumbotbt1)  lieferte  an  |i<h  fetbfb  ben  t>ollftünbig(ten  Seteg  für  bie 
©röße  beb  SDechftlb,  ben  ber  Stenfd  in  biefer  ßnnffebt  oljne  Scbaben  ertrügt-  9l(b  er 
fich  auf  ber  Spige  beb  2f)tmborafTo  befanb , jeigte  ber  Sarometer  376,73  WiUim-  Ser 
Sufttrucf  betrug  aber  in  ber  Saucbergtode,  mit  ter  er  (ich  fpäter  rerfenfen  ließ,  1150,47 
©ittim.  <?r  mar  mitbin  etroab  mehr  atb  brei  ©at  fo  groß,  wie  in  jener  ipötjt. 

SWeifcnbe,  »eiche  bie  haften  Spijjen  ber  ©rbe  befliegen,  litten  hiö*  166 
»eilen  an  Üopffchmerj , Ucbelfett,  ©rbrechen,  Ohnmacht  ober  Schlaffucht 
unb  bluteten  auö  ber  SWa fe,  ben  Cippen,  bem  3<»hnfkifch,  ber  ©inbehaut 
beö  augeö  ober  ben  gingerfpihen.  allein  alle  ©efch»erben  ber  avt  fa«, 
men  »eber  bei  ben  ©eficigungcn  beö  ©ontblane  burch  ©arrp,  ©ar« 
tiuö  unb  ©racaiö,  noch  bei  ben  ber  Jungfrau  burch  agaffij,  Defor 
unb  gorbeö,  noch  enblich  bei  ber  beö  ginßcraarhorneö,  beö  Schrecfhor- 
neö  unb  beö  Setterhorncö  burch  einjelne  ber  genannten  gorfcher  ober  an« 
bere  Dieifcnbe  cor.  3eigen  fich  folche  3ufäüe,  fo  |tat  eermuthli<h  bit  2ln« 
ßrengung  einen  großen  Stnt^eil  an  ihrem  auftreten.  ©an  bemerft  j»ar 
biöweilen,  baß  ©enfehen,  bie  größere  -fböben  erflimmen,  plöfjlich  ermatten 
unb  »ie  gelähmt  hkftnfen.  Diefe  ©rfchcinung  hängt  aber  größtenthcilö 
mit  ber  übermäßigen  anßrengung,  bie  man  ju  machen  pflegt,  jufammen. 


‘)  S.  ©.  ISaru«,  @pßem  bet  !)Jbpfiologie.  57)1.1.  Sterben  unb  Seipjig,  1838. 8. ®. 254. 
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84  UBirfung  her  Surt  auf  hohen  ©ergcn. 

Manche  'Beobachter  geben  noch  an , bafi  fein  orgaitifirtc  Menfcben  bie  barometrifebe 
©eränberung  bei  bem  ©eflfigrn  felbjl  nicht  ftljr  bebeutenber  #öben,  wie  beb  Stigi  (1667 
Meter)  bureb  eine  eigentbümlicbe  Smpjtnbung  im  Obre  wabrnebmen.  3nbem  nämlich 
bie  l'uft  ber  SuflacbiTcben  trompete  in  einjelnen  3»if(benräumen  uubtritt,  crjrugt  ficb  ba ( 
&t fühl,  alb  wenn  ein  Bläschen  im  Obr  aufginge ').  Oiur  wcnige'l'ertbncn  febemen  jeboch 
biefe  Smpüitbung  ju  haben-  3(6  tonnte  fie  felbft  nicht  bei  ©Tjleigung  »on  i>»ben  »on 
2500  bib  2700  Meter  wabrnebmen.  Ulgaffig,  Defor  unb  manche  anbere  männliche 
ober  weibliche  3nbicibuen,  Mrfonen  mit  unb  ohne  mufifaliüheb  Webör,  bie  häufige  Steifen 
in  ben  9Ilpen  machten,  famen  ju  bent  gleichen  negativen  SrgebniiTe. 

Starte  will  fchon  eine  tunfeiere  järbung  beb  SHuteb  aui  bem  'Montblanc  .bemerft 
haben.  Sb  muh  jeboeb  noch  bahingefteUt  bleiben,  ob  nicht  biefe Srfcheinung  jufäliig  war 
unb  eben  fo  fehr  »on  ber  Äälte,  alb  ber  £öhe  beb  Orteb  herrubrte. 

167  Die  »erbünnte  Huft,  bie  auf  fc^r  |>o^en  33ergfpi|)en  »orhanben  ifi, 
bebingt  eine  SRei^e  anberer  Sigcnthümlichfciten , bie  fd>on  befläubiger  »or» 
fommen.  Sie  leitet  ben  Schall  fihlecfcter,  alh  bie  bichterc  Sltmofphäre.  Sine 
auf  bem  Montblanc  abgefeuertc  fiftole  »eranlafjt  nur  ein  flarfeä  ffrad)cn, 
alh  wenn  bie  SBajfe  nicht  gehörig  geloben  wäre.  (Sauffure,  ©arrp.) 
Sie  Söne  bet  menfchlichen  Stimme  erleiben  bah  gleiche  Schicffal.  Man 
hört  nicht  mehr  fo  gut  bah  Stufen  auh  ber  gerne  in  fjöhen  oon  2000  'Ute* 
ter,  wie  in  bet  Sbene.  Sh  macht  baher  ben  Sinbrud,  alh  h°öc  (ich  bie 
Smpfinblichfeit  teh  £>hreö  »erminbert.  Die  leichtere  Sltmofpfmre  fe$t  ei« 
neu  geringeren  SEBiberflanb  ber  ?lthmunghmcchanif  entgegen.  Die  3<>hl 
ber  Sühemjugc  (81.  ©ogt)5)  unb  ber  ^ulhfchlägc  (@ap  Hnffac)  »er« 
größer!  fich  baher  bihweilen.  Da  bie  bünnerc  Huft  weniger  Sauerjtoff 
bem  ©ewiebte  nach  enthält,  fo  fönnen  htceburch  Slthembefchwerben , Sippe- 
titlofigfeit,  Mattigfeit  unb  Schläfrigleit  entgehen.  Dah  ©lut  »ermag  an 
©erinnbarfeit  ju  »crlieren  unb  beflo  leichter  unter  geringerem  Drude  auh« 
jutreten. 

168  Der  tiefe  Saromcterflanb  begünfiigt  bie  Dampfbilbung,  weil  bie 
Spannfraft  bch  Maffcrbunßch  weniger  SBiberfianb  ju  überwinben  hat. 
Dah  ffiajfer  (lebet  baher  früher  unter  mtnbtrcm,  alh  unter  ftärferem  Huft« 
brude.  Ctegt  fein  Äochpunft  unter  7G0  Mm.  bei  100"  S.,  fo  gleicht  er 
nach  ©raoaih  unb  Martinh3)  bei  756,85  Mm.  CParih)  99"880  S., 
bei.  730,40  Mm.  (®enf)  98,800°  S.  unb  bei  423,74  Mm.  (Spifce  beh 
Montblanc)84,396°  (5.  Sr  würbe  bei  5 Mm.  Huftbrud  bei  0°  6.  auftre« 
ten,  weil  bann  feine  Spannfraft  5,059  Mm.  beträgt  unb  (ich  mithin  2Bir= 
fung  unb  ©egenmirfung  auhglcichcn. 

Diefe  Srfcheinung  muß  (ich  in  ber  Hungen«  unb  £>autauhbünfiung 
beh  Mengen  wieberholen.  Arbeitet  nicht  bie  ftälte  bem  Sinfluffe  beh 
»erminberten  Huftbrudch  entgegen,  fo  geht  mehr  SBaffer  burch  bie  ^5erfpi« 
ration  baren.  Die  £>aut  wirb  trodencr;  ber  Urin  fparfamer  unb  ber 

Drud  größer.  Die  birecte  unb  bie  firahlenbe  SSärme,  bie  j.  33.  nach 

gor  beh  auf  bet  Döße  bch  Montblanc  % (härter , alh  am  Meerehfpicgel 
ift,  fann  biefe  Srfchcinungcn  bcgünfligen.  Dah  ©cfühl  ber  Heichtigfeit 


■)  ßaru«  in  »cm  amtlichen  Bericht  über  »ie  ©erfammlung  »er  Dtaturferfcher  unbDIerjte 
in  3ena.  3ena,  1836.  4.  ©.  11  un»  a.  a.  C.  ©.  254 
*)  Äugbbutger  allgemeine  3eitung.  1845.  Dir.  246.  Beilage.  ©.  1966. 

*)  Annalea  de  Chimie  et  Phyaique.  Troiaiüme  Serie.  T.  XIV.  Paria,  1845.  8.  p.  198. 
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®irfungrn  her  vrrhünnttn  u nb  brr  vrrbichtftrn  8uft. 

unb  bie  Weitere  ©emütpsflimmung,  bic  fid>  fo  päu(rg  auf  popen  Sergen 
einjrnbet,  bürfte  porjugeweife  turep  bie  regere  ftörpcrauSbünfhtng  begün* 
fligt  «erben. 

Scbt  ein  Stenfcp  in  einer  fepr  bitten  l'uft,  fo  fept  biefe  einen  grö*  169 
fjeren  SBiberflattb  feiner  SlthmungSmecpanif  entgegen.  Die  Stefpiration 
wirb  Paper  fürjer.  bas  laute  ©preßen,  baS  ©ingen  unb  pfeifen  beftpmer* 
lieber  unb  bie  ©pratpt  erhält  leicht  einen  nöfclnben  'JJebenton.  Der  ftarfe 
Drutf,  ber  auf  bem  Trommelfelle  pon  außen  per  taflet , perurfaept  ein  ei* 
genes  ©efüpf  im  Opre1)  baS  jebeep  nur  in  (Singclfälleu  beutfiep  waprge* 
nommen  wirb. 

Söeipftlt  brr  üuftbruef  binnen  fürjer  3eit  innerhalb  weiter  ©renjen,  170 
fo  werben  and»  feine  SSirfungen  ftürmifiper  perportreten.  Sie  perfepwin* 
ben  bagegen  ju  einem  grofjen  Tpeift,  fo  wie  bie  ©ewopnpeit  ipre  (Eigen“ 
tpümlicpfeiten  ju  »erringern  ober  gar  aufjupeben  permag. 

3unvb*>  furpte  birSinflitlTf,  roclcbe  plöijlicfje  fünftlichr  93eränberungfn  btö  gelammten 
guftbruefeö  beroorrufrn , ju  ermitteln.  2öurbe  er  auf  ’ , 91tmofphdre  (570  9XiUim.) 
jurüefgeführt,  fo  fpannte  ffcp  baö  ?rommelrtU  in  nrerfitdbcr  28eife.  Die  tlthemjuge 
tuurbrn  fürjer  unb  häufiger  unb  ti  gellte  ficb  binnen  einer  33iertctftunbe  Dvöpnö  ein. 

Die  Ülrtenen  waren  roll,  Hopften  öfter  unb  liehen  ficb  leicht  jufammenbrüefen.  Die 
oberflächlich«  23lutaberit  ber  ipaut  feb» ollen  an.  <Si  gellte  ficb  in  ibr  ein  läfligcö  Wefüpl 
pon  Bärme  eij  unb  ihre  'lluöbünflung  vermehrte  fleh-  ©peidjel  unb  f>arn  nahmen  ab 
unb  eine  ooUtommene  'Jlpatbie  bilbete  ben  ©cblufi  bes  lüanjen. 

Bar  bagegen  berDrucf  auf  l1/,  'iltmofphären  (1140  Wc’iuim.)  verflärft,  fo  mürbe  ba« 
Trommelfell  nach  innen  gebrängt.  Die  'ilthenijiige  erfcbieiten  tiefer  unb  feltener.  Der 
ganje  Ulefpirationöproeei!  foll  bann  überhaupt  mit  mehr  Seicbtigfeit  vor  ficb  gegan- 
gen fein.  <5in  angenehmes  öefühl  von  'Bärme  in  ber  '-Stuft  trat  eine  Söierttlftunbr  nach 
bem  beginn  beS  Sferfucbeö  auf.  Der  häufige  unb  volle  'Puls  ließ  ficb  Üblerer  jufammen- 
brüefen. Die  oberflächlichen  Äörpervenen  verloren  an  Umfang  unb  fcbioanbrn  oft 
gänjlicb.  Die  9lbfonbei ungen  fdjienen  vermehrt  ju  fein.  Bährenb  entlieh  bie  Wusfel- 
tewegungen  unb  bie  ©cifleetbätigftiten  lebhafter  tvurben,  nahm  baö  Körpergewicht  auf, 
fallenb  ab. 

Die  9tatur  benupt  bie  Sffiirfung  beS  VuftbrucfeS,  um  manche  Tpätig--  171 
feiten  beS  Organismus  mögliih  ju  maihen  unb  picle  ©inruptungen  unfcrcS 
Körpers  ju  pcrpollfommnen.  3>pei  £albfugcfn , bie  auf  einanber  paffen 
unb  Sltmofppäre  in  iprem  fjöpleuraum  cinfcpließcn,  faßen  pon  f?lbft  auS= 
einanber,  weil  bie  innere  unb  bie  äußere  üuft  mit  beit  gleichen  Drucfgrö= 
ßen  wirfett  unb  bie  ©tpwerc  ipre  gegenfeitige  Slbpäfiou  überwinbet.  £>at 
man-bagegen  bie  in  ihnen  enthaltene  Sltmofppäre  ausgepumpt,  fo  werben 
fte  burch  baS  ©ewüpt  bet  äußeren  Cuft  an  einanber  gebrüeft.  3ebcr  Dua- 
bratcentimctcr  Oberfläche  ifl  mit  etwas  mehr,  als  1 Kilogr.  bclaftct  unb 
felbft  viele  porgefpannte  sPferbe  fönnen  niept  foltpc  palbfugcln,  wenn  fte 
irgenb  groß  ftub,  aus  einanber  reifen.  Der  ©ebrauep  ber  ©chröpfföpfe 
beruht  auf  bemfelbCn  Serpältntjfe.  2Bir  perbünnen  bie  in  ihnen  cntpaU 
tenc  Cuft  burep  bie  (Erwärmung.  £at  fte  hierbuvch  eine  geringere  ©paun* 
traft,  als  bie  fäftere  Sltmofppäre,  bie  fiep  außerhalb  bcS  ©cpröpffepfcS  be- 
finbet,  crpalten,  fo  paftet  biefer  mit  einer  Kraft,  bie  bcin  Untcrftpicbe  ber 


‘)  W.  Detmold  in  mcdico  rbinirgical  Rccview.  London,  IH44.  8.  p.  276. 
*)  Srcriep's  Dtotijtn.  (Srfurt,  1835.  4*  91t.  985.  §.  265. 
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bti  Wecßanif  btt  ©äugend. 

bciben  ©rutfgtößen  cntfpritßt.  ©ad  Snfaugen  ber  ©lutegel  gcßt  »on  äßn« 
liefen  Umßänben  aud.  ©ad  ©ßier  (egt  feine  ©treibe  luftbießt  an  bic 
£aut  an,  erweitert  ben  ßinter  ißr  beßnblitßen  ßtaum,  beffen  gadförmiger 
3nßalt  burtß  feine  Vergrößerung  an  ©pannfraft  »erliert,  unb  ßaftet  fo 
ftßon  »on  felbfi,  eße  cd  notß  feine  3äß"«  eingefegt  ßat. 

172  ©ie  gleiten  Vletßanidmen  feßren  ßäußg  in  unferem  Körper  wieber. 
Segen  wir  bie  Sippen  luftbitßt  an  unferen  £anbteller  unb  ftßließen  bie 
Eßoanenöjfnungcn  von  ber  ÜWunbßößle  ab,  fo  faugen  wir  und  an,  fo  wie 
wir  ben  Suftraum  burtß  bad  Einatßmen  »erbünnen.  23eßnbet  ßtß  aber 
eine  unter  einem  ßärferen  ©rüde  ßeßenbe  glüfßgfeit  »or  ber  Deffhung 
eined  ßlaumed  von  geringerer  ©pannfraft,  fo  ßürjt  ße  in  ißn  natß  IMaaß« 
gäbe  bed  ©rutfuntcrftßiebed  ein.  2Bir  faugen  baßer  Suft  ober  2Baffer  in 
eine  ©priße,  bereu  ©teinpet  wir  jurütfjießen.  ©ie  Erweiterung  ber  2Runb« 
ßößle  ober  bed  ©rußfaßend  maeßt  auf  biefe  SBcifc  bad  ©abatfrautßen 
möglitß.  ©eßnbet  ßtß  bie  ©rußmarje  in  ber  ©iunbßößle  bed  ©äuglingd, 
fo  ßürjt  bie  ©tiltß  aud  ben  Ocffnungcn  ber  ©rußbrüfengänge  ßervor,  fo 
wie  ber  SDtunb  ald  ©augpumpe  ju  wirfen  anfängt,  ©ie  gorm  ber  ©ßeile 
begünßigt  eben  fo  feßr  bie  ?lufnaßme  ber  2Sarje,  ald  bad  luftbitßte  2ln« 
fißlicßcn  ber  Sippen.  2Birb  biefed  aber  burtß  bad  ©orßanbcnfein  einer 
Vtißbilbung , wie  ber  J£>afcnfcßarte  ober  bed  SBolfdratßcnd , »crßinbert,  fo 
ßößt  aueß  bad  ©äugen  auf  ©tßwierigfeiten  ober  iß  ganj  unb  gar  unmög« 
ließ.  Ernäßrt  man  fiinber  auf  fünßlicßem  2Bcgc,  fo  giebt  man  beßßalb  eine 
ben  Eigarrcnmunbßütfen  äßnlitße  gorm  ben  ßWunbßütfen  ber  SDtiiißßafcße, 
bamit  bie  Sippen  mit  ©equcmlitßfeit  angelegt  werben  fönnen.  ©ie  ®röße 
unb  bie  lugclrunbe  ©cßalt  ber  Hinberßöpfel  ßat  jum  3»ecf,  ben  Eingang 
in  bie  fDiunbßößle  aiidjufüden  unb  bic  untcrßüßenbe  ©ßätigfeit  ber  Sip« 
pen  unb  ber  fitefer  möglitßß  ju  oerlleinern. 

173  ©ad  SBecßfelfpiel  bed  Ein«  unb  2ludatßmend  berußt  auf  einer  9Wc* 

8ig.  21.  (ßanil,  bie  wir  am  füglicßßen  mit  ber  ©ßätigfeit 

einer  ©aug«  unb  ©rutfpumpc  »crglcicßcn  tönnen. 
©enfen  wir  und,  ein  9ioßr  ßeßc  burtß  « mit  ber 
Suft  unb  bureß  b mit  einem  ©eßältcr  ec  in  23er« 
bintung,  fo  wirb  Sllled  in  SRußc  bleiben,  fo  lange 
bic  in  cc  entßaltene  Kltmofpßärc  biefelbe  ©pann« 
traft,  wie  bic  äußere  Suft  ßat.  Erweitert  ßtß  ba« 
gegen  cc  aud  irgenb  einem  ©runbe  ju  dd,  fo 
nimmt  ber  ©rin!  bed  in  cc  cnfßaltenen  ©afed  in 
bemf eiben  23crßältniß,  ald  dd  größer  wie  cc  iß, 
ab.  Ed  ßürjt  baßer  eine  tiefem  llntcrfeßicbc  ent» 
fprctßcnbc  Suftmcngc  burtß  a ein.  Jlcßrt  bann  d d 
ju  feinem  früßeren  ßlaunte  cc  jurücf,  fo  wirb  bie 
©pannfraft  um  bie  gleicße  ©röße  crßößt.  Eben  fo 
viel  atmofpßärc,  ald  friißer  ciugefogcn  worben,  tritt  fegt  burtß  n ßer« 
»or.  ©a  ßtß  nun  unfere  Sungcn  bei  bem  Einatßmen  »on  cc  in  dd 
unb  bei  bem  Sudatßmcn  »on  dd  in  cc  ummanteln,  fo  müjfen  autß  ßier 
äßnlitße  SBirfungcn  ju  ©tantc  fominfn. 
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Ausgleichung  Cer  Huftfpannung. 

©eftßen  aber  bie  SBänbe  »on  cc  fo  viel  geberfraft,  baß  fic  in  ißre 
frühere  Hage  nach  bem  »ufhören  beö  fremben  3ugee,  ber  ben  ^Rauminhalt 
anbei  t,  jurüeffpringen , fo  bebarf  et!  nur  einer  einfeitigen  Xhätigfeit,  um 
baö  aßee^fclfpiel  beo  Einfaugenö  unb  beö  ?luöftoßcnö  ju  unterhalten. 
35rücfcn  toir  eine  (3ummiflaf(^c  jufantmen,  fo  wirb  ihr  Huftinßalt  auöge* 
trieben.  £>ört  ber  frembe  Drucf  auf,  fo  fucht  fte  oermöge  ihrer  Elaßieität 
gu  ihrer  früheren  ©röße  jurütfjnfehren.  ©ie  faugt  babei  bie  Huft  oon 

felbft  in  ihr  3nnercö  ein.  llnfer  ©rußfaflen  giebt  unö  ein  Scifpiel  ent* 
geflengefefcter  Hrt  bei  bem  ruhigen  Hlthmen.  Er  wirb  bureß  SWuefclfräfte 
erweitert;  bie  geberfraft  ber  SWippenfnorpcf  bringt  ihn  aber  bei  ber  <5r- 
fpiration  ju  feinem  früheren  Umfange. 

©ie  wirft,  wie  man  (eicht  ßeßt,  alö  eine  getoiffe  Drucfgröße,  Welche 
ber  ©pannfraft  ber  äußeren  Huft  entgegenarbeitet.  3ß  fit  ober  »erhält* 
nißmäßig  ju  Kein  unb  feit  bejfen  ungeachtet  febe  bleibcubc  Erweiterung 
oerhütet  werben,  fo  müjfen  neue  Kräfte  511  £ilfe  fommen.  ©efonbere 
'.DJuöfeln  unterfffigen  unb  befchleunigcn  baßer  bas  tiefere  »uöathmen. 
®rücfen  fie  ftärfer,  fo  blafen  wir  Huft,  bie  wir  in  ber  ©tuRbhößle  ober 
ben  Hungen  haben,  hervor. 

Qai  gewöhnliche  ©lafen  führt  gleichzeitig  ©afe  CcO  WunCe?  unb  Cer  9ltbmungö> 
wert  jeuge  auö.  <Si  oerflärft  Caßer  CaO  Athmen  unC  ftrengt  Cie  93ru(l  an.  35ie  ©laö- 
Hafer,  ©ergwerföteute  unC  (ihemifer,  bie  lange  mit  Cem  Söthropr  ju  thuit  haben,  erlernen 
Ccshalb  eine  eigene  Werfianit , Cureh  welche  fie  Ciefen  Urbelflanb  möglich  ft  oermeiben. 

Sie  fangen  nämlich  i’iel  8uft  bei  bem  Cfmatbmcn  Curch  Cie  9!afe  unC  Cie  Ghoancu  ein, 
führen  fie  größtentßeilö  in  Cen  Wune  unb  treiben  fte  non  hier  aus  in  anhaltenbem 
Strome  heroor.  ©ie  fuchen  mithin  Cie  Saug--  unb  S'rucfpumpe  Cer  WunChöble,  fo  fef>r 
ee  angeht,  »on  Cer  Cer  ©ruft  ju  fonCern. 

@0  oerfteht  fiep  ron  felbft,  baß  CieSBünCe  CecS  ©eßälterf,  welcher  Cie  Huft  aufjunehmen 
hat , mit  AuOnahme  Cer  AuögangOöffnung  allfeitig  fcblieüen  muffen.  bringt  Caher  eine 
OöunCe  Curch  Cie  f>aut,  Cie  SruftwänCe  unb  bie  Hungen  biä  tu  Cen  gröberen  Suftröhrem 
»erjweigungen  por,  fo  mufs  Cie  »erteilte  Sungenhälite  unthätig  bleiben,  bie  fiep  Cie  Oeffnung 
Curch  Slttöfchminungemaffc  ober  auf  anbere  2öeife  berftopft  hat.  3(t  nur  bie  »unge  mit 
Cer  ©ruftwanb  jerrifTen , Cie  äufiere  £aut  Cagegen  unoerfehrt,  fo  wirb  Cie  Ginathmung 
möglich,  weil  Cie  (iutiö  lufteicht  fchlieüt.  3ebe  Auoathimmg  führt  aber  einen  £hf'1  Cer 
Huft  in  CaO  Unterhautcellgewebe,  weil  ber  QßiCerftanC  oon  Ciefem  Meiner,  alö  Cer  Grlpi- 
rationebruef  ift.  ©ae  ©ab,  Cab  fich  auf  biefe  ©Seife  anfammelt,  Cehnt  Caher  Cie  f?aut> 
Cecfen  Cer  ©ruft,  Cer  oberen  Grtremitäten  unb  felbft  einen  ?hcl(  Cer  übrigen  Äörper* 
Oberfläche  aub.  Go  entfteht  fo  eine  weiche,  unter  Cem  ©ruefe  Ceb  ginger»  tniiternbe  ©e< 
fchwulft  ober  ein  fpautemphbfem. 

SSerbcn  fefic  unb  flüffige  Siftetfc  in  einem  nachgiebigen  ©eßältcr  luft«  1T4 
bicht  eingcfchloffcn,  fo  preßt  fie  ber  äußere  Sltmofpßärenbrucf  hießt  aneiuanber. 

©ie  fönnen  jwar  ißre  gegeufeitige  Hage  änbern;  allein  ein  ©ebilbc  wirb 
unter  allen  ©crßältnijfen  an  baö  anbere  gebrängt.  3ß  etnrö  »on  ißnen 
ßoßl  unb  nimmt  ed  aub  irgenb  einem  ©runbe  ©a«  ober  glüfjigfeit  in  ßcß 
auf,  fo  »errüeft  cö  ip  gleichem  ©?aaße  bie  übrigen  Stücfc  ober  bie  SGßänbc 
beö  ©eßälterö.  Eo  geßt  auf  biefe  2lrt  fein  SRauin  »erloren.  Eine  folcßc 
Einrichtung  forbert  ein  möglicßß  flcineö  ©olumcn  für  eine  größtmögliche 
ÜJienge  »on  Sr^ctfen. 

JDiefeö  ^Jrincip  ber  9taumcrfparung  ßnbet  fiiß  in  ber  Einrichtung  al* 

(er  unferer  Jtörpcrhöhlen  wieber.  Die  ©aueßwänbe  fcßltcßen  htcmC; 
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Wccßanit  Nr  gefeßloffenen  £?öh(tn 

tifcß.  9lur  feröfe  glüffigfeit  unb  fein  Dampf  ober  ®aö  ifi  jmifcßett  ben 
einjelnen  <£ingcrccibcn  »orßanben.  Diefe  liegen  bic^t  an  tinanbcr.  3e* 
beb  Darmßücf,  baö  nicßt  Cuft  ober  ßalbßüfßgen  3nßalt  füßrt,  fällt  fo= 
gleißt  bur#  ben  äußeren  Cuftbrucf  jufammen.  (Ein  ©ebilbe  gleitet  unmit« 
telbar  an  feinem  “Jiatßbar  oorüber.  Daö  ©aucßwaffer,  baö  nur  in  geringer 
fSicitgc  bajnnfcßcn  liegt,  eilt  fogleicß  in  fcben  9iaum,  ben  bie  Stcllungä- 
»eränberung  ber  Singcmeibe  übrig  läßt.  Srußwanb  unb  Cungen,  ©cßä= 
bei  unb  £irn  bieten  bie  gleiten  SBerßältnijfe  bar. 

Deffnct  man  bie  ©cßußmänbe  cineö  folcßcn  ßermctifcßen  SEkßälterö, 
fo  brängt  ftcß  fuft  ein;  bie  Dßeile  weicßcn  aub  eittanber  unb  erfüllen  ti- 
nen  größeren  9iaum,  mie  früher.  Die  ©aucßßoßle  fann  unö  bicfen  ©aß, 
ber  ficß  übrigcnö  von  felbfi  ergiebt,  am  anfcßaulicßßen  belegen,  Präpa» 
rirt  man  bie  Söaucßbecfen  fo  lob,  baß  bie  Singeweibe  btircß  baö  »cllfom» 
men  unoerlebte  ©aucßfelt  bureßfißimmern , fo  fießt  man,  baß  bie  einjclnen 
©eßlingen  beö  Dünnbarmcd  auf  baß  bießteße  nebeneinanber  liegen.  Die 
fleinße  Oeffnung  in  bem  'Peritoneum  bagegen  läßt  Cuft  genug  einßürjen, 
bamit  fie  ßcß  auf  ber  ©teile  oon  cinanbcr  entfernen  unb  in  Unorbnung 
geratßcn.  Der  ßcrinctifcße  Sßerfcßluß  fiebert  bie  gegenfeittgen  Drtobejie* 
puttgen  biefer  berocglicßcn  'Waffen. 

©ie  eben  erläuterte  pboßfalifche  Wuffaifungötpeife,  bie  mit  Stecht  oon  <&.  5?.  SHSeber, 
3oß-  Wiiller,  idente,  ct e r , ©iintßer  u.  9t.  pertßribigt  worben,  perbannt  natür» 
lid)  jeben  feröfen  ©un|t,  ben  oiele  trübere  Sorftber  in  ben  perfeßiebrnen Ööbiett  unfereö 
Körperö  angenommen  haben.  Gfo  befrembete  nämlich,  baß  biefe  nur  lehr  wenig  2ßaffer  in 
gefunben  Seichen  führen.  Wan  (teilte  ficb  baher  bie  ©ache  oor,  alb  befinbe  ftch  baö  ©anje 
in  einem  leeren  ober  mit  Suft  gefüllten  93et>älter,  ber  fleh  in  einem  ber  Körperwärme  ent» 
l'prechcnben  .©rate  mit  2öa(fert>un(l  gefättigt  hat.  Grin  nunlofer  unb  felbfi  fthäMießer 
(Raum  ber  91rt  tommt  aber  nirgenbö  in  bent  gefunben  Organiömuö  oor,  weil  bie  ©heile 
auf  baö  ©tebtefte  ancinattber  gebrängt  finb.  ©ie  Slüffigfeitömcnge,  bie  unter  Otormal» 
perhältnilTen  in  ben  feröfen  £>öh(en  gefunben  wirb,  briieft  eben  nur  bie  Summe  ber  ein» 
jelncn,  möglicßft  tleinen  ©palten,  bie  jroifchen  ben  Organen  übrig  bleiben,  auö;  (ie  beweift 
am  befteu,  wie  jweeftnäßig  unb  fpar(am  9(Urö  jufammengefügt  ift.  ©ie  tann  (ich,  wie 
bie  3ßafferlüd)ten  feigen,  tranthaft  permehren  unb  bie  einjelnen  ©ebilbe  ober  bie  umfehl ie> 
fienben  üöanbe  auobeßnen  unb  jenen,  ©er  Srucf,  ber  |te  auö  betn  '©lute  h*roortreibt 
unb  an  ihrem  Orte  erhält,  ift  bann  größer,  alb  ber  atmofphärifthe,  ber  oon  außen» 
her  thätig  i(t. 

©enen  tranthafte  Borgättge  Suftarten  in  gefd)(offenen  Höhlen  ab,  fo  fattigen  ftch 
biefe  für  ihre  ©einperatur  mit  SÜJafferbampf.  ©ie  'Bauchhöhle  enthält  baßer  j.  B.  aller» 
bingb  einen  feröfen  ®un(l,  wie  man  ißn  früher  für  bie  fftormaloerhältniiTe  annaßm,  bei 
äußerer  ©pmpanitib. 

Crb  ergiebt  (ich  aber  oon  felbfi,  baß  wir  nicht  bie  3ujMnbe  ber  lebenben  feröfen 
fpößlcn  mit  benen,  welche  (ich  nach  bereu  Oeffnung  in  ber  Seiche  barflcUen,  pcrwecßfeln 
bürfen.  ©palten  wir  bie  Baücßbecfen,  fo  hält  nicht  meßr  ber  Suftbrucf  ben  früheren  her» 
metifchen  Staunt  unb  bie  in  ihm  eingefcbloffenen  Organe  alb  @in  ©anjeb  jufammen.  ®r 
wirft  nur  auf  bie  einjelnen  ©heile  unb  geftattet,  baß  fie  ihren  ©chwereperhältniffen  ent. 
fpredtenb  aueeinanbermeieben  unb  ihre  Slbflänbe  burd)  Aufnahme  pon  Suft  pergrößern. 
©ie  geöffneten  fpirnhöhlen  haben  baßer  auch  bei  Sectionen  ein  größerem  Bolumen,  alb 
im  Seben.  * 

5 Die  SBcnßßcit  unb  Stacßgicbigfcit  ber  organifeßen  Xßcile,  ihre  bureß 
befonbere  Wuofclfräftc  ober  burd)  Scßleim  unb  anbere  jäße  Körper  »et» 
mitteltc  ©tßließung  fann  bie  luftbießte  ©egrenjung  unter  fonß  ungünßigen 
SBcrßälfniffcn  ßeßern.  Siebenten  mir,  baß  bie  gallopiftßen  Stößren  ber 
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teö  mrnfthlichen  Körperö. 
grau  freie  ©aueßöffnungen  ßaben,  fo  tfl  ßierbureß  bie  SWöfllic^fett  einer 
Skrbinbung  ber  Sltmofpßäre  mit  ber  Unterleibeßößle  buriß  bie  ©eßeiben* 
Öffnung  gegeben,  ©ic  fäme  ju  ©taube,  wenn  bie  SBänbe  ber  £uben 
ßarr  mären  unb  offen  ßänben.  ®a  fte  aber  »on  felbß  jufammenfallen 
unb  in  biefem  3ußanbc  buriß  ben  geringßen  Drucf  ber  9iaißbartßeile  er« 
galten  werten,  fo  müßte  feßon  Sllleö  luftbicßt  fißlicßcn,  wenn  fefbß  feine 
©cßleimmaßen  bie  'JKünbungen  ber  ©ilciter  in  bie  ©ebännutter  unb  bie 
Deffnung  biefer  in  bie  ©ißcibc  »erßopften.  2)ie  gleiche  Urfacßc  »erßütet, 
baß  feine  Cuft  »on  ber  £arnrößrenmünbung  aud  in  bie  £arnbtafe  ein« 
bringt. 

Bie  franbfjaften  ©aöanfanimlungen  im  Untrrleiße,  bie  man  oorjüglitß  bei  Süßen, 
wenn  fie  ju  riel  Klee  ober  anbere  bläbenbe  fftaßrung  genoffen  boten,  rorßubet,  beweifen 
am  befielt,  mit  weither  Kraft  bie  Baucßbecfen  bermetifcb  fehließeit.  ©ie  erreichen  nitht 
nur  eine  fetjr  bebeutenbe  ©rößr,  fonbern  führen  auch  oft  weit  mehr  2Bafferfloff  (15  — 
80"/„),  alb  bent  Biffußonögefepe  nach  (§. 158)  möglich  wäre.  <&i  muß  baßer  bie  Üßecßfel* 
wirfung  mit  ber  Sltmofpßäre  mangeln  ober  weit  unoollflänbiger , alb  bureß  ben  Sprung 
einer  ©laöglocfe,  $u  ©tanbe  fommen. 

Bringt  plöplieh  Suft  in  Solge  einer  SBerwunbung  in  bie  Bauchhöhle  ein,  fo  reijt  fie 
bie  eingeweibe,  bie  nicht  an  biefen  ©influß  gewöhnt  ftnb.  ©ntjünbungöerfcbeinungen 
rönnen  baßer  leicht  alb  unmittelbare  golgen  auftreten.  Schließt  fitß  bie  Oeftang  nicht, 
fo  wirb  in  biefer  äpinfießt  bie  Gewohnheit  jeben  burthgreifenben  fftachtßeil  ju  beseitigen  im 
©tanbe  fein,  ©ine  grau,  ber  aub  Berfeßen  bie  porgefallene  Gebärmutter  abgefthnitten 
worben  unb  bei  weither  bie  Wünbung  beb  oberen  @nbeb  ber  Scheibe  lange  3eit  offen 
blieb,  hatte  nur,  wenn  rin  2öinb  ging,  ein  ©efüßl  pon  Kälte  im  Unterleibe,  alb  wenn 
(ich  eine  neue  i'uftmenge  gegen  bie  frühere  aubtaufdjte. ') 

Wecßanifdjc  9ieben»ortßeile  hüben  bie  notßmenbigen  golgen  beä  tuft«  176 
bicfitcn  Berfcßluffcö  ber  in  fieß  abgegrenjten  fpößlen  unfered  Körpcrd. 

©teilen  mir  und  »or,  adeb  fei  eine  in 
ßcß  jurücflaufenbc  feröfe  .&ößle,  beren 
3nnenraum  e »on  glüfßgfeit  audgefüllt 
mirb;  ber  9iaum  f bed  unmittelbar  »on 
ißr  umgebenen  Drganed  bagegen  ließt 
bureß  bie  Wünbung  g mit  ber  Sltmofpßäre 
ober  einer  tropfbaren  glüfftgfeit  in  58er» 
binbung,  fo  wirb  febe  Drtdoeränberung 
»on  ade  ober  »on  abc  auf  ben  3nßalt 
f mirfen.  ßr  muß  ßcß  bem  entfprecßenb  »ergrößern  ober  »erfleinern. 

Denfen  mir  und,  adeb  fei  ber  s)5leurafacf,  ade  bad  ©rußfcll  mit 
ben  SBrußmänben  unb  abc  bad  Cungeufcll,  fo  beßnbet  ßcß2lllcö*lm  ©leicß« 
gemitßt, • fobalb  ber  Drucf  ber  Sltmofpßäre  auf  ade  ber*  ©pannfraft  beb 
©afed  in  f entfprießt.  Sltßmen  mir  tief  ein,  fo  meießt  ade  naeß  außen 
jurürf.  abc  giebt  in  entfpreeßenber  SBetfe  bei  feiner  ©iegfamfeit  unb  fei» 
nein  luftbießten  93cvfcß(uffe  naeß  unb  nimmt  Sltmofpßäre  in  Berßältniß  ber 
'Jiaumoergrößerung,  b.  ß.  bid  jum  ©leitßgemießte,  auf.  ©oll  bie  9Birfung 


3ig.  22. 


*)  II.  A.  Wrisbcrg,  Commcnlntionum  mcdici,  physiologi<\,  nnalomici  et  obstelricii 
aiguinenti,  Sorietali  reg.  Scicnliarum  (ioctlingen^i  oblatarum  cl  editarum.  Vol.  I. 
(ooeUinga«*,  1801.  8.  p.  44G. 
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f ober  bcn  3nffalt  ber  Pungen  treffen,  fo  fann  bie  Offätigfeit  offne  Wad): 
t|>eif  auf  bie  entfernte  glätte,  bie  ©ruffwanb  ade,  »erlegt  werben. 

gi3.  23.  ©ab  £erj  liefert  ein  anberce  ©ei» 

fpict,  in  bem  fieff  jum  Offcil  bie  ©er» 
ffältnijfe  umfeffrcn.  ©ejeicffnet  ade  bic 
'Parietal»  unb  abc  bie  Organlamelle  beb 
£erjbcutc(b,  f ben  3nnenraum  ber  ©erj» 
fföfflcn  unb  g bie  SWünbungcn  ber  Sun» 
genblutabern  unb  ber  £offl»encn,  fo  muff 
f,  wenn  ade  unoeränberlieff  bleibt,  fooiel 
'•ölut  enthalten,  baff  immer  ber  Stauen 
abc  aubgefüllt  bleibt.  Eb  iff  natürlich  in  biefer  ijinfiefft  gleichgültig,  ob 
eo  fieff  in  bcn  ©orfammern  ober  ben  Äammcrn  befinbet.  Oie  3ufammen» 
jieffung  ber  Sltricn  unb  bie  gleieffjeitige  Erweiterung  ber  ©entrifel  änbert 
jwar  bie  gortn,  nicht  aber  ben  ^Rauminhalt  von  abc.  Eb  fann  fein  ©lut 
burch  g auö»  ober  eintreten,  fo  lange  ade  »ollfommen  unoeiänbert  bleibt, 
©efonbere  ©iefferffcitewentilc  ober  klappen  finb  baffer  an  ben  Pungcnblut» 
abern  unb  ben  £>offl»enen  überffüffig.  Verengern  fieff  aber  bie  Kammern 
unb  preffen  fie  einen  ©ffeil  beb  ©luteb  auffcrffalb  ber  ©renje  »on  ade, 
fo  muff  eben  fo  piel,  alb  fficr  baoongefft,  bureff  g naeff  f,  b.  ff.  »on  bcn  ©e» 
nen  auö  in  bic  ©orfammern  eingefogen  werben.  Oie  Orucfpumpe,  bie  auf  ber 
einen  ©eite  wirft,  erjeugt  bebffalb  einen  ©augmeeffanibmub  auf  ber  anbern. 

177  Oie  ©elenffföfften  finb  ebenfallb  luftbicfft  abgcfcffloffen.  Oeffnen 
wir  j.  ©.  bab  ©cffulter  ober  £>üftgelenf,  fo  hören  wir  oft  auf  ber  ©teile 
bab  jifeffenbe  Einbringen  ber  ätmofpffäre.  ©inb  aber  jwei  Organe  bureff 
eine  ffermetifeffe  luftleere  Äapfel  »erbunben,  fo  muff  fie  bic  äuffere  Puft  in 
äffnlidffer  ©Seife,  wie  jwei  fbalbfugcln,  beren  Sttmofpbäre  aubgepumpt 
worben,  jufammenpreffen  (S.  171.).  Oie  Äraft,  mit  ber  fie  auf  fclcffc 
2lrt  jufammenffängen,  wirb  bureff  bie  ©röffe  beb  Puftbruefeb  unb  ber  wir» 
fenben  gläeffen  beffimmt.  Oie  Statur  benufft  biefe  ©erffältniffe,  nm  unfere 
©tue fein  »on  iffren  ©ewiefften  ju  entlaffen  unb  beren  ©Sirfungen  niefft  alb 

bloffe  Oragfraft  ju  »ergeuben,  fonbern  jur 
©ewegungbanregung  ju  »erwenben. 

©eff  men  wir  an,  abc  de,  gig.  24.,  fei 
ber  ©urefffeffnitt  ber  ©elenfoertiefung  unb 
afghe  ber  beb  ©elenffopfeb,  welcffer  in 
iffr  luftbicfft  eingefügt  iff,  fo  finb  jwar  bie  • 
abede  unb  afghe  entfpreeffenben  gläeffen 
gvöffcr,  alb  bie  bureff  a unb  e gelegte 
Ebene  aikle.  Oer  Oruefwertff  ber  Puft, 
bureff  ben  afghe  in  abede  cingeprcfft 
wirb,  ffängt  aber  niefft  »on  biefem  Unter» 
fefficbe  ab.  ©Sir  fönnen  unb  nämlieff  bie 
atmofpffärifeffe  Paff  alb  eine  Summe  ffe» 
liebiger  fenfreeffter  Säulen  ein,  no,  o p u.f.f. 
»orffellcn.  3ffre  ©runbffäeffen  ab  ober 
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auf  bit  ©eienfoerbinbungen. 

af,  bc  ober  fg,  cd  ober  gh  ßnb  atlerbing«  größer,  al«  ai,  ik  unb  kl.  Ba 
aber  ber  bievburcp  bebingte  llnterfcpieb  bcr  ©äulcnlängc  unb  überhaupt 
bte  gange  (Entfernung  bi,  ck  unb  dl  gegen  bie  £öpe  ber  SUmofppäte 
am  oerfcpwinbenb  Hein  iß,  ba  ferner  nur  bit  uertifale  £öpe  in  ©etraißt 
fommen  fann,  fo  glcicpt  ber  Brud  bem  ©ewiept  einer  i'uftfäule,  reelle 
bte  Ouerrbene  aikle  be«  ©clenfe«  gur  ©runbßätpe  unb  bie  fenfreepte 
£öpe  ber  2ltntofppäte  am  jum  Üängenabßanbe  pat.  ©oll  ber  ©tempel 
einer  ©pv©e  einem  luftoerbünnten  Siaume  wiberßepen,  fo  muß  ipn  baf» 
felbc  ©egengewiept  gurüdpaltcn,  feine  freie  Oberßäcpe  mag  gerabc,  au«« 
tjcpöplt  ober  gewölbt  fein.  Ber  Buerftpnitt  allein  beßintmt  ba«  ©anje. 

stimmt  man  an,  ber  mittlere  Duerfcpnitt  be«  £>üftgelenfeö  eine«  178 
©tenfipcn,  beffen  ©(penfel  11,5  fttlogramm  wiegt,  pabe  einen  Bunpmeffcra„,„„, 
von  48  ©Hllimctör,  fo  wirb  ber  Cuftbrud  mit  13,75  Hg.  bei  760  ©tm.  *"*' 
©arometer  wirfen.  (Sr  trägt  baper  ungefäpr  ‘/5  mepr,  al«  ba«  ©ewiipt 
bc«  ©eine®  auemaept.  Bie  ©tuofeln,  bie  fonft  bie  l'aß  ber  Qrrtremität 
glcitp  ©triden  palten  unb  befeftigen  müßten,  fönnen  jept  alle  ipre  Äraft 
für  bie  Ortebewegungen  »erwenben.  ©ollte  aber  gcrabe  ber  ©(penfel 
äquilibrirt  werben,  fo  mußte  Jener  Bunpmeffcr  auf  43,8  ©tm.  ober  ber 
©aromcterßanb  auf  635,51  ©?m.  ßnfen.  (Sin  fo  tiefer  ©tanb  be«  Cuft* 
brude«  iß  feinem  ber  meißen  europäifepen  Orte,  bie  ber  ©fenfep  ba«  ganje 
3apr  pinburdj  bewopnt,  eigen. 

©efänbe  ß(p  bajfelbe  3nbiotbuum  auf  ber  ©pipe  bc«  ©tontblanc,  fo 
brüdte  bie  V?uft  auf  ba«  fbüftgefenf  mit  7,84  Hg.  bei  433,12  ©?m.  ©aro« 
mctcr.  Bie  ©Hudeln  patten  bann  3,66  Hg.  ober  etwa«  weniger,  al«  % 
gu  fragen,  ©eilten  ße  gang  entlaßet  werben,  fo  müßte  ber  Burepmeffer 
bcr  Ouerebene  be«  fbüftgelcnfe® , wenn  ber  ©(benfel  11,5  Hg.  fcpwer 
bleibt,  58,1  ©fm.  gleiten  ober  nape  an  % größer,  al«  wir  früper  angc« 
nommen,  auefaUcn. 

Bit  ©ebrüber  Seher  '),  btt  juerff  auf  bitft  ©rfepeinungen  aufmertfam  maipttn, 
lieferten  aueb  bie  leicpt  ju  beflältigenben  £>auptperfu(pe,  rorlipe  ben  (Einfluß  beb  Suftbru* 
de«  auf  bie  ©tlenfe  herotiftn.  Entfernt  man  bie  'Serfeneingeroeibe  einer  i'eftfse , halhirt 
bie  letjtere  in  ber  örgenb  ber  Senbemoirbel  unb  läßt  ben  einen  ©cbenftl,  beffen  Serbin« 
bung«mu«fein  mit  bem  Stumpfe  bunpfepnitten  morben,  frei  fiproeben,  fo  bltibt  er  in  fei« 
ner  qcroöpnlicpen  ipöhe  bangen  unb  laßt  fiep  in  ipr  brepen  unb  reenben.  SSoprt  man 
aber  ein  Sorp  oom  ©eefen  au«  in  bie  Wannenmanb,  fo  baß  bit  0uft  in  ba«  ©elenf  mit 
3iftfe*tt  einbringt,  fo  finit  er  auf  ber  ©teile  pinab.  Sie  ©rfebeinung  gieiept  iprtn  urfäeb« 
lieben  Serpältniffcn  naep  bem  9(u«einanberweiipcn  Der  ©cbärwe  naep  ber  Trennung  ber 
Sauipberfen  (5.  174). 

Sirb  ber  ©epenfelfopf  in  bit  ©ranne  gepreßt,  bie  eingebrungene  Suft  auf  bitfe  91  rt 
pcrau«getrieben  unb  ba«  0oep  mit  bem  Singer  gefeploffen , fo  bleibt  ba«  ©ein  in  feiner 
Vöbe  pängen.  (?«  finft  aber  roieberum,  fo  mit  man  bie  Oeffnung  frei  giebt. 

©ntfernt  man  bie  ©fuefeln  opne  Verlegung  ber  Sapftl  be«  ipüftgelenfe«  unb  burep« 
lägt  ba«  ©eefen  ber  Sänge  nach  in  ber  Witte  unb  ben  Oberfepenfel  quer  in  feinem  obt> 
ren  Srittpeil,  fo  erpält  man  ein  'Präparat,  ba«  tlein  genug  ifl,  um  unter  bie  ©lode  ei< 
ner  größeren  Suftpumpe  gebraept  gu  merben.  ©(proebt  ba«  Srudiftiid  be«  Oberüpenfef«, 


')  W.  und  E.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  Eine  physiolo- 
gische Abhandlung.  Göltingcn,  183t).  8.  Seile  147  — | tj()  und  Poggcndorff, 
Annalen.  Band  XL.  Leipzig,  1837.  8.  Seile  8 — 13. 
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92  2ßiiif üljrlidjc  ©eranberuitgen  be«  Suftbrucfe«. 

fo  fmtt  e«  in  oerbiinnter  t'uft  hinab.  23erbi<^tet  man  jffjt  bie  Ültmofphäre,  fo  geht  «r 
bon  ’JItufin  in  bi«  ftöh«. 

©ie  Wanne  unb  b«t  Oberfchenfeffopf  jinb  gegenfeitig  fo  genau  abgcpapt,  ba§  fl« 
auch  ohne  bi«  ©rbenhilfe  ber  örlenffapfel  fchliefien.  fimt  man  «in  i'ocb  in  b«r  juerfl 
erwähnten  23erfuch«art  in  bi«  Wann«  gebohrt,  fo  blfibt  b«r  ©ebrntel , ftlbfl  »enn  *r 
früher  ganj  lo«getrcnnt  unb  »ie  «in  Stempel  eingebriieft  worben  ifl,  nach  gieichjeitigem 
Scrfchluft  b«r  Orffnung  Rängen. 

ÜBill  man  in  ähnlicher  Stift  mit  betn  ©chultergelenfe  arb«it«n , fo  mufi  man  bi« 
lang«  ©ebne  be«  jraeitöpiigen  Wrmmuölel«  uncerfehrt  [affen.  ©a  fonff  ba«  (Orient  o«r« 
lebt  wirb,  fo  ifl  bann  «in  (tempelartige«  Einpaffen  bei  ber  9Inorbnung  btr  öelenftfjeil« 
unmöglich 

179  25er  SBechfel  beS  üuftbrutfeS  fann  nid>t  bie  DrtSveränberungen  ber 
Tfw'lt»  bie  burdf  lebenbe  Kräfte  innerhalb  ber  |termettfc^  abgefchloffenen 
Organe  eingeleitet  werben,  aufbeben.  ©fließt  man  gröfche  in  einen  luft* 
verbünnten  Staunt  ein  ober  bringt  man  fie  im  ©anjen  unter  einen  2)rud 
von  G — 7 Sltinofphären,  fo  (reif)  ißr  ©lut  auf  bie  gewöbniidtc  SSBeife  in 
ben  Eapillargefäßcn  ber  Schwimmhaut  (fPoifeuille).  ©ejinbet  fidf  ba* 
gegen  ein  Xfytil  eines  ©teuften  unter  einem  anberen  Üuftbrucfe,  als  ber 
übrige  Körper,  fo  werben  natürlich  bie  glüfjigfeiten  nach  itnct  erfteren 
©egenb  angefogen  unb  im  umgefehrten  galle  jurütfgefloßen. 

©ie  ro i 1 1 F « b r l i cp c ©eränberung  b«r@pannung  ber  fiuft  bifbtt  «in  Iräf* 
tige«  Heilmittel,  ba«  bi«  Webicin  noch  ju  wenig  benagt.  Wan  bebient  ficb  ju  biefent 
3roecfe  am  Einfach  (fett  be«  3unob’fcbcn  Apparate«.  QßiU  man  it>n  j.  93  an  b«m 
©eine  anmenben,  fo  nimmt  man  «inen  Sleehffiefet,  in  ben  bie  unter«  Ertreniität  rin«« 
Wenfchen  begutm  hinein  fann  unb  ber  ein  furye«  9lnfap(tii(t  an  f«in«r  porberen  ©fite 
be(il)t.  Wan  nerfcbliefit  ben  Apparat  an  feinem  oberen  Staub«  bermetifch  unb  febraubt 
ein  «laftifcbe«  iHohr,  ba«  mit  einer  Weinen  Saug  < ober  mit  einer  Sonpref(ion«pump«  in 
Söerbinbung  gebt,  in  ben  9ibfan  ein.  <Si  gelingt  auf  biefe  ?lrt  halb,  bie  Suft,  »eiche 
ben  tingefcbloiTenen  2bei(  be«  öliebe«  umgiebt,  auf  bie  Hälfte  ju  mbünnen  ober  fie  um* 
gelehrt  um  ben  halben  ‘Jltmpfphärenbrucf  ju  erhöhen. 

©ie  ©pannungbperminberung  ber  Umgebung  be«  9frme«  leitet  triftig  Eongeffionen 
pon  ber  ©ruff  unb  bem  Kopfe  ab.  E«  wäre  auch  «o<h  ju  oerfuchen,  ob  fie  nicht  bei 
i’eberbefchwerben , bem  ©ranbe  ber  91lten  unb  in  anberen  auf  ungleicher  Slutoertheilung 
beruheuben  i'eiben  oon  Stuben  fein  fönnte.  ©ie  93erbid)tung  ber  9ltmofphäre  muffte 
oorjiiglich  jur  ©eruhigung  örtlicher  Oteroenfchmerjen  unb  jur  ©eförberung  ber  9luffau< 
gung  ju  fjilfe  gejogen  »erben. 

180  Suftfeuchtigfeit.  — gülfrt  ein  ©aS  Dämpft,  fo  brütft  es 
nicht  mit  bcrfelhen  Kraft,  als  wenn  eS  vollfommen  troefen  ifl.  Denfen 
wir  uns,  wir  Ratten  atmofphärifche  ?uft  in  einem  ©ehälter,  beffen  ©oben 

anhon,2Baffer  enthält,  luftbicht  cingcfchlofTen,  fo  wirb  fie  fich  für  ihre  Temperatur 
' mit  SEBaffcrbampf  faltigen,  ©ie  nimmt  bann  um  fo  mehr  auf,  je  wärmer 
fie  tfi.  Die  ©pannfraft  ber  SBaffcrbünfte  vergrößert  fich  aber  in  biefem 
galle.  ©ie  beträgt  j.  ©.  nach  Stegnault’d  Erfahrungen1)  bei  0°  E. 
4,47  ©tillim.  unb  bei  32,53“  £.  3G,01  ©iillim.  Die  Zpeorie  bagegen  giebt 
4, GO  unb  36“, 45  Willim. 

2Bäre  baS  ©aS  troefen  unb  fiänbe  cS  bann  unter  einem  Drucfe  von 
760  ©fillim.,  fo  würbe  cö  auf  bie  SBänbc  bcS  ©eljältcrö  mit  biefem  hpbro* 
flatifchen  ©ewichte  wirfen.  Da  eS  aber  mit  2Bafferbampf  gefättigt  ifl,  fo 


*)  Annale»  <le  Oiimio  et  Physinuc.  Troisiimc  Serie.  Tome  XV.  Pari*,  1H4Ö.  8.  S. 
134  135. 
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SSafferbämpfe  in  btt  Suft. 

fommt  noch  bte  ©pannfraft  bcö  Dungeö  binju.  Qi  brüeft  bager  mit 

764.00  bei  0°  Q.  unb  mit  796,01  SKillim.  bei  32"  53  6. 

Deffnen  mir  nun  ben  SBcbälter,  fo  mirb  füg  j.  58.  ber  Drucf  »on 

796.01  TOillim.  mit  bem  ber  Sltmofpgäre,  menn  biefer  760  fDfillim.  beträgt, 
auöjugleicgen  fuegen.  Die  mit  SÖafferbampf  gefättigte  Suft  mug  (leg  in 
entfpreegenbem  33crgältniffe  auöbebnen.  Denfcn  mir  unö  jcijt  baö  ©efäg 
plöglicg  »erfegloffen  unb  bie  Suff  im  3nnern  getroefnet,  fo  mirb  fte  »er* 
tmnnter  alö  bie  äugere  Suft  fein  Die  frühere  ©ättigung  mit  SSafferbampf 
£at  fte  fo  »eränbert,  alb  menn  ber  Drucf  um  bie  Spannung  beö  2Baffer* 
fcampfcö  »erfteinert  morben  märe.  3br  93olumcn  gleißt  mithin  bem«»i»n4 
ciugern  Drude  minuö  ber  ©pannfraft  beö  SBajferbampfeö  bi»ibirt  bureg  ' 17 
ben  erfteren. 

Unfer  Sltbem  ifi  für  feine  Temperatur  mit  ffiafferbampf  gefättigt.  181 
Die  ffiärtne  mecgfclt  aber  mit  ber  Sericgicbenbeit  ber  Temperatur  ber  ein* 
geatmeten  Suft,  unb  ber  3»ftänbe  beö  Drganiömuö.  ©ie  betrug  j.  SB- 
bei  mir  faft  genau  33°  Q.  in  einer  Äälte  »on  7°  5 Q.  unb  bei  725,56 
ÜWillim.  SBarometer.  Die  ©pannfraft  beö  SEBajferbampfeö  gleißt  aber  in 
biefer  Temperatur  naeg  9t  e g n a u 1 1 37,41 1 Dim.  100  Q Q.  au^geatbmeter;,,^^ 
Suft  enthielten  bager  91,84  Q.  Q.  troefener  Sltmofphäre.  Da  nur  bie31'*“ 
9Keitge  ber  festeren  bie  abfoluten  unb  relatioen  SBertge  ber  auögefcgiebeticn 
Äoblenfäure  unb  beö  »erfegfueften  ©auerftoffeö  befttmmt,  fo  ergiebt  füg 
»on  felbfl,  melden  ginjlug  biefe  grfegeinungen  auf  bie  9tefpirationölegre 
auöüben. 

Denfen  mir  unö  umgefebrt,  ich  gatte  100  Q.  <5.  troefener  Sltmofpftäre 
eingeatgmet  unb  taffen  mir  bie  3Bärmeauöbefmung , bie  mir  fpäter  he* 
trachten  merben,  bei  ©eite,  fo  mürbe  bie  Dunfifättigung  allein  baö  Suft* 
»olumcn  auf  105,44  Q.  8.  unter  ben  obigen  SBergältniffen  erhöht  haben. 

Sntgält  bie  atmofpgärifege  Suft  meniger  SBafferbünfte,  alö  bei  ihrer  182 
Temperatur  jur  ©ättigung  nötgig  ift,  fo  mirb  auch  bie  gierbureg  eräugte*.*,,» 
äöirfung  einen  aliquoten  Theil  beö  Gringuffcö  beö  ©ättigungöjufianbeö '‘'17 
auöüben.  Da  bie  ©pannfraft  ber  SBafferbäinpfc  mit  ben  SBärmcgraben 
abnimmt,  fo  mug  fleh  baö  Sergältnig  fo  gegolten,  alö  fei  bie  Suft  bei 
einer  geringeren  23ärme,  bie  man  ben  Tgaupunft  nennt,  gefättigt- 
Qi  mirb  bager  bie  ßlafh'cität  beö  Dampfeö  in  ber  Temperatur  beö  Thau* 
punfteö  baö  9J?aag  ber  Seurtgeilung  abgeben. 

Sic  fidtcrfle  BcftimmungÄmethobe  ber  9Irt,  bie  man  beihalb  auch  ju  pbotiologifchen 
SOergleübungOperfuehen  gebrauchen  muß,  ift  bie  buref)  ©ehmefelfäure , mir  mir  fte  in  ber 
SU!  mungbleijre  tennen  lernen  merben.  SBenn  auch  in  'hr  bie  iemperaturoerhättniffe  ein* 
gelne  ©chmierigfeitcn  barfcieten , fo  jtnb  bodj  bie  hierburch  erzeugten  Schier  im  ©anjen 
geringer,  alO  bei  bem  ©ebrauche  ber  ßonbenfationä*  ober  ^ham-’unftOinflrumente , ber 
9>fpcbrometer  ober  gar  ber  £>aar*  ober  Sifcbbeinhngrometer ').  SOfan  fann  teibalb  nicht 
bie  Angaben  über  bie  uneoUflünbigen  Seuehtigteitooerhältniffe  ber  Suft,  bie  fiep  in  ben 
Sehrbüchern  ber  ÜReteorologie  flnben  unb  bie  auf  ijogrometer*  ober  'Pfochrometererfahrun* 
gen  beruhen,  ju  flrengen  phbfiologifcgen  Beregnungen  benupen. 

ftennt  man  bie  ©pannfraft  ber  SEBafferbäinpfe  in  »erfchiebenen  Tem*  183 
peraturen  unb  bie  Sluöbegnungöcoefjicienten  ber  ©afe,  fo  lägt  geh  unter 

*)  Sergl.  Kegnault  a.  a.  0.  p.  163  — 236. 
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gcroiffen  ©orauSfefcungcn  berechnen,  wie  »iel  ber  Unterfcbieb  ber  Saffer* 
mengen  beträgt,  welche  bajfelbc  ©olumen  troefner  fiuft  in  »erfebiebenen 
Särmcgraben  im  3uß<*nbe  ber  Sättigung  aufnimmt.  i>icfe  ©cflimmungS* 
meife  iß  aber  für  bie  ©erbältnijfe  unfereS  Sltbemö  »on  Sicbtigfeit. 

Sar  $.  ©.  bie  eingeatbmete  ?uft  für  15°  S.  mit  Safferbunjl  gefät* 

x"t»"*tigt  unb  beträgt  bie  Särme  beS  auögeatbmeten  ©afeS  37°  5 ü.,  fo  läßt 
ftcb,  wenn  man  (Regnault’S  SlaßicitätSwertbe  jum  ©runbe  tegt,  finben, 
baß  ftcb  bie  Saffermengen  beiber  bei  760  Sillim.  ©arometer  wie  1 : 3,506 
»erhalten.  Unfer  ©lut  muß  baßer  bann  etwas-  meßr,  als  7/10  beS  SafferS, 
baS  bureb  bie  Sltßmung  baoon  gebt,  auöfcbeiben.  Särc  aber  nur  bie  und 
umgebenbe  Cuft  ju  einem  Drittßeil  für  15"  S.  gefättigt,  fo  würbe  ber 
Sertß  beffen,  was  aus  unferem  ©lute  ßrömt,  auf  %>  (leigen. 

SS  ergiebt  fiep  hieraus  »on  fctbfl,  ba§  bie  geuebtigfett  unb  bie  Sänne 
ber  ätmofpbäre  einen  bebeutenben  Sinfluß  auf  bie  Saffermengen,  welche 
bei  bem  Sltßmen  barongeben,  auSübt  Sie  (leigen  mit  ber  Hätte  ober  ber 
Trocfenßeit  ber  Htmofpbäre  unb  ber  Särme  beS  SttbemS. 

184  Seiß  man  baS  ©ewiebt  beS  SafferS,  welches  einen  Luftraum  bei 
einer  beflimmten  Temperatur  fättigt,  fo  tagt  ftcb  heraus  baS  ©olumen, 
baS  (e ne  ©aSmaffe  einnimmt,  berechnen.  Sbcn  fo  wirb  es  möglich  fein,  baS 
Saffergewicbt  auS  bem  Suftraum  ju  beflimmen.  3(1  uns  bie  Sänne  un* 
feter  HuSatbmungdluft  befannt,  fo  ftnb  wir  im  Stanbe,  aus  bem  ©olumen 
bie  Sajfcrmenge,  bie  (ie  enthält,  ober  aus  biefer  ben  (Rauminhalt,  ben  jte 
einnimmt,  ju  beflimmen. 

©eträgt  j.  ©.  ber  ©aromcterflanb  720  Sillim.,  fo  giebt  ein  ©ramm 
Safferbampf  »on  37°5  S.  unb  47,996  Sillim.  Spannfraft  25209  S.  CF. 
f!uft»otumen.  1 Citer  mit  Sajferbampf  gefättigter  StuSatßmungStuft  führte 
aber  atSbann  beinahe  gerabe  4 Sentigramm  Saffer. 

185  Seteorologifcbe  Sinftüffe.  — Die  Scbwanfungen , bie  ber 
Drucf,  bie  Temperatur  unb  ber  geucbtigfeitSgeßalt  ber  l'uft  barbietet, 
greifen,  wie  man  leicht  fiebt,  in  bie  Tbätigfeiten  unfereS  ÄörpcrS  wc* 
fentlicb  ein.  Die  abfotuten  Sengen  beS  SaucrfloffeS,  ben  wir  einatbmen, 
baS  Saffer,  baS  bureb  bie  Hungen  unb  bie  £aut  baoongeht,  bie  ©ertßei* 
lung  ber  ©tutmaffen  in  bie  äußeren  ober  inneren  Hörperüberfläcben  unb 
bie  übrigen  »on  ber  Suft  abgefcbloffenen  Organe  müffen  bureb  a^e  biefe 
©erbältnijfe  beflimmt  werben. 

186  Die  DurcbfcbnittSwertbe  beS  ©arometerS,  ber  Temperatur  unb  ber 
Cuftfeucbtigfeit  unterliegen  einem  beflimmten  Sccbfel,  ber  mit  ber  gco= 
grapßifcbcn  ©reite  beS  Ortes,  ber  ß)öße  über  bem  SeereSfpieget  unb  ben 
»erfebiebenen  Tages*  unb  3<>bi*äjeiten  jufammenbängt.  £ält  man  (Ich 
»orjüglicb  an  bie  (latiflifeben,  einer  größeren  (Reiße  »on  gälten  entnommenen 
Sertße,  fo  ftnbet  man,  baß  auch  manche  Srfcßeinungen,  wie  bie  ©eburten 
unb  Sterbefälle,  in  gewiffen  TageSßunben  unb  3ab«Sjeitcn  häufiger  werben. 
SS  läßt  ftcb  feboeb  nicht  entfebeiben,  ob  fencS  3ufammentreffen  jufällig  iji 
ober  »on  beflimmten  ©runburfacben,  bie  beibertei  ©erbältnijfcn  gemein* 
f<baftli<b  finb,  abbängt. 
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auf  bit  Stben«f  erpällnifft  b er  Sbrptr.  95 

©ie  flatiflifcpen  ©eobarttungen  roerben  in  tpren  Wcfanmttrefulfoten  jurerHtKIgtT, 
wenn  l'fdb  bie  Bahl  ber  Grrraprungeit,  auf  benen  fie  berufen , pergrüfirrt.  Stepen  aber 
©aufenbe  bon  Ginjelfällen  <u  Webote,  fo  erhält  man  btftitnmte  Wefetie  fiir  fflerhältniffe, 
bit  auf  btn  erften  ©lirf  jufällig  ju  ftin  ftheim-n.  ©ie  pier  ju  bctratplenbeit  3eitbesiepun< 
gen  btr  Weburt  unb  be«  ©obt«  fönnert  ebenfalls  jur  Crrläuterung  biefe«  'flu«fpru<he« 
bienen. 

©it  Weburten  treten  häufiger  btn  Wadit«,  alb  am  ©age  rin.  ©it  in  bieftr  4>infi<pt 
günfligfie  3rit  ifl  oon  ©iitternadjt  bi«  6 Upr  Wprgrn«.  ©ann  felgt  btt  9lbf£bnitt  bon 
6 bi«  12  Upr  9fbtnb«  unb  enhlitp  btr  ben  li  Upr  früfj  bi«  G Uhr  9lhenb«.  ©ie  fob 
genbe  ©abetle,  bit  5841  GinjetfäUe  umfafit,  Irprt  beuflicp,  mit  weither  Strenge  bit  Worin 
wieberfeprt  •). 


3 e i t- 

©rocentt 

ber  Wtburttn  nach 

Quftrlet. 

I ©utrf.  | 

I Wanten.  | 

I ©trlin«fi. 

! Wuifttf. 

SBon  12  bi«  6 Upr  WJorgene 

29^ 

31,2 

29,9 

28,4 

27,3 

©on  6 bi«  12  Upr  91btnb« 

25,9 

25, G 

2G,4 

23,0 

27,9 

3)on  6 bi«  12  Upr  Worgtn« 

22,9 

24.8 

22,9 

23,1 

22,4 

©on  12  bi«  G Uhr  9lhtnb« 

21,4 

18,4 

203 

25,5 

22,4 

©it  ©terbefütte  jeigten  an  mantpen  Orten  übnlitto  ©eproanfungen.  ©uerf  *)  fanb 
g.  ©.  für  bit  nach  Wiittfrnacbt  30,6%,  für  bit  bor  WJitternatpt  24, t %,  für  btit  23or* 
mittag  24,2%  unb  ben  Watpmiftag  21,1  %.  ?lnbere  ©tfrblid)feit«tabellen  liefern  jebodi 
abtoeiepeube  Grgebniffe. 

©it  3apre«jeiten  unb  bit  Wfonate  (leben  tbenfail«  in  wandten  Wegenbon  in  befiimm* 
ttr  ©ejiepung  jur  ©trrbtidjfeit.  ©ie  toetpfeln  jebotp  mit  ber  SBrrfchicbeupeit  be«  jtiiina, 
be«  ©oben«  unb  ber  übrigen  Webenperhälhtiffr. 

fflergleitpc  autb  über  fofet’e  ©eriobicitütbftproanfungen:  G.  Schwei»,  Untersuchun- 
gen aber  periodische  Vorgänge  im  gesunden  and  kranken  Organismus  des  Menschen. 
Karlsruhe,  1843.  8. 

Die  epemift^e  33cf<paffenptit  ber  Stmofppärc  Seftimmt  He  J87 
©rfcptinungen  unfereS  OrganiPmut)  in  wtfcnKitpcr  SBtife.  Soffen  mir  ipre 
SSctraengungen  aufjer  Sldjt,  fo  enthält  fte  im  gteien  20,8  Solumenprocentc 
©auerftoff  unb  79,2%  ©titffloff.  ©cringcrc  ©aucrfloffocrtpc  fepeinen  nur 
ba  »orjufommen,  wo  ftep  frembartige  93cfhtnbtpci(c  pinjugefeUcn. 

Die  Äoptcnfäure  bitbet  bie  gemöpnlitpfie  WcPenoerPtnbung,  bte  in  188 
Reinen  Wengen  in  ber.Sitmofppäre  Porfommt.  ©ic  beträgt  ungefähr  im 
Dunpfcpnitt  0,05%,  fann  jebott)  auip  an  mantpen  Drten,  tote  wir  bei  bem 
Sltpmen  fepen  werben,  auf  0,1  bi$  0,2°/o  unb  noep  pöper  fteigen.  Die 
©elPftjerfepung  organtftper  ©toffe,  wie  fte  in  flepenben  SEBaffern  »orforamt, 
unb  anbere  gäulnifjcrftpeinungen  fönnen  notp  SBajferfiotf,  Äoplenorpb, 
Äoptenwafferftoff,  fp  poSpporwafferftoff,  ©cpwefelwafferfioff,  ämmontaf  u.bg(. 
frei  tnatpen.  Drganiftpe  Serbinbungen  gefetten  jitp  oft  notp  pinju,  um 
bie  Suft  ;u  »erpeften  unb  ftranfpeiten  mannigfatper  ärt  peroorjurufen. 

©ie  Wtmofppäre  enthält  häufig  »ifl  Kopfenfäure  unb  SoplenwafTerfioff  in  btr  Wäpc 
bon  ©teinfoplenlagern.  6it  füprt  an  ber  OTeere«füfle  ober  in  btr  Umgebung  oon  ©a> 


’)  A.  Quctelet,  lieber  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten  oder 
Versuch,  einer  Physik  der  Gesellschaft.  Deutsche  Ausgabe  Von  V.  A.  Ri  ecke 
Stuttgart,  1838  8.  S.  90. 

*)  Ebendaselbst  S.  198. 
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©inflüffe  ber  Sßetteroeränberungen. 

linen  Gl?lorro*iiTcrjti>fF»<lmpf«,  bei  Schwefelquellen  unb  Sümpfen  ©tfiwefelroatTerjloff, 
über  £eidjen  'l'fioc-pborn.'a iTerfloff , in  ber  Otadjbarfcfeaft  non  Säurefabrifen  fünfte  t'on 
Schwefeliaure , fchwefeligep  unb  falpetriger  Säure  unb  in  ber  oon  'flrfenifbütten  'tirfenif- 
waiTerflorf. 

189  ©P  ift  hcfannt,  bafj  tiefe  unb  fladje  ©egenbeti,  bie  mit  »ielen  ©üin* 
pfen  »erfctjeit  jtnb,  Sßee^felfteber  l^erbeifübren.  DiefcP  Cciben  ift  bagegen  in 
hohen  Sllpcitfirichcn,  wie  fic  ber  ßanton  ©ern  barbietet,  unbefannt.  Die 
Urfad>e  biefer  (frfdjcinung  fanit  nidjt  bloß  in  bem  gcud)tigfcifPgc(>altc  ber 
Suft  liegen.  Denn  eine  Seefahrt,  bie  ©tonale  lang  bauert,  h«t  noch  fein 
äScdjfeljicber  jur  golge.  ©Str  muffen  »ielmejjr  in  biefer  ©ejiehung  bie 
übrigen  S3cimif<bungcn  ber  Sltmofphäre  anflagcn,  3Birb  ©chwefelwaf* 
fcvftoff  längere  3cit  Ijinbur^  eingeatfimet,  fo  ift  cP  fclbft  in  fletnen 
Stengen  in  I>obem  ©rabe  nachteilig.  2Bic  fid)  aber  bie  organifchen 
3erfeuungPprobucte  in  biefer  fsinftcht  »erhalten,  iji  6iP  tcjjt  noch  um 
befannt. 

190  @nge  Dbäler  l;aben  ben  9Ia$t$eil,  baff  ihre  Ouft  ju  wenig  wecbfelt 
unb  bie  ©onnenwärme  in  gewiffen  3filtn  bon  ihnen  abgebalten,  in  am 
beren  bagegen  in  böchfiein  ©taafje  aufgenominen  wirb.  SlUe  Uebetftänbe 
ber  ungleichen  Temperatur  unb  ber  ©toefung  ber  Cuftmaffen  prägen  ftd) 
hier  fc^arf  auP.  ©inb  fte  überbiefj  noch  nur  einer  gewiffen  9ti<btung  bem 
SEBinbc  iljrer  Cage  nach  jugänglid?,  fo  werben  fid»  biefe  Uebetftänbe  in  be* 
beutenbem  ©taafje  erhöhen.  Obwohl  »ielleidft  bie  urfprüngliibe  Urfacpe 
bcP  fo  häufigen  GfrctiniPmuP  im  SEBalliP;  unb  bem  Slofiatpalc  in  anberen 
©erhältnijfen  liegen  mag,  fo  bürften  bod>  bie  eben  erwähnten  Gfinflüffe, 
bie  aud>  h'«  eintreten,  fencP  furchtbare  Üeibcn  wefcntlich  begüttjiigen. 
©an  führt  baher  auch  in«  SBalliP  feit  Qahrhunberten  fiinber,  bie  GiretinP 

. ju  werben  broljen,  auf  hohe  SBerge  — ein  ©erfahren,  baP  juerft  ©ug* 
gen  fühl  in  feinem  gnftitute  auf  bem  51benbberge  philantbropifch  auP* 
führte  unb  burch  eine  wijfcnfchaftliche  ^äbagogif  biefer  Ungtüdlichen  ju 
befruchten  fud>te- 

191  Die  meteorologifchen  ©erpälfniffe  wirfen  aber  nicht  blo§  unmittelbar 
auf  unferen  OrganiPmuP,  fonbetn  fte  fönnen  auch  auf  mittelbarem  SEBege 
ju  tranfheitPurfachen  werben,  weit  fic  ben  ©enfch.en  ju  mancherlei  gehlern 
in  feinem  ©erhalten  verleiten.  Gfinfache  ober  »erwicfelte  Pcfben,  bie  baP 
SBettcr  bebingt,  treten  bePhalb  häufig  genug  bem  3lrjte  entgegen. 

Cf  ine  garte  elettrifche  Puftfpannung  fann  unangenehme  ©mpfinbungen  oe’ranlaiTen. 
3ahnfd)merjen,  bie  roäf>renb  berfelbtn  mit  befonberer  ijeeftigfeit  auftreten,  oerlieren  fiefc 
häufig  nach  ber  ©ntlabung  einep  ©emitterp.  Ber  pohe  Sommer  erjeugt  leicht  Cftjotera 
unb  Stühren,  ein  nafitalter  ■Si'erbft  unb  grühiabre,  bie  auf  gelinbe,  regenreiche  unb  febnee, 
arme  Üßinter  folgen,  Jpphen,  trotfcneP,  falteP  *3 etter  Sungenentjünbungeit  unb  nafifal» 
tep  Katarrhe  unb  StbrumatiPmen.  Sßechfelfieber  gelten  (ich  am  leichterten  im  grühjapre 
ein  unb  ©chroinbfüchttge  gehen  in  ihm  ober  im  i>erbge  am  ©heilen  ju  ©runbe. 

©erfonen  mit  ((habhaften  3ähnen,  fchmerjhaften  ©efcbrnülften  ober  ©efcbmiiren , mit 
©laufom  ober  auPgebepnten  Starben  geben  nicht  feiten  Sßetterrerünberungcn,  gleich  bem 
Barometer , an.  Ber  fogenannte  ©alenber  bes  Simputirten  rührt  roahrfcheinlich  baoon 
her,  bafi  lieh  leichter  bie  3u(tünbe  ber  'tltmofpbüre  burch  bie  Starbe , a(P  burch  bie  unoer> 
feinte  Vaut  auf  bie  inneren  2hei(e  fortpfianjen.  'Bebeeft  biefe  bähet  ben  Knochen,  i(t  fie 
febr  bünn  unb  oerjerrt,  liegen  in  ihrer  Stahe  tolbig  angefchtooUene  Steroenftümpfe,  fo  tre= 
ten  oft  bie  Schinerjen  hei  aUen  aöetterperünberungen  herpor. 
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©enupung  ber  Suff  in  bem  mtnf$(i$rn  Äörper. 

Die  Bereinigte  ffiirfung  bet  Settroirme  unb  ber  fRadjtjrit  giebt  ficb  ebenfalls  in 
mantben  Äranfheiten  ah  erfennen.  @it  brgiinitigt  perjuginjcife  bi(  £no<brnfcbmer}rn 
bcr  ©ppbiiitiid)fn,  tag  jucfru  bet  pautaugfdHage , rf)eumatifd)e  ober  giiptifcfK  ©efrb»er> 
ben,  SDiagenfräntpte,  burd)  au  groß«  WeiAbarfrit  brg  ©armeg  fjeroorgerufene  ©urtprallf 
unb  Äolifen,  bie  burd)  Grtaifung  trjtugf  tuorbtn  finb. 

SWccßanifdie  ©cmengtlicite  ber  Sltmofpßäre,  bie  fctbfl  bem  freien  Singe  192 
entgegen,  fönnen  burd)  ißre  ©ummirung  auffalicnbe  geige  für  ben  Crga* 
nidmug  nad)  ßd>  jießen.  Jtoßlenßaub  fegt  ßd)  bisweilen  auf  biefe  2Bcire 
in  ben  ?ungenbläg$en  ab.  'Dtancpe  ÜÄenfdjen  erbreißen  ftd)  leießt,  fobalb 
ße  Sücßer  umräumen,  weil  ße  bann  ben  feinen  ©taub,  ber  fidj  hierbei  in 
ber  Suft  »ertßeilf,  anßaltenb  einatßmen,  unb  längö  ber  ©ebilbc  bcr  Siunb-- 
ratßenßößle  ßinfüßreti.  Die  mifroffopifct>en  Jteime  ber  nieberen  'Jjßanjen 
unb  Dßicre  gelangen  mit  ber  Sltmefpßäre,  in  ber  fie  feßweben,  auf  ben 
paffenben  organifeßen  Siutterboben  unb  entwicfcln  ßiß  auf  biefe  2lrt  nießt 
feiten  an  ben  äufjeren  unb  inneren  Oberßäißcn  beä  menßßlitßen  ÄörperO. 

9t  u gen  ber  i'uft.  — Die  Cuft  ift  für  oielc  Dßätigfciten  unfereö  193 
Organidmud  unentbeßrlid;.  ©ic  bient  ißm  babei  alö  mcc^anifc^e  SDtaffe 
ober  alö  tßemiftße  ©tifeßung.  Die  Söilbung  bcr  ©timrne  unb  bie  Srjeugung 
ber  Däne  berufen  auf  ben  SIBellenbemegungen  ber  Sltmofpßäre,  bie  Sltß* 
tmtng  unb  bie  £autaugbünßung  auf  beren  ©auerßoffgeßalte  unb  ißren  natß 
ben  SBärmegrabcn  »erfeßiebenen  geuißtigfeitgjußänbcn.  Die  in  ben  9taß* 
rungöcanal  eingefüßrten  ©afe  begünfiigen  bie  ©äßrunggerfeßeinungen,  bie 
bort  ju  ©tanbe  fetnmen..  Die  SBerbunfhtng,  welcße  bie  trotfene  ober  bie 
buriß  bie  ßößere  Demperatur  beg  Äörperg  erwärmte  Suft  naeß  ßiß  jießt,  »er*  ■ 
bittet  mantße  unferer  Slbfonberungen  ober  fißlägt  ißre  feften  «Stoffe  nieber. 

Der  ©tunbfcßleim  wirb  baßer  naeß  bem  ©preeßen  jäßer,  bie  ©alje  beg 
©eßweißeg  fommen  aug  äßnlitßen  ©rünben  in  ißren  Srpßallfcrmen  auf  ber 
trorfnenben  £)aut  jum  SJorftßcin, 

Sinjelne  gunctionen  fegen  bie  Söiifungcn  eine«  Cufiftromed  ober  eineg  194 
SQSinbeö  vorauf.  Die  fDteißanif  ber  Sltßinung  wirft  wie  ein  ©ebläfe,  nur 
baß  fie  abwccßfelnb  Cuft  einjießt  unb  augßößt.  ©oll  aber  ber  SBinb  mit 
einer  bebcutenben  ©tärfe  ßemrtreten,  fo  muß  bie  SIuSgangeöffnung  flein 
fein,  bamit  ßtß  bie  ©efeßwinbigfeit  beg  Suftßromeg  »ergrößert.  Die  gnb* 
fhiefe  ber  ©ebläfe  werben  baßer  aueß  oft  mit  coniftßen  Düfen  »erfeßen, 
um  biefeit  beßo  eßer  ju  erret'cßen.  9tun  leßrt  bie  £pbraulif,  baß 
ein  ©ebläfe  unter  fonft  gleiten  Skrßältniffen  um  fo  weniger  Jlraft  erfor* 
bert,  je  größer  ber  Dunßmeffer  bcr  Slbjuggrößre  beg  ©afeg  in  Süerßältniß 
ju  bcr  an  fie  angefügten  Düfe  iß.  3ß  J.  33.  bie  Sßinbleitung  eine®  J£)od)» 
ofenö,  ber  gifen  mit  (5oaf- fdjmiljt,  95  Bieter  lang,  fo  beträgt  bie  ©ewalt, 
bie  in  jeber  ©ecunbe  ein  gubifmeter  Suft  mit  158  «DJ.  ©eftßwinbigfeit  ju= 
füfjrt,  42  fjlferbefräfte,  wenn  bie  Slbjugorößre  0,25  OT.  im  Dutcßmeßer  ßat. 

SBäre  ße  bagegen  nur  eben  fo  ßarf,  alo  bie  Deffnung  ber  Düfe,  nämlid) 
0,09553  fDteter,  fo  würbe  ße  bie  netßwcnbige  ©ewalt  auf  961  erpö» 
ßen1)-  SBäßrenb  ßtf)  alfo  bie  SKößrenweiten  wie  1 : 0,38  oerßalten,  wätßß 


‘)  3-  S-  © ’.Sl n b o u t f f o n Pe  'itelfluii  ^aurbuit  Per  AjpPraulif.  ateaibfittt  Bon  ®. 
Xt).  gtfibtr.  «tiPAig,  1835.  8.  @.  546.  547. 
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98  'JJeri'djiebf n t ©emrgungbiutcn  ber  lebenben  glüffigfeiten. 

beinahe  bie  Äraftgröfje  um  bab  23fat^e.  gieraub  erflärt  webpalb  bie 
Huftröbre  eine  »icl  grofjere  ©reite,  alb  bie  ©timmribe  bat. 

195  ©treibt  ein  ftarfcr  25inb  über  eine  gläcpe  b*n,  fo  reigt  er  Störper, 
welche  an  biefer  mit  geringerer  Straft  befeftigt  finb,  fort.  £>eftigcb  Stiefel« 
treibt  babrr  bäufig  Stafenfcpleim  Iwraub.  Spat  fiep  ein  ©tenfcp  erbrochen 
unb  (inb  baburcp  ©pciferejte  in  bie  Stafe  gelangt,  fo  reisen  fte  }um  Sliefen. 
Diefe  golgc  ihrer  SBirfung  fann  aber  wieber  sur  Urfacbe  werben,  bafj  fte 
ihren  unpaffcnben'  21ufcnfba(tOort  »erlaffen  müffen. 


iilpbvaulifcbe  örfcpcinungctt. 

196  glüffigfeilbbapnen.  — Die  mannigfachen  glüfftgfeitcn  unftreb 
Sförperb  befinben  ftch  im  Heben  in  »erfchiebenen  ©crpältniffen  ber  ©ewe* 
gungen  unb  ber  Stube. 

1)  Dab  ©lut  wirb  burcp  bie  ©techanif  einer  Drucf»  unb  ©augpumpe, 
beö  gerjenb  nämlich,  in  gefcblcffenen  Stöbrenleitungcn  ununtcrbvocbcn  per» 
umgetrieben  unb  fegrt  nach  einer  gewiffen  3rit  ju  feiner  früheren  Hub, 
gangbjielle  jurücf.  betrachten  wir  bie  £erjmaffe  alb  ben  ©tittclpunft  ber 
ganjen  ©erricptung,  fo  fhämt  eb  |>terbet  in  ben  ©cblagabern  centrifugal, 
in  ben  ©lutabern  bagegen  centripetal ; eb  biegt  in  ben  Sapiltaren  aub  jener 
Stiftung  in  biefe  unb  in  bem  gerjen  aus  biefer  jn  jene  um. 

2)  Die  Hptnpbe  unb  ber  ©tilcpfaft  werben  ebenfalls  in  gefdilojfenen 
Stohren  fortgeführt.  3br  ©trom  läuft  aber  nicht  in  ftcb  jurücf,  fonbern 
bleibt  einfettig.  6r  geht  nur  »on  ben  Crganeit  nach  ben  ©enen;  feine 
©ahn  ifi  aubfcplieftlich  centripetal. 

3)  Die  ©ewegung  ber  Hbfonberungbflüffigfeiten  ber  Drüfen  »erfolgt 
ebenfalls  Hoff  eine  Siichtung.  ©ie  erfefceint  centrifugal,  wenn  wir  bie 
Drüfe  alb  ben  Sluogangbcunft  ber  Drtboeränberung  betrachten.  Dab 
©leicpe  gilt  für  bie  Hbfonberungebebältcr,  wie  bie  ©allen»  unb  bie  J&arn» 
blafe  mit  ihren  Hnfaprährrn , bem  ©allengangc  unb  ber  garnröpre. 

4)  ©tanebe  glüfflgfeiten  febwanfen  in  ihren  ©ahnen  nach  ©ergeben* 
heit  ber  äußeren  Grinwirfungen.  Die  Hage  ber  Hbfenberungberjeugniffe 
ber  feräfen  ©äefe  wechfelt  mit  bem  meehanifchen,  bie  beb  ©ehleime«  unb 
überhaupt  beb  3nh«<tb  beb  Staprungbcanaleb  mit  bem  organischen  Drucfe 
ber  ©tubfeffafern.  Dab  gluibum  beb  ©raaf’fchen  goHifelb  ruht  fo  lange, 
Hb  eb  ber  phpfifalifcbc  Drucf  einer  neugebilbeten  Slubfchwipung  brr» 
oortreibt. 

5)  2Bo  ein  glimmerepithelium  »orpanben  i(t,  entgegen  fortwährenbe 
äßctlcn,  bie  fich  nacb  ©taajjgabe  ber  ©tärfe  ber  SBufung  ber  SSimpern, 
ber  ©taffe  unb  beb  SEiberftanbeb  ber  glüfftgfeit  oerbreiten. 

6)  Dab  gluibum  enblich,  welcpeb  bie  3wifchenräume  ber  ©erocbtbeile 
aubfüllt,  wechfelt  nur  bann,  .wenn  pbpftfalifchc  llrfachcn  ber  ©erbun« 
flung  ober  ber  Diffufion  igre  Drägpeitbmomente  unb  ihre  Slbpäfton 
übtrwinben. 

197  Drucf fräfte.  — Der  burcp  feine  gleich  grofje  ©egenwirfung  aufge» 


Digitized  by  Google 


99 


Drucfträfte,  welche  bie  (ebenben  glüffigfeiten  bewegen. 

hobelte  Drud,  ber  jur  gortbewegung  ber  glüffigfeifen  unfere«  Körper« 
unerläjjlich  i|i/  wirb  feltencr  burch  »hpitfalifche,  al«  burch  organifche  Kräfte 
hergeftellt.  Der  Unterfchieb  bcr  Suftfpannung,  bie  ba«  Sin»  unb  Slu«» 
affinen  begleitet  (§.  176.)  wirft  jwar  auch  auf  ba«  ©lut;  feine  Sinflüffe 
jtnb  jeboch  nur  »on  untergeorbneter  ©ebeutung.  Die  Diüdwirfung  ber  Sla» 
fticität  wirb  in  ben  ©chlagabern,  bem  ©ruftfaften  unb  an  manchen  anberen 
•Stellen  beb  Körper«  ju  £ilfe  gejogeu;  allein  feine  fbauptthätigfeit  tjänjjt 
nur  »on  ihr  ab.  ©oll  (ich  bagegen  eine  glüfjigfcit  unfereb  Körper«  nach  be» 
ftimmten  ^formen  in  einer  einfeitigen  ober  »ielfeitigen  Dichtung  bewegen,  fo 
wirb  biefc  jRolle  Organelementen  übertragen,  bie  (ich  unter  gewiffen  Sin» 
ftüffen  »erfürjen,  ben  Staum  ber  »on  ihnen  eingefchloffcncn  ©efiälter  in  be» 
fiimmter  Slrt  änbern  unb  fo  ihren  3nj>alt  fortpreffen. 

Die  quergeftreiften  Muofelfafern  eigenen  ft$  hi^i“  in  »or;üglichflem 
ÜHaafjc.  ©ie  bejifen  nicht  blof)  eine  bebeutenbe  ©tärfe  ber  3ufammcn}ie* 
fjung,  fonbern  gehen  auch  fehr  raW  «“0  bem  3ufianbe  ber  Srfchlaffung  in 
ten  ber  ©erfürjung  unb  umgefehrt  über.  Die  ©atur  h“*  beider  in  ben 
»üillführlichcn  Muefeln  unb  bem  unwillführlich  arbeitenben  £erjen,  bem  9te» 
gulator  be«  ganjen  Kreisläufe«,  angebracht.  Die  ©ewebtheile  unb  nicht 
bie  'Jterocn  beftinunen  in  biefer  £inficht  ba«  Material  beb  SBerfjeuge«. 

©oll  ber  Drud  eine  bebeutenbe  ©tärfe  befreit  unb  jugleich  längere  198 
3eit  anhalten,  allmähliger  auftreten  unb  (angfamer  fchwinben,  fo  treten 
einfache  Muöfetfafern  an  bie  ©teile  ber  quergefireiften.  Der  Magen 
unb  ber  Darm,  bie  ^»arnblafe,  bie  ©ebärmutter  unb  bie  Duben  finb  be«» 
halb  mit  jener  Slrt  »on  ©ebilben  »erfehen.  Srforbert  enblich  ba«  ©ebürfnifj» 
bap  bie  3ufammcnjiehung  nach  unb  nach  eintrete  ober  mit  einer  bebeu» 
tenben  £)artnädigfeit  juriidgehalten  werbe,  fo  erfdjeinen  platte  ober  auch  jell» 
gewebige  gafern,  bie  jene  Sigenfchaften  befifcen.  Die  ©chlag»  unb  ©lutabern, 
bie  üpmph*  unb  bie  Milchgefäjje  erlangen  hwrburch  bie  gähigfeit,  al«  9töhren 
»on  »erfchicbenem  bleibenben  Saliber  längere  3«*t  h‘n0ur<^  tjiätig  ju  fein. 

©entilc.— Sntpält  eine  hpbraulifche  ©orrichtung  mehrere  Dehnungen,  199 
bie  ju  »ergebenen  3citen  abweichenbe  Ütollen  übernehmen,  fo  rnüffen  fie 
burch  paffenbe  ©entite  gefchüft  werben,  äßählm  wir  eine  gewöhnliche 
©aug»  uitb  Drudpumpe  al«  ©eifpiel,  fo  h®&sn  wir 
in  ihr  jwei  entgegengefefct  eingerichtete  ©entile,  ru.l, 
gig.  25.  Denfen  wir  un«,  Sille«  fei  im  3uflanbc  ber 
9tubf  unb  mit  ©Jajfer  gefüllt,  fo  werben  / unb  r burch 
bie  ©ewichte  ber  über  ihnen  flehenben  glüffigfcitsfäulen 
an  ihre  Unterlagen  gebrüdt;  baö  ©anje  fchlicfjt  »oll» 
fominen.  SBirb  nun  ber  in  ben  ^5umpenftiefcl  c luft» 
bidjt  eingefügte  Kolben  p in  bie  £öhe  gesogen,  fo  be» 
wirft  bie  unterhalb  p Statt  finbenbe  ©erbünnung,  bafj 
r gelüftet  unb  SCBaffer  »on  bem  ©augrohre  a au«  ein» 
geführt  wirb,  ©eht  hingegen  p abwärt«,  fo  ifi  r an* 
gebrüdt  unb  gefchloffen.  Die  gepreßte  glüffigfeit  hebt  , 
bafür  l in  bie  £öhe  unb  brängt  fich  in  ba« -Steig* 
rohr  s weiter. 
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a3<ntileinri(f>tuniun. 

Slcbnlitßc  Skntileinricßtungen  fommtn  in  unfcrem  Drganibmub  häufig 
oor.  Die  2ltriooentricularflappen  ber  ^erjfammcrn  uub  bic  ßalbmonbför* 
migeu  Dafcßcn  ber  Slnfänge  ber  Scßlagabern  bilbcn  entgegcngcfeßt  arbei* 
teitbc  Sichcrbcitboorricßtiingen  ber  2lrt.  3«b«  klappe  ber  SMutabern  unb 
ber  Sompßgcfäße  bagegen  wirft  für  (Id);  ße  öffnet  ßcß  bei  rcntripetalcm 
Haufe  ber  glüfßgfcit  unb  fcßlirßt  flc|>  bei  bereu  cenlrifugalcm  Otücffalle. 

200  Die  ©fechanif  gebraust  nicht  feiten  tßierifeße  Häute,  um  jartere  93en* 
tile  ßerjußeHen.  3ßrc  ©aeßgiebigfeit  jeießnet  (ie,  fo  fange  nicht  übermäßige 
Drucfmirfungen  in  ©etraeßt  feminen,  »er  ähnlichen  Verrichtungen,  bie  aub 
bünnen  ©tctallblättern  ober  ßärferen  ©taffen  begehen,  aub  Dab  ©faterial 
unferer  Drganc  fetbß  gemährt  baher  ftßon  einen  mefentlicßcn  Sortheil. 
Mein  auch  iß««  Einrichtung  iß  jroeefmäßiger,  alb  bei  ben  in  ber  Decßnif 
gebrauchten  Scßlußoorrichtungen.  Die  ©atur  ftelft  nämlich  faß  nur  Segel* 
ober  Dafcßenocntile,  bie,  wenn  ße  genau  gearbeitet  ßnb,  leichter  unb  ßcherer 
(fließen,  her.  Die  Decßnif  hat  bib  jeßt  biefe  gorm  beb  Verfcßlujfeb  n>e* 
niger,  alb  ße  eb  oerbient,  benußt ')»  nxif  bie  forgfältige  Slrbeit,  bie  ßc 
ooraubfeßt,  oon  ber  Slubfüßrung  abhielt. 

201  Schließt  unb  öffnet  ßcß  ein  Ventil  burch  Heine  Drucffräfle,  ohne  hier* 
bei  an  ©enauigfeit  feiner  SEBirfung  ju  oerlieren,  fo  giebt  biefeb  bab  »or* 
theilhafteße  3«ugniß  für  feine  Vortrefflicßfcit.  2Bir  roerben  aber  bei  bem 
Äreiblaufe  fehen,  baß  j.  V.  bie  »enöfen  Mappen  beb  ^)erjenb  biefer  gorbe* 
rung  in  |>o^cm  ©rabe  genügen. 

202  Sßäßrenb  faß  nie  bie  ©atur  Stopfoentile  gebraucht,  giebt  ißr  bie  Vcr* 
fürjung  ber  ©tubfeln  ein  Verfcßließungbmittcl  an  bie  Hanb,  bab  mir  nicht 
in  ber  Dccßnif  megen  ber  Starrheit  unb  Unfelbßßänbigfeit  ber  äBerfjcuge 
nachahmen  fönnen.  Der  Harnleiter  burchbringt  nicht  geraben  Sßegeb  bie 
SBänbe  ber  Harnblafe,  fonbern  läuft  eine  Strecfe  meit  jmifchen  ihnen,  eße 
er  ßch  öffnet.  Diefe  ginrießtung  ßinbert  nicht  ben  gintritt  beb  Urinb.  3fl 
bagegen  bie  Vlafe  »ollgefülit,  fo  mirb  bie  Durcßgangbßelle  beb  Harnleiterb 
jufammengepreßt.  3'tßt  ßcß  1«»«  bei  bem  Uriniren  jnfammen,  fo  unterßüßt 
bie  Verfügung  ber  ©hiefelfafern  bie  genannte  äßirfung.  Die  ©cfaßr  beb 
©ücftrittcb  oon  Harn  in  ben  Harnleiter  iß  auf  biefe  Slit  für  jeben  gaü 
befeitigt.  Der  ©allen*  unb  ber  Vaucßfpeicßelbrüfcngang  ßeßen  in  einem  äßn* 
ließen  Verßältniffe  jum  3*»ölfßngerbarm. 

203  Hhfcraßatifcßcr  Drucf.  — 3ß  «ine  glüfßgfeit  in  einem  Veßätter 

*19.  2G.  bib  jur  Höße  f,  gig.  26.,  aufgefeßießtet  unb  ßrömt  ße 
burch  eine  Deffnung  a b aub,  fo  nennt  man  bie  gnt* 
fernung  beb  ©tittelpunfteb  oon  a b oon  ber  magerechten 
unb  a b parallelen  Dberßäcße  f,  bie  hpbroßatifcße  Höße 
ober  bie  Drucfßöße.  Sie  beßimmt  bie  Mbßußge* 
feßminbigfeit  unb  bie  Mbßußmcnge  beb  gluibum  unb 
bilbet  baßer  einen  mefentlicßen  gactor  ber  Vcmegung 
beffelben.  Die  Hpbrautif  leßrt,  baß  ßcß  bie  ©efcßmtn* 
bigfeiten  mie  bie  Duabratmurjeln  ber  Drucfßößen  »er* 

')  lUbfr  SScrfiiitc  Hr  9lrt  f.  Moylc  in  Gilbert'»  Annalen  der  Phyaik.  Nene 
Folge.  Bd.  XXIV.  Leipzig,  1810.  8.  S.  368  — 371. 
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$9(Teftatif<$<  Drucfeerbäl rniffe. 

galten,  ©etrüge  bie  J&ö^e  bet  tgätigen  glüffigfeit  bat!  ein«  SRal  a c unb 
ein  jweite«  SMal  a f unb  »erhielten  ftefe  a c : a f = 1 : IC,  fo  Ratten  wir 
für  bie  5lu«ftuggefcgwinbigfeiten  unb  bie  2lu«flugmengen,  wenn  alle«  llebrige 
ba«  (Steife  bleibt,  = 1:4. 

3(1  ber  6piegel  ber  glüffigfeit  f frei,  fo  ift  e«  nur  beren  Schwere, 
bie  ba«  eben  erwähnte  IRrfultat  ^erbeifü^rf.  Drücft  aber  auf  fie  ein  Selben 
mit  einer  beflimmten  Äraft,  fo  fönnen  wir  biefe  in  eine  glüffigfeitOfäule  »on 
gleicher  SBirfung  »erwanbcln.  SRan  betrachtet  bie  £öbe,  bie  fie  beftgt,  al« 
Drucfgöge  einer  fonfl  unbelafleten  glüffigfeit  unb  erhält  fo  ben  ju  ferneren 
Seftimmungen  nötgigen  gpbroftatifegen  ©runbwertg.  Denfen  wir  un«,  ber 
Sehälter,  in  bem  f ifl,  gäbe  1 Cuabratcentimeter  Gucrfegnitt  unb  bie 
Cberfläche  »on  f fei  mit  10  ©rm.  belaflet,  fo  ift  bie  SBirfung  biefetbe, 
alb  wenn  fich  eine  SBafferfäule  »on  10  Zentimeter  £öge  oberhalb /"befinbet.  ” 

Die  SWanonreter  geben  unb  bie  SBirfung  beb  gpbroftatifchrn 
Drucfc«  einer  glüffigfeit  auf  eine  ähnliche  SBeife  an.  Sinft  ihr  Ouecf» 
filber  um  1 Zentimeter,  fo  entfpriebt  biefeb  13,598  Zentimeter  Drucfgöge 
reinen  SBafferb.  Die  gleiche  ©erwanblung  fommt  auch  >*>  ben  pgpficlo* 
gifchen  ©ergältniffen  »or.  Uebt  bab  in  ben  größeren  Schlagabern  entgal» 
tene  ©lut  »on  1,06  fpecififebem  ©ewiegt  einen  Üuccffilberbrucf  »on  150  SÄm 
aub,  fo  wirft  eb  gleich  einer  Säule  »oit  2,0397  ©teter  SBaffer  ober 
1,9242  SJleter  lebenben  ©lute«.  SSan  erhält  fo  bie  ©runbwerthe  für  biea„M«, 
ferneren  ©eftimmungen  ber  äueflug»  ober  Durcggangömengen. 

Durchflug  burch  Dt  ögren.  — Strömt  eine  glüffigfeit  bunh  ein  204 
glugbett  ober  eine  £R6J»re,  fo  geht  in  jebem  3eittgeile,  3-  ©•  einer  Se> 
eunbe,  eine  gleiche  SÄenge  burch  fe ben  Guerfcgnitt.  £ebcn  aber  bie  Sieben» 
wibcrflänbe  ben  Unterfcbieb  auf,  fo  fliegt  fie  nicht  in  weiten  Dtögren  lang» 
famer  unb  in  engen  fegneller.  Die  Stieren,  bie  rafeg  »iel  ©lut  buregtreten 
laffen  müffen,  um  ben  ^>arn  3u  bereiten,  hoben  beögalb  eine  furje  unb 
weite,  bie  £oben  bagegen,  beren  Jlbfonberung  langsamer  »or  füg  gegt, 
eine  lange  unb  bünne  Scglagaber. 

Die  ^pbraulif  beweift,  bag  bie  au«  einem  ©egälter  fortgefügrte  glüf»  205 
figfeitömenge  um  fo  größer  wirb,  je  fleiner  bie  SBanbung  be«  Jtbleifung«» 
förperö  im  ©ergältnig  jum  Guerfcgnitt  be«  burchgcgenben  gluibum«  au«» 
fällt.  Die  ©eometrie  legrt  aber,  bag  ber  Srei«  biefe  ©cjiegung  be«  Um- 
fange« sur  gläcge  beffer,  al«  jebe«  ©ielecf  erfüllt.  SBir  wäglen  bagcr  aueg 
cplinbrifege  Dtögren  ju  unferen  ©tunnen»  unb  ©aeleitungen.  Die  ©e» 
fäge  unferc«  Sörper«  gaben  au«  bemfclben  ©rnnbe  freioförmige  Guer» 
fegnitfe. 

Dritt  eine  glüffigfeit  bureg  eine  Dtögre,  fo  fliegt  fie  mit  einer  gcrin»  206 
geren  ©efegwinbigfeit,  al«  igre  urfprünglicgc  Drucfgöge  fobevt,  gerau«. 

Der  Sßiberftanb,  wclcgen  bie  Oberflächen  ber  Dtögrenwanb  ber  ©ewegung 
entgegenfegen , »erjegrt  einen  Jgeil  ber  Drucffraft,  ber  fonft  jum  gort» 
fegieben  ber  glüffigfeitötgeilegen  gebraucht  werben  fönnte.  gügrt  man  aber 
bie  2lu«ffuggcfcgminbigfeit  auf  igre  entfpreegenbe  Drucfgöge  jurücf,  fo  mug 
ber  Unterfcgieb  »on  biefer  unb  ber  urfprünglicgcn  Drucfgöge  ben  SBertg 
bejeiegnen,  welcger  bureg  ben  Zinflug  ber  Dtögrenwänbe  aufgejegrt  wirb. 
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102  Durchgang  ber  Jliiffigf  eiten  bur*  SR8t>rrn. 

Diefe  ©röße  heißt  bie  Sßiberßanböhöbc.  Die  Hänge,  btt  3nnenfläc*e 
ber  SEBanb  unb  ibr  ©erhältniß  jum  Duerf*nitt  ber  Stö^rc  üben  einen  roe- 
fentli*cn  Sinfluß  auf  fic  auö. 

Sie  jerfällt  in  jweterlei  ocrf*icbene  Xbeile.  Der  eine  rührt  oon 
ber  Slbhäfton  ber  ftlüfftgfeit  an  bte  fefie  iffianb,  ber  anbere  oon  ben 
Stößen  ber  glüfitgfeitötheile  gegen  bie  Unebenheiten  ber  Dtöhrenbegrenjung 
her.  2Bie  fcJ?on  Stcwton1)  in  anberer  ©ejießung  anbeutete,  wä*ß  fe- 
anh,»,ner  in  einfachem  unb  biefer  in  quabratifchein  ©erhältniffe  ber  ©ef*win* 

511 " bigfeit.  Der  Stoß*  ober  Stcibungö  »SBiberßanb  ifi  baher  in  weiten  Röh- 
ren bebeutenber,  alö  baö  burch  bie  Slbhäfion  bebingte  Dinberniß. 

Diefeö  Serhältniß  fehrt  au*  in  ben  ©efäßen  unfereö  Äörpcrö  wie* 
ber.  Die  9tatur  ma*t  baher  bie  3nnenf!ä*en  ber  S*lagabern,  ber  ©lut* 
abern,  ber  Hymph5  “nb  ber  ©lutgefäße  fo  glatt  alö  möglich,  bannt  eben 
faß  gänjli*  ber  Stoß*  ober  9teibungö*2Biberßanb  htnwegfalle  unb  hä** 
ßenö  bie  geringeren  Störungen,  bie  etwa  bur*  bie  Slbßäßon  bebingt  wer* 
ben,  übrig  bleiben. 

207  Denfen  wir  unö,  abc,  ftig.  27.,  fei  eine  3luößußröhre,  fo  muß  bie 

©ef*winbigfcit,  mit  ber  bie 
glüffigfeit  bei  r heroortritt, 
geringer  alö  bic,  wct*e  bie 
Drutffjöhe  in  bem  ©ehälter  ' 
fobern  würbe,  erf*einen.  Die 
UBibcrßanböhöhe,  bie  biefen  Un* 
tcrf*ieb  bebingt,  wirb  aber 
ni*t  an  allen  Stellen  ber 
9töbre  bie  glei*e  fein,  weil 
bie  Hänge,  felbjt  wenn  ber 
Dur*mcffcr  berfelbe  bleibt,  bie 
©röße  ber  ©crührungößä*e 
beftimmt.  Der  ©erluß  an 
Drucfhöhe  muß  in  a fleiner, 

alö  in  b unb  in  b geringer,  alö  in  c auöfallen. 

Seft  man  fenfre*te  SDtcßröhren  ober  ^Jiejometer  in  bieSöanbung 
ber  Heilung  ein,  fo  müßte  bie  glüffigfeit,  wenn  c oerf*loffen  wäre,  biö 
jur  £)öhe  bcö  Spicgelö  im  ©ehälter  na*  bem  ©efefje  bcö  hpbroßatif*en 
©lei*gewi*teö  ßeigen.  Strömt  bagegen  baö  Sluibum  mit  ber  ganjen,  ber 
urfprünglt*en  Drucfhöhe  entfprc*enben  ©ef*winbigfeit  bei  c auö,  fo 
fönnte  eö  ft*  gar  ni*t  in  bic  Seitenröhren  erheben.  ‘ öteineö  »on  beiben 
ftnbet  in  unferen  te*nif*en  ©orri*tungen,  wie  ben  ©runnenleitungen 
Statt-  Daö  SEBaffer  crrei*t  jwar  ni*t  in  a bie  glei*e  £öhc,  wie  in  bem 
58 ehälter.  Slllein  biefe  iß  h*er  ft^ößer,  alö  in  b,  wenn  b ber  ÜWünbung  c 
näher  liegt. 

208  Daö  ©ernouiU’f*e  Dheorem  lehrt,  baß  ber  Drucf,  ber  auf  biefe 


Sift  27. 


>)  J.  Newton,  Philosophiae  naturali*  principia  mathematica.  Edilio  tertia.  Londini. 
1726.  4.  p.  274. 
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Durchgang  ber  gliiffigFe iten  tut*  Dlöbren. 

SBeife  für  btc  ©efchwinbigfeit  bcr  glüfftgfeit  »erloren  geht,  auf  ben  Sßan« 
bungen  ber  9töf>rc  laftet.  'Mangelte  aller  SRöbrenwiberflanb  jwifchcn  u 
unb  c,  fc  müfjte  ba«  SSaffcr  mit  »oller  ©efchwinbigfeit  auöfliefjen  unb  bie 
Sffianb  abc  hätte  gar  feinen  Drucf  au«$uhalten.  ©efchiebt  tiefe«  nicht, 
fo  erfährt  b weniger  Drucf,  al«  n,  weil  ber  SRcibungewiberftanb  läng« 
bc  Heiner,  al«  ber  länge  nc  iji.  Denfen  wir  un«  aber,  bc  hätte  einen 
geringeren  Diirchmeffer,  ale  ab,  fo  wirb  fie  auch  mehr  Oberfläche  in  33er« 
(jältnif?  ju  ihrem  Ouerfchnitt  befi^en.  Der  SBiberftanb  wirb  wacpfen,  weil 
ft  cf)  fowohl  bie  Serüfirnngejlätbe,  ale  bie  ©efchwinbigfeit  »ergröfjert.  Der 
Sßanbbrucf  mup  (ich  au«  biefem  ©runbe  oergröfjcrn. 

Die  ©atur  beniest  auf  bie  weifefte  Slrt  bie  eben  erläuterten  bpbrau«  209 
lif^en  ©erhältniffe.  SBir  haben  früher  gefe^en,  (§.  146.),  baf?  eine  lang» 
famere  Strömung  unb  ein  Drucf  auf  bie  poröfen  unb  nachgiebigen  SBänbe 
bie  Diffufien  begünjiigt.  Denfen  wir  une,  e«  geht  eine  glüfjigfeit  au« 
einer  engeren  in  eine  weitere  SRöhre  über,  fo  wirb  ftd>  niebt  blofj  ber 
Ouerfchnitt,  fonbern  auch  bejfen  ©erfwltnifj  jur  ^Jeripftcrte  ber  3nnen» 
fläche  ber  fRöfire  »eränbern.  Die  ©efchwinbigfeit,  ber  SBiberftanb  unb 
ber  Drucf  auf  bie  3Bänbe  muffen  bann  abnehmen.  ©crtpeilcn  wir  ba« 
gegen  ba«  weitere  jRobr  in  eine  Menge  fefir  enger  SRöhrchen,  fo  fönnen 
wir  eine  langfamere  Strömung  tro$  eine«  ftärferen  3öanbbrtttfc«  er« 
reichen. 

Dicfe  ©erhältniffe  feeren  in  ben  kapillaren  wieber.  Die  Summe 
ihrer  Oucrfchnitte  ift  größer,  al«  bie  ber  Schlagabern  unb  ber  33enrn, 
mit  benen  fie  in  33erbinbung  flehen.  3hre  SBibcrfiänbe  warfen  aber  bei 
ihrer  geinheit  in  bebeutenbem  ©rabc.  Da«  in  ihnen  freifenbe  ©lut  wirb 
hterburch  oorjugöweife  gefchicft  gemacht,  bie  Diffufionöerfcheinungeu  ju 
leiten»  Sehnliche  ©erechnungcn  liegen  bet  33ertheilung  ber  ©lutgefäfje  in 
ben  Matpighifch«n  Körpern  unb  in  manchen  gönnen  ber  SfiSunbcrnefce,  fo 
wie  ber  ber  Saugabern  in  ben  ßpmphbrüfen  jum  ©runbe. 

©iegt  fich  eine  fRöhrcnfcitmtg,.  fo  oerminbert  (ich  pterburc^  bie  2lu««  210 
flufjgefchminbigfeit  nach  Maafjgabe  ber  ©röfje  be«  Krümmung«»  ober 
be«  »on  ihm  abhängigen  Slnprallung««  ober  ©ricolenwinfel«.  *) 

Die  ©atur  benupt  oft  biefe  krfeheinung,  um  ben  Drucf  be«  ©lute«  ju 
milbern.  Sie  führt  j.  ©.  bie  Dirncaroti«  unb  bie  Miljartcrie  in  man« 
nigfachen  Krümmungen  fcahin,  bamit  bie  Kraft  ber  ©lutwetle  »erfleinert 
werbe.  Sie  f3jeut  aber  auch  nicht  bie  Dh«l“«i3  ber  ©efäße,  weil  fich 
halb  bcr  bi«rburch  erjeugte  SSiberftanb  bei  ber  ©lätte  ber  Innenfläche 
burch  Erhöhung  ber  urfprünglichcn  Drucffräfte  au«gleichcn  läfjt 

Stdrre«  Material  fc©t  alle  unfere  technifchen  ©öhrenleitungcn  ju»  211 
fammen.  Die  elaflifchen  ©Öhren  bagegen,  bie  in  unferem  Körper  arbeiten, 
gewähren  ben  Sortheil,  bafj  fie  al«  ^Regulatoren  ber  ©ewegung  bie  pe« 
riobifd)  wirfenbe  unb  nacl>!affenbe  Drucffraft  unterflögen,  bie  Strömung 
unter  biefen  ©erhältniffen  gleichförmiger  machen  unb  ftdh  eher  bem  SBedpfel 

')  ©ttfje  j.  3'.  tae  9Ul)fte  in  Gcrstner’s  Mechanik,  Bd.  IMS.  216.  3.  91.  tSptef« 
«ein,  ^airtbud)  bcr  3H«4anif  fefler  .(tirper  nur  ber  .pljbraullf.  Sweitf  Jlnflagt.  ?tip- 
jtg,  1823.  8.  ®.  198. 
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ber  Drucfgröfjeit  anpaffen.  ©ilbcn  fie  ihrem  ©erlaufe  gemäß  ©icgun* 
gen  unb  Schlängelungen,  fo  erjeugsn  (ich  b'erburch  noch  antere  meebanifebe 
©ortbeile,  bie  wir  in  ber  t'c^re  vorn  Ärcidlaufc  fenneit  lernen  werben, 
©inb  fie,  wie  im  ^enid  ober  Uterud,  an  feine  ftarren  SBänbe  geheftet, 
fo  fönnen  fie  ficb  bei  ben  Itmfangdoeränberungen  ihrer  Stacbbargebilbe 
audjicben  unb  in  ber  Sonn  labiler  2Berf$cuge  arbeiten. 

212  Die  nachgiebigen  Stöbrenlcitungen  unfered  ftörperd  finb  elaftifcp  ober 
audtebnbar.  ©ie  feeren  erfi  allmäblig  im  lederen  gallc  ju  ihrem  früheren 
Umfange  guräcf.  Sille  tjabeti  aber  bie  gäbigfeit,  ihren  Siauminbalt  btri= 
benb  *u  oeränbern  unb  bie  ©efdjwiubigfeit,  bie  Sludflufimengen  unb  bie 
SSibcrftanbdböben  ibrcr  ?lüffigfeiten  für  längere  3nt  ju  bcfh'mmcn. 

213  Diefe  oerfebiebenen  kigenfepaften  werben  auf  bad  ^lanmäfjigfte  »er* 
tbeilt.  Die  ©cblagabern,  bie  einem  periobifepen  Drucfe  audgefept  finb, 
braunen  ihre  ©pannfraft,  um  eine  Öegenwirfung  im  äugenblicfe  ber 
Stube  frei  ju  machen.  Die  SBenen  unb  bie  Cpmpbgcfäßc , in  welchen  bie« 
fed  nicht  ©tatt  finbet  unb  benen  geeignete  ©entile  ju  ©cbotc  fielen , beb* 
nen  (ich  nur  mit  Ceicbtigfcit  aud,  bamit  (ie  oerfepiebene  güüungdmengen 
geftatten  fönnen.  £aben  aber  ©lutaterräume  eine  elajHfcbc  Stücfwir« 
fung  ju  gewiffen  3«iten  nötpig,  fo  lagern  (ich  um  (ie  gaferfebeiben , bit 
einen  bebeutenben  ©rab  oon  ©pannfraft  bejipen.  Die  (Dfafchcnräumc  ber 
caoernöfen  Körper  arbeiten  nur  mit  ihren  ©enenroänben  in  bem  3uftanbe 
ber  Stube.  Die  Steifung  bagegen  fpannt  ihre  fepntgte  ©cheibe  aud.  Die 
bierburch  angeregte  geberfraft  fefaafft  eine  neue,  fpäter  oerwenbbarc  Drucf* 
große,  bamit  fogleich  SUled  nach  bem  äufpören  ber  Steijung  in  bie  frü« 
beren  ©erbältniffe  jurütffcpren  fönne. 

214  Die  Strömung  ber  glüfßgfciten  burch  bünne  Stöbren  wirb,  wie  wir  faben 
(§.  209.),  oon  beren  Durcbmejfer  in  bßbCTttn  ©rabe,  ald  oon  anberen  Sie* 
benumftänben,  befiimmt.  Da  nun  bie  kapillaren  ben  4?auptfÖJ  ber  Diffu* 
fionderfcheinungcn  bitten,  fo  erhielten  auch  tf>te  SBänbe  bie  gäbigfeit,  bie 
Duerfchnitte  ihrer  fjoplräume  eben  fo  fchnell  paffio,  ald  actio  gu  oerän* 
bem  unb  gewiffermaßen  bie  Debnharfeit  ber  Senen  mit  einer  fräftigen 
Irbcubigcn  3ufammcnjiebung  ju  oereinigen. 

215  ©trömt  eine  glüffigfeit  aud  einem  ©cbälter  ober  einer  Stöbre  in  bie 
Cuft  aud,  fo  erjeugt  ßcp  bierburch  ein  SBiberfianbdmoment,  bad  bei  feinen 
Sludßußmünbungcn  am  flärfften  beroortritt.  Die  Statur  b«t  biefen  Hebel» 
flaub  für  bie  freifenben  glüffigfeiten  unfered  Äörpcrd,  wie  bit  fpmpbe 
unb  bad  ©lut,  gänjlicb  befeitigt.  Denn  bi«  öcf>t  immer  gluibum  in  glui* 
bum  über.  2ßir  finb  baber  oft  außer.  ©tanbe,  SBajfer  aud  einer  ©lad* 
röhre,  bie  in  eine  febr  feine  ©pipe  audläuft,  burch  einen  bebeutenben 
Drucf  peroorjutreiben.  kd  gelingt  aber  mit  Scicptigfeit,  bie  kapillaren  ber 
grofchlebcr  oon  ber  (Pfortaber  aud  mit  SDtilch  ju  füllen. 

216  Die  abfonbernben  Drüfen  unb  bie  ju  ihnen  gehörenden  ©ebältcr  bie« 
ten  aubere  ©erbältniffe  bar.  Die  glüffigfeit  wirb  hier  oft  in  ein  fremb* 
artiged  ©tebium  übergefübrt.  ©ie  muff  burch  biefen  Stcbcncinjluß  an  ©e» 
fchwinbigfeit  oerlieren. 

Die  £>auptgänge  bet  größeren  Drüfen,  wie  ber  ©allcnblafengang  unb 
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- ’JluOftuji  oon  glüffigfeiten  in  bie  Suff. 

ber  ©amcngang,  beft^en  ba$  ©ermögcn,  (td>  perifialtifcb  jufammciijujicjien. 

Die  ©ibcrftanbeböbe,  bie  ber  Sluätritt  ber  ©alle  in  ben  mit  ©afen  ge* 
füllten  3«'ölffingerbarm  ober  in  bie  mit  ber  Sltmofpbäre  in  ©erbinbung 
flebenbc  £arnröbre  erjeugt,  lann  baber  burcb  größere  Drucffraft  ergänzt 
«erben.  Die  3ufammeiijiebungen  ber  ©allenblafe  unb  ber  ©amenbltüb* 
eben  eignen  ficb  noch,  Jur  Ucbcrwintfüng  ber  £>inbcrniffe  beijutragen. 

Die  Darnrüb«  bagegen  bilbet  einen  fiabileren  Sludflufjgang.  Die  Uraft 
ber  Slafe  unb  ber  etwa  noch  ju  fnlfe  gejogenen  Saucbpreffe  muffen  $>ier 
bie  Sßirfungen  allein  bebingen  unb  alte  SRcbenwiberfiänbe  beffegen. 

Der  Urinffrabl/  ber  jur  SWünbung  ber  Darnröbre  bcrau«tritt,  wirb  217 
ficb  wie  ein  SBafferftrabl , ben  wir  auä  ber  fpaltenförmigen  Deffnung  ei* 
ncr  ©pri^e  btrbortreihen,  »erhalten.  ßr  bietet  baber  im  Anfänge  baä 
Söilb  einer  ©ebraubenwinbung  bar  unb  gebt  uub  ber  langen  Harnröhre 
bes  SWanneö  in  einem  weiteren  Sogen,  al«  au$  ber  fürjeren  unb  weiteren 
Uretbra  ber  grau  bm>or.  3ff  feine  ®ef<bwinbig!eit  groff  genug,  fo  bilbet 
er,  wenn  baö  ©lieb  bei  bem  Uriniren  gebalten  wirb,  eine  Parabel,  wie 
SSaffer,  ba$  fcbnell  auö  einer  Stöbre  fliefft  unb  frei  berabfällt.  SEÖirb  bie 
©ewegung  langfamer,  fo  nübert  fftb  fein  2Beg  einer  fenfreebfen  Cinie;  eö 
erjeugt  ffcb  fogar  jute^t  eine  ßoncaoität  natb  »orn,  biP  ff<b  nur  einjclne 
Dropfen  an  ber  Umbiegung  ber  ffRünbung  abfe^en  unb  nach  ihrer  ©amm* 
lung  wie  von  einem  giltrum  brrabfallen. 


c4>antf<4>c  Sirfungcn. 

2ßir  werben  in  ber  ©ewegungPlebre  feben,  wie  bie  SRatur  bie  me<ba*  218 
nifeben  ©erbältniffc  ber  einjelnen  Dbcile  beö  ©felctteö  unb  ber  SBcicbge* 
bilbe  begünstigt  unb  bie  HRuefeln  mit  relatin  bebeutenben  3u8fröften  auP* 
gerüffet  b<>t.  Der  2Wenf<b  unb  bie  Dbiere  fönnen  baber  nlö  jwccfmäfjige 
SRafcbineu  natb  aufjen  bin  wirfen.  ©Serben  ihre  i’eiffungen  in  paffenber 
SBeifc  benupt,  fo  liefern  ffe  »erbältnifjmäfjig  größere  ©upeffecte,  al$  bie 
meiffen  unferer  fünfflitben  ©orritbtungen. 

Drutf*  unb  3ugfraft.—  Daö  Dpnamometer  ober  ber  Äraft*  219 
meffer  belehrt  unP  juoßrberff  über  bie  ©ewalt,  bie  ein  URenfcb  bureb 
feinen  fjänbebruef  ober  er  unb  ein  Dbier  bei  bem  3uge  au$übt.  ©eiberlei 
3ßcrtbe  ffnb  nitbt  nur  unter  einanber  »crftbicben,  fonbern  watpfen  ober 
fallen  autb  mit  ben  ßinffüffcn  be$  Sllterö,  beO  ©efcbletbleP  unb  bee  Üür* 
pergewiebteö  in  ungleichem  ©taafje.  « 

Die  meinen  Dynamometer  (inb  eigentbümlitbe  gebermagen,  welche  bie  elaftifcbe  ©ie< 
gung  biimier  StahlMätter  in  wirfenbe  Sräfte  überleiten.  Die  Üöerttje,  bie  man  auf  folcfie 
Qßeife  erhält,  tönnen  wefenttitbe  gerungen  einfcbtulien,  fobalb  man  niept  genau  bie©rab* 
rintljeilung  burcb  öewidjte  eontrollirt  unb  oon  3eit  ju  3eit  ober  felbff  natb  jebem  Süer< 
fudje  prüft.  Die  3af>(en,  bie  »erftbiebene  gorfdjer  mit  oerftbiebenen  Dynamometern  ge< 
funben  haben,  (affen  (ttb  beOtjalb  autb  nicht  füglitb  unter  einanber  Dergleichen.  Dagegen 
fann  eine  93erfud?örei(je,  bie  mit  einem  3nffrumente  unter  ben  ermähnten  Sorft<btOniaafi> 
regeln  unb  in  fonft  gleiten  SöertjältnilTen  angeffeUt  worben,  ju  ferneren  ©(bluffen 
führen. 
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Kraftmeffer.  , 

Dab  gebräud>li<h(l<  Dynamometer  i(l  bab  wn  Mipia,  bab  unb  5ig-  28.  geöff- 
net  jeigt.  3ioei  aieidje  f)inreicfjenb  Harfe  unb  entgegengefegt  gebogene  Stahlfebern  «6 
unb  cd,  finb  mit  einanber  burej  £al6ringe  ac  unb  bd  oerbunben-  X>ie  Kraft,  bie  ihre 

Wg.  28. 


Sonn  änbert,  fann  entmeber  ab  unb  cd  j.  93.  mit  ben  äjünben,  wie  eo  3ig.  28.  anbeu* 
tet,  fenfreeßt  auf  tfjre  ©ebnen  angreifen,  ober  bd  unb  ac  (ftig.  30.)  aubeinanber  jieljes 
unb  baßer  parallel  ben  Seltnen  tßätig  fein  Der  erftere  Sali  bilbet  bie  Druef«,  bie  leg. 
tere  bie  3ugmirhmg.  Die  Sfale  e entfprießt  lener  unb  f biefer  fRießtung. 

23etrad)ten  mir  juoörberft  bie  91rt  unb  28eife,  wie  bab  3n(trument  bie  Werthe  beb 
Drucfeb  ober  3ugeb  angiebt.  Der  meffingene  ober  fupferne  3eigerapparat  ifl  in  ber 
Witte  bet  ffeber  ab  ($ig.  28.)  beteiligt.  Der  in  feiner  Witte  begntließe  Stoßhebel  gk 
wirft  auf  ben  Heineren  91rm  hi  beb  unt  •'  breßbaren  SBinfelßrbelb  kik.  — Die  Se. 
megung  beb  (enteren  tßeilt  fid)  bem  um  1 fpielenben  3eiger  Imn  mit.  6 r f (breitet  alfe 
an  ben  Sfalenbogen  e unb  f nad)  einem  bUTd)  bie9lnnäßcrung  oon  ab  unberf  be(limm< 
ten  Waaße  fort  Die  unterliegenbe  Wetallfißtibe  trägt  bei  o ein  Stütf  Such,  um  bie 

JHeibung  ju  pergrößern.  Keßren 
autß  ab  unb  cd  naeß  bem  2tufßö. 
ren  ber  Sewalt  in  ißre  frühere  9age 
jurücf,  fo  bleibt  boeß  ber3eiger/m» 
an  feinem  früheren  ©läge  flehen. 

9lur  ber  9ßinfelhebel  kik  nimmt 
feine  alte  Sage  ein.  Die  Jeber. 
wage  giebt  baher  bie  größte  Kraft 
an,  bie  roüßrenb  irgenb  einer  3eit 
beb  Serfuißcö  aubgeiibt  worben  i(l. 

Die  Wetßanif  beb  Stoß, 
hebelb  unb  ber  größte  Dßeil  beb 
9Binfe(hebe(b  unb  ber  unteren 
3>ä(fte  beb  3eigerb  finb  burch 
eine  angefehwubte  Wetatlplatte  (p.  i 
5ig.  29 ) gefißügt.  Die  Örabbogen 
umfaffen  ungefähr  ben  britten  2 heil 
beb  ganjen  Kreifeb.  Siele  3nflru« 
mente  ber  9Irt  geben  fogleith  bie 
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Oümht  in  Kilogrammen  überfept  an.  <Si  ift  jebocb  immer  beffer,  bit  ©fair  bunt 
t*en  mit  (9fn>id)tfn  t>or  ober  nadj  bem  23erfud>e  $u  beftimmen. 

®ab  mögliAft  ftarfe  3ufammeitpreflrn  »cn  ab  unb  cd  mit  btn  f>4nbeit , wie 
f b 3ig  28  barflellt,  bient  jur  Ermittelung  ber  Brutfroertbe.  ®iu  man  brn  3ug , ben 

ein  (tebenber  Wrnftb  mit  feinen  beiben  ftänben 
81«  30.  aubübt,  unterfutben,  fo  läßt  man  ihn  auf  bab 

Quereifen  « 4 , 5ig-  30. , bae  mit  ber  gejdbnten 
©fange  cd  in  iöerbinbung  (lebt,  treten.  BaS 
eine  (tnbe  beb  ÄraftmefTerb  fommt  in  einen  3ai>n 
»on  cd  unb  bab  anbere  in  eine  f?anbbabe  cf,  auf 
roeltfje  bie  i>anbe  beb  OTfenfdjen  mitten.  Eben  fo 
werben  JRinge  ober  fjanbljaben  bei  <*c  unb  bd, 

Sig.  28.,  angefügt,  unb  mit  bem  ®agen  unb  bem 
Werbe  in  Söerbinbung  gefegt,  wenn  eb  fi<p  um  bie 
Ermittelung  ber  Sugfraft  oon  bitfem  hanbeit  ‘). 

Bie  Bpnamometer , bie  jur  Erforftpung  ber 
3ugfraft  ber  OJi enfcfcen  unb  ber  Bpiere  gebraust 
werben,  gefjen  bib  1000  Kilogramme.  91  eg ni er 
bat  aber  nod)  3nftrumente  ber  21  rt  angegeben,  bie 
fid)  tetbnifcfcer  3wecfc  wegen  bib  auf  3000  Kilogr. 

Kraft  erftrecfen. 

2IUe  3ablen,  bie  man  burcb  babBpnamoineter 
erhält,  flnb  nur  mit  Kritif  ju  gebrauchen,  weil 
häufig  bab  Kraftmarimum  geringer,  alb  eb  wahr» 
baft  ift , gefunben  wirb.  Bab  Ergebnis  bängt  in 
bobem  ©rate  bon  ber  9lrt,  wie  bie  <Jeber  ange* 
faßt  wirb,  bem  Orte,  wo  bie  £4nbe  ft'e  berühren, 
unb  ber  ©teUung,  bit  ber  Kenfdj  wäbrtnb  beb 
3ugcb  annimmt,  ab. 

©ie  .£>auptquclle  ber  Kenntnijfe  ber  bpnamomctrifchen  Sßerthe  be$  220 
£änbebrutfe$  bilben  bie  llnttrfuchungen  »on  Ouetelet,2)  in  welken 
bie  für  jebtö  Wltcr  befiimrate  üRitteljahl  »on  minbejtenö  lO^Jerfonen  £er*,I'  ,< 
rührt.  ©ie  Kraftgrögc  ber  linfen  £anb  iji  immer  geringer,  afb  bie 
ber  regten,  ©ie  beträgt  j.  93.  für  ben  6jährigen  Knaben  2 unb  4,  für 
ben  25jährigen  «Kann  40  unb  44,1  unb  für  bie  eben  fo  alte  grau  21,6 
unb  24,5  Kilogr.  Slbbirt  man  bie  (Sinjelmerthe,  bie  jcbe  £anb  für  jtd? 
giebt,  jufammen,  fo  erhält  man  einen  Heineren  ©rucfwerth,  alö  wenn  man 
beibe  fbänbe  jugleid)  auf  ben  Kraftmeffer  wirten  lägt.  ©ie  angeführten 
33etfpiele  ergeben  bann  10,3;  88,7  unb  50  Kilogr.  für  bie  gemeinfame 
S^ätigfeit  ger  £änbe. 

©er  SBcrtft  bet  Cefcteren  überttifft  ben  beö  ganzen  Körpergewichte«  221 
in  bem  10  bi«  50jährigen  Kanne,  geht  ihm  bagegen  in  bem  6 bi«  9jäh* 
rigen  Knaben,  bem  60jährigen  Kanne  unb  in  allen  Cebenoaltern  bergrau 
nach-  ©er  30jährige  'Kann,  ber  bie  güngigflcn  SBerhältniffe  barbietet, 
brütft  ungefähr  1,4,  bie  25jährige  grau  bagegen  nur  7/w  »on  bem,  wa« 
fte  wiegt. 

‘)  (Sine  Slbbllbung  riefet  ®irfmig«art  be«  Äraftmeffer«  f.  SB.  in  Ci  erstner»  Me- 
chanik, Taf.  XXVII.  Fig.  6. 

*)  A.  Quetelet,  lieber  den  Menschen  und  die  Entwicklung  »einer  Fähigkeiten,  oder 
Versuch  einer  Physik  der  liesellschaft.  Bearbeitet  von  V.  A.  Rieeke,  Stutlgarl, 

1838.  Seite  378.  379. 
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3ugtraft  be»  ©tenfeben- 

222  Die  £änbefraft  be«  weiblichen  ©eßhlechte«  verhaft  ßd)  ju  ber  be« 
männlichen  ju  9 3ah«n  = 1 : 1,3.  Diefe  ©ejiefntng  ßeigt  jwifchen 
10  unb  15  fahren  auf  1,4  bi«  1,6,  erhält  ft«h  $**  16  unb  17  3af>ren  alö 
1,7  unb  ju  18  unb  19  fahren  al«  1,8,  erreicht  ihre  größte  £öhe  ju 
20  3ahren  al«  1,9  unb  geht  jwifchen  21  unb  25  3«hrtn  auf  1,8  unb  gu 
50  3ahren  auf  1,6  gurücf.  Die  21jährige  unb  bie  50jährt'ge  grau  finb 
nur  beinahe  fo  ßarf,  al«  ber  14jährige,  ber  GOjährigc  ©tann  etwa«  fchwä* 
«her,  al«  ber  15jährige  Änabe. 

223  Die  3ugfraft  fällt  immer  con  6 bi«  60  3ohren  ftärfer , al«  baö 

ank«»«Drucf»ermögen  au«;  fte  beträgt  balb  mehr,  halb  weniger,  al«  ba«  Dop* 

pelte  »on  biefer.  Da«  ©farimum  fcheint  auch  hier  jwifeßen  25  unb  30  3ah» 
ren  in  beiben  ©efchlechtern  aufjutreten.  Der  50jährige  ©fann  h«t  benfel* 
ben  2Berth,  Wie  ber  16jährige  Änabe. 

224  Der  Unterfchieb  be«  ©efchlecßle«  giebt  fleh  h>cr^e>  noch  ©eenbigung 
ber  $5ubertäf«jeit  in  h>öh>ercm  ©rabe,  al«  bei  ber  Drucffraft  ju  erfennen. 
Der  19  bi«  25jährige  ©tann  leidet  für  ben  3ug  ba«  Doppelte  ber  grau 
gleichen  Sllter«.  Da«  ©erhältniß  iß  aber  nur  1,7  für  15,  16  unb 
50  3ohrfn- 

225  Die  ©erfchiebcnljeit  ber  SRacen,  ber  Seben«art  unb  ber  ©ewofmheit  übt 
einen  großen  ©nßuß  auf  bie  Dpnamometcrwerthe  au«.  Der  £änbebrucf 
fieigt  bei  fräftigen  Arbeitern  um  %„ — Vs  «ber  noch  mehr.  2BÜbe  *)  unb 
Seute,  bie  in  warmen  Älimafen  leben,  finb  in  biefer  ipinßcht  fchwächer, 
al«  cioilißrte  ©fenfehen,  bie  fich  ^äufig  mit  inechanifchen  Seißungen  be- 

ntwng  fchäffigen.  Die  3rlänber  übertreffen  jwifchen  20  unb  25  3ah«n  bie  Schot* 

w,,s  ten  unb  biefe  bie  Sngtänber5). 

226  Caßhebung.  — Die  Saß,  bie  ein  ©fenfef)  mit  feinen  Sirmen  empor* 
heben  unb  holten  fann,  wcihfelt  mit  ben  Stellungen  ber  ©rtremität.  günf 
ber  hteftgen  fräftigften  Durner,  bie  ein  mittlere«  Sllter  oon  21,3  3<»hren 
hatten  unb  naih  Slbjug  ber  Äteiber  65,74  Äilogr.  im  Durchfdmitt  wogen, 
halten  im  ©farimum  mit  »öllig  auögcßrccftem  ?lrme  21,5  Äilogr.,  mit 
(entrecht  herabbängenber  Gfrtremität  bagegen  118,75  Äilogr.  Sic  tonnten 
165  Äilogr.  ungefähr  0,6  ©feter  hoch  mit  beiben  £änben  emporbeben  unb 
fo  mehr  al«  ba«  Doppelte  ihre«  Äörpergcwichteö  bewältigen. 

227  ©ewi cht«bruct  — Der  ©fenfdj  brüeft  in  allen  Stellungen  auf 
feine  Unterlage  mit  einer  feinem  ©erntete  cntfprechenben  ©röße  Da  c« 

ii»i»n9abcr  nicht  ben  mcchantfchcn  ©efegen  nad;  gleichgültig  bleibt,  ob  bie  Saß  auf 
einen  ©unft  ber  ©ajt«  jufammengehäuft  ober  läng«  ihrer  ganjen  Dber* 
ßächc  »ertholt  iß,  fo  Wirb  fich  auch  biefe«  ©erbältniß  für  bie  äBirfungen 
be«  ©fenfehen  wieberhoten.  Siegt  er  auf  einer  ©anf  au«gcßrcdt,  fo  muß 
er  bie  relatioe  geßigfeit  minber  in  Slnfprud)  nehmen,  al«  wenn  er  auf  ber 
©fitte  bcrfelben  ßgt  ober  ßeßt. 

©eßmen  wir  an,  ein  ©fann,  ber  68,29  Äilogr.  mit  ben  Äleibern 
wiegt  unb  beffen  Äörpergröße  1,7  ©feter  beträgt,  ßebt  in  ber  ©fitte  eine« 


‘)  l’cron,  bei  ^uetelct  a.  a.  0.  Seite  380. 
*)  Korbes,  Ebendaselbst,  Seite  638. 
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®rucf  be*  Wenftgen  auf  feine  Unterlag«. 

1,8  Weter  langen  unb  20  Zentimeter  breiten,  an  beiben  Znbpunften  un* 
tergüljtcn  ©rette«  tum  Dannengolj,  fo  lägt  gtg  beregnen,  bag  er  eben «»*».' 
notg  gegolten  wirb,  wenn  bic  Unterlage  4,627  s3ÄiUim.  bief  ig  unb  man 
gar  feine  ©erbeperung  ber  tgeorctiftgen  gormcl  wegen  ber  ©ergältniffc 
ber  Sänge  jur  ©reite  unb  Ditfe  »ornimmt  Säge  er  aber  au«gegretft,  fo 
würbe  ba«  gleitgc  ©rett  naig  metganiftgen  ©efegen  ba«  doppelte  ber  Sag 
au«galten.  Z«  trüge  nur  % beb  Slörpergewitgte«  be«  Wenftgen,  wenn  er*«»«« 
an  einem  Znbe  ginge  unb  jene«  an  bem  anberen  befegigt  wäre.  Die  ge* 
ringge  ©ergärfung  ber  ©eftgwerung  burtg  raftge«  Auftreten,  burtg  Stgwan* 
fen  unb  ägnlitgc  Zingüffe  würbe  ben  ©rutg  be«  4^>otgeö  in  allen  biefen 
gälten  jur  golqe  gaben. 

Uiegmen  wir  bie  jegiifatgc  ©itgergeit  an,  b g.  legen  wir  nur  ben  jegnten 
Dgeil  beö  relatioen  gegigfeitömobulu«  jum  ®runbe,  fo  fann  ein  au« 
Äieferbolj  begegenber  unb  über  einen  ©raben  gelegter  ©alfen  »on  0,131 
Weter  ©reite  unb  0,183  Weter  £>öge  eine  Sänge  »on  210,53  Weter  be» 
ggen,  wenn  er  einen  Wenftgen  »on  68,29  üilogr.  Äörpcrgewitgt  tragen 
foll.  Die  Wetganif  legrt  aber,  bag  bie  Dragfägigfeit  ber  Slrt  mit  beram*»., 
Sänge  abnimmt  unb  weit  megr  unter  bem  Zingug  ber  £öge,  al«  ber  ”"' 
©reite  be«  ©allen«  ftegt.  Wäre  er  0,183  Weter  breit  unb  0,131  Weter 
gotg,  fo  mügte  gtg  be«galb  feine  Sänge  autg  auf  150,38  Weter,  mitgirt 
beinage  um  >/4  »erminbern. 

Zin  Äalfgeinwürfel  »on  2,6  Zentimeter  ©reite,  Ditfe  unb  £öge  wirb^Kma 
erg  burtg  eine  Sag,  bie  25,67  'Wal  fo  »iel,  al«  jener  Wann  wiegt,  jer* 
brüeft.  Diefer  Zoefgrient  fteigt  bei  bem  gitgtengolj  auf  134,02  unb  bei 
©ugeifen  auf  3123,3. 

Die  ©efege,  melcge  bie  Wetganif  für  ba«  3«fnitfen  ber  Stäbe  uub  228 
Säulen  aufgellt,  begimmen  bie  güngiggen  gormen  unb  ben  geftigfeit«grab,a»t«n9 
mit  benen  fiinglitgc  Untergügung«mittel  be«  Wenftgen,  wie  Stöcfe,  Ärütfen,  ” 
göljerne  ©eine  unb  ägnlitgc  Sorritgtungen,  »erfegen  fein  mügen.  ©ebient  . 
gtg  ein  ämputirter  einer  ftrütfe  ober  eine«  göljernen  guge«,  fo  gaben 
biefe  Dgeile  bie  Äörperlag,  wägrenb  ba«  gefunbe  ©ein  »orwärt«  ftgwingt, 
au«jugalten.  Zilt  ber’  Wenftg,  fo  »ergrögert  bic  gallgefcgwinbigfeit,  bie 
ba«  £eben  unb  Senfen  be«  Dberfßrper«  »eranlagt,  ben  Drutf,  bem  bic 
Stüge  unterworfen  wirb.  Zin  ftgwatgcr  Stab  biegt  gtg  bager  bann  leitgter. 

©egt  3tn*onb  auf  jwei  Ärütfcn,  fo  »ertgeilt  gtg  bie  Sag  auf  beibe. 

Die  gormeln,  bie  für  bie  ©iegung«»ergältniffe  belageter  Säulen  gelten,  229 
legren,  bag  jwei  gleitg  lange  Stäbe  »on  bemfelben  Waterial,  »on  benen 
ber  eine  retgtwinfelig  paralleltpipebiftg  unb  ber  anbre  cplinbriftg  ig,  unter  ”'  ” 
ber  gleitgen  Sag  einfniefen,  wenn  ba«  fprobuct  ber  ©reite  unb  ber  britten 
^otenj  ber  Ditfe  be«  etfigen  Stabe«  0,59  ber  »ierten  ^otenj  ber  be«  runben 
beträgt.  Daben  ge  überbieg  benfelben  Duerftgnitt,  fo  trägt  ber  etftge  eben 
fo  »iel,  al«  ber  runbe,  wenn  gtg  feine  Ditfe  ju  feiner  ©reite,  wie  ber 
ilmfang  eine«  Jtreife«  »on  bem  Durtgmeffer  1 ju  3 ober  wie  1 : 0,95  »er* 
galt.  3g  ber  parallelipipebiftge  Stab  »ollfommen  quabratiftg,  fo  fniift  er 
erg  bei  l/m  ntegr  Selagung,  al«  ein  runber  ein.  Z«  ftgienc  giernatg  auf 
ben  ergen  ©litf  »ortgeilgafter,  quabratiftge  ßrütfengäbe,  wie  ge  in  man* 
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©tärtr  bon  Ärütfen  unb  anberen  ©tüßen. 

cßtn  ©egenben  3lalienö  gebräuchlich  jinb,  ßatt  runber  ju  wägten.  Slllein 
ber  Durehmeffer  ber  legieren,  bie  ßcß  weit  bequemer  umfaßen  laßen,  braucht 
nur,  wie  bie  ßteeßnung  ergiebt,  »erßältnißmäßig  um  l/I00  vergrößert  ju 
werben,  wenn  jener  9tacßtßeil  ber  gorm  auögeglicßcn  werben  foll. 

230  SBirb  ein  ©tab  frei  aufgeßellt  unb  an  feinem  anberen  Znbe  belaftet, 
fo  fnitft  er  erß  unter  einer  vier  ©ial  fo  großen  Safi  ein,  alö  wenn  er 
an  ber  ©tüßßäeße  eingemauert  ober  feflgeftemmt  ifi.  ©eträgt  nur  feine 
Sänge  bie  fjälfte  eine«  jweiten,  ber  ibm  fonft  gleich  iß,  fo  »erßärft  ßef> 
in  biefer  J£)infit^t  feine  iragfraft  um  baö  ©ierfaeße.  Zine  Krücfc  fann 

iui»nababer  bejfer  wirfen,  als  ein  eingeflemmter  ©tab  unb  ein  £anbßod  »er* 
” ßältnißmäßig  fräftiger  fein,  als  ein  »ollßänbiger  Kriicfenftab. 

©ebient  (ich  ein  Oberfcßenfelamputirter  »on  60  Ätlogr.  Körpergewicht 
einer  einzigen  Krücfe  »on.  gicßtcnbol$  »on  1,2  ©ieter  Sänge,  fo  muß  biefe, 
wenn  man  bie  gehörige  Sicherheit  für  baö  3erfntcfen  giebt,  4,4  Zentimeter 
im  Durcßfcßnitt  haben.  Xannenßolj  fobert  nur  3,8  Zentimeter. 

231  Saßme  ber  2lrt  laffen  fich  ßäußg  im  äöinter  einen  cifernen  ©agel  in 
baö  untere  Znbe  ißreS  Krücfcnßabeö  einfchlagen,  bamit  fee  weniger  aus* 
gleiten.  3ß  « auö  ©eßmiebeeifen  »erfertigt  unb  hat  eint  Sängt  »on 
4 Zentimeter,  fo  brauchte  er  nur  etwa«  mehr  als  2 ©iillimeter  bief  ju 
fein,  um  jene  60  Kilogr.  mit  jmanjigfaeßer  Sicherheit  ju  tragen.  hieraus 
erflärt  ßcß,  weoßalb  man  bisweilen  mit  9iußen  in  granfreieß  bie  oberen 
Hälften  ber  Krücfenßäbc  auö  Zifenbratß  »erfertigt.  £>aö  ©ewießt  beö 
©anjen  vergrößert  ßcß  hierbei  auf  feine  befcßwerlicßc  SSSeife.  Sie  geftig* 
feit  iß  aber  eßer  erhöht  unb  bie  Slbnußung  ber  Kleiber  in  bebeutenbercra 
©rabe  »erminbert.  £inreicßenb  ßarfe  bohle  Zifeneplinber  fönnten  in  biefer 
£inßcßt  noeß  beffer  bienen. 

Die  ©ierfianif  überlaßt  ti  ber  93e(limmung  beb  SaumeijlertS , bie  Sragfraft  l'olcbrr 
©dulen  ben  ©erbälfniffen  gemäß  nad>  ben  fiir  b ab  Berbrürfen  unb  ben  für  baS  3erfniefen 
• gültigen  Sornuln  ju  beregnen-  2>enn  biefe  beiben ‘Btetfu'ben  geben  roefentlicß  abroeiepenbe 
ßtefultate.  ‘)  ©ab  bie  6tärfe  non  Äriirfentbeilen  betrifft,  fo  perfährt  man  au«  matt*, 
matifeßen  unb  teeßnifeßen  ©rünben  am  jmecfmäßigffen,  wenn  man  bie  für  bab  3erfnirfen 
eingemauerter  ©äulen  ober  eingeflemmter  ©täbe  gültigen  gotmeln  jum  ©runbe  (egt,  unb 
rmwi^nur  ben  aißten  'Sßeil  beb  ©lafficitätbmobulub  in  Meinung  bringt.  T>ie  oben  angeführten 
©eifpiele  finb  in  biefer  ©eife  beffimmt  roorben. 

232  ©cßwerlinie.  — 2)er  ©eßwerpunft  eineö  Körpers  iß  ber  ibealc 
©iittelpunft,  in  bem  man  ßcß  bie  alö  parallele  SBirfungtn  betrachteten 
Slnjiebungöfräfte  feiner  ©iaßentßeilcßen  gegen  bie  ©iitte  ber  Srbe  vereinigt 
benft.  Zine  feße  un»tränbtrlicße  ©ubßanj  ßat  in  allen  ißren  Sagen  faß 
ben  gleichen  ©eßwerpunft  Denn  bie  2ln}ießungöfräfte  ßnb  beinahe  parallel, 
weil  ße  erß  bei  32  'Dieter  Slbßanb  einen  SBinfel  »on  ungefähr  einer  ©t* 
cunbe  bilten.  SSccßfelt  bagegen  bie  ©ienge  unb  bie  ©crtbeilung  ber  3Raf» 
fen,  fo  muß  ßcß  aueß  ber  ©eßwerpunft  änbern.  Qi n ©ienfcß  mit  »ollem 
©tagen  ßat  baßer  einen  anberen,  alö  ein  ßungernber.  SErägt  er  eint  Saß 


')  llergl.  3-  ’lüfißbacß,  Üißrbucß  brr  3ngenieurs  unb  ÜRaidjinenrntchamf.  fflanb  I. 
Sraunfcßtotig,  1845.  8.  ©.234.  u.  rrftt  Äufl.  biefe«  Stßrbucß««,  ®b.  I.  © 118 — 120. 
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Uuli<b<rt4  unb  fiebert«  Öleicb^ftoicbt 

ober  nimmt  er  eine  abweicbenbe  Stellung  an,  fo  »errüeft  üd?  fein  ®ra»i* 
tationöcentrum  in  entfpreebenber  SBeife. 

Die  feitliche  Symmetrie  ber  tneifien  Körperorgane  mufj  jur  geige  233 
haben,  ba§  bie  ©ehwerebene  eine«  liegenben,  feyenben  ober  ftebenben 
9Dienfcbcn , ber  alle  feine  ©eitengebilbe  fpmmetrifch  »crtbeilt  hält,  fafi  ge* 
nau  bie  Witte  ber  Cucrlinie  ber  entfprechenben  Körpergegenb  fenfrecht 
burehfcbneibef.  Die  ©cobacbtungcn  »on  SSBcber  unb  mir  (ehrten,  baf)  ber 
©chwerpunft  bei  1,6  bi«  1,7  Wetcr  Körpcrlängc,  wenn  ber  Wenfch  mit 
feitlicb  fpmmetrifchcr  ©ertbeilung  ber  Organe  wageredjt  liegt,  0,43  »om 
©Reitel  unb  0,57  »on  ber  gerfe  entfernt  ifl.  Da«  gegenfeitige  Serbältnij) 
ber  'Jlbjiänbe  gleicht  1 : 1,3,  mithin  beinahe  = 3:4  ober,  wenn  man 
lieber  will,  annäbernb  bem  ber  "JJerip^erte  eine«  Kreife«  »on  bem  Durch* 
meffer  1 ;u  ber  Summe  ber  »ier  ©eiten  eine«  Ouabrate«  »on  ber  ©afi« 

1 (=  3,14159:4  = 1 : 1,2732). 

3ft  ein  Körper  unterhalb  feine«  ©ehwerpunfte«  unterftüfct,  fo  befinbet  234 
er  ftch  in  unficherem  ober  labilem  ©leichgewicht,  weil  er  nur 
bann  fteben  bleibt,  wenn  ber  burch  ben  ©chwerpunft  gehenbe  ^erpenbifel 
ober  bie  ©chwerlinie  bie  Untcrftühung  trifft,  ©efchieht  biefe«  nicht, 
fo  rei§t  ihn  fein  eigene«  ©ewicht  fo  weit  um,  bi«  jene  ©ebingung  erfüllt 
ift  ober  felbft  fein  ©chwerpunft  unter  bem  Unterflüfungöpunft  ju  liegen 
fomrnt.  @r  fucht  bann  in  bem  Unteren  galle  in  ein  fixere«  ober  ein  ■ 
ftabilcö  ©leichgewicht  überjugeben.  Da  ber  ©chwerpunft  be«  Wen* 
fehen  in  allen  natürlichen  Stellungen  über  ber  Unterfiübung  liegt,  fo  er* 
giebt  fich  »on  felbft,  baff  »orjugöweife  bie  ©efefje  be«  unftcheren  ©leichgc* 
wicht«  bie  phpflologifchen  ©rfebeinungen  beberrfeben.  'Jtur  ber  an  einem  ©triefe 
ober  ben  £änben  aufgehängte  Wenfch  bleibt  in  ber  JRube  in  ficherem  ©leichgc» 
wicht  unb  fapn,  wenn  er  bewegt  wirb,  wie  ein  'J.'enbel,  b»<  unb  her  febwingen. 

3ft  aber  eine  Waffe  unter  ihrem  ©chwerpunft  unterfiüfjt,  fo  muff  235 
bie  Stellung  »ergebene  ©rabe  ber  ©icherheit  barbieten.  Denfen  wir 
un«,  wir  hätten  ein  ®i  fo  gelegt,  ba§  fich  fein 
©chwerpunft  S,  gig.  31.,  in  ber  Witte  feiner  flei» 
neren  Slchfe  C Ü befinbet,  fo  wirb  e«  weniger 
leicht  umfallen,  alö  wenn  e«  auf  feinem  ftumpfen 
GEnbc  rubenb  S in  ber  Witte  »on  A B,  gig.  32., 
hat  Da«  eigene  ©emicht  be«  Sie«  wirb  5 hei 
ber  geringfien  ©errüefung  fo  fehr  al«  möglich 
berabjufübren  fuchcn.  Da  aber  5.4  größer  al«  SD 
ift,  fo  änbert  jich  »on  felbft  bie  Sage  gig.  32.  in  bie 
gig.  31  unb  nicht  umgefehrt  um.  ©in  Körper  ficht 
überhaupt  um  fo  ficherer,  je  fürjer  bie  ©ntfernung 
be«  ©ehwerpunfte«  5 »on  bem  Unterftüfcungöpunfte 
D ober  .4  unb  fe  auögebehnter  bie  fiütjenbe  gläche 
felbft  ift.  Der  Wenfch  ba*  baber  «ne  größere  ©tabi* 
lität  in  honjontaler  Page,  al«  in  fifcenber  ©tcllung. . . 
Da«  Stehen,  ©eben  ober  kaufen  macht  au«  bcnfelben 
©rünben  bie  ©leichgewichtooerhältniffe  unficherer. 


Rifl-  32. 


«lg.  31. 
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©cbnmpunft  unt  ©chnmlinie. 


ffifrüfrt  ein  Wcnfd)  ein  ©ein,  fo  rücft  natürlich  fein  ©rfmcrrpunlt  fiefjer  hinauf, 
©ein  Stehen  iniefc  baher  felbil  gefafunoUer  bleiben,  »enn  er  auch  feinen  Wandel  Durch 
ein  fcirfjtereeS  bbljernes  Sein  erfept.  ©inb  beibe  unteren  ©rtremitäten  entfernt,  fo  geht 
ber  ©chwerpunft  ber  Seiche  an  ben  unteren  'Sheif  ber  Sruft.  (fr  liegt  übrigen«  in  Dem 
»otjlgenäbrten  ©äugling  f>öf>er,  alb  fpäter. 

236  Siegt  ein  Wenfch  feinen  Cberförpcr  oor  ober  jurüd,  flredt  er  feinen 
Jlrm  auö  ober  änbert  überbauet  bie  ©tellung  feiner  einjclnen  Jförpcrtbeile, 
fo  mechfett  audj  bie  fuge  feine«  ©chmerpunfte«.  ©iefe  labilen  Serbältnijfe 
be«  Gientrum  ber  Jlnjiebung  feiner  fämintlichen  Waffcntbeile  bifbet  bie 
©runblage  Bieter  Serbefferungen , bie  mir  inflinctmäfjig  oornefimen. 

237  ©tehen  mir  auf  magerechtem  Soben  gerabc  unb  aufrecht,  fo  gebt  bie 
©dimerlinie  ( G G‘  gig.  33.)  in  ber  Witte  jmifcben  beit  beiben  gufjfohlen 
binab.  Der  Bon  biefcn  umftbriebene  SRaum  bitbet  bie  ©renje  ber  Unter* 
flügungeflächc.  Wir  fönnen  unferen  Dberforper  na<b  Born  ober  Junten, 
nach  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite  fo  meit  neigen,  bi«  bie  ©cbmerti* 
nie  bie  SRänber  berfetben  berührt.  Ueberfcbreitet  fic  biefe,  fo  falten  mir 
natb  ber  Stiftung,  in  metcbcr  Inn  ber  SPoben  Bon  ber  ©tbrnerlinie  ge« 
troffen  mirb,  um. 


©teilen  mir  un«  Bor,  ein  Wann, 
helfen  ©dimerpunft  in  aufreibter  ©tet* 
lung  in  G.,  gig.  33,  fällt,  trägt  auf  bem 
SRücfcn  eine  Ga  fl,  beren  ©raoitationö» 
centrum  in  S liegt,  fo  mirb  bie  ©dimer» 
linie  be«  Wenfchen  G C bie  Unter, 
flü|ung6ftäd)c,  bie  burch  bie  gufjfohlen 
umfdiriebcn  mirb,  berühren.  Die  ber 
Selaflung  bagegen,  S S‘,  fällt  meit 
hinter  berfetben.  Wäre  ba«  ©emiiht 
ber  Gafi  fo  bebeutenb,  bafj  ber  ©tbmer< 
punft  be«  bepadten  Wanne«  in  g ju 
liegen  fäme,  fo  mürbe  er,  ba  fteti  g</ 
außerhalb  feiner  ©tüfcfläche  beffnbet, 
nach  hinten  uingeriffen  merben.  Er  biegt  ftd>  te«halb  mit  feinem  £>ber, 
förper,  mie  e«  gig.  34.  geigt , naih  Born,  bamit  nod;  g g‘  ben  Segren* 
jungeraum  feiner  gugfohlen  berühre. 

239  Die  ^rari«  gebraucht  mehrere  Einrichtungen,  mclche  mit  biefcn  Ser* 
hättniffen  be«  ©chmerpunfte«  in  Sejiehung  flehen.  Drägt  ein  Wenfch  eine 
Gajt  auf  bem  Äopfc,  fo  liegt  ihr  ©dimerpunft,  menn  fic  ftch  im  ©leidige^ 
micht  befinbet,  über  bem  bc«  Wenfd>en.  Die  ©törungen,  roelche  bie  ®c* 
micht«oerhältniffe  ber  Gafi  fonft  erjeugen,  fönnen  eher  auf  biefe  Weife  Ber« 
mteben  merben.  Drägt  ein  Wann  einen  ©ad  mit  Wehl,  fo  Bertheilt  er 
ihn  fo  auf  feiner  ©chulter,  bafj  bie  eine  Hälfte  nach  »orn,  bie  anbere 
nad;  fiinten  fommt.  Er  braucht  baher  nicht  feinen  Äörper  nach  norn  über* 
jubtegen.  Die  Einrichtung  ber  Doppelfäde  jur  Jlufnahme  größerer  ©elb« 

• mengen  bot  ben  gleichen  3wed.  Eine  plattere  Gafi,  bie  mit  ihrer  breiteren 
gläche  auf  bem  9tüden  be«  Xräger«  rußt,  mirb  natürlich  bie  ©dimerlinie 
meniger,  al«  eine  bidc  nach  hinten  sieben.  Die  Dornifler,  bie  Dragbrettc 
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3)f rfcefferungcn  ber  Scbmtrlinit.  U3 

ber  (Slofer  unb  alle  ju  ähnlichen  3wecfen  bienenben  Jlörper  ftnb  beöbalb 
breiter,  alö  bicf.^ 

gig.  35.  »orn  eine  bebcutcnbe  Saft,  bie  ihren  Schwer»  240 

pnnft  in  S,  gig.  35.,  hat,  angebracht,  fo  muf?  bcr  Dbcr* 
forper  nach  hinten  gebogen  werben.  Die  gemcinfchaft* 
liehe  Schwerlinie  g g'  fann  nur  babureh  auf  bie  gufi* 
foblenfläche  äurücfgefübrt  werben.  Steht  ein  'Dfcnfch 
mit  einem  febr  biefen  Seibc,  eine  bochfchwangere  grau 
ober  eine  Werfen  mit  Sierftocfwaffcrfucht  aufrecht,  fo 
jieht  fee  auO  bem  gleichen  ©runbe  bie  obere  fjälfte  if»reö 
Äörperö  nach  hinten  $urücf. 

Die  IBerhältuiffe  be<$  feitlichen  ©leichgewichteö  wer*  241 
ben  fcch  naih  benfelben  ®runbfä|}en  »erbeffern.  Drägt 
gig.  36.  ein  ©ärtner  (gig.  36.)  eine  fehwere,  mit  SBaffer 

gefüllte  ©iefjfanne  in  feiner  linfen  £anb,  fo  muh 
er  feinen  Dberförper  nach  rechte  biegen  unb  um* 
gelehrt.  .£>ätte  er  aber  gleich  fehlere  Mafien  an 
beiben  21rmen,  fo  wäre  eö  ihm  eher  möglich,  feine 
gerabe,  aufrechte  Stellung  ju  behaupten.  Die 
Ouerbretter,  bie  man  in  manchen  ©egenben  jum 
Slufhängen  ber  SBafferfannen  hat,  leiften  in  biefer 
Sejiehung  bajfelbe,  waö  bie  Doppelfäcfe  für  baö 
©leichgewicht  »on  oorn  nach  hinten  thun. 

Die  ?lrt  unb  SBeife,  wie  unfere  Jlrme  ge*  242 
halten  werben,  trägt  »iel  ju  biefeit  Söerbefferun* 
gen  bei.  Dcnlen  wir  unö,  ein  5D?ann  habe  feinen 
gig.  37.  Schwerpuntt  in  b bei  unbelafieter  Stellung  unb 

trüge  ein  bebeutenbeö  ©cwicht  m,  beffen  Schwer* 

(inte  cd  ifl,  in  ber  rechten  £anb,  fo  würbe  bie 
Siegung  feineö  Dberförperö  nach  tinf«  bie  ge* 
meinfame  Schwerlinie  nach  e f hinüberfübren. 
Streclt  er  aber  feinen  linfen  2lrm  borijontal  auö 
unb  hat  biefer  bann  feinen  Schwerpunft  in  n,  fo 
wirft  er  wie  ein  ©ewicht,  beffen  Schwerlinie  g h 
bem  ©ewichtc  m in  einem  beftimmten  Serbältnifj 
h f unb  d f entgegenarbeitet.  Die  gemeinfame 
Schwerlinie  rücft  baber  noch  weiter  nach  » k hin» 
über  unb  macht  bie  Stellung  (teuerer.  SBärc  ber 
2lrm  im  Sllenbogengclenfe  gebogen,  fo  würbe 
biefer  3wecf,  wie  man  leicht  fleht,  in  unooH* 

fommiierem  ©rabe  erreicht  werben. 

• 

Daö  ©eben  unb  noch  wehr  baö  Saufen,  Springen  unb  Donjen  ma*  243 
epen  folcpe  33erbcfferungen  in  febem  Jlugenblicfe  notbwenbig.  Sollen  Sol* 
baten  in  gesoffenem  ©liebe  gleichförmig  marfcfiiren,  fo  rnüffen  ftc  mit 

U a I » a r i ■ , 'Pbufiel.  c.  XVmfijrn  |.  Q 
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Schiefe  Haltung  franftr  ©tenfchen. 

gig  38  bemfelben  guße  gleichseitig  »orwärt«  gehen  unb  btn 
gleiten  Stritt  einhalten.  ©efchieftt  biefe«  nicht,  fo 
bringen  fle  ftc^  halb  fetbfl  burch  bit  »crfchiebenartigen 
nothwenbigen  ©egenbewegungen  in  llnorbnunj.  3roei 
©lenfehen,  bie  einanber  führen,  fönnen  ba|>er  nur 
mit  üftübe  jufammen  laufen.  Sie  Harmonie  bt« 
Stanje«  beruht  jti  einem  großen  Streife  barauf,  baß 
bie  Stellungen,  welche  ber  notfwenbige  SSet^fel  be« 
©ehwerpunfte«  oeranlaßf,  eine  wohlgefällige  lleberein* 
fiimmung  haben.  Sille  $he,le  bet  ©tatue  bc«  fliegenben 
©ferfuro  finb  fo  gelagert,  baß  noch  bie  Schwerlinie 
G G\  gtg.  38.,  bie  3thei|fP'h*  berührt  unb  mithin  bie 
©renje  beb  möglichen  ©leichgewicht«  erreicht'). 

Siefettcn  ©efege  machen  fich  auch  unter  franfhaften  53ert>altnnTen  gelten!*.  #inft 
ein  ffWenfch  in  io  hebeutenbem  ©rate,  bah  Oer  leibenbe  Suff  nur  bei  größter  Sfrecfung 
unb  felbff  bann  faum  ben  ©oben  berühren  Tann,  fo  fuefet  er  bei  bem  Stehen  feine  ge. 
fammte  Körperlaff  auf  ber  gefunben  ©rtremität  ju  (lügen.  @r  biegt  baher  ben  Obertcr. 
per  nach  biefer  Seite  hin  unb  lügt  ihn  nicht  nach  ber  enfgegengefeßtrn  hinabfinfen.  Sa 
nicht  feiten  fiinber  ber  2lrt  fcrophulöö  unb  bretialb  ju  Knocbenoerfrümtnungen  geneigt  finb, 
fo  fann  nur  jene  Solge  ber  ungleichen  Sänge  ber  ©eine  bie  ©iibung  einer  9t lief gratbiner* 
trümmung  hegtinffigen.  ©erfonen,  bie  hoch  oben  am  ?lrme  amputirt  ober  mit  einer  be. 
beutenben  ©erfürjung  ber  einen  oberen  ©rtremität  geboren  finb,  gehen  bebhaib  nicht  fetten 
fchief.  Sie  neigen  ihren  Oberförper  nach  ber  fronten  Seite,  roeil  biefe  bie  leichtere  ift. 

l>at  ber  ©fenfeh  einen  Schenfei  oertoren,  fo  oerfieinert  (ich  bie  Unter(tiioungb(tAche 
um  bie  Stäche  ber  fefffenben  Suftfobte  unb  ben  3n»fchenraum,  ber  jtoifrben  ihr  unb  ber 
gefunben  oorfianben  fein  foltte.  ©Sollen  fotd>e  Ungiücfliche  ooUfommrn  frei  geben,  fo 
müffen  fie  ihren  9tumpf  nach  ber  gefunben  Seite  hinüberjiehen  unb  fo  lange  alb  möglich 
auf  ihrem  Seine  batanciren.  Sa  biefeä  aber  baib  ermubet,  fo  fönnen  fie  hofften«  einige 
©iinuten  eine  Stellung  ber  Slrt  aushalten.  Sie  Störung  beö  Gleichgewicht«  rcirb  bei 
ihnen  noch  baburch  entwert,  bafi  ihr  Schwerpuntt,  »ie  mir  fahen,  höher  ale  in  ©e* 
funben  liegt.  Siefer  ©ebeneinflug  muß  um  fo  mertlicher  werben,  je  weiter  hinauf  ber 
Krönte  amputirt  worben  unb  je  weniger  ©taffe  feine  untere  Körperhälfte  in  ©erbültniß 
jur  oberen  h«t- 

©ebraucht  ein  ©fenfeh  ber  9(rt  eine  ober  jwei'Krücfen,  fo  oerbreitert  er  jwar  feine 
Stügfteche;  fie  ift  aber  immer  noch  oon  oorn  nach  hinten  fchmäler,  a(«  im  gefunben  3u> 
(tanbe.  Sie  SteUung  erreicht  baher  nicht  bie  Sicherheit,  welche  bie  regelrechten  2Jer. 
hältniffe  barbieten.  ©in  Slmputtrter  geht  um  fo  brffer,  je  mehr  er  mit  beiben  Kriiefen 
auöfchreitet  ober  bie  eine,  wenn  er  fie  auöfthließlid)  ober  in  ©erbinbung  mit  einem  ipanb. 
(labe  gebraucht,  fenfrecht  an  bie  ©chfelhöhle  ber  tränten  Seite  anffemmt- 

©ebient  lieh  ein  ©mputirter  eine«  höljernen  Seine«  unb  eine«  fjanbffocte«,  fo  führt 
er  biefen  am  jroecftnäHigffen  an  ber  gefunben  unb  nicht  an  ber  tränten  Seite,  ©r  ent* 
(affet  in  jenem  Saite  feine  fdjwerere  Körperhälfte,  wenn  er  mit  bem  gefunben  Seine 
eoranfebreitet.  Saffelbe  gilt  oon  £>1nfenben,  in  benen  noch  ba«  tränte  ©lieb  eine  gewiffe 
Xragtraft  befigt.  3ff_b;efeö  nicht  ber  Satt,  fo  wirb  natürlich  bie  unmittelbare  Unter« 
flügung  ber  leibenben  Seite  burch  (inen  Stab  bringenber,  als  bie  eben  erwähnte  9tücffichf. 

244  Sie  Neigung  be«  ©oben«  übt  einen  wefentlichen  ©nßuß  auf  bie 
Stabilität«oerhältniffe  be«  ©fenfeßen,  »ie  ber  übrigen  Körper  au«,  Steht 
bie  Schwerlinie  fenfrecht  auf  ber  wagerechten  Unterlage,  fo  wirb  ba« 


’)  Sine  fReifje  oon  Slbbilbungen,  Welche  bie  fflrrbrffcrungen  brr  ©rrhältniffe  ber  Schwer« 
linie  in  oerfchiebenen  Jtorpcrüellungcn  anffhaulid)  ju  machen  fuchen , ftnbet  iid)  in 
Ch  Dupin,  Geometrie  et  Mecanique  de«  arts  et  melier«  el  des  beaux-arts.  Tome 
II.  Tab.  1.  Pari«,  I82t>.  8. 
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i'afljunahnu  bei  bem  öergfteigen. 

ganje  ©ewicbt  ber  Waffe  für  bie  gcfiri^Fett  beb  Stebenb  oerwanbt.  3fl 
biefeb  aber  nicht  ber  galt,  fo  fann  nur  ein  Ibeit  btffelben  bie  Sicherheit 
ber  Stellung  »rrforgen.  3ft  t-  ©■  A B C D auf  einer  fcbiefen  (fbene  auf« 
gefteüt  unb  fein  ©ewicbtebrucf  burd)  bie  Pinie  S G,  gig.  39.,  gegeben,  fc 

gig  39.  gig  40. 


fleht  er  nur  mit  ber  Äraffgroge  S A.  (Sine  anbere  P S bagegen  fucbt»,,*,,,, 
ibn  mit  einer  entfprccbenben  gallgefcbwinbigfeit  länge  ber  fcbiefen  Gfbene’1' 

F ff  binabjutreiben.  Der  Äörper  A R C 1)  fann  flrf>  auf  i^r  in  feiner 
Page  erhalten,  »eil  feine  ©cb»erlinie  S G iuncrbalb  C D ben  ©oben  be« 
rührt.  3ft  biefeb,  »ie  gig.  40.  angiebt,  nicht  ber  gall,  fo  »irb  er,  »enn 
er  auch  auf  D C auf  einer  horizontalen  gläcbe  ruben  fönnte,  auf  ff  F nach 
A D hin  utnfallen.  Denfen  »ir  unb  aber  eine  Äuget,  bie  ihren  Schmer« 
punft  in  ihrem  Wittelpunfte  bot,  fo  »irb  ihre  Scb»erlinie  jeben  Slugen« 
blicf  außerhalb  ber  llnterflüpung  liegen.  Sie  gleitet  baber  niiht  bloß,  fon« 
bern  rollt  auf  einer  fcbiefen  CEbene  h*nat>-  Sehnliche  ©erbältniffe  machen 
eb  möglich,  bag  ber  Wenfcb  eher  auf  einem  fteilen  ©ergwege  bab  ©leich« 
gemicht  »erliert  ober  fiep  in  liegcnber  Stellung  auf  abfchüffigem  ©oben 
herabrollen  taffen  fann. 

©Sollen  »ir  unb  aber  bie  CEinflüffe,  bie  fölcbe  anfteigenbe  glächen  auf  245 
unftren  Äörper  aubüben,  »erjinnlichen,  fo  fann  unb  ber  gig.  41.  abgebilbete 
gig  41.  phpfifalifche  Jlppa« 

rat,  ber  jur  GEr« 
läutcrung  bcrSGBir« 
fungen  ber  fcbiefen 
GEbene  bient,  ben 
beflenSuffcblugge* 
ben.  Soll  eine  Pafl, 
wie  ein  ©Sagen  ober 
ein  Wettfd;  auf  ei« 
ner  fcbiefen  gläcbe 
R S (leben,  fo  mag 
a b bie  ©röge  unb 
Sticbtung  ber  2Bir« 

fung  beb  Sch»erpunfteb  ber  'Waffe  bejeicbnen.  Sie  fleht  bann  bern  $ar« 
allelogramm  ber  Äräftc  geinäfj  mit  ber  ©röfje  a d,  bie  auf  H S fenfrecbt 
»irft,  fefl,  wirb  bagegen  mit  ber  a c,  bie  RS  parallel  ift,  berabgetrieben. 

Die  Untere  ac,  bie  wir  mit  bem  Slubbrucf  ber  Pafljunabme  bejeicbnen 
»ollen,  lägt  ftcb  aub  bem  ©ewicbte  beb  törperb  ober  beffen  Stepräfentanten 
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Söeränberungeit  b < r 5? a (t c n 

n b unb  bem  MeigungSwinfel  x bcr  ftßiefen  ebene  RS  gegen  ben  Dorijont  RT 
beregnen,  ©otl  nun  ber  SSBagen  ßinaufgejogen  werben,  fa  muß  ba$  3uggewicßt 
P baö  ©erntet  befleißen  um  mehr,  af$  bie  l'aßjunaßme  übertreffen.  Ütotlfe 

er  hinunter,  fo 
wirb  bie  ©eftßroin« 
bigfeit,  mit  mtb 
tßer  biefeö  ge* 
fißicbt,  »an  ber 
£öße  feines  £>r* 
teS  über  bem  £o* 
rijont  beffimmt. 
©efänbe  er  jtcß  in 
S,  fo  mürbe  er 
j r mit  berfelben  ©e* 
fißwinbigfeit  in  R 
antangen,  mit  ber 

am«», er  T erreichte,  wem)  er  in  ST  frei  ^crabftcfe.  Die  3<tte  bie  er  aber  für  bas 
' " Deraßrollen  »on  5 nacß  R brauchte,  ßängt  »on  ber  ©röße  beo  SteigungS» 
winfels  x ab.  ©ie  »erlängert  ftd;  um  fo  meßr,  fe  fleiner  x unb  RS  werben. 

246  Sin  SMenfcß,  bcr  auf  einen  ©erg  fteigt,  befrnbet  ffcß  in  äßuliißen  ©et* 
ßältniffen.  Sine  a c gleite  traft  fucßt  ißn  nad>  aßwärtö  $u  führen.  3öitt 
er  alfo  »orwärtd  foinmcn,  fo  fiat  er  nitßt  bloß  feine  Körperlaß,  wie  in 
ber  Sbene,  $u  tragen,  er  muß  autß  no<ß  fo  arbeiten,  alö  fei  er  ßinten 
mit  einem  a c gleichen  ©ewießte  ßefeßwert.  ©eßt  eine  Sergßraße  mit  7% 
Steigung  empor,  fo  beträgt  ber  SSJinfel  x — 4"  0'  50".  SSiegt  nun  ber 

n.Mn»®tann  68,29  Kilogramm,  fo  wirb  bie  Caßjunaßme  4,78  Kilogr.  ausmatßen. 
” ©rßöße  ßcß  aber  bie  ©aßn*  um  25°,  fo  würbe  biefer  SBertß  auf  28,86 
Kilogr.  warfen.  Die  ©eßßwerben  bee  anbaltenben  ©ergßeigenö  »er* 
großem  fleß  baßer  mit  bcr  3unaßme  ber  ©teilßeit  in  bebeutenbem  ©taaße. 

©eben  wir  bergab,  fo  wieberßolt  ji(ß  bad  ©leiere  in  umgefeßrter  ©Seife. 
HSir  werben  bann  auf  entfpreißenbe  ?lrt  abwärts  getrieben,  ald  wenn  und 
eine  »orn  angeßraeßte  traft  ^crabgßgc. 

jinhoDQ  ©leitete  ein  tnabe  auf  einer  fteifen  ©eßneeßaßn,  bie  50  'Meter  lang 
' unb  unter  5°  geneigt  wäre,  auf  einem  ©eßlitten  ßinaß,  fo  würbe  er  unten, 
wenn  man  ben  ©Siberßanb  bet  8uft  unb  bie  MeißUng  bed  ©obend  außer 
?lcßt  läßt,  mit  einer  ©efeßwinbigfeit  »on  9,246  ©teter  anlangcn.  Diefe 
wäre  eben  fo  groß,  als  wenn  er  »on  einer  £öße  »on  4,358  ©teter  frei 
ßerabfieie  unb  bie  Suft  fein  Dinberniß  bereitete.  Die  3cit  aber,  bie  er 
jum  Dinaßgleiten  nötßig  ßat,  müßte  11,47  ©?al  fo  groß  ald  in  bem  le$* 
tcren  gatle  fein,  ©ie  betrüge  ßier  0,943  unb  bort  10,815  ©ecunben. 

DaO  freie  Sluge  tauftet  ficb  in  ßoßein  ©rabe  in  betreff  ber  ©eigungdwinfel,  unter 
brntn  Straften  ober  Sergprabe  anfteigen.  Sein  llrtßeil  wirb  bureß  bie  Sänge  beb  Segeb 
R S,  ftig.  40.,  beflogen.  Die  (Erhebung  »on  S über  T roirb  aber  unt  fo  bebeutenber,  je 
mehr  T »on  R abfleßt.  Sir  fegen  baßer  ba(b  irriger  Seife  grofie  Späßen  »»raub, 
wenn  felbjl  * feßr  Hein  ift. 

Die  unmittelbaren  Driangulationbbeftinunungen,  nirlcße  Duirenop  unb  (Stie  be 
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btt  brm  9C u f * unb  9lbftrigrn. 

53 1 a tt  m o n t ‘)  angtbm,  btßättgen  bitfrb  oollfcmmm.  ©int  91bfrnfung  bcn  34  Winuttn 
fällt  fcßon  frhr  bcm  freien  9lugr  auf.  Sie  Grifcttbabn  ton  SKire  * be  • CS)ier  na*  ©ipors, 
ciuf  brr  bie  2öagm  pou  frlhft  ^inabflleiten , f>at  nur  eine  Steigung  i’on  O’M'Sb".  Der 
Qörg  über  brn  9Sont»Srni<  (fruit  im  OTaritnum  um  4"  0*  50"  unb  brr  iibrr  brn  Simplon 
um  5*  42'  38".  Tat  ©rfth  wbirtrt  in  Sranfreich,  baß  rinr  nrur  Straße  um  mrbr  alb 
5"/0  unb  im  Santen  Bern,  baß  ßr  um  mrbr  als  7%  abfallt.  3>iefr«  gerbt  abrr  nur 
2öintrl  bbn  2° 51' 50"  unb  4Ü0' 50".  Str  fteilfte  Sbeil  brr  Straße  Wut  bt  la  SKontagnt* 

©t.  ©enepiüce  in  ’Uariä  gel>t  untrr  6 1 aufwärts  — rinr  ©rhtbung,  bit  fchon  Birltn  bt< 
fdjrocrlicb  wirb. 

-Öat  brr  21>tg  tintn  Wall  non  9°  1',  fo  wirb  r»  ftibjl  mit  Btnugung  btS  i>rmm> 
fchubtO  unftehtr,  im  üOaatn  binabjufabrrn.  3 ft  tr  Our*  .'Kram  fdbtüpfrig  geworben,  fo 
tritt  ftßon  btr  gleicht  Ja'.l  für  bao  Weben  bei  9 46' 30"  rin.  Beträgt  bir  Steigung  15", 
fo  wirb  ei  galt)  unmöglich,  mit  brm  üßagtn  ßinabjufommrn-  Sie  Bfabe,  bir  man  noef> 
auf  SKaulthirren  im  'Jloßatßalr  unb  in  brn  Schweiler  9t(pen  jur  lief  legt,  rraebrn  im 
Durchfcbnitt  19“.  SasSKavimum  brr  Steigung,  welches  birftn  ibirrrn  überhaupt,  wenn 
fit  belaftct  (inb,  möglich  roirb,  betrügt  ungefähr  29“.  ©in  SKmfch  grht  hödißenS  noch 
trießt  auf  tinrm  flcinigteit  untrr  25“  geneigten  Boben  auf  unb  ab.  Bei  50°  fönnrn  frlbfl 
nicht  mrbr  ©efeaafr,  um  5utter  ju  fu*rn,  binauftommrn. 

3(t  btr  Sußbobrn  fr(l,  fo  baß  ßd)  nicht  brr  ?ritt  bcö  Wfrnfchm  einbrürft,  fo  wirb 
eint  'Bahn  oon  37“  fo  gut  alb  unbrauchbar.  Ser  Söinfrl  bann  aber  auf  ©anbbobrn, 
brr  mit  oulfancfchtr  9Ifdjr  brbreft  i(l,  auf  42“,  nicht  abrr  bis  ju  44“  fletgen  (91  Irr.  o. 

5p  u m b o 1 b t ). 

2>tr  9llrtfd>gletf<her  fällt  na*  brm  fflatlis  untrr  2*  58';  bae  ©iomrrr  bti  Chamounp, 
an  brr  SöcrrenigungofleUe  frintr  bribrn  Urfprungetbeile,  beö  £äcu(.  unb  Srchaubglrtfchrrb 
untrr  3°  15'  unb  etwas  tirfrr  untrr  6“  ab.  Beßrigt  man  brn  SKontblanc,  fo  iibrrwinbtt 
man  im  SDtarimum  rinr  ©rhrbung  oon  35“,  mntn  man  Sturm  in  bas  (?i i rinbaut. 
l'aroimn  falten  fchon  bei  tintr  Wfnfung  oon  30“  unb  noch  weniger.  Sie  9aoa  bti 
ÜJefuo  tarn  bti  briTm  BuSbruch  im  3abre  1769  unttr  19“  44,  btt  bcm  im  3ät>re  1834 
abrr  nur  unter  t"  45'  unb  bir  bei  ?lctna  fogar  im  3ahre  1832  untrr  0“  54'  hinab. 

Sie  jitmlich  Itriirn  Strintrrpprn,  bir  tjier  in  Berit  gebräuchlich  ßnb,  fallen  aud»  untrr 
perhältnißmäßig  brbeutrnbrn  äüinfrfn  ab.  Sie  ber  Anatomie  tjat  j.  B.  27“  33'  3i"  unb 
bit  inrinri  2i3obnbaufeS  fogar  32"  53'  22". 

©eben  mir  bergauf,  fo  oerlangfamf  ficb  tinferc  Bewegung  mit  her  247 
SBergrögtrung  be«  SBiberPanbt«.  2Bir  büdfen  ben  Dbcrförper  nach  »orn, 
al«  rubte  eine  Cap  auf  unferem  9türfen  unb  fallen  leicht  in  biefer  9litbtung 
bin,  »eil  wir  oft  bie  SJerbejferung  unferer  ©cbroerlinie  auf  peilen  ^faben 
übertreiben.  Das  ®ergabfteigen  jiebt  bie  entgegcngefefcteii  Erfolge  naib 
pcb  ®ir  ftreefen  ben  Dbcrförper  nach  hinten,  alet  wollten  mir  einem  ©e* 
wippe,  ba«  mir  aufbeben,  entgegenwirfen.  Die  rafdjere  Bewegung,  ju  ber 
mir  bureb  unfere  eigene  ($aUgefc^it>tnbtgfctt  gejwungeit  werben  unb  bie  in= 
pinctmägige  SörperPellung,  bie  mir  babei  annebmen,  lägt  un«  leichter 
Pütjen.  2ßir  fallen  aber  bann  auf  ben  SRücfen  unb  nicht  nach  »orn.  gilt 
ein  Söergreifenber  hinab,  fo  nimmt  er  baber  auch  feinen  ©ergftoef  fo  jwi* 

Pbcn  bie  pge,  bag  biefer  nach  hinten  betnorragt.  ßr  fe$t  ign  aber  beim 
ßtnporgeben  »or  ptg  auf,  um  an  igm  feine  »ertnebrte  MörperlaP,  wie  an 
einem  Pfeiler  emporjujieben. 

s3Secbanifcbe  Ceigungen.  — Da$  ©eben  bilbet  eine  ber  ein*  248 
facgPen  metbanifeben  Veiftungen  be«  Wenfcbcn  ßr  trägt  babei  feine  eigene 
90iaPe  eine  geroijfe  ©treefe  weit  fort.  Die  ©efebminbigfeit,  mit  btr  e« 


‘)  Dufrönoy  et  Elie  de  Beaumont  M£moircs  pour  servir  a une  d^srription  evo- 
logique  de  la  Franco.  Tome  IV.  Pari«,  1838.  8.  p.  204  — 226. 
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©e febioinbigfe  it  bei  ©ehenö. 

Bollführt  wirb,  hängt  nic^t  Moß  Bon  bern  fßtllen  unb  ber  Jtraft  be<5  3n* * 
biBibuum,  fonbern  aucf)  Bon  bcr  3**t«  wäfirenb  wetc&er  bicfe  Dhätigfeit 
anhält,  bcr  ©eroohnheit  unb  ber  'Jtcbenbetafhing  ab.  Drägt  ein  rüßtger 
gußgängcr  Dicbtö  alö  feine  tflctber,  fo  fann  er  täglich  im  Durcbfcbnitt  in 
8%  ©tunben  50  Äilometer  auf  ebenem  ©oben  unb  in  nicf>t  ju  großer  e 
burcfytaufen.  Sr  macht  in  ber  Dfinutc  125  ©4>ritt  oon  0,784  Dieter  Sänge 
unb  bat  eine  ©efebwinbigfeit  non  1 ,634  'Dieter  für  bie  ©ecunbe.  Schwäch* 
liefere,  aber  immer  noch  gefunbe  unb  fräftige  DJäntter  bringen  eö  nur 
täglich  auf  32,4  Äilometer  in  8 ©tunben.  Die  ©djnelligfeit  ihrer  ©etre* 
gung  finft  baber  bann  auf  1,125  Dieter,  ©ie  beträgt  aber  fogar  nur 
1,04  Dieter  bei  einem  ©pajicrgänger,  bcr  ctma  in  50  Diinutcn  eine  halbe 
Dieile  macht  unb  0,9  biä  1 Dieter  bei  einem  ©oten,  ber  feinen  Dienft  mit 
feiner  großen  ßile  Berßeßt. 

Sie  ÄriegSroilTcnfchatt  lucht  fo  genau  als  möglich  bie  mittlere  ©cfcfjrainbigfeit,  mit 
bet  ©olbaten  bie  größten  Staumflrerfen  unter  ber  tleinften  narfjroirfenbrn  Crnmibung 
burd'ferjen  rönnen,  fe(tjuftellcn.  Sie  QSernacblaiTigung  ber  hierfür  gültigen  Siegeln  bat 
in  manchen  Äriegen  eben  fo  fiele  Df enfeben,  alb  eine  perlorene  Schlacht,  furch  Grfdjöpfung 
unb  nad)fo(genbe  Äranfbeittn  tjingerafft.  Sie  Saftit  ber  perfchiebenen  iöölfer  weicht  in 
biefer  ©ejietumg  im  Ginjelnen  ab.  Ginige  ©eifpieie,  bie  ben  Eingaben  pon  © oup  a r b ‘)< 
Supin’)  unb  3achs>  entnommen  finb,  fönnen  tiefes  übersichtlich  barflelten. 


Df  i I i t ä 

r 

franjöfifchtö  nach 
©ouparb  (por  1819). 

rnglifchcS 

na<b 

Supin. 

ö(lreid)ifd>rS  nach  3ach 

(1812). 

©tivchiK 

lieber 

Schritt. 

Ofeife« 

fchritt. 

Sturm« 

fchritt. 

Dtanö« 

srir« 

fchritt. 

9leife.- 

fchritt. 

Sturm. 

fd)rttt. 

3abl  ber  Schritte  in  ber 
Dfinute 

76 

100 

200 

80 

100 

120 

Durchlaufener  9taum  in 
ber  Dtinule  in  Dfetern 

50 

66 

130 

90 

57,7 

75,8 

94,8 

hänge  beS  Schrittes  in 
Dfetern 

0,66 

0,66 

0,65 

0,72 

0,76 

0,79 

©ccunbenacfchminbigtcit 
in  Dfetern 

0,83 

1,10 

2,17 

1,50 

0,96 

1,26 

1,53 

. Sit  altrömifchen  ©olbaten  foUen  7%  Äilometer  in  ber  ©tunbe  mit  einer  noch  gtö* 

Seren  ©rfrhroerung,  a(S  bie  heutigen  ©olbaten,  gemacht  haben  *)-  SiefeS  mürbe  bie  faum 
glaubliche  öefchminbigfeit  pon  2,08  Dfeter  geben. 

249  Daö  taufen  oergrößert  natürlich  bie  ©efebwinbigfeit  bcr  ©ewegung 
in  hebeutenbem  ©rabe.  SBäbrenb  aber  bie  meißen  Dfenfchen  2lnßrengungen 
ber  ?lrt  nur  furje  3tit  aueßalten,  fönnen  häufet  ron  fProfeffion  bie  ©e* 


‘)  llachelte,  Traitd  clvmenlaire  des  Machines.  Seconde  Edition.  Pars,  1819.  4. 
pae.  39. 

*)  Cn  Dupin,  Geometrie  et  M£canique  He»  arls  et  metiers  et  de»  beaux-arl* 
Tome  III.  Paris.  1826.  8.  p.  76.  77. 

*)  F.  J.  v.  Gerstner,  Handbuch  der  Mechanik.  Zweite  Auflage.  Th  I.  Prag,  1832. 
8.  Seite  21. 

4)  Dupin  a.  a.  0 pog.  78. 
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© efchwinbigfeit  be«  Saufen«. 


fchminbigftit  »on  betafteten  ^ferbtn  au«gebchnttre  ©ahnftrecftn  jM'nbutt^ 
erretten.  Wan  bat  5.  23.  für  au«gcjciehnete  gälte  ber  Slrt: 


©cpne(tläufrr. 

©ecunben» 
gefUjirinbigfcit 
in  Bietern. 

fp  f e r b e. 

©ecunben.- 
gefdjn'inbigfeit 
in  Bietern. 

£errfthafttiche  Säufer 

2,84 

daoaUcrie  im  Schritt 

1,» 

©nglifche  SBettläufer 

4,00 

daoalleric  im  ?rab 

3,6  bi«  4,20 

©chneUläufer  ©öbricfj  ’) 

4,20 

daoaUerie  im  ©altop 

6,32  bi«  8,44 

„ doote« 

4,47 

„ ®eft’) 

9,08 

SBeft  lief  mithin  felbfl  fundier,  at«  bie  9?eiterei  im  ©altop  fort» 
fommt,  er  mar  aber  nur  16  ©ecunben  in  biefcr  SSSeife  tfiätig.  üBäre  bie 

©atfie  »oltfommen  »erbürgt,  fo  mürbe  (Footc«  ba«  merfrcürbigfte  ©cifpiel 
barbieten,  benn  er  tief  1000  engtifdje  Weiten  in  100  ©tunben  unb  rcrtor 
babei  14  Äitogramm  feine«  fiorpergemichte«. 

(Sin  mefentticfier  ©Ortzeit  be«  Saufen«  befielt,  mie  mir  fefien  mcrbcn,  250 
barin,  bafj  möglich  menig  3<'t  mit  ber  ©temmung  ber  (Srtremität,  bie 
ben  Äßrpcr  augenbticflid)  auf  bem  ©oben  aufjiü^t,  oertoren  geht.  Die  ©e» 
fchaffenheit  ber  Untertage  ^at  aber  einen  bebeutenben  (Sinflufj  auf  bie 
©djnelligfeit  be«  gortfomtnen«.  3ft  ba«  ßrbreid?  meid)  unb  nachgiebig,  fo 
finit  jebe«  Wat  bao  betafiete  ©ein  ein.  (S « erforbert  eine  gemiffe  3eit, 
bamit  e«  empovgetange.  Die  ©efchminbigfeit  nimmt  baf>er  ab.  2Bir  gehen 
be«ha(b  auf  naffer  (Srbe,  auf  feinem  ©anb,  auf  Sauaafche  tangfamer,  at«  auf 
einer  guten  (Shauffee.  (Sin  £infenber,  beffett  teibenbe  ftörperhätfte  niebcrfinlt 
unb  in  bie  £ßhe  gehoben  mirb,  fommt  menigcr  fchnett,  at«  ein  ©efunber  fort. 

Schlägt  man  bie  mittlere  ©efchwinbigfeit  eine«  gnßgänger«  ju  1 Weter  an,  fo 
bann  biefer  SHSertb  einen  paffenben  9lu«gang«punft  für  ben  ©ergleicp  ber  Bewegung  be« 
Wenfchen  mit  ber  eon  2ßieren,  Wafchinen  ober  Baturagentien  abgeben.  Denn  bie  Schnei, 
(igfeit  wirb  eben  fo  rief,  a(«  fie  in  Wetern  beträgt,  pergrößert  ober  berfleinert.  2ßir 
haben  baher  j.  B. 
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')  (lerstner,  a a.  0.  S.  29. 

*)  91.  Baumgartner,  bie  SRechanif 'in  ihrer  amoenbuna  auf  Jtünfte  unb  (Mewerbe 
Brag,  1834.  8.  ©.  6. 
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Dpnamifcße  (Sinbeit  ober  nudjanifdu'r  vDJoment. 
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SEBirft  bcr  Wcnfcß  inittelft  feiner  mecßaniftßen  Äraft,  alö  EDia* 
fißinc  nacß  außen,  fo  gebraust  er  entwcber  feine  gefammte  Äörperlaft 
als  ©eßßwcrungögewicßt  ober  er  bebient  ßeß  feiner  ßrtremitäten,  um  mit« 
telß  ißrer  gewiße  jwccfmäßige,  anbaltenbe  ober  periobißß  wicberfebrenbe 
©cwcgungcn  ju  »ollfiibrcn.  ßin  Arbeiter,  bcr  auf  bem  ©rette  eineö  3i*8* 
vocrfcö  ßin*  unb  ßcrgeßt  ober  in  einem  Jretrabe  tßätig  ift,  jießt  feine 
Äörperfcßwcrc  in  einfaeßer,  aber  intelligenter  2ßcifc  ju  gewißen  3*»frfen 
ju  £>iife.  Daö  treten  eines  ‘JJebalö  bagegen  nimmt  nur  einen  Dßeil  feiner 
möglichen  Waßenleißung  in  Slnfpruc^. 

Daö  größte  meißanifcße  Jiunßwerf,  bie  bureß  ben  ©eiß  geleitete  Danb, 
maeßt  eö  »orjugöweife  möglicß,  baß  bie  Wafeßinenarbcit  beö  Wenfeßen  be« 
reeßneter  unb  jweefmäßiger  alö  bie  ber  Jbiere  auöfällt.  (Sine  faß  unenb« 
ließe  Wannigfaltigfeit  »on  SBirfungcn  liegt  ßier  jn>iftt)en  bem  einfaeßen 
Saßen,  3*cl>en  unb  £auen  unb  ben  SBirfungcn,  welcßc  bie  ginger  beö 
Walerö  ober  Wußferö  beroovrufen. 

Da  febc  gu  große  2lnßrcngung  einen  bebeutenben  ©rab  »on  Grmü« 
bung  nacß  ßeß  jießt,  fo  gebraueßt  aueß  nur  ber  Danbarbeiter  einen  Dßeil 
feiner  ßraft,  um  bafür  längere  3c>t  tßätig  fein  ju  fönnen.  <Sr  leißet  in« 
ßinctmäßfg  fo  »iel,  baß  bie  Diuße  ber  ERacßt  ßinreießt,  bie  ßrfcßöpfung  »oll« 
fomrnen  ju  befeitigen.  Die  ©röße  ber  Dßätigfeit  bängt  aber  nießt  bloß 
»on  feinem  abfoluten  Äraftwcrtbe , fonbern  aueß  »on  bcr  2lrt  feiner  ©e* 
fcßäftigung  ab.  Denn  biefe  beßimmt,  welcßc  Dßcilc  feiner  Wuöfulatur  auf 
günßigcrc  unb  wclcße  in  unpaßenberer  EEBeife  benußt  werben  fönnen.  3*cßt 
bcr  Wcnfcß  ein  ©cßiß  ober  einen  EEBagen,  fo  ßnb  bie  ©ortßeile  für  feine 
©cwegungöorganc  weit  geringer,  alö  wenn  er  rubert.  ßin  ^)ferb  eignet 
ßcß  »orjüglicß  für  ben  wagereeßten  3«g:  fbtt  eö  bagegen  l'aßen  auf  ©erge 
ßinauffüßren,  fo  ßößt  eö  in  btefer  öinßcßt  auf  größere  ©cßwicrigfeiten, 
alö  ber  Wenfcß.  *) 

Die  fJRccßanif  bebient  fieß  eineö  einfaeßen  Wittctö,  um  bie  »erfeßie* 
beneu  ©iafeßinenarbeiten  ju  »ergleicßen.  ©ie  feßaßt  nämlicß  einen  ibealen 
2öertß , bie  bßnamifeße  öinßeit  ober  baö  inecßanifcße  Woment, 
baö  bie  *probucte  beö  fortgefüßrten  ©ewießteö,  beö  bureßlaufenen  Staumeö 
unb  ber  gebraueßten  3cit  in  einem  2luöbrucfe  umfaßt.  EReßmen  wir  einige 
»on  Coulomb5)  ermittelte  ßrfaßrungöwcrtße  jurn  ©eifpiel,  um  biefcö 
näßer  ju  erläutern. 

SBenn  ein  Wann,  ber  mit  ben  Kleibern  70  Äilogrm.  wiegt,  50  Äilo« 
inetcr  auf  ebenem  ©oben  in  einem  Dage  jurücflegt,  fo  beßebt  bann  feine 
täglicßc  bpnainifcße  ßinßeit  3500  Kilogramm  = Kilometer.  Da  aber  ein 
ßubifbcciinctcr  Sßaßer  1 Kilogramm  wiegt,  fo  entfprießt  biefcö  bcr  ©or» 
ßcllung  natß  einer  Hebung  »on  3500  Gubifmeter  EEBaßer  auf  1 Weter 
£öße.  Dauert  ber  ©ang  10  ©tunben,  fo  ßätten  wir  für  bie  Winutc 


3500000 

üOO 


= 5833  Ägm.  km. 


•)  iMunckc  in  (ichler'a  physikalischem  Wörterbuche.  Bd.  V.  Lei px.,  1830.  8.  S.  981. 
’)  II  h c helle,  Traite  cleinenlaire  des  Machine*.  Deuxiemr  Edition.  Pari«,  1819.  8. 
pag  42. 
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Diecbancfebe  Diomentf  tf>ä ti 9 er  Dienfebett. 

kräftige  Arbeiter  führen  täglich  böd^ftenö  44  Kilogramm  20  Kilometer  255 
»eit.  Oiefeö  giebt  für  70  Kilogramm  Körpergewicht  2280  bpnamifche 
(Einheiten,  mithin  beinahe  % weniger,  alö  ohne  alle  ©elaftung.  Präger, 
bie  Dlöbeln  »on  einem  Orte  jum  anbern  beförbern,  machen  im  Jag  bei 
58  Kilogramm  ©elaftung  nicht  mehr,  alö  6 ©änge  »on  2 Kilometer.  Oiefe 
Slrbeit  jirengt  fte  aber  in  bem  ©rabe  an,  baß  fie  (ie  nicht  jwei  Jage  bin» 
tereinanber  wieberholen  fönnen.  Kehren  fie  leer  jurücf,  fo  hoben  wir 
(2  X 70  -f-  58)  12  = 2376  bpnamifche  (rinheiten. 

Oie  ©elaftung  »erringert  alfo  ben  Sffiertb  beö  mechantfchen  Dlomenteö 
in  bebeutenbem  ©rabe.  ©etrachten  wir  aber  ben  'Jtuheffect,  welchen  bie 
beibertei  arbeiten  ber  Jrägcr  liefern,  fo  werben  täglich  44  Kilogramm 
20  Kilometer  weit  bei  geringerer  unb  58  Kilogramm  nur  12  Kilometer 
bei  flärferer  Slnftrengung  fortgeführt.  3Sir  hoben  alfo  in  bem  erflen  gaffe 
880  Kgm.  Km.  unb  in  bem  (enteren  696  Kgm.  Km.  Oie  größere  Dlühe 
»erjebrt  hier  beinahe  ‘/s  beö  'Kugeffecteh. 

Die  Dlechanifer  unb  haben  auch  biefelbe  ©eredmungöweife  256 

für  ben  gaff,  in  bem  Dienten  auf  fchiefen  Ebenen  emporfieigen  unb  haften 
hinauftragen,  angewenbet.  (Eö  ergiebt  fich  aber  »on  felbft,  ba§  hier  bie 
©erhältniffe  »ermittelter  unb  ©cfiimmungen  ber  Slrt  unficherer  fein  werben, 
weil  nicht  bloß  bie  hänge,  fonbern  auch  bie  Neigung  beö  äßegeö  in  ©e» 
tracht  fommen  muß.  ©egenfeitige  ©ergleiehungcn  jinb  banii  nur  mit  »ieler 
©orjicßt  ju  gebrauchen. 

Sllö  ©orba  ben  $)ic  »on  Jenerifa  beflieg,  war  jeber  ber  acht  ©e» 
gleiter,  bie  ju  guß  gingen  unb  bie  pbpfifalifchen  fjnfirumente  trugen,  mit 
7 biö  8 Kgm.  belafiet.  ©ie  erhoben  fich  in  einem  Jage  währenb  7%  ©tunben 
um  2923  steter  ©arometerhöhe.  stimmt  man  ihr  Körpergewicht  ju  70 
Kilogramm  unb  ihre  ©etaftung  ju  7 Kilogramm  an,  fo  erhält  man  für  bie 
fenfrechte  Erhebung  225,07  bpnamifche  (Einheiten  »on  1 Cubifmeter  SOBaffer 
auf  1 'Dieter  £öhe.  Sin  magerer  unb  nicht  fehr  fräftiger  Diann,  wie  ich. 
ber  mit  ben  Kleibern  nur  57  Kilogramm  wiegt,  gebt  ohne  übermäßige 
Slnftrengung  »on  Diepringen  (569  Dieter  ho$)  auf  bie  ©rimfel  (1869 
Dieter)  in  8 ©tunben  eine«  Jagemarftheö.  SBir  hoben  mithin  nur  74,1 
bpnamifche  Einheiten  für  bie  (Erhebung  in  fenfrechter  Siichtung.  ©chlägt 
man  bie  Steigung  beö  ©rimfelpaffeö  ju  7%  im  Ourchfchnitt  an,  fo  be» 
trägt  bie  hänge  beo  SEBegeö  18,571  Kilometer,  bie  ©efchwinbigfeit  0,644 
Dieter  unb  bie  heifiung  1058,6  Kgm.  Km.  3<h  (önnte  aber  täglich  8 
©tunben  auf  ebenem  ©oben  mit  1 Dieter  ©efchwinbigfeit  ohne  größere 
Slnftrengung  gehen.  Oie  Slrbeit  würbe  baher  um  mehr  alö  bie  Hälfte 
burch  baö  günftigere  Jerrain  ßeigen  ober  1641,  6 Kgm.  Km.  gleichen. 

Jrägt  ein  Dienfch  eine  haß  auf  einer  fchiefen  (Ebene  in  bie  £öhe,  fo  257 
wirb  natürlich  feine  heifiung  geringer  auöfaffen,  alö  wenn  er  fie  auf  hori« 
jontalem  ©oben  fortfehafft  ober  wenn  er  unbefchwert  bie  gleiche  £öhe  be» 
fteigt  (§.  245  ).  (Joulomb1)  fanb  j.  © , baß  ein  fiarfer  Jrägcr  täglich 


')  Coulomb  in  den  Memoire»  de  l’Institut  Nation»!  des  Sciences  et  Alt».  Sciences 
mathematiques  et  ph>siques.  Tome  II.  Paris,  an  VII.  pag.  389 
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6 £oljführen  »on  734  Kilogramm  12  Weter  hoch  Waffen  fann.  Sr  gebt 
hierbei  66  Wal  hinauf  unb  hinunter  unb  trägt  alfo  immer  bei  bem  Stuf» 
fteigen  66,6  Kilogr.  ©ebenft  man,  bafj  bie  Saft  ber  nötigen  JStricfe  unb 
£afen,  bie  er  bei  bem  £rrunterfommen  führt,  al«  unbebeutenb  au§er  Stellt 
gelajfen  werben  fann,  fo  bat  inan  für  bie  ©efammtleijiung  6 x 734x12 
-f-  70  x 66  x 12  = 108,288  Kgm.  Km.  unb  für  ben  SRupeffect  ber  ?aft« 
fortfcgaffung  in  bie  ftöbe  52,848  Kgm.  Km.  fjanblanger,  bie  35  bi«  40 
Kilogr.  Steinfoblen  al«  l'abung  nehmen,  beförbern  fte  nach  @ueni»eaul) 
auf  raufien  Dreppen  mit  einer  tägigen  Üeiflung  »on  42  bi«  50  Kg.  Km. 
9lu$effect.  stimmt  man  wieber  ihr  Körpergewicht  ju  70  Kilogr.  an,  fo  hol 
man  eine  ©efammtfeifhing  »on  112  bi«  120  Kgm.  Km. 

258  Die  jwccfmäfjige  ©ertbeilung  beö  ©ewidit«  auf  bie  größtmögliche 
Wenge  »on  Wu«feln  bilbet  einen  £auptpunft  be«  Srfolge«.  Drägt  ein 
WenW  eine  Saft,  bie  eben  fo  »iel  al«  er  felbft  wiegt,  auf  bem  SRücfen,  fo 
leiftet  er  weniger,  al«  wenn  er  unter  ben  gleiten  ©erbältniffen  unbetaftet, 
b.  h-  mit  ber  pajfenbflen  ©ertbeilung  feiner  eigenen  Körpermaffe  bie  bop« 
pelte  £öbe  emporftiege. 

259  Die  Wechanifer  führen  bie  Sßirfung  »on  Wafchinentbeilen  ober  »on 
WenWen,  bie  an  ihnen  arbeiten,  auf  ähnliche  bpnamifche  Sinheiten  jurücf, 
um  hiernad)  einen  Waafjjlab  für  bie  ©eobachtung  mannigfacher  öconomi» 
Wer  unb  tcchnifcher  gragen  ju  erhalten.  S«  »erfleht  fich  aber  »on  felbft, 
baß  bie  Schälungen  um  fo  unfreierer  au«fallen,  je  Wwanfenber  bie  ©runb» 
werthe  ber  ©atur  ber  Sache  nach  erfcheinen. 

260  Sin  ©ergmann  jießt  j.  ©.  90  Kilogramm  Steinfohlen  in  einem  Schiit» 
ten  290  Weter  weit  unb  wieberholt  biefe  Arbeit,  inbem  er  leer  jurücffebrt, 
24  Wal  im  Dage.  Der  9?u|}ejfeet  gleicht  baher  626,4  Kgm.  Km.,  mithin 
noch  etwa«  weniger,  al«  ber  bc«  §.  255.  angeführten  unb  mit  58  Kilogr. 
beWwerten  Wöbelträger«. 

günfjeßn  Wönate  lang  fortgefefcte  ©eobachtungen  ergaben,  baß  jwei 
Arbeiter  ber  ^arifer  Wünjfiätte  5200  ©elbßücfe  im  Dage  Wlugen.  Der 
38  Kilogramm  fernere  ^rägfioef  würbe  babei  jebe«  Wal  4 Decimeter 
hoch  gehoben,  geber  Wann  lieferte  baher  einen  täglichen  ©ufceffect  »on 
39,52  Kg.  Km. 

Sin  Daglößner  fährt  täglich  nach  S3auban  in  einem  Karren  14,79 
Subifmeter  Srbe  29,226  Weter  weit.  Da  er  fie  in  500  ©ängen  holt,  fo 
burchläuft  er  belaftet  14,613  Kilometer.  Die  Slrme  be«  Arbeiter«  tragen 
babei  nur  einen  Dheil  ber  Waffe  unb  jwar  nach  Soutomb3)  18  bi«  20 
Kilogr.  unb  bei  leerem  Karren  5 bi«  6 Kilogr.  Der  Wenfch  muß  überbie« 
2 bi«  3 Kilogr.  Kraft  anwenben,  um  ben  gefüllten  Karren  über  bie  Un» 
ebenheiten  be«  ©oben«  fortjuftoßen.  ©leicht  nun  ba«  ©ewicht  ber  ?aß 
nach  Soulomb  70 Kilogr.,  fo  hat  man  2425,76  Kg.  Km.  ©efammtleifiung 
unb  1022,91  Kg.  Km.  ©ufceffeet. 

©ie  beiben  folgenben  oon  Worin  *)  entlehnten  fabelten  fönnen  un«  eine  lieber* 

')  Haehetle  n a.  0.  pag.  42.  *)  Coulomb  ».  «.  0.  pag.  409.  410. 

*)  A.  Morin  . Aide-Memoire  de  Mecaniijue  pralique  a lusage  de«  OfBrier»  d’Arlil- 
lerie  et  des  Ingenieur«  civilea  el  militairea.  Deuxiime  Edition.  Meli  et  Pari«.  1838. 
8.  pag.  336  u.  338. 
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thätiger  SKenftben  unb 

(Mit  geben,  wie  bi«  gegenwärtigen  franjifiZen  SKetbanifer  unb  3ngenieurb  bi«  Seiftun« 
gen  unb  b«n  Kuoeffect  rtrZiebener  Sbätigfeiten  beb  Wenden  unb  beb  fDferbeb  fcbägen. 
©fand?«  ©injelroertbe  meitben  jum  Jljetl,  wie  man  fielet,  non  ben  obigen  n atb  ben  'ilnga« 
ben  anberer  9)fe<banifer  unterworfenen  ©erecbnungen  ab.  Die  Unterziehe  überZreiten 
jebotb  nicht  bie  Streite  beb  Söecbfetb,  ben  bie  ©erhältniffe  geftatten. 


I.  Kuoeffect  in  Ki(ogramm*KiIometern  für  bie  JJortftba  ffung 
auf  roageretbten,  ebenen  ©ahnen- 


Sortge« 
Zaffte 
Saft  in 
Kilogr. 

©ecunben« 
aeZmin« 
biateit  in 
©fetern 

DägfZe 

2lrbeitbjeit 

in 

Stunben. 

Kuöeffect 
in  Kilogr.« 
Kilometer. 

©in  SKenZ,  ber  unbelaflet  auf  ebenem 
fJSege  g«f>t  

65 

1,50 

10 

3510 

©in  ftanbarbeiter,  ber  ©auftürte  in  einem 
jmcirübrigen  Sagen  (ietjt  unb  leer  ju> 
rütffomnit 

100 

0,50 

10 

1800 

©in  £>anbarbeiter , ber  ©rbe  in  einem 
jpanbtarren  fährt  u.  leer  wieberfommt 

60 

0,50 

10 

1080 

©in  OÄenZ,  ber  eine  Saft  auf  bem  Kü- 
rten trägt  

40 

0,75 

7 

756 

©in  Arbeiter,  ber  eine  Saft  auf  bem  Kü- 
rten trägt  unb  leer  juriirff«t>rt  . . . 

65 

0,50 

6 

702 

©in  im  Schritte  geljenbeb  Werb,  bab  auf 
feinem  Kürten  fcelaflet  ifl 

120 

1,10 

10 

4752 

©in  nor  einem  belafteten  Karren  gefpann« 
teb  ©ferb  im  Stritt 

700 

1,10 

10 

27720 

©in  bor  einem  gefüllten  Sagen  gefpann« 
teb  ©ferb  in  4rab 

350 

2,20 

4,5 

12474 

II.  Kufieffect  in  Kilogramm» Kilometern  für  bie  fentrecbte 
Hebung  »on  8 a ft  e n. 


©«hoben« 
Saft  in 
Kilogram« 
men. 

©ecunben« 
geZmin« 
bigteit  in 
Bietern. 

DäglZe 

'Jirbeitejeit 

in 

©tunben. 

TUgf.  9fr« 
beitOgröße 
für  1 Kilo« 
grm.  u.l 
Km.  ftöb«- 

©in  9SenZ,  ber  auf  einem  fanft  auiftci« 
genben  SDege  ober  einer  Dreppe  unbe« 
taflet  Ijinaüfgebt 

65 

0,15 

8 

280,8 

©in  ftanbarbeiter , ber  eine  Saft  mittefft 
eineb  über  eine  KoUe  gehenbrn  ©tri» 
rteb  herauf Oel>t  unb  ben  ©trirt  bann 
roitber  herabläfit 

18 

0,20 

6 

77,76 

©in  Arbeiter,  ber  Saften  auflabet  . . . 

20 

0,17 

6 

73,44 

©in  Slrbeiter,  ber  Saften  auf  einen  an« 
fteigenben  SBeg  ober  eine  Drepp«  trägt, 
unb  leer  heruntertommt 

65 

0,04 

6 

51,16 

©in  Arbeiter,  ber  einen  gefüllten  £anb« 
farren  auf  eine  Ziefe  ©bene  (*/,,)  fährt 

60 

0,02 

10 

43,20 

©in  iaglöhner,  ber  ©rbe  mit  ber  ©thau« 
fei  auf  eine  mittlere  £>8h«  oon  1,69J?«< 
ter  hebt  

2,7 

0,40 

10 

38,88 
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Jpeoretifche  ©egimmungen 

261  Dreierlei  ©runbbebingungen,  bie  urfpriinglid)e  Kraft  ber  SJuöfeln, 
ber  ©rab  unb  bte  3wecfmäf?igfeit  ihrer  ©erweitbung  unb  bie  Utbung  he* 
ftimmen  bie  ©röjjc  ber  Stiftung  unb  beö  Sufjeffected.  Die  flärfflen  Säufer 
ftnb  lange  hagere  ober  fleine  gebrungene  Sfcnfdjeti,  beren  SJuefeltt  gehörig 
entwickelt  unb  burch  Hebung  gefläblt  ftnb.  Giner  ber  heften  Sergreifenben 
beö  Ganten  ©ern  ijt  nicht  »eil  1,7  Steter  lang  unb  wiegt  63  Äilogrm. 
mit  ben  Kleibern,  befteigt  aber  ofme  befoitbeve  Stnfirengung  ben  am  Shuner 
See  (578  'Steter)  liegenbtn  Siefen  (2384  Steter  über  bem  Steereöfpiegel), 
bejfen  Sieg  fafl  ununterbrochen  fteil  (unter  ungefähr  20’)  hittaufgeht  unb 
ju  5,28  Milometer  angenommen  werben  fann,  mit  0,5  Steter  ©efc&win» 
bigfeit.  Die  beften  fjanbarbeiter,  Durner  unb  Singer  bieten  ähnliche  Ser« 
bältniffe  ber  Mörperbilbung  bar. 

©tärfere  fbi^e  »erminbert  bie  Seiftungen  beö  Stenfchen.  granjöftfche 
Solbaten  tonnten  auf  Sfarttnique,  wo  bie  SBärme  feiten  unter  20°  finft, 
faum  bie  £älfte  »on  bem,  waö  fte  in  ihrer  £>eimath  ju  ©tanbe  brachten, 
arbeiten. 

®ie  älteren  Slathematiker  bemühten  (ich  pielfältig,  allgemeine  AuSbrücke  für  bie  re« 
■am,.B9latipen  Kräfte  be«  Stenfcben  ju  ftnben-  Guter  batte  j. 9.  in  biefer  ftinficht  jwei  5or« 
mein,  bie  ju  oerfefciebenen  ,‘Hefultaten führten,  gegeben.  Scpulje,  welcher  bie  erfaprung«* 
gemäße  Prüfung  übernahm,  fanb  babei,  bafi  bie  eine  Jormel,  nach  welcher  bie  relatioe 
Kraft  eines  Scenfcben  bem  ’Drobucte  ber  abfoluten  Ära  ft  unb  bem  Ccuabrate  be«  vou  ber 
Ginpeit  abgewogenen  Cluotienten  ber  relatieen  unb  ber  abfoluten  ©efdjwinbigfeiten  gleicht, 
bie  richtigere  fei.  ijachette ')  bekräftigte  ba«  ©(eiche  für  ba«  Sferb. 

©emo ulli  (IcUte  ben  ©runbfap  auf,  bafi  Sag  unb  ®efchroinbigfrit  gegenfeitig« 
Aequioalente  bei  jeber  mittleren  Angrengung  bes  Stenfchen  bilbeten.  Obgleich  nicht  biefe« 
TcntainSrincip  ber  Grfahrung  genau  entfpriebt,  fo  »erfuchte  boch  öerftner  bie  thätige  Kraft 
«>■«  eine«  Arbeiter«  au«  einer  auf  biefer  WrunMage  ruhenben  Sonnet  herjuleiten.  Gin  mittet« 
ftarfer  Sfann  beßpt  nach  ihm  eine  burcbfchnittliche  Kraft  oon  12,5  Kilogr.  unb  eine 
mittlere  Secunbengefehminbigkeit  oon  % 'Steter.  (Seht  er  nun  8 Stunben  lang,  fo  fann 
er,  wie  bie  Sormelentwicfelung  (ehrt,  8,33  Kilogramm  al«  Safl  mitnehmen  unb  28,8  Kilo* 
meter  burchlaufen,  ohne  (ich  übermäßig  anwuürengen.  £rägt  er  aber  Sicht«,  fo  oermag 
(ich  feine  ©efdjroinbigkeit  für  ben  gleichen  Sau  oon  0,75  auf  1,5  Steter  wu  erhöhen. 
rirK»n9  Die  ®erüner’fche  Sormel  führt  noch  J«  bem  Schluffe,  bau  bie  größte  Kraft  eine« 
st.»».  9(r$tjt(re;  p,j  mittlerer  Angrengung  in  ber  Stube  unb  für  ben  Augenblick  ba«  ©ierfaepe 
feiner  Stitteltraft  beträgt-  G«  geht  ihm  aber  ba«  Doppelte  ber  fei  ben  gu  ©cbote,  wenn 
er  feine  gewöhnliche  Arbeitöjeit  ohne  aUe  ©efebwinbigteit  thätig  ig. 

Die  fdjon  oben  angeführten  Unterfuchungen  oon  (Coulomb  gingen  oorjüglich  oon 
bem  ©efi<ht«punrte  au«,  haß  fich  nicht  ba«  3 c r n o u l [ i ’fclje  Theorem  in  ber  Grfahrung 
ooUtommen  bewahrt.  Denn  ber  Stenfch  wirb  unmiUfüprlich  mit  3unahme  ber  Öetafhmg, 
ber  öefchwinbigfeit  ober  ber  Soberungen  überhaupt  gu  bebeutenber  r Angrengung  hinge« 
riffen.  Gr  leiget  baher  für  tiirgere  Beiträume  mehr,  für  längere  bagegen  weniger,  al« 
wenn  biefe«  nicht  ber  5aU  wäre.  G«  pänbeit  fich  aber  bann  barum,  ben  grollten  9lup* 
effeet,  b.  p-  baöjenige  ©erhältniß,  in  welchem  ein  Arbeiter  ba«  meige  bei  ber  oerhaltniß* 
mäßig  geringgen  Grmiibung  leiget,  aufguftnben. 

xns«n8  ©ebrauett  man  bie  in  biefer  Öinfictt  oon  Goulomb  gegebene  Sormel  unb  bie  pon 
5,1  «•  ihm  für  fie  angenommenen  ©runbwerthe,  fo  ergiebt  fich,  baß  ein  kräftiger  70  Kilogramm 
fernerer  Arbeiter  ben  größten  Supeffect  liefert,  wenn  er  etwas  weniger  al«  feine« 
Körpergcwiihtf«  ober  genauer  51,1  Kilogramm  auf  wagerechter  ©apn  fortträgt,  ©iefer 
Berlh  beträgt  faß  gerabe  */,  ber  Körperfcßwere  ober  richtiger  52,79  Kilogramm  für  ba« 
fragen  auf  angeigenben  Begen  ober  ©Teppen.  ©ept  er  betaflet  hinauf  unb  unbetaget 
hinunter,  fo  geigt  ber  güngigge  Berth  nach  Goulomb1)  auf  61,25  Kilogr. 


ägle 


’)  Kachelte  «.  a.  0.  p.  58. 


•)  Coulomb  a.  a.  0.  p.  405. 
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• ber  9lrbeU«$riften  ber  Wenigen. 

®iefe  Sormrtn  ergeben  ferner,  bap  bie  pafTenbe  Beladung,  bie  alfc  ben  grö^tmö^lidjtn 
©upeifeit  liefert,  nur  ungefähr  */i.  bi«  ‘/4  fr«  ©ufteffecte«,  ben  brr  eollfommen  unbelaflete 
Wenfti)  girbt,  erjeugt.  3>ie  Sefthroerung  perjehrt  alfo  V„  bi«  % brr  niinlirfjrn  Seijtung. 

®ie  obrn  angeführten  SBerthe  pon  Worin  geben  rinrn  etwa«  gröperen  ©erluft. 

9lu«fübrttd>e  Wttthei  tungen  über  bit  Üeiftungen  br«  Wenftben  unb  brr  Jhirrr  flnben 
(id>  in:  Coulomb,  a.  a.  D.  385  — 425-  llnchette,  Trade  elemenlaire  des  machines. 
Seconde  cdition.  Paris,  1810.  4.  p.  24  — 59-  Christian,  Traite  de  mecanique  indu- 
strielle. Tome  I.  Paris,  1822  p.  62 — 114  Ch.  Dupin,  Geometrie  et  Mecanique. 

Tome  Ui.  Paris,  1826.  8.  p. 73- 165  Muncke  in  Gehler’s  physikalischem  Wörler- 
buche.  Bd  V.  Leipzig,  1830.  8.  S.983 — 1004.  F.  J.  v.  G ers l n er , Mechanik.  Zweite 
Auflage.  Bd.  I.  Prag,  1833.  4.  S.  14  — 72.  91.  Baumgartner,  bie  Wcffcanib  in 
itj rer  Olnwenbung  auf  fünfte  unb  ©enterbe.  2öitn,  1834.  8.  ©.  356— 63 u. a.  Morin, 
a.  a.  0.  p.  336 — 341. 

Die  ©ewobnbeit  übt  nit$t  btoj?  bie  SWudfeln,  fonbern  le^rt  autb 
bie  aSiberjtänbe  jwetftnäfiig  »erteilen  unb  bie  pajfenbfien  ©ewegungduer» 
binbungen  audwäblm.  Ofber  Strbeiter,  ber  ju  einer  neuen  Seftbäftu 
gungdart  übergebt,  liefert  bofier  im  ?lnfange  einen  geringeren  9iu(5e(fect 
ald  fpäter. 

Die  ©ewegungen,  welche  bie  ©iafebinenarbeiten  beb  ©tenfiben  unb  262 
ber  Spiere  möglich  machen,  wieberbolen  fttfi  meift  in  fürjeren  ober  längeren 
3wiftbenräumen.  Die  ©ämelligfeit,  mit  ber  biefcd  geliebt,  befhmmt 
häufig  bie  ©efcbitflicbfeit  beb  arbeiterd.  2Bie  fttb  aber  bie  inbioibuellen 
©erbältniffe  um  fo  mehr  audgleitben,  eine  je  grögere  ©ienge  »on  ßinjel* 
beobad»tungen  in  fiatiftiftben  Seftimmungen  jufamtnengefagt  werben,  wie 
fcenn  beflänbige  ©iittetwertbe  flatt  wctbfelnbcr  unb  jufälliger  ©rögen  auf* 
treten,  fo  febeint  autb  baffelbe  für  bie  ÜÄarima  ber  reriobtfeben  ©iafcbinenr 
bemegungen  bed  lebenben  Äörperd  wieberjufebren.  ©ergleitbenbe  ©eob* 
Ortungen  »on  ©abbage1)  beuten  barauf  bin»  bag  bie  grämten  äöertbe 
für  bie  3®Hen  ber  Sfuberftbläge  bed  ©eemannd,  ber  £ammergreicbe  bed 
©tbmifbed,  ber  ©abelfiitbe  ber  ©tbneiber  unb  felbfi  ber  ©ebritte  ber  ©?en* 
ftben  in  oerfebiebenen  i'änbem  ungefähr  gleitb  bleiben.  Die  ©erbältnijfe 
ber  Drganifatton  jieben  in  biefer  £inittbt  gewtffe  ©renjen,  beten  ©tbwan» 
fungen  bei  irgenb  größerer  Sisdbebnung  ber  ©eobaebtungen  audgegli» 
eben  werben. 

Die  Donbilbung  beruht  ebenfalld  auf  einer  rbphniftben  ©ntheilung  263 
ber  3eit.  ©ie  gefeilt  fttb  baher  leiibt  ju  jenen  periobifeb  wieberfefirenben 
Bewegungen  unb  beibe  erregen  etnanber  wecbfelfeitig.  @d  ift  fein  3ufall, 
wenn  ber  ©ienftb  nach  bem  Dafte  ber  SKuftf  marftbirt  ober  tanjt  unb 
t'bm  gemäg  feinen  ©«britt  beftbleunigt  ober  rergregert,  feiner,  wenn  ber 
£anbwerfer  unb  ber  SRuberer  bei  feiner  Arbeit  fingt  unb  ber  flangoolle 
©<blag  ber  ©fenbämmer  eine  melobiftbe  SEBirfung  matbt.  Sille  bfefe  ©ewe* 
gungen  fönnen  ebenfalld,  gleitb  ben  muftfaliftben  Gompojttionen,  gewiffe 
«Regungen.  bed  3nnern  burtb  ben  SEöecbfel  ihrer  ©tärfe  ober  ihrer  ®e» 
ftbwinbigfeit  audbrüiftn.  9Bir  werben  baber  burtb  ben  Slang  ber  Drommel 
angeregt  unb  burtb  ben  ©ang  einer  SZBaffermüble  anberd  geftimmt. 


*)  Qu  et  eiet,  über  den  Menschen.  S.  401. 
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264  l'itßtentroicfelung  — Kein  Dßeil  bc«  lebenben  Körpere  be« 
SDfetifißen  ober  ber  ßößeren  Spiere  eutwicfelt  Vicbt,  ba«  im  Dunfein 
mit  pßoopßorartigcm  ©lanje  jum  ©orfipein  fäme.  ©eßnben  ßcß  rnenfdj* 
liebe  Sllbino«  im  ginßern,  fo  ferbreiten  ißre  llugen  einen  matten  ©<ßein, 
ber  jeboeß  eher  an  bie  litßtreßerion  eine«  polivten  ©lafe«,  alö  an  ein 
felbßßäubige«  geuer  erinnert.  Sr  fißwinbet,  wenn  man  alle«  äußere  ließt 
rollfommeu  abfeßließt.  Da  bajfelbe  in  ben  leueßtenben  Slugen  ber  Kaien, 
ber  Sulen  unb  fielet  anberer  ßößerer  ©efißöpfe  wieberfebrt  ')#  fo  fönnen 
mir  fcßließeit,  baß  alle  biefe  Srfeßcinungen  nur  auf  litßtreßerion  berußen, 
nießt  aber  fon  einer  maßren  liißtentwirfelung  be«  ©eßergane«  ßerrüßren. 

®rr  ÜSigmrnrmangrl,  brr  bie  Vllbinoö  tßarartrnftrt,  madjt  ei  mögliiß,  baß  bie  rort>e 
garbe  beb  ©lutrö,  ba«  in  ben  einjelnen  Jßeilen  beb  ?lugeö  (Irömt,  fiärftr,  alb  unter  reejel» 
redjten  ©erbdltniffen  burcßfißimmrrt  unb  auf  bem  Meißen  ©runbe  fcßdrftr  herrortntt 
Uerfonen,  benen  bie  SHrgrnbogrnßaut  mangelt , jeigen  bibroeilen  bei  (larfrm  einfallenben 
lirßtr  einen  rubinartigen  ©lang,  ber  orrmutßlid)  ren  berfelben  Urfarße  aubgebt. 

Die  llnfiißt,  baß  bab  fubjectire  ließt,  roeleßeb  ein  ©cßlag  auf  bab  9luge  bebingt, 
oßjectio  fei,  b.  ß.  baß  eb  ron  einem  anberen  Wcenfißen  gefeßen  werben  fönne,  berußt  auf 
einer  unriißtigen  lluffaffung  ber  löerhdltniiTe  beb  ©eßenb.  Keine  ber  Srfaßrungen, 
meltße  fic  angeblitß  unterßunen  feiten,  fann  bie  ©tßdrfe  ber  roiiTenfibaftlicßen  Äritif  aub< 
ßalten.  Dab  ließt,  bab  man  aub  einem  auf  bem  3f»lirf(ßeme(  fleßenben  Wfenftßen  bei 
bem  ©leftrißren  entioeft,  gehört  natürlüß  mißt  ju  ben  organifißen  ©rfißeinungen,  benn 
jeber  tobte  leitet  bietet  bab  Öleitße  bar. 

265  Die  gäulniß  organifiper  Körper  erjeugt  bi«rocilen  ©erbinbungen,  bie 
an  ber  luft  fon  felbß  leiupten-  Da«  faulenbe  £olj  bietet  un«  ein  fepr 
gewößnlicßc«  ©eifpiel  ber  2lrt  bar  ^räparirt  man  in  warmen  fübließen 
©egenben  ©epienfnotpen  ober  ©felette  fon  giftpen,  fo  fann  man  ße  ßäufig 
be«  SWacßt«  in  bem  ftßönßen  pßo«pßorigten  ließte  glänjen  feßen.  SDJenfißlicße 
leiißen  bebingen  ba«  ©leiipe  nur  in  feltenen  2lu«naßm«fällen  in  nörb* 
litpen  Klimaten. 

266  Sine  ©eobaeßtung  ber  SIrt,  bie  in  Snglanb  gemaeßt  worben,  würbe 
fon  D.  unb  SW.  Sooper2)  ju  genaueren  Unterfuipungen  benupt.  Die 
leutptenben  Dßeile  waren  ßier  fo  flein,  baß  ße  ©tolecularbewegung  unter 
bem  ÜWifroffope  barboten.  3ßre  sPßo«pßore«cen}  erßielt  ßtß  fünf 
Dage  in  ©auerßoff,  SIBafferßoff  ober  ©titfßoß,  würbe  bureß  ^ßo«pßor* 
wafferßoff  ober  Koßlenorpb  niipt  gefcpwäcpt,  naßm  unter  Koßlenfäure 
merfliep  ab  unb  ßörte  im  luftleeren  SWaume,  in  Sßlor  ober  «©cßwefel* 
wafferßojf  gänjliiß  auf.  2Burbe  aber  atmofpßärifcpe  luft  in  ben  au«ge* 
pumpten  ©eßälter  eingelaffen  ober  ©auerßoff  in  ben  mit  Koßlenfäure  ge* 
füllten  SWaum  geleitet,  fo  feßrte  bie  ließtentmiefetung  wieber.  ©ie  erßößte 
fiep  in  comprimirter  luft  ober  in  ©auerßoff,  ferftpwanb  fogleicß  in  fo* 


l)  F.  E.  Hassen  st  ein  , Commentatio  de  luce  ex  quorundam  animalium  oculo  pro- 
deunte  atque  de  tapelo  Iucido.  Jenae,  1636.  4.  p.  5 seqq.  Job.  Müller ’s  Phy- 
siologie. Vierte  Auflage  Bd.  1.  Coblenz,  1841.  8.  S.  90. 

•)  J.  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Bd.  IX.  Vierte  Auflage.  Dresden 

and  Leipzig,  1840.  8.  S.  791.  792. 
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chenbem  SBaffer  unb  erhielt  fid>  in  gefrierenbem  eine  halbe  (?),  in  3B affet 
von  gewöhnlicher  Temperatur  eine  Sßiertelflunbe  unb  in  SBeingeifl  nur 
einige  Minuten.  Serbünnte  Säuren  hoben  fte  halb  auf,  ntineralifche  jetoef? 
früher  alö  pflanjliche.  @d>rocfelfäure  vernichtete  fie  auf  ber  Stelle.  (Sine 
gefättigte  Sochfaljlöfung  wirfte  eben  fo  fchnell,  äalilauge  aber  etwaö 
langfamer.  Tie  ^boSpborröceit}  erhielt  fid>  eiiblid)  Pier  Tage  lang  in 
fetten  Delen. 

Da«  Scuebteit  bei  «Meere«1)  rührt  oon  uerfthiebenartigen  Spieren,  Pie  (ich  in 
ihm  uufhalten  unb  l'cpon  roährrnb  ihre«  Sehen«  ppo«phore«ciren,  her.  «Manche  ?anbge" 
feböpie  bieten  Ähnliche  Grfcbemungen  bar.  Die  (Beobachtungen,  welche  «Matteucci*)  an 
her  italienil'chen  Samppri«  an(lel(te,  fcheinen  bie  Urfacben  ber  Sicbtentroicfelung  roenigften« 
tiefer  ©efchöpfe  genauer  anjubeuten.  Die  «1'hobphoreöccnj,  bie  fiep  auf  einen  hintern  Äör» 
pertheil  beftbränft,  bauert  noch  fort,  wenn  biefrr  feibfl  abgefepnitten  ober  ba«  TMer  ge» 
tobtet  worben  ift.  Sie  wirb  eon  feiner,  mit  bem  Thermometer  nachroeiibaren  Sffiärme« 
erhöpung  begleitet,  hört  unter  2BafTerftoff  nach  3°  öii  40  «Minuten  auf,  oerflÄrtt  fich  in 
©auerftoffga«  unb  erhält  (ich  hier  brei  «Mal  fo  lange,  alt  in  atmofphdrifeber  8uft.  Da« 
Seuchtorgan  oerfcpluctt  SauerftofT  unb  entbinbet  bafür  Soplenfäure;  ein  oolltommener 
SJerbrennungöprocefS  fcheint  baper  hier  Statt  ju  ftnben.  höhere  SBdrme  hebt  ba«  Feuchten 
für  immer  auf. 

Sichtwirfung.  — Taö  i'ic^t  bat  ben  gröfjten  (Sinflufj  auf  bie  (Sr»  267 
Meinungen  bcö  organischen  l'ebenö.  Ter  größte  Tfteil  ber  ^jlanjen*  unb 
ber  Tfiierme't  gebeizt  unter  feinem  mastigen  Schule.  Taö  ebetfie  ©in» 
neöorgan,  baö  Suge,  ift  auöfchliefiltth  für  feine  SBirfungen  beregnet.  Tie 
9tad)tjcit  wirb  baher  auch  ju  ber  allgemeinen  3*<t  btö  ©thfafeö3),  in  bem 
ft  cp  ber  grofje  Vermittler  ber  Slufienwclt  unb  beö  ©eifteö  fchliefjt.  3Ser 
bie  SBirfungen  beö  Sichte«  fennen  gelernt,  weifj  ihren  ©erlufi  in  gehüh» 
renber  SEBeife  ju  fragen.  SEBährenb  SBlinbgehorne  fwctc*  unb  fröhlich  er» 
fcheinen,  finb  SDlenfchen,  bie  fpätcr  hlinb  geworben,  ber  Jtrone  ihrer  Heben«* 
freuben  beraubt.  Ter  rafenbfte  Tobfüchtige  beruhigt  ftch,  fobalb  man  ihn 
in  einen  finftern  «Raum  einfperrt.  £at  er  biefe  Strafe  ein  ®?af  über* 
fianben,  fo  reicht  oft  bie  blofie  Trohung  ihrer  SEBieberholung  h*n»  «h«  Jur 
«Ruhe  ju  bringen. 

Tie  wärmeerregenben  (Sigenfchaften  beö  Hichtc«  machen  auch  i^re  (Sin* 
flüffe  für  ben  SSRenfcpen  gcltenb.  Tie  Thätigfeiten  feiner  £autau«bünjtung 
unb  feiner  (Srnährung  fönnen  burch  fte  wefentlich  peränbert  werben.  Tie 
SBerfchicbenheit  ber  Hautfarbe  unter  ben  mannigfachen  Älimaten  hängt  mit 
biefen  (Srfcheinungen,  wie  wir  fehen  werben,  jufammen. 


SS  « rnt  t. 

Tht*rtf<^e  SEBärme.  — Tie  SBärme  beö  SDtenfchen,  ber  ©äuge»  268 
tpiere  unb  ber  Vögel  übertrijft  immer  bie  Temperatur  ber  Suft  fälterer 

’)  Siehe  C.  D.  Ehrenberg,  l)«s  Leuchten  de»  Meere«.  Berlin,  1835.  4.  J.  L.  F. 
Will,  Home  Terge»tin»e  oder  Beschreibung  und  Anatomie  der  bei  Trieat  beob- 
achteten Okalephcn.  Leipzig.  1844.  4.  S.  57.  58. 

*)  C.  Matteucci,  Fenomeni  fi*ico-chimici  dei  corpi  viventi.  Parte  prima.  Pisa,  1844. 

8.  p.  97—114. 

*)  J.  Hi  dd , on  the  adaptation  ot  external  Nature  lo  the  phyaical  Constitution  of 
Man.  London,  1837.  8.  p.  83  fgg. 
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©igenwärme  brr  Tßiere. 

ober  mäßiger  Slimate  in  bebeutenbem  ©rabe.  fiebere  ffiirbcltbicre  unt 
mirbellefe  ©efeßöpfe  tagrgen  pßrgen  biefe  ©rfeßeinung  nicf>t  barjubieten 
©an  unterßßeibet  bcebalb  marm*  unb  faltblütigc  ©efen  unb  nennt  bie 
ßößtre  Temperatur,  melcße  einjelnen  lebenben  Tßiercn  eigen  iß  unb  bie 
eine  golge  mancher  allgemeinen  Tßätigfeiten  ißre«  Drgani«muö  bilbet,  ibre 
©igenmärmc  ober  ibre  ttn'crift^c  ©arme. 

$ie  Trennung  in  warmblütige  unb  faltblütige  ©efchöpfe  läßt  ßd}  nicht  mit  Schärfe 
burdjfiihren.  T>ir  eigenwarme  ber  meißen  SBirbeUofen  überßeigt  nur  um  SSenige« 
bie  Temperatur  beb  Witte«,  in  bem  fie  leben.  T»ie  hierbei  porfommenben  ©ragen 
fehwanfen  oerhaltnißmäßig  bebeutenb  unb  weebfeln  auch  nach  93rrfchiebenheit  ber  sieben* 
umßünhe.  28ührrnb  aber  bie  meigen  Sifcße  ju  ben  taltblütigen  2üe|en  gehören,  nnben 
geh  auch  einjclne,  beren  üöärme  auffallenb  höher,  al«  bie  ihrer  Umgebung,  |ebod)  noch 
niebriger,  wie  bie  ber  SUögel  unb  Säugetiere  ausfüllt. 

20ir  werben  in  ber  Solge  fehen,  baß  bie  Pebeneerfcbeinungen  eine«  jeben  ©rfcböpfr« 
eine  gewiffe  Wenge  oon  Üßärme  erjeugen.  Sie  ig  jwar  in  oerfebiebenen  Th 'eren  abfolut 
genommen  perfebieben.  Allein  auch  ‘Jlebenumßanhe,  wie  bie  ©röge,  ber  ‘Aufenthalt  unb 
bie  9tuhe  ober  Tßütigfeit  ber  ©efchöpfe  machen  geh  in  folchem  ©rabe  geltenb,  baß  rag 
jebr«  aUgemeinere  auf  joologifchen  ©runbiagen  ruhenbe  ©efen  bei  näherer  Prüfung 
unhaltbar  wirb. 

269  2ltle  ©ebilbe,  bie  ©lutgefäße  unb  Werren  beßßen,  fönncu  al«  ©rjeu* 
gtr  ber  tßierifeßen  ©arme  angefeben  werben.  ©ie  tßcilen  ißre  Tempera* 
tur,  fo  weit  eö  möglicß  iß,  ißrer  Wacßbarfcßaft  mit.  X)ie  Oberßaut,  bie 
Wäget,  bie  £aare  empfangen  ße  baßer  erß  in  golge  ißrer  günßigen  ©tel* 
lung.  T>ie  ©pcjfen  unb  ©etränfe,  bie  mir  genießen,  bie  Cuft,  melcße  mir 
einatßmcn,  bie  Atmofpßäre,  bie  ßcß  unmittelbar  an  unferer  £aut  beßn* 
bet,  unb  bie  Kleiber,  mit  benen  biefe  bebeeft  iß,  ermärmen  ßcß,  fo  meit 
eö  angebt,  auf  Soßen  ber  bureß  unfere  inneren  Organe  erjeugten  ©är« 
mequetle.  ©ie  mäßen  aber,  ba  ße  meiß  mit  (älteren  Umgebungen  in 
üßerbinbung  ßeben,  niebriger  temperirt  fein.  T)er  ©inßuß  biefer  Außen» 
»erbältniffe  mirb  um  fo  eßer  in  ba«  innere  unfere«  Körper«  »orbringen, 
je  meßr  ßcß  bie  Temperatur,  in  ber  mir  leben,  oon  unferer  ©igenmärmc 
unterfeßeibet. 

270  J)ic  ©rfaßrung  leßrt,  baß  bie  rneißen  inneren  Organe  be«  ©enfeßen 
eine  jiemlicß  beßänbige  ©igenmärme,  bie  37°  ©.  naße  liegt,  barbieten, 
©rreießt  nießt  bie  Kälte  ber  fuft  einen  ju  ßoßen  ©ertb,  fo  erßält  ßcß 
bie  tßierifeße  ©arme  ber  £>aut  jmifeßen  32"  ©.  unb  3G°5  @.  Oie  £aare 
unb  bie  Kleiber  beßßen  meiß  niebere;  bie  frifcß  entleerten  ©ccrete  ünb 
bie  au«geatßmete  Cuft  aber  ßößere  ©ärmegrabe,  al«  unfere  äußere  Kör* 
peroberßäcße. 

Tie  genaue  ©rforfdjung  her  Sßarmegrößen  gößt  auf  mancherlei  Schwierigfeiten.  2Sill 
man  ge  mitteig  he«  Thermometer«  ermitteln,  fo  muß  man  ein  3ngrument  wählen,  beffen 
Ciuecfglberfäule  hie  größte  gegebene  i>öße  in  möglichg  fur$rr  3eit  erreicht.  Wur  Heine 
Äugeln  mit  fehr  bünnen  unb  gleichförmigen  Höhlungen  her  Anjeigeröhren  gnb  im 
Stanbe,  hiefe  Sorberung  ju  erfüllen.  Wan  fann  fidc  bann  bloß  bieSfale  für  benSHaum 
oon  25  bi«  45°  bafür  aber  in  Sruchtheilen  eine«  jeben  ©rabe«  begimmen  (affen, 
©offen  bicüöerthe,  bie  man  erhält,  oergleichbar  bleiben, fo  müffen  nicht  bie  ©rabjaßlen  nah 
bem  Äochpunfte  be«  Söerfertigung«orte«,  fonbern  nach  bem  be«  Weere«fpiegei«  angegeben 
fein,  ober  mitteig  einer  Tabelle  auf  biefen  jurüefgeführt  werben  fönnen.  Wan  gebraucht 
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tann  bie  .'fugel  nach  Waaßgabe  ber  Umftänbe  ohne  lieberem  ober  mit  einer  93eHeibung 
• on  «aumippllf,  bat  |id>  irboeh  immer  |U  hüten , baß  nitfct  bi e ungleiche  ©rwarmung, 
feie  -üerbunitung  unb  Jnbere  ©rörungen  unrichtige  ftefulrate  bebingen.  ©in  iweiteb  Ther« 
mometer  gewöhnlicher  ?Irt  muß  über  bie  Temperatur  beb  Wittrlb,  in  bem  lieh  bab  thie= 
rifcte  '2ße|rn  beßnbet,  2luffcbluß  geben. 

. . a"*Jr<  Wethobe,  bie  ©refchet  unb  'Pecguerel  pueril  gebraucht  haben 
»unt  aur  ber  Jfnwrnbung  beb  thernioeleftrifcbcn  Wultiplicatorb.  $ig.  43.  jeigt  unb  ben 


rtig.  43. 


Apparat,  beiTen  fid)  bie  genannten  Sorfcher  bebienten-  o unb  /*  finb  jwei  Supferbrätlje, 
bie  ppn  bem  Therinomultiplicator  c aubgehen.  de  ijt  eine  .Rupfernabel,  welche  an  ihrem 
einen  ©nbe  c mit  ber  ©fahlnabel  ef  jufammengelSthet  i|t.  «eibe  bilben  eine  hufeifen« 
artige  Biegung,  de  mirb  in  bab  fpiralig  eingerollte  ©nbe  beo  Äupferbratheb  a unb  f 
in  bab  ebeniaU«  eingerollte  ©nbe  eine*  ©tahlbratheb  g feft  eingeßeeft.  ©ine  jroeite  <Jta< 
bei  * * befteht  aut  gleiche  '.Beile  au«  einem  ©tablbrarhe  h unb  einem  mit  ihm  jufammen« 
getötheten  Äupferbrathe  f.  ©ie  ift  minbeftenb  1 Perimeter  lang  unb  ungefähr  */,  Wi[. 
limeter  bief,  unb  wirb  in  ben  thierifd)rn  -Stxit , ben  man  prüfen  will,  fo  eingefenft  ober 
burdigeilodjen,  baß  bie  SöthungbßeUe  innerhalb  belTelben  ju  liegen  fomint.  ©ie  geht  beb« 
halb  j.  ö-  burd)  ben  'ilorberarm  k hindurch.  3br  Stählende  k mirb  wiederum  fe(t  in 
bab  fdjraubig  eingerollte  ©nbe  beb  ©tahlbratheb  g unb  bab  Äupferenbe  i in  ben  Kup* 
ferbrath  l>  eingefd)oben.  Per  Therinomultiplicator  muß  bann  ben  Stöärmeunterfchieb  ber 
beiben  2öth(teUcn,  e unb  ber  Witte  oon  a i,  angeben. 

©ine  einfache  fJlebenoorrichtung  bient,  bie  eine  l'öthnadel  innerhalb  einer  beftänbigen 
Temperatur  \u  erhalten,  ©in  fleineb,  innen  mit  '-Blei  aubgefütterteb  fpoljgefäß  I,  bab 
burch  einen  Pertrl  oerfchloffen  werben  fann,  wirb  mit  ÜÖaiTer  oon  ungefähr  50»  ©.  ge, 
füllt.  Wan  läßt  eb  bann  allmählig  bib  ju  einem  beitimmten  beabfichtigten  ’TÖärmegrade, 
j.  2).  36"  ©.,  ben  ein  burch  >en  Pecfel  gehrndcö  Thermometer  m anjeigt,  erfalten.  Per 
Sefitere  hat  aufierbem  noch  bie  nöthigen  Ceffnungen  für  ben  Purchgang  ber  jtupfcrflaht, 
löttiung  defi,  unb  wenn  er  breiter  alb  I ift,  für  bab  Thermometer  o.  Pab  öefäß  l 
tommt  nämlich  in  ein  (weiteb  öefäß  n,  bab  ebenfällb  warmeb  üüaiTer  unb  jwar  unge* 
fähr  pon  40 " ©.  enthält  ©in  jmeiteb  Thermometer  o jeigt  ben  Üöärmeltand  biefer 
5lüffigfeit  an.  Pie  SHegulation  beb  ‘Jlpparateb  wirb  aber  auf  folgende  21  rt  möglich 
gcmad't. 

©in  britteb  mit  'lö aller  gefiillteb  Öefäß,  />,  beiTen  Temperatur  bab  Thermometer  g 
angiebt,  wirb  burch  eine  untergefente  Sampe  r warm  gehalten.  Pie  9lbjugbröhre  * i|i 


’)  Annnle*  de*  »cience*  nnturelles.  Zoologie.  Seconde  Serie.  Tome  111.  Fsri*,  IM34. 
S.  p.ig.  260. 

^•1  Mit  in,  Vfcnflol-  6,  V?rnf<f>rn.  I.  q 
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bei  / fnieförntig  gebogen  unb  reicht  fa(l  mit  ihrem  unteren  Gnbe  « bid  ju  bem  ©oben 
bes  ©efäßrd  n.  Gin  ftahn  r macht  ed  möglich,  bah  man  nach  '-Belieben  ®alTer  pon  p 
aub  burch  »i«  na*  » hinit bprffthrrn  fann  ober  nicht.  'Scannt  alfo  bif  glüffigfeit  in  n 
tu  crFalten,  fo  leitet  man  neue?  ÜBaiTer  burch  bie  Ordnung  beb  frahned  r ein. 
Du  fb  in  p wärmer  gehalten  ifl,  fo  bu rdrfetjt  eb  oon  u aub  bie  (tätige  in  n befindliche 
'BaffrrmaiTe  bib  tu  ihrem  Spiegel.  Ta-}  Ucberfcbüffigr  wirb  burd)  ben  £>abn  *■  in  bae 

Äig  44. 


21ufnat)nicgriäfi  x abgclaiTrn.  ?as  äußere  iOaiTer  in  h macht  eb  bann  möglich,  bau 
man  bie  Temperatur  ber  in  / enthaltenen  glüffigteit  unb  beb  röthungdbratfieä  def,  ber 
in  ihr  eingetaucht  ifl,  beftänbig  erhält. 

Wfan  muß  fid),  ehe  man  tu  ben  ©erfueben  über  Bie  Stürme  bee  OTenfeh«  ichreitet, 
burd)  9lcbenbeobad)tungrn  eine  Tabelle  entwerfen , um  wie  fiel  bie  Wagnetnabel  ab* 
wridjt,  wenn  bie  (Sänne  in  drf  bei  36“  G.  bleibt,  in  *>'  bagegen  ppii  30“  G.  bib 
40"  G.  (leigt  Gin  guter  Shermomultiplicator  teigt  hierbei  noch  V,„  (Brat  unmittelbar 
an.  'llbweiehungcn,  welche  bie  fpater  h i umgebenben  menfchlichcn  Theife  liefern , laiTen 
(ich  bann  auf  biefe  (Seife  in  üöärmegrabe  iiberfrnen. 

271  ©tetlen  wir  bie  midjtigften  ©eobaditungen  älterer  unb  neuerer  gor» 
f4>cr  •),  welche  über  bie  eigenwarme  beb  sDfenfd;cn  opne  befenberc 
©criicffid>tigung  ber  (Jlebcnbebingungen  beb  Sllterä,  ber  SRacen  ober  befl 
üliina  »orliegcn,  jufammen,  fo  erhalten  mir  im  ©anjen  bie  in  ber  fol* 
genben  Tabelle  oerjeidineten  SGBertbe.  Sic  mürben  ber  Sequemlii^fcit 
ber  23crgleid>ung  megen  in  ben  brei  gebräu$lid>ften  Tbermometerffalen 
auögcbrücft  unb  bejieben  fi$  auf  Temperaturen  ber  Cuft,  bie  ungefähr 
jwifdfen  12°  unb  25°  @.  liegen.  Die  mittelfi  bed  Tbermomultiplicatord 
gefunbenen  ©röfjen  ftnb  mit  ©lernten  bejeidmet. 


l)  $)rrgl.  Berger,  in  den  .Memoire*  de  In  societe  de  Physique  et  d'hiatoire  natu- 
relle de  Genive.  Tome  VI.  1833.  4.  pag.  383.  Heuertorium  Bd.  I.  S.  28.  Bd.  II. 
S.  44.  Bd.  III.  S.  39.  Bd.  IV.  S.  33.  Bd.  V.  S.  46.  Bd.  VI.  S.  58  und  Bd.  VII. 
8.03.  A.  (Uv  me,  Qusienaui  si!  ratio  ealoris  organiri  investigatur.  Haine,  1842.  4. 
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ffl  r a b e na  tb 

Sr. 

Sbeil  ft«  9!tn)rf)tn. 



llelfiii« 

I tHeaumur 

1 fiaftre  nl)f  ii. 

I. 

Seuftere  ijaut 

a.  Witte  her  Suftfoble 

b.  3n  ber  Dläbe  ber 

32 ',26 

25", 81 

i 90», 08 

ScbiUfSfeftne 

33', 85 

27», 08 

. 93", 00 

©ie  GFigen-- 

c.  Witte  her  IH'rter: 

wärme  würbe 

fläcbe  6c«  Unter- 

beS  Worgens 

fdjrnfel« 

33  .05 

26", 44 

91“, 50 

unmittelbar 
Inadi  bem  Suf= 

d.  Witte  her  üöafen 

.33  ",85 

27", 08 

93",  00 

fteften,  ehe  ber 

c.  Äniefeble 

35», 00 

28»,  00 

95», 00 

.Körper  beflei-- 
bet  war,  an  ei- 
, nein  unb  bem  ^ 

I.  Witte  tes  Ober* 

fcbenfelS 

34“, 40 

27», 52 

94», 00 

)felben  Wenftben 

ff.  ©er  Witte  tee  Kec- 

beftimmt.  Sur 
bie  Unterftadje' 
berfoj(lgefebüt!< 
ten  ?hermome= f 

tus  femoris  ent* 

fprfdjenb 

32°,75 

26», 20 

91», 00 

) 3-  ©app. 

h.  91  n ber@d)ambuge 

35», 80 

28", 64 

96",50 

terfugel  berühr^: 

i.  Ungefähr  V,  3oll 
unter  bem  Sabel 

35“, 00 

28», 00 

95», 00 

te  bie  #aüt. 
Temperatur  ber 
Suit  = 21“!  (?. 

k.  Sn  ber  |ecb(len  (in> 
fen  Sippe  anter©tel< 

= 70»  3 

le  be«  ijerjfcblagS 
1.  Sn  ber  fehlten  red)-- 

34», 40 

27», 52 

9 »»,00 

ten  Sippe 
in.  9($felböble 

33», 85 
36», 497 

27»,0W 
29», 198 

93“, 00  J 
97», 695 

Wittel  pon  505 

3nbioibuen 

Wittel  ber  dufte-. 

ren  i?aut 

34», 225 

27“,  380 

93»,  605 

II. 

a.  Unter  ber3unge 

37», 310 

29»,848 

99», 158 

Wittel  pon  134 

'l'erfonen. 
Wittlere  ?uft> 

3.  ©abg. 

temperatur  = 

24», 2 e. 

b.  ©eSgleicben 

■37», 085 

29», 608 

98», 753 

Satb  3t  ©e= 

'Berger. 

(Kmmungen 

e.  ©rSgleidjen 

37», 135 

29", 748 

98», 843 

Sacb  40  an  ficb 
felbft  gemachten 
Seobacbtungen, 
bei  19»  bi«  25» 

©ierfe. 

@.  ber  Suft 

Wittel  unter  ber 

3unge 

37», 177 

29“, 742 

98», 918 

III. 

* a.  Unterbaut! 

Zellgewebe 

34», 77 

27», 82 

94», 58 

* b.  ©eSgleicben 

35», 52 

28», 42 

95», 94 

IV. 

Wittel  beS  Unter- 
baut  Zellgewebe« 

* a.  3weif öpfiger 

35°,  14 

28», 1 1 

95», 25 

.©reffbet  u 
Secguerel. 

SrmmuSf  ei 

36», 77 

29», 42 

98",  19 

b.  ©eSgleicben 

37«, 00 

29»,60 

98»,  60 

i 

9 * 
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9tr. 

3 teil  be«  SWenftfccn. 

(Stabe  nach 

j iBcmerfun^n. 

ßrlfiue. 

9leauniur. 

Saljrenbcit. 

Wittel  b e « W u b < 
feit 

36»,89 

29», 51 

98», 40 

V. 

».  3m  Grnbtbeile 
beb  Waflbarmb 

36",  90 

29», 52 

98», 42 

Wann 

3- Runter. 

l>.  BeOgleicben 

39°, 00 

31», 20 

102», 20 

Wann 

Berger. 

c.  Begleichen 

38»,  15 

30», 52 

100»,  67 

Wittel  non  2 
Wateten  oon 
j 19  u.  25  3ahren 

Berger  u. 
Waunoir. 

Wittel  beb  Waft> 
barmb 

38», 01 

j 30», 41 

100", 42 

1 

VI. 

o.  ©tbeibe 

38», 30 

30», 64 

100», 94 

Wittel  ton  2 
Weibchen  ron 
19u.25  3abren 
in  einer  Siete 
ton  5 bis  12 
(Zentimeter 

Berger  u. 
Waunoir. 

b.  Begleichen 

37», 91 

30», 33 

100», 24  1 

Wittel  pon  14 
Beobachtungen 
anBerfoncnooit 
21  bib453abren 

(öierfe. 

Wittel  ber 
©tfeeibe 

38»,  M 

30», 49 

100», 59 

VII. 

Harnröhre 

36°  ,10  ! 

28», 88 

97», 00 

Bei  einem 
Wanne  bitjum 

Bulbus  urdhrac 

3 Runter. 

VIII. 

iparnbiafe  (unb 
U rin) 

38», 60 

30»,  88 

101», 48 

Wittel  oon  5 
Beobachtungen 
an  5 Wateben 
oonl7,43abren 
mittleren  illterS 

Berger. 

IX. 

a.  £iarn 

39», 40 

31», 52 

103», 00 

Wann 

ipaleb. 

b.  Begleichen 

34", 55 

27», 64 

94», 25  | 

Wann 

Braun. 

c.  Begleichen 

37°,  15 

29», 72 

98», 70  | 

Wann 

Br  Sible. 

Wittel  beb  &arnä 

37“, 03  | 

29», 63 

98», 65  | 

Wittel  aller  inneren 
Steile  niit9Iu«nahme 
beb  ftarnb  (7!r.  II 
bib  Dir.  VIII.) 

37  »,254 

29», 803 

99°, 053  J 

272  galten  roir  unö  junäcbft  an  bic  tbermometrifcben  ©eftimmungcn,  fo 
feben  wir,  baß  innere  SRö^ren  unb  SBebättcr,  rote  ber  Waftbarm,  bie 
gcbeibe  unb  bie  £arnblafe,  rocldje  ben  SBärmcmeffer  vcUfotnmcn  umfd)lie= 
ßen  fönnen,  bie  böcbftcn  Sßertbc  ber  gigenroärme,  nämficb  etroaö  mehr, 
at6  38°  6.,  geben.  3!>re  Slbfonberung,  j.  ©.  ber  £arn,  ftatte  jrrar  im 
Wittel  eine  etroaä  nieberere  Temperatur.  Mein  eö  fragt  (1$,  ob  nit^t 
bie  Stbfübfung,  bie  ftbon  »äbrenb  be$  Weffenö  eintritt,  bie  £aupturfad)e 
biefer  Grrfcbcinung  biibcte.  35er  roärmfte  Tbeit  ber  äußeren  £aut,  bie 
jiemlitb  »erborgen  liegenbe  SÄtbfelböble,  erreicht  nur  36".1)  mitbin  un* 
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©erglriebung  ber  Ciae umarme  ber  einzelnen  Organe. 

gefä^r  l1/,0  <$.  weniger,  a($  ber  ©faftbarm  unb  bie  ©treibe.  Die  2lb« 
fübtung,  her  fte  fortwäljrcnb  unterworfen  ifi,  Weint  fi4>  fogar  auf  ba<S 
llnterbautäellgewebc  unb  felbft  bie  WuOfeln  fortjupftanjen.  Denn  wenn 
auep  burcpfcpnittlicp  bie  tbermomagnettfepen  ©eftimmungen  Keiner,  alb  bie 
tpermometrifepen  aubfaUen,  fo  fann  eb  bo<p  niept  ber  biege  Untcrftpieb 
ber  'Prüfungbrnetbebe  bebingen,  baft  wir  bier  nur  35u,14  6.  atb  Wittel 
erbalten.  Die  gefepiipteren  unb  jugieiep  Mutgefäfireicperen  Würfeln  bieten 
bagegen  3C°9  5 bar. 

Diefc  ©crhaltnilTe  begütigen  iicfc  au*  in  ben  meigen  dinielbeobacptungen,  welche 
©reichet  u-  ©ecguerel  an  3 Wannern  oergleichungbmeife  aiigeUten  <Sb  ergab  fieb: 


Wann  o o n 

20  3abren 

20  3abren. 

55  3abren. 

3ellgewebe  beb  Snöchelb 

• 

34“, 50  e. 

■ 

Debgleichen  am  ©rujtmubfei 

■ 

34«, 50  d. 

» 

Unterbautjetlgemebc  beb  Oberarmeb  . . 

34", 70  d. 

33»,45  bib 
35«, 50  d 

35», 33  d. 

Seilgewebe  ber  Seifte 

35", 58  S. 

» 

Wunbböhie 

Sh",!«  bib 
36-, 9 j 6. 

36",70  bib 
37«,  10  d. 

37», 00  d. 

©ruftmubtel 

» 

3ü°,75  e. 

- 

Wuefetn  in  ber  Stape  beb  Knöcbelb  . 

■ 

36», 75  6. 

• 

3weitöpüger  Slrmmubfel 

3H*53  d. 

36», 83  d. 

36«, 77  bib 
3h«, 90  e. 

©Jeichgebilbe  am  Knöchel 

• 

36“, 00  d. 

'» 

Dab  ©lut  war  nach  jenen  jforfebern  in 

ber  Slorta  beb  i>unbeb  0«,84  d.  unb  in  ber 

©chrnfelfehlagaber  0»,84  bi?  1,12'  C.  warmer , atb  in  ber  ^ohloene  in  ber  Stahe  beb 
£>erjenb.  Die  Uarotib  batte  in  biefer  fjinfiebt  0»,84  d.  mehr,  alb  bie  Scbenfeloene  in 
ber  Witte  ihre«  ©erlaufeb.  Der  rechte  unb  ber  (inte  ©orbof  beb  Oupneb  jeigen  einen 
Unterfebieb  bbii  0",3Ü  d. 

Da  ©refebet  unb  ©ecguerel  fanben,  bah  bah  ©lut  in  ber  darotib  0»,I4  d- 
wärmer,  alb  in  ber  ©ebeflfelfcblagabcr  unb  in  ber  3ugularoene  ü”,28  d böber  tempecirt, 
alb  in  ber  ©djentelblutaber  war,  fb  fiblullen  fie  bieraub,  baß  beffrn  digenwarme  nach 
bem  Öerjen  bin  junehme. 

Cine  größere  lÄeitje  innerer  Organe  i(l  bie  jent  noch  nicht  am  Wenfcben  genauer 
geprüft  worben.  Die  Beobachtungen,  welche  ©etger  am  ©ebaafe  angefteUt,  geben  in 
biefer  ipiniidjt  eine  oeugänbige  Ucberficbt  für  ben  Organibmub  eineb  ©äugerhieree , fo 
weit  biefeb  mitteig  Sbermometerunterfucbungcn  möglich  ift-  Cb  fanb  ftch  tjifrbei : 


Speil. 

2eniperat. 
in  Celfiub« 
graben. 

?ptil. 

Jemperat. 
in  delfiub« 
graben 

£b<ii. 

Jemperat 
in  delfiub* 
graben. 

Unterhautgell« 

gewebe 

©enenblut 

Oebirn 

'Pförtner 

37«,35 
39», 55 
40«, 25 
40«, 30 

Slrterienblut 
Wagbarm 
Sinter  Söorhof 
Seber 

40», 61 
40«, 67 
40“, 90 
41«, 25 

Steepler  ©orpof 
Sungen 

41«, 40 
41», 40 

')  Brt*»chel  und  Becquerel  a.  a.  0.  p.  268  — 270. 
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Gigenntärme  ber  t’trftfeiefcrnen  W enfctienracen. 

Der  gröftte  unb  brr  fleinfte  ’lßertb  roeicbt  mithin  hier  um  4“, 05  6.  ober  ungefähr 
V»  bib  >/,„  beb  (Sanken  ab. 

273  Die  9iacen»crfchiebcnbeit  beb  Menfchcn  änbert  feine  Gigenwärme  in 
feiner  wefentlichcn  Mit.  DicfS  erhellt  aus  ben  in  ber  nachfolgenbcn  Ja* 
belle  »crjtidjnetcit  Mittelwertgen,  rodele  3.  Dasp  *)  am  Gap  ber  guten 
Hoffnung,  auf  3sle  be  gran$e  unb  auf  Geplon  erhalten  hat. 


Gigenwärme  in 
Gelfiubgraben. 

s » « 

j •-  3 

©rönter  Um 
terfetirb  jroi< 
fetten  brm  ge- 

Mittlere 

Tempera« 

Otro. 

3nbioibuum. 

unter 

ber 

3unge 

in  ber 
«*fel.- 
tjcble. 

<4  S 

w C '■c* 

rs  £ JZ 
eng® 

funbeneti 

Marimum 

unb 

Minimum. 

mährenb 
ber  Un* 
terfudjung. 

I. 

Grtuarfifene  Gnglänber  am  Gap 
ber  guten  Hoffnung  . . . 

37», 32 

» 

s 

s 

I3“,55G. 

II. 

bebgl.  auf  3ölf  be  grance  . . 

36™,  87 

m 

» 

» 

23”, 30 

III. 

bebgl.  auf  Grplon  ..... 

37°,  33 

i* 

» 

■ 

23”, 38 

IV. 

Hottentotten  am  Gap  . . . 

37™, 32 

* 

5 

l”,65  G. 

13“, 55 

V 

sJJegrr  auf  3ble  be  grance  unb 
Geplon 

37“,  04 

36»,  7* 

5 

0”,55 

24”, 70 

VI. 

©ingalefen  auf  Geplon  . . . 

38,24 

■ 

6 

0”,8l 

26°, 10 

VII. 

Stcgerafbinob  auf  Genion  . . 

38», GO 

• 

4 

0,41 

26”,  10 

VIII. 

'Mulatten  auf  Geplon  . . . 

38  ,18 

37  ”,33 

7 

l“,10u.  0",83 

25°, 55 

IX. 

Gingeborene  oon  Geplon  . . 

37», 06 

36™, 57 

3 

0“,27u.0»,55 

24”,44 

X. 

Stamm  ber  Sütbab  auf  Genion 

36™, 76 

35”, 4 

3 

0”,27u.0”,55 

25», 55 

XI. 

Malaien  auf  Geplon  .... 

37°,  15 

36«, 96 

4 

0“,55 

25”, 55 

XII. 

Seponb  non  Mabraf  auf  Genion 

37”, 03 

35“, 92 

6 

r,Ilu  l“,66 

26», 66 

Der  llntcrfchieb  bes  'Warimuin  38"60  G.  unb  beb  Minimum  3G"7G  G., 
bas  unter  ber  3unge  angeiroffen  mürbe  (nämlich  lu48  G),  jtnbet  (ich 
fchsn,  wenn  man  an  Menfclien  bcrfelben  ütacc  ©Jrfuche  anftellt.  Die 
Hottentotten  ergaben  fsgar  in  biefer  J£)infid)t,  wie  Slro.  IX.  geigt, 
1"65  G. 

274  Dbglcich  bie  Menge  ber  SBeobachtungen,  welche  über  bie  Gigenwärme 
beb  Menfchen  »orlicgen,  jiemlich  groß  ijt,  fo  reicht  fie  boefj  nicht  bin,  um 
bie  Ginflüffe  bes  QlefchlecfjteS,  ber  Jageö*  unb  3apreägeit/  ber  Äörpcreon* 
ftitutien  unb  ähnlicher  Slebcnocrhältniffc  (ichcr  nachjuwctfcn.  ©cbenft 
man,  bafi  bie  oerfchicbenen  3ugäubc  bes  geprüften  3nhisibuum  bie  tbie* 
rifchc  'löärme  in  höherem  ©rabe,  alb  jene  SBcbingungcn  änbern,  fo  er< 
Hört  (ich  biefe  fücfe  non  felbfi.  Stur  grogc  Steigen  jiatifiifcher  Grfabrun* 
gen  fönuten  bie  (ich  h<cr  barbietenben  ©ehwierigfeiten  überwinben. 

275  3*cl)*  man  aber  bie  fpäter  ju  crläutcrnbcn  Ginjlüjfe,  welche  bie  Gr* 
nährungbcrfchcinungen  auf  bie  tfiicrifchc  2Bärine  aubüben,  in  betracht, 
fo  lägt  (ich  ai$  wahrfcheinlich  annchinen,  bag  buvchfchnittlich  bie  grau  ge* 


•)  Bcrpcr  a.  a.  U.  p 276  — 31)3. 
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(figenioärme  ju  btit  otrftbiebenen  Tageszeiten. 

ringe«  Temperaturen,  alb  Der  "JMann  beg$en  wirb,  ein  iWenfcb , ber 
fräftig  gebaut  ig,  »iel  igt  unb  gebt  ober  arbeitet,  alte  (Siitbrücfe  lebhaft 
auffagt  unb  in  einer  lnägig  warmen  ?uft  lebt,  mug  in  bicfer  iMngibt  gün- 
ftigere  Serbättnijfe,  alb  wenn  bab  ©egentbeil  Statt  gnbet,  barbieten. 
Segr  fette  teilte  geben  im  allgemeinen  weniger  2ßärme  ab  unb  frieren 
baber  autg  in  geringerem  Ölrabe,  alb  magere.  (Sin  fleineb  Jnbioibuum 
begnbet  gib  in  bem  gleiten  galle  einem  grögeren  gegenüber  im  Nacbtbeil. 
'IWatben  bie  ©tbufimittel  feine  llnterfcbiebc,  fo  wirb  bie  Qrigenwärme  im 
Sdilafe  niebriger,  alb  im  Söatben  aubfallen. 

Wierfe  ')  fuchte  in  einer  eigenen  iötobacbtungSreihe  bie  fffiärme  unter  ber  3unge 
nach  'ijerfdjiebenhei t brr  Tagesjeiten  ju  beflimmen.  Stint  ®(ittelgröfien  nnb : 


Mittlere 

Mittlere 

Tageszeit. 

Ußarnte 
unter  ber 
3unge  in 
Seli'iuS* 

3at)l  ber 
‘Bestach* 
tungen. 

Tageszeit. 

ÜÖiirme 
unter  btr 
3unge  in 
ßeliiuS* 

3ahl  ber 
Btohach 
tungen 

graben. 

graben. 

Nachts  hon  11  bib 

23or  bem  (SiTcn 

37“,  13 

3 

2 Uhr 

36“, 81 

2 

Nach  beinfelben 

37”, 50 

3 

Arith  oor  bem 3 ruh« 
fliicf  oon  6 bis  8 Uhr 

36“, 89 

9 

Nachmittags  jn»i> 
Igjen  3 unb  6 Uhr 

37», 43 

() 

3rhb  nach  bem  Triih* 
guct  oon  b hiss  Uhr 

‘ 37“, 08 

3 

Nheitbs  jioifchen  6 
unb  10  Uhr 

37“,29 

H 

fDoriiiittaa  itoifcb« 

37“, 23 

9 unb  11  Uhr 

6 

Cbfllticb  bie  geringe  3ahl  btr  SUtrlücbe  (eine  allgemeinen  SchluiTe  übtr  ben  Cfuu 
guü  ber  einzelnen  Tageszeiten  geflattet,  fo  erhellt  bod>  menigftenö  aus  ihnen , bau  meifl 
bie  (Jigtnrodrmt  btS  Nachts  unb  früh  oor  bem  3rnhftiicf  geringer,  als  Nachmittags  unb 
tlbenbs  ausfäUt.  Sie  erhöhte  (ich,  mit  man  geht , nach  bem  CriTtn , roo  fle  überhaupt 
ihr  Wfarimum  erreichte,  um  0“,37  S. 

Säuglinge  unb  febr  alte  teutc  gimtnen  barin  mit  cinanber  überein,  276 
bag  igr  Körper  leitgt  abfüglt.  Sie  bebürfen  baber  eineb  »ergältnigmägig 
bebeutenberen  Stfm^cb  ber  SPefleibung,  alb  ber  (Srwacbfene  mittleren  311* 
terb.  Der  Neugeborene  »erhält  geh  natürlich  im  Jlugenblicfe,  wo  er  jur 
3Belt  fommt,  wie  ein  ©ecrct,  bab  aub  bem  Körper  gegogcti  wirb.  (Sr 
gat  baber  eine  Temperatur,  welche  ber  ber  Qnnengcbilbe  ber  ‘Biutter 
nage  gebt-  tebt  er  nicht  fort,  fo  füglt  fein  Körper ’rafcb  ab.  3g  aber 
feine  tuftatbmung  eingeleitet,  fo  geigt  feine  burcbfcgnittlicbe  £>autwärine 
in  geringem  ©rabe  unb  fanu  noch  im  Kinbcbaltcr  eine  etwab  bebeuteubere 
©röge,  alb  im  (Srwachfcnen  erreichen,  ©reife  bagegen  höben  incig  noch 
hohe  ©rabe  »on  (Sigcnwärme.  ©inft  auch  ihre  Temperatur  aub  beu 
oben  angeführten  ©rünben,  fo  beträgt  boeb  nur  ber  burchfcbnittliche  Un< 
terfchieb  in  ber  Jlchfcl  ober  ber  Nfunbböbfe  0°,3  bib  0",6  (S. 


*)  A.  (iier.se,  Quaeiinm  sit  ratio  caloris  organiei  partium  inilainiiuitione  laboran- 
tium,  febrium,  vaginar  in  femmis  raenslruis  et  non  menstruis,  hominis  dormienti* 
et  non  dormientis  ct  denique  plnnlarum,  investigatur  experimenlis  ah  aliis  rt  a 
memet  ipso  institutis  Haine,  1812.  8.  p.  41  42- 
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©igenmürme  in  perf* *iebenen  t»  e nOaltern 


©ic  Unterfu*nngrn  ron  (Sbioboiin  unb  3-  ©apn  belegen  6ns  (jJefagte  in  an« 
l*aulid?er  SBeife.  üüir  Ijaben  für  Die  ©igentoarmc  brr  OI*fe(bi>blc : 


Wittlcre 

WiCtfere 

•BiSrme  ber 

'Banne  ber 

Olro. 

3nbipibuum. 

9(*|e.l)Pl)le 
nad)  (1  b ib- 

01  rp 

3nbioibuum. 

Oldüelböhle 
na*  3 ©aPt> 

lio Int  in 

in 

©elftubgrabtn 

©elfiutgraben. 

1 

©rri  »eine  .lim brr  ppn 

IV. 

Oleugeborner  . . . 

36”,  94 

13,5  3al)ren  mittle- 
ren Sllter«  . . . 

36”, 85 

V. 

©aiTelbe  fiinb  12  St. 
na*  ber  Weburt  . 

37”, 22  * 

II. 

©rei  farbige  Jlinbcr 

VI. 

©aiTelbe  Äinb  3 Sage 
nad)  ber  ©eburt  . 

ppn4,',3abrenmiit- 
Irren  Sllterb  . . . 

36”, 20 

37”,22 

III. 

Gr»a*fene  beiber 

VII. 

©r»a*fener  . . . 

36”, 30 

Diacen  .... 

33”, 03 

VIII. 

I2jabrigeb  eingebore« 

neb  Kinb  PonSut« 
fragan  auf  (Sepien 

35”,83 

IX. 

rfafl  IOO)abriger  ©in« 

geborener  pon  ®ut> 

fragan  .... 

35”39 

3-  ©app  ')  prüfte  au*  no*  in  brr  5ofge  Die  ©igenwärme  brr  OOlunbhöble  fet>r 
alter  Seute.  3>ie  3abl  bet  'Dulefdilägr  ifl  jum  23erglci*  fyinjugefifkgt. 


3nbipi< 

buutn. 

Öfter 

in 

3abrm 

e .5  c 
s S 
3 = 2 
=cr,  3 

-rs  w'£r 

4t 

Ü »- 

' C £ 

£ Z £ 

JU  OV  — 

-2p 
rs  7* 
ff)  " 

5 = 2 
2«ü  2 

*-  3 ”3 
^ ' ■ «< 
ss  » 

3nbipi- 
Du  um 

Ollter 

in 

3abren 

£.2  s 

12  x.% 
=*  £.2 

^ K CT. 

It| 

»O  M 

s y . 

*.sS 

z S5-.-5 

»SS 

rs.  TZ 

cn 

SHi 
§-5  § 

5rau 

76 

37», 4 

60 

6”, 7 

OOlann 

88 

37", 5 

56 

15”, 5 

bebgl. 

. 

36”, 6 

70 

12”, 8 

Wann 

69 

37”, 5 

70 

12", 2 

bebgl. 

. 

36”,!) 

78 

15”, 5 

brbgl. 

N 

36”, 0 

64 

13”, 5 

Wann 

87 

36”, 9 

84 

13”, 9 

Wann 

01 

36”, 9 

56 

11”, 1 

$rau 

b7 

36”, 9 

88 

12”, 2 

brbgl. 

• 

37«, 5 

» 

15”, 6 

Wann 

88 

35”, 5 

44 

6", 7 

Wann 

95 

36”, 9 

56 

13«, 9 

befgl 

* 

36”, 6 

70 

12”, 8 

Wittel 

66,2 

36  ”,86 

68 

12”,  5 

©ie  mittlere  Birmb  brr  OIcbfrlhöHc  bes  ©reifte  Olre.  IX.  brr  rrflcn  Tabelle  mar 
nur  0",6l  iS.  geringer,  alb  bit  beb  ©r»a*fenen.  ©rinnern  mir  unO,  bau  mir  alb 
X>ur cbfdjn ittDiver tf>  brr  Temperatur  unter  brr  3unge  37°, 18  @.  erhielten  (§.  271),  to 
»eicl-t  brr  für  tie  ©reife  non  86,2  3ai'rrn  mittleren  'flltrrb  gefunbene  Bertb  ron 
36”, 86  (i  um  0",32  ©.  ab. 

91  eg  er  ’)  fanb  bei  Oleugeborrnen,  bie  cbm  |ur  Belt  gefommen  »arm,  37”,25  6., 
einigt  3eit  fpäter  bagegen  35”, 30  ©.  2)itr  unb  imanjig  Stunbcn  na*  brr  ©eburt  er- 
gaben fi*  37°, Oö  ©.,  im  Saufe  ber  crilen  Bo*e  37”, 08©.  unb  )»if*rn  4 Wonatrn  unb 
14  3abren  37”, 21  ©. 


')  l’hilotophieal  Tranemlion».  London.  1844.  4 I’.  I.  p 62.  Annale»  de  Chimie  <•( 
Phy!-o|Ut\  I Toi. lerne  Serie.  Tome  XIII.  p 178  Iffg. 

*)  iNoger  in  Srcriep'b  neuen  fMctigen.  1644.  Olr  630.'«.  217. 
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Eigenwärme  in  re ndjicbenen  Döb»n  unb  Slimaten. 

Die  Döbe  beb  Drteb  über  bem  ©teereöfpiegel  fcheint  feine  wefent*  277 
lic^c  ©irfung  auf  bie  ©rögen  ber  Eigenwärme  anbjuüben.  Srefchet 
unb  ©eequerel1)  fanben  in  ©fartignp  (476  ©feter)  36°90  6.  unb 
auf  bem  0t.  ©ernharb  (21 Ü3  ©tetcr)  36°, 95  E.  für  ben  jweiföpfigen 
Slrmmubfel  cineb  unb  beffelben  20jäbrigen  ©tanneb.  Der  eineb  Slrbei* 
terb,  weither  fc^on  4 3afire  auf  jenem  ©crge  lebte,  ergab  36°,80  E.  Die 
bciben  ©cbenfclbeuger  eineb  Dunbeb  jeigten  in  ©tartinach  38°70  E.  unb 
38°80  E.,  unb  auf  bem  ©f.  ©ernbarb  SWO  unb  38°70  E.  Ein  Dohm* 
unterfdjieb  oon  mehr  alb  1,7  Kilometer  rief  baber  noch  feine  Slbweichung 
befiänbiger  ?lrt  beroor.  Eb  ift  nicht  wabrfcheinlicfj,  bag  bie  Eigenwärme 
turch  bie  böchgen  Serge  beb  Erbballeb  gcänbert  ju  werben  oermag. 

Die  SBirfungen,  welche  bie  Temperatur  ber  Cuft  aubübt,  lafTen  (ich  278 
fdjwer  beftimmen,  weil  bic  ©egenthätigfeiten  beb  Drganibmub  in  bcbeu- 
tenberen  2Bärme*  ober  jtäitegraben,  bie  ©djweigbilbung,  ber  ©ewegungb* 
trieb  unb  ähnliche  ©rfctjeinungen  bie  ©erbältniffe  burchgreifenb  änbern. 

Da  wir  bie  geigen,  welche  bie  äugerfien  äßärmegrenjen  barbieten,  in  ber 
golge  betrachten  werben,  fo  föunen  wir  unb  hier  nur  auf  bie  Einflüffe  beb 
ftlima  ober  gewöhnlicher  fünfllicher  Scbingungen  befchränfen. 

©tatijtifche  Erfahrungen  beuten  an,  bafj  bie  mittlere  äßärme  beb 
menfehlichen  Üörpcrb,  ber  ftch  aub  beigen  ftlimaten  in  falte  begiebt  ober 
aub  biefen  nach  fenen  reifi,  (angfam  finft  ober  jteigt.  Die  llnterfchiebe 
finb  immer  im  ©anjen  gering,  wechfeln  aber  ihrer  ©röge  nach  in  ben 
verriebenen  3nbioibuen  Epbour  unb  ©oulepet J)  fanben,  bafj  fich 
nur  bie  burchfchnittlichc  Eigenwärme  am  Eap  Dorn  bei  59*’  (üblicher 
©reite  unb  0°  E.  ber  l'uft  um  1°  £.  »erminbertc.  Ungefähr  4000  Ein* 
jelerfabrungen  lagen  ihren  ftatiftifchen  ©eflimmungcn  jum  ©runbe. 

Dalten  (ich  nicht  einjelne  ilörpertbeile  in  einem  falten  ober  warmen  279 
©abe  ju  lange  3*it  auf,  fo  wieberholen  fich  ähnliche  Erlernungen, 
©refchet  unb  ©ecquerel3)  bemerften  bei  ihren  thermomagnetifchen 
©eobachtungcn,  bag  bie  Temperatur  beb  jweiföpfigen  Srmmubfelb,  wenn 
bab  ©lieb  eine  ©tunbe  lang  in  gefrierenbem  SBajfer  gehalten  würbe, 
um  0°,2  E.  fanf.  ©ie  flieg  um  0°,2  E.  burch  einen  »iertelftünbigen  2luf* 
enthalt  in  SBaffcr  oon  42°  E.  ©lieb  aber  ber  ©fenfeh  10  ©tinuten  lang 
tn  einem  SBafferbabe  oon  49°  E.,  fo  erhöhte  fie  fich  um  0°4  E.  unb  fanf 
fpäter,  alb  er  in  bie  l'uft  jurücffcbrte , auf  ihren  früheren  ©taub  jurücf. 
©erweilfe  bagegen  ein  3meiter  20  ©tinuten  h'uburch  in  einem  Söaffer* 
habe  oon  42"5  E.,  fo  änberte  (ich  gar  nicht  feine  Eigenwärme. 

Theile,  bie  unmittelbar  ben  Einflüffen  beb  umgebenben  ©iebium  aub*  280 
gefefet  finb,  folgen  Schwanfungen  ber  äugercu.  Entwertungen  in  höherem 
©faage.  Diefer  ©a$  erhellt  aub  ben  ©erfuchcn,  bie  ©erger  an  ber 
Darnröhrc  beb  ©tanneb  anftellte.  ©ie  würbe,  nachbem  fie  im  greien 


*)  Breschct  und  Becquerel,  Annales  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tome 
IV.  Paris,  1835.  8.  p.  385. 

*)  Eydoux  u Soul  ey  et  Ebendaselbst,  Tome  IX.  Paris,  1838.  p.  190. 

*)  Breschet  u.  Becquerel  Ebendaselbst,  Tome  IX.  p.  271—80. 
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138  äSirfttng  äußerer  Eint'lüffr 

6.  angegeben,  in  SBajfer  »on  »erfdjiebener  Oeinberatur  gebracht, 
©efiimtntc  man  nun  ihre  2Bärmc,  fo  ergab  (1$: 
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10°, 0 

» 

14”, 44 
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47», 78 

• 

39»,  0.3 
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18”3 

1 

26°,  11 

Obrrdätht 

besgleitten 

45", 0 

2 

38”, 05 

ber  Eichel 

47», 7 

» 

40\00 

SBirfen  bebeutenbe  ftältcgrabc  längere  3*'t  binburd),  fo  »erbreitet 
jtd>  bie  äbfüblung  in  immer  tiefer  gelegene  Organe,  biö  enblich  bie  er» 
griffenen  Zptilt  örtlich  abfierben  ober  ber  Stenfch  im  ©angen  erfriert. 

281  Oie  unmittelbare  Erfahrung  lehrt  fdjon,  bafj  ©emegung  unb  för» 
pertiche  Arbeit,  mithin  bie  Ofmtigfeit  ber  Stuofeln  unb  beren  nothmenbige 
golgen,  bie  Eigenwärme  erhöben.  ©erfudje  fönnen  biefeö  burch  genauere 
3ab(enbe(ege  erhärten. 

©etradjten  mir  mieberum  bie  Ergebniffe  ber  tbermomagnetifchcn  Un» 
terfuchungen,  fo  flieg  nach  ©refdjet  unb  ©ecquerel1)  bie  Eigen* 
märme  beö  gmeifopftgen  Slrmmuefelß  um  ©'5  E.,  menn  il)n  ber  Stenfch 
mehrere  Stale  hinter  eiitanber  jufammenjog.  ©ägte  er  5 Stinuten  lang 
£oij,  fo  erhob  fie  fi(h  um  1UE.  $h“ntomcterbeobachtungen  »on  3-  Oa»g>5) 
lehrten,  bafj  anbaltenbe  gujjbemegung  bie  Eigenwärme  ber  £aut,  ber 
Sfunbbohle  unb  beb  .Sjarnee  »ergröjjert.  Slnbere  ©erbältmffe , bie  eben» 
fallö  bie  SÖirfungcn  beä  ftreiolaufeö  unb  ber  Slthmung  »erjiärfen,  gtebert 
bie  gleichen  golgen  nach  ftd). 

282  Obgleich  bie  ©ebärmutter  mehr  ©lut  mährenb  ber  ©chwangcrfchaft 
führt,  unb  eine  gröfjere  ^^äti^feit  gu  jener  3eit  entwicfclt,  fo  jtimmen 
bod>  bie  »on  gr ide3)  unb  ©ierfc4)  gemachten  Erfahrungen  barin 
überein,  bafj  hierburch  bie  SBärme  ber  ©djeibe  nicht  erhöht  mirb.  Oie 
SWefultatc  bagegen,  welche  mcnflruirenbe  3nbi»ibucn  ergeben,  weichen  in 
biefer  ©egiebung  »on  einanber  ab.  ©ierfc  fanb  fo  gut  ald  feinen  Un= 
tcrfdjieb,  gride  bagegen  eine  Erhöhung  »on  0°,3  E. 

©tcUen  mir  6ic  einzelnen  Srmperaturmertbe,  roe(rf)c  Oie  genannten  gorfebtr  erniit- 
teltrn,  jufammen,  fo  erhalten  mir: 


')  Brcschel  u.  Brennerei,  Annales  des  scienees  nalurcllcs.  T.  111.  Paris,  1835. 
8.  p.  272.  273. 

*>  Annale»  de  t'himic  a.  a.  0.  p.  185.  Ib6. 

*)  Kricke  in  S.  u.  Opp  p n |i  ei  m ’ s Zeitschrift  für  die  gcsammle  Medicin.  Bd.  IX. 
S.  293. 

*)  (iierse  a.  a.  0.  pa^.  39. 
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Wildere  ©igrnwännr  in  Zelüudgraben  nad) 

3nbitHbuum. 

Sricft. 

©ierfe. 

flcbfcibcblr.  | 

«(beite.  | 

©cbdrmuttrr. 

Scheibe. 

Webt  lifm'angrr  . 

36°, 43 

38*,  14 

37", 50 

38°, 00  bi«  37», 91 

«Schwanger  . . . 

» 

- 

37", 50 

38", 04 

<3J?en(truirt  . . . 

36*^7 

38°, 75 

37", 50 

37", 78 

Säftt  aber  aud)  bi<  ©cbmangrrfcbaft  bir  S'emi.'rraturt'erhältnitTe  brr  ©tfcribr  unrcr. 
änbrrt,  fo  gilt  roabrfd)cin(id)  nicht  bab  (Ulriche  für  bir  ©rburtbarbrit.  Jheorrtifcbe 
©riinbe  unb  bab  öefithl  beb  eingtfitbrten  Singer«  brüten  barauf  bin,  bafi  birr  eine  ©r- 
(jeljung  brr  ©igemodrme  (tattfinbrt. 

Da  bie  ©efebaffenbeit  be«  ©lute«,  ber  ftrei«tauf,  bie  Slthmung,  bt'e  283. 
•£)autau«bünfhing  unb  bie  Dbätigfeiten  be«  ©ernnfpftem«  beit  bebeutenb* 
ften  Zinfluh  auf  bie  ©erhältntffe  ber  thierifCen  Wärme  au«üben,  fo  t>at 
man  auf  bie  mannigfache  Weife  »erfucht,  bie  ©eränberungen  beiber  ocr= 
gleiCenb  ju  beobachten,  um  ÜluffClüfTe  über  bie  Urfachcn  ber  ZrfCeinung 
ju  gewinnen. 

Da«  ©tut  fann  ft<h  nur  baburtf)  in  feinen  regelrechten  Serfwltniffen  284 
erbatten,  baf?  Dtabrungöftoffc  »on  3eit  }u  3eit  jugeführt  werben.  Sie 
muffen  ben  ©erlujt  an  Waterial,  ben  oictc  Dbätigfeiten  be«  ftorper«  nach 
ftch  jieben,  erfepen.  Wangein  fie,  fo  wirb  ber  Wörper  geswungen,  feine 
eigene  Waffe  ju  biefem  3wecfc  ju  benupen.  Zr  jetjrt  baber  feiner  ©elbft* 
erbattung  wegen  ab.  Diefe  ©erbältnijfe  müffen,  wie  fi<h  »on  felbft  er* 
giebt,  auf  bie  Zrfchetnungen  ber  tbierifCen  Wärme  jurüefwirfen.  Die 
©eränberungen  gehalten  ficb  aber  in  anberer  ©Seife,  at«  man  c«  ji<h  auf 
ben  crflen  ©lief  benfeit  würbe. 

galten  wir  un«  an  bie  jablrcichen  Serfuchc,  bie  (Jljoffat1)  an  285 
Dauben  angehcltt  bat,  fo  ergiebt  ft<h  au«  300,  an  20  gut  genährten  Dau* 
ben  gemachten  ©ehimmungen,  bah  Wittag«  bie  burchfchnittliche  ©gen* 
wärme  ber  Zloafe,  1 bi«  2 Zentimeter  über  bent  Stfter  42"22  Z.,  Witter- 
nact>t«  bagegen  4r’48  Z.  betrug.  Da  aber  biefe  beibett  3eifräumc  bie 
gröhten  unb  bie  fteinhen  Wertbe  ju  geben  pflegen,  f«  hoben  wir  eine  tag* 
liehe  ©Cwanfung  oon  0"74  Z.  ©ie  glich  bagegen  im  DurchfCnitt  3°2  Z. 
fn  12  oerbungernben  Dauben,  wenn  man  beren  Dobc«tag  au«nabnt.  ©ie 
erhöhte  hC  nämlich  juerh  um  2"3,  flieg  fpäter  auf  3°2  unb  erreichte 
julept  4"1  Z Die  Dpiere  ftorben  jwifchen  bem  fünften  unb  bein  heb* 
jetjnten  Dage  unb  boten  im  Anfänge,  wenn  man  ft<b  on  bie  Zinjetfältc 
hält,  39", 0 bi«  43°,0  unb  am  Schluffe  34°, 4 bi«  42"0  Z.  bar. 

3h  bie  ©ahrung  unjureichenb , fo  wieberhoten  fi<h  ähnliche  Zrfcbei* 
nungen.  Werben  falte  ©etränfe  in  lunreiehcnber  Wenge  genoffen,  fo 
fann  hC  »br  ©nfUifi  für  einige  3eit  baburch  funbgeben,  bah  bie  tbierifebe 


')  Ch  Chossal,  Kcchcrchr«  experimentale*  sur  linanition.  Paris,  1843.  4.  pag. 
94  - 123 


Digitized  by  Google 


140  Grinfluü  brr  jpaut  auf  die  tbierifcße  2öärme. 

2Bärme  beS  Organismus  finft.  OaS  ©fißoerbältniß  gletcßt  ftcß  aber  wie* 
ber  fpäter  auS.  Oie  Temperatur  »ermag  bann  fogar  bößer,  wie  fonft, 
burcß  bie  ©cgeitwirfung  beS  Organismus  ju  (teigen. 

286  Oie  £aut  bitbet  einen  £auptregulator  ber  tbierifcßen  SBärmc.  Oie 
Oberbaut,  bie  feine  ©lutgefäße  bejtpt,  wirb  oon  ber  Ccberbaut  auS  burcß* 
wärmt.  Söeibe  jufammen  fieben  aber  mit  ber  Sltmofpbäre,  beren  Tem* 
peratur  wccbfett,  in  ©erbinbung.  ©erfcßiebene  2Bärmemengeit  werben  iß* 
nen  ßier  naeß  ©fannigfaltigfeit  ber  Serßältnijfe  entjogen.  OaS  Stuf, 
baS  ficb  in  ihnen  in  mä9igen  Klimaten  abfübtt,  febrt  in-baS  3nnere  beS 
Körpers  jurftef  unb  »ermengt  ficb  hier  mit  ben  wärmeren  ©lutmaffen,  bie 
(icb  inbeß  in  gefeilteren  Tbeilen  bewegt  haben.1}  ©fögen  auch  bie  gel* 
gen,  bie  bierbureß  »eranlaßt  werben,  in  bobem  ©rabe  feßwanfen,  fo  fön* 
nen  fie  boeß  nie  gänjlicß  auSbteiben.  Oie  £ant  wirb  baßer  in  mäßigen 
Klimaten,  beren  üuffwärme  bie  beS  ©luteS  nießt  erreicht , jur  Slbfüßlung 
beS  ganjen  Organismus  beitragen.  3b*  ©nffuß  muß  mit  ber  ©röße  ber 
Kälte  ßeigen. 

©riet  aber  in  ber  £>iße  ©eßweiß  auS,  fo  tritt  noe  ein  anberer 
©runb  ber  £>erabfeßung  ber  Temperatur  ßeroor.  Oie  an  ber  Oberßäcße 
beS  Körpers  auSgefeiebenen  Söaffermengen  oerbunßen  aUmäßlig,  binben 
ßierbure  3Bärme,  werben  fetbjt  fätter  unb  fühlen  bie  £aut  bis  ju  einer 
gewiffen  Tiefe  ab.  (Entblößen  wir  feßwißenbe  Oautfläcßen  unb  begßnftt* 
gen  auf  biefe  SBeife  bie  ©erbampfung,  fo  oertieren  wir  aue  balb  baS 
©efübl  ber  Oiße  im  flauen  Körper. 

Oa  enbiie  bie  .fjaufauöbünftung  ein  wefenttiees  ©tieb  ber  f'ebenS* 
erfeßeinungen  bilbet,  fo  muß  aue  ißre  plößließe  Unterbrücfung  bie  tbie* 
rifee  Sßarme  becinträetigen.  ©efirießen  ©refeßet  unb  ©ecquerel 
bie  gefammte  äußere  Körperffäee  eines  KanincßenS,  beffen  ©fuSfelh  38°  6. 
angaben,  mit  einem  tufttieten  girntß,  fo  fanf  ißre  Temperatur  innerhalb 
einer  halben  bis  einer  ganjen  ©tunbe  auf  24"5  bis  22°  (E.  ©ie  ßcl  fo* 
gar  auf  20"  (F.  in  einem  jweiten  galle,  in  bem  bie  umgebenbe  Sltmofpßäre 
17"  <E.  barbot. 

287  Oer  fjerjfcßlag  unb  bie  Sltßmung  ßnb  bie  beiben  fjauptpfeiler,  auf 
benen  bie  allgemeinen  ©erbättniffe  ber  tbierifcßen  SBärme  rußen,  ©er* 
größert  fieß  bie  ©cßnelligfeit  beS  Kreislaufes,  fo  i|t  aueß  ßierbureß  ein 
©fittel  jur  (Erhebung  ber  (Eigenwärme  gegeben.  (Empfängt  aber  ein  Tbeil 
fein  ©lut  meßr,  fo  finft  feine  Temperatur.  Oie  beS  jweiföpßgen  Sinn* 
muöfelS  oerminberte  ßcß  feßon  in  ben  ©erfueßen  oon  ©refeßet  unb 
©ecquerel  um  meßrere  .3eßntßeile  eines  ©rabeS,  wenn  man  nur  bie 
Slcßfelfcßlagaber  jufammenbrüefte.  Unterbanb  man  bie  fbüftarleric  eine« 
OunbcS,  fo  fiel  bie  (Eigenwärme  im  ©cßenfel  in  18  ©filmten  um  0"5  (E-; 
fie  feßrte  aber  balb  uaeß  bem  Oeffnen  beS  ©erfcßluffeo  auf  ißre  frühere 
Oöße  jurücf.  Oie  bloße  3ufcßnürung  ber  ©cßenfelarterie  war  »on  feinem 
folcßen  (Erfolge  begleitet,  weil  waßrfcßeinlicß  nießt  ber  ©lutlauf,  ber  ©e* 
benjweige  wegen,  in  auSgebebutercm  ©faaße  gehemmt  war.  Oiefe  ©er* 

*)  Bergmann  in  Müller’«  Archiv  1845.  8.  S 29G  — 319. 
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fucße  lehren  jugleicß,  baß  oerjiiglicß  ber  Eintritt  beö  ho$r°ty'n  arteriellen 
SMuteö  bie  ©roßen  bcr  Eigenwärme  bcberrfc^t. 

Oaö  ©erbältniß  ber  Slthmungöcrfcßeinungcn  jur  tbterifcßtn  äßärme  288 
beßättigt  biefen  Sap.  Oaö  bunfele  ©lut  nimmt  ©aucrßoff  ber  buft  in 
fcett  ßungcn  auf,  giebt  hierfür  Jiohlenfäure  ab  unb  wirb  burcß  biefe  ©er* 
änberung  hcllrotb  gefärbt.  Oie  Oauptquelle  ber  Erjeugung  ber  arteriellen 
©lutmaffe  liegt  babcr  in  ihnen.  Oer  Slthmungöproteß  erlangt  aber  nocß 
beöwegcit  eine  große  ®ichttgfcit,  meil  ohne  ihn  ber  £crjfcßlag  unb  bie 
©ertbeilung  beö  erfrifcbten  ©luteö  im  itörpcr  aus  fpäter  anjufüßrcnben 
Orünben  unmöglich  iß. 

Kann  man  fchon  hierauf  entnehmen,  baß  ftd?  nicht  bie  thierifcbc 
2Bärme  ohne  bie  Sltbmung  ju  erhalten  oermag,  fo  lehrt  noch  überbieß  bie 
(^Erfahrung,  baß  oft  beibe  gleichförmig  ßeigen  unb  ßnfen.  Oäußge  9ie* 
fpirationöbewegungen  erhöhen  bie  Temperatur  bcö  Äörperö,  meil  bann 
feaö  pt rj  mehr  hocßrotheö  ©lut  burch  bie  einjelneit  Organe  führt  unb 
eine  nicht  unbebeutenbe  3abl  »an  ©tuöfcln  in  Tßätigfeit  bleiben.  Tritt 
Erßicfung  ein,  fo  oermitibert  ß<h  bie  ©tenge  ber  Jltbemjuge.  Oie  Kraft 
beö  £er$enö  unb  beo  ©lutbrucfeö  nimmt  ab1);  bie  Organe  erhalten  eine 
bunfelere  ßatt  einer  helleren  ©lutmaffe.  Qi  iß  gleichgültig,  ob  bie  £>cm* 
mung  ber  Sltbmung  burcß  3ufchnürcit  ber  Suftröbre,  Ourcßfcßneibung  ber 
herumfchmeifenben  ©erocn  ober  anbere  Urfachen  bebingt  rnirb.  Oie 
2Sänne  finft  nach  ©taaßgabe  bcr  einmirfeitben  ©törungen.  ©ie  ßeigt 
nur,  mie  bie  Erfahrungen  oon  ?l.  Eooper  unb  g.  Slrnolb  3)  lehrten, 
unmittelbar  oor  bent  Tebc  einjelner  ©ögel,  beten  herumßhroeifenbe  ©er« 

»en  burchfchnitten  toerben. 

©prißt  man  größere  ©folgen  oon  glüfßgteiten  in  baö  ©lut  unb  289 
bringt  h'erburch  bie  Erfcßeinungen  beö  ©toffwecßfefö  in  Unorbnuitg,  fo 
richtet  fic£>  bie  ©eränberung  bcr  Eigenwärme  nach  bcm  ©rabe  ber  ©egen* 
»oirfung,  welchen  ber  Eingriff  oeranlaßt.  patte  ich  *)  eine  größere  ©tenge 
Söafferö  oon  13°, 75  E.  in  bie  3ugularoene  einer  £>ünbin  eingetrieben,  fo 
war  nur  bie  Eigenwärme  ber  Ueißenbuge  um  0°3  E.  unb  bie  ber  Stcßfel« 
höhle  um  0°,4  E.  eine  halte  ©tunbe  fpäter  gefüllten.  Oie  ber  Tiefe  be$ 
äußeren  ©eßörgangeö,  bcr  ©eßeibe  unb  beö  Slfterö  bagegen  hatte  ßcß  nicht 
»eränbert.  Oiefeö  Ergcbniß  erflärt  füß  jum  Tbeil  auö  ber  ßärferen  2Baf* 
ferauöbünßung  ber  £aut.  Ocnn  Tßiere  bcr  2lrt  bampfen  nicht  feiten 
gleich  ^ferben,  bie  rafch  gelaufen  ftttb. 

Oie  Einfprißung  einer  feßwathen  Pöfung  oon  unterfoßlenfauerem 
Patron  in  baö  ©lut  erhöhte  bie  Eigenwärme  ber  oerfeßiebenßen  Körper» 
tßeile  bie  erßen  ©tunben  unb  Tage  naeß  bem  ©erfueße.  Oaö  ©tarimum 
ber  Sergrößerung  trat  4 ©tunben  nach  ber  Operation  ein.  Qi  betrug 
2°6  E in  bet  3nguinalgegenb  unb  ber  äcßfelhößte,  3°2  E.  in  bem  äußeren 


*)  J.  Rcid,  On  the  Order  of  Succession,  in  which  the  vital  actions  are  arrested  in 
asphyxia.  Edinburgh,  1841.  8.  p.  10.  11. 

*)  Fr.  Arnold,  Untersuchungen  int  Gebiete  der  Anatomie  und  Physiologie.  Bd.  1. 

Zürich,  1838.  8.  S.  158  — 162. 

*)  Repertorium.  Bd.  IV  S.  364.  365. 
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©elwrgange  unb  1",2  6.  in  ber  ©cheibe  unb  bcm  Wafibarm.  Daö  un- 
terfohlenfauere  Patron  »crfliifftgt  aber  baö  Blut,  erjeugt  leiert  fxeberbaftc 
Befchwerben  unb  fann  fctbfi  tpphöfe  Grfcheinungen  unter  manchen  Bebin* 
gungen,  bie  (ebod)  |>ier  nicht  eintraten,  Hervorrufen. 

Gine  Ginfprifjung  von  Giweifjlöfung  verlängerte  ben  3alrauin,  in 
bem  bie  Temperatur  baö  Btarimum  ihrer  Grhöhnng  erreichte.  Da  biefe 
Bcrfnchoart  für  bie  Grflärung  ber  Urfacfie  ber  thierifchen  äSärme  von 
Bebentung  ifi,  fo  gebe  ich  h*cr  bie  Ginjelwertbe  ber  ju  verfchiebenen  3ti= 
ten  beobachteten  ißänncgrabe. 


Temperatur  in  <£ elfiuägraben. 


Tbcil. 

Uimiittel« 
bar  oor 

nach  bemfeiben  in  ©tunten. 

tem  Ber« 
l'ucb 

3. 

18. 

23. 

40. 

46. 

63. 

3n<iuina(bu<ie 

38», 7 

39«, 3 

39», 5 

40«, 0 

39», 2 

38«, 9 

38», 7 

A(fcft[höMe  . 

38», 7 

39», 3 

39«, 7 

39», 7 

39», 1 

38», 8 

38», 5 

Tiefe  te«  au« 
fimn  öehör« 
Sanges  . . . 

38», 5 

38»,  9 

38», 8 

39», 5 

38», 8 

38», 6 

38», 0 

After  .... 

39«, 2. 

39», 5 

39», 7 

39», ö 

39», 3 

39», 3 

39°, 0 

Ratten  hunbe  glcifch,  baO  mit  Alfobol  burchtränft  mar,  gegeffen  unb 
waren  fie  Hictburd;  fetjlaftrunfcn  geworben,  fo  geigten  fich  verfd>icbenar* 
tige  Gchwanfungen  i^rer  Gigenwärme,  fie  mochten  fchon  wieber  nüchtern 
fein  ober  nicht.  Die  Unterfd>iebe  aber,  welche  bie  Bieffungen  überhaupt 
barboten,  fielen  im  ©anjen  gering  auö. 

290  Die  alltägliche  Beobachtung  lehrt  fchon,  mit  welcher  Straft  baä  91er= 
venfpftem  auf  bie  Grfcheinungen  ber  thierifchen  SBärme  ju  wirten  ver* 
mag.  ©ie  erhöht  fi«h  burch  geifiige  Aufregungen,  fei  ci  ber  ftreube  ober 
bcö  3orncö,  ber  ©chaam  ober  gefcplechtigen  l'iebe  unb  finft  burch  Drauer, 
gurcht  ober  ©thredf.  Diefc  Beränberungen  fönnen  jich  auf  einjelne 
Tljeiie  befebränfen  ober  auf  ben  gefammten  Drganidmuö  auöbebnen.  Die 
haut  ber'Jtafe,  ber  SBaugen  ober  beö  ganjen  ©efichted  erfaltet  bei  Uebel* 
feiten,  bei  tern  Grbrechen  ober  in  ber  Anwanblung  einer  Ohnmacht.  Dauert 
aber  bie  ledere  länger  fort,  fo  erniebrigt  fich  auch  bie  Gigenwärme  ber 
übrigen  Tbeile  bcö  Bienfchen. 

291  Dao  Bervenfpfiem  fann  mittelbarer  SBeife  bie  Gigenwärme  burch  bie 
herrfcl;aft,  bie  cd  über  bie  Bewegungen  ber  einjelnen  Theilc  «uifibt,  be- 
ftimmen.  Alle  Ginfhiffe  ber  Art,  bie  junächfl  nur  ben  Streiälauf  unb  bie 
Atjunung,  bie  ©ewebe  ber  ©cfäfje  unb  bie  ber  übrigen  $örpertheile  tref* 
fen,  fpiegeln  fich  au(h  balb  in  ben  Grfcheinungen  ber  Temperatur  ab.  Gd 
wäre  aber  auch  benfbar,  bafj  bie  Berven  in  einer  gewiffen  unmittelbaren 
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<5inr'(u6  fcrd  Nrmnioflrme  auf  bir  Söatmr. 

©ejie&ung  ju  beit  und  hier  beftbäftigcuben  Srfdjeinungert  flänben.  Da 
biefe  Mflibt  in  früheren  3nten  in  bebem  ©rate  verbreitet  war  unb  notb 
je^t  ihre  anbänger  fiat,  fo  bemühte  man  fitb,  fit  burtb  bie  »erftbiebenar* 
tigflen  ©erfud)e  3U  beweifen. 

©ebeutenbe  Nemnoerlesungen  fönnen  bie  tbieriftbe  SBärrne  »erän»  292 
bern.  ©ie  fanf  3.  ©.  nach  Sboffat1)  im  Durtbftbnitt  um  0,577  ibred 
©Bertbed,  wenn  £>unbe  einen  töbtlicben  ©tblag  auf  ben  liopf  ober  ben 
Natfen  erhielten,  wenn  ihre  Dirnmaffe  bt«f»t  cor  ber  ©aroldbrütfc,  ihr 
Nütfenmarf  oben  ober  tiefer,  ihre  btiben  b«umftbwcifenben  Heroen  am 
£>alfe  burtbfibnitten,  bie  Nebenniere  mit  bem  fplantbniftben  ©eflcibte  aud« 
gerottet  ober  eine  Dpium»ergiftung  eingeleitet  worben  war.  ©nflüffe 
ber  Srt  wirten  aber  mit  foltber  Äraft  auf  bie  ßrftbeinungen  bed  Äreid» 
taufed  unb  ber  Sltbmung,  bafl  man  niipt  im  Stanbe  ifl,  ihre  SBirfungen 
atd  blofle  golgeerftbeinungett  ber  Nemntbätigfeit  an3ufeben. 

©fantbe  gorftber  glaubten  ben  ©eweid  ihrer  Stuftest  burtb  ®erfutbe,  293 
bie  fte  an  friftb  getöbteten  Sbitren  anflellten,  liefern  3U  fönnen.  ©tan 
ift  nämlicb  unter  gewiffen  ©erbältuiffen  im  ©tanbe,  bie  Sltbrnungdmetba* 
nif  enthaupteter  ober  erwürgter  ©äugetbiere  burtb  SWittel,  bie  wir  fpäter 
feinten  lernen  werben,  su  unterhalten.  Diefe  fünfllitbe  Ncfpiration  belebt 
ben  Dersftblag.  Dad  ©lut  erhält  feine  boebrotbe  garbc  wieber  unb  be* 
reegt  jttb  in  günftigen  ©erbältniffen  »on  Neuem  in  einem  Db«it  btt  Äör* 
perorgane.  Die  tbierifebe  SBärme  muff  baber  unter  biefen  Umflänben 
fleigen.  Dinge  fte  aber  unmittelbar  »on  bem  Neroenfpfleme  ab,  fo  tonnte 
biefe  golge  nitbt  eintreten.  Die  Sigenroärme  bed  Seitbnamd  müfltc  gleitb 
raftb  finfen,  man  mag  bie  fünfllitbe  ?ltbmung  unterhalten  ober  nitbt. 

©robie  glaubte  biefed  in  ber  Db“!  gefunben  3U  b«6eu-  SBurbe 
ein  ftanimben,  bad  in  unocrlebtem  3uflanbe  28,22  ßub.  3oll  Äoblenfäure 
in  einer  halben  ©tunbe  audatbmete,  vergiftet  ober  burtb  3trftörung  bed 
»erlängerten  ©iarfed  getöbtet  unb  bie  fünfllitbe  Sltbmung  eingeleitet,  fo 
follte  bad  Db'tr  20,24  btd  28,27  3 Äoblenfäure  in  ber  gleichen  3eit 

er3eugen  unb  nitbtd  befto  weniger  um  3°3  8.  erfalten.  Diefer  geringe 
Unterftbieb  entfpritbt  aber  eben  nur,  wenn  man  felbfl  Med  ald  richtig 
anfiebt,  ber  Unootlfommenbeit  ber  atbmung,  bie  fitb  unter  fo  naturwibri* 
gen  ©erbältniffen  geltenb  matbt. 

Die  ©erfutbe  »on  SBilliamd  taffen  fitb  gerabc  ald  ©eleg  benuben, 
wie  febr  in  folgen  gäben  bie  ©röfle  ber  Sigenwärtne  »on  ben  3ufältig» 
feiten,  bie  ben  Sinflufl  ber  fünfllitben  SUbmung  beflintmen,  abbängt. 
SBurbe  ber  3U  ihr  nötbige  ©lafebalg  in  bie  l'uftröbre  eined  Äanimbend, 
bad  »orber  39°16  S.  im  ©Jaflbarme  angab,  eingefegt,  fo  fanf  bie  Dem» 
peratur  natb  5 ©finuten  auf  37°, 1 77  6.  unb  ttatl)  8 ©finuten  auf  37°, 50; 
fte  flieg  wieber  natb  10  ©finuten  auf  38°, 33  ß.  unb  betrug  natb  12  ©fi* 


')  Cb.  Chossnt,  Memoire  sur  l'influenre  de  Systeme  nerveux  sur  la  chnleur  ani- 
male. Pari*,  1820.  4.  p.  1 — 49. 


Digitized  by  Google 


144  Einfluß  be«  Strroenfnfiem«  auf  bie  tbierifeße  SBärmr. 

nuten  37°, 22  E.,'  nacb  einer  Siertelfiunbe  bagegen  37°, 50  E.  ©ie  ftymanfte 
mithin,  je  naeßbem  e6en  fcaä  ©atije  beffer  ober  fdjledjter  gelang.  Sine 
£enne,  bie  im  gefunben  3uftanbe  42°, 24  E.  in  ber  ftfoafe  anjeigte,  er* 
gab  unmittelbar  nach  ber  Einleitung  ber  fiinftlidjcn  Sltbmung  41°G6  E.; 
10  Minuten  (Väter  aber  nur  40°, 24  E.  SEBurbe  baO  Tbicr  enthauptet 
unb  roartete  man  barauf  5 Minuten  mit  betn  (Spiele  beb  SBlafcbalgcb, 
bamit  fid)  bie  firämpfe  beb  Wumpfed  beruhigten,  fo  fanben  ftd>  im  SS?ajt» 
barme  nach  1 'Minute  41", 11  E.,  nad>  3 unb  4 'S?.  41"66  E.,  naeß  6 unb 
9 SW.  42", 24  E.,  nach  12  ®?.  40"83,  nach  15  SW.  41", 66  E.,  nach  18 
unb  21  SW.  41", 38  E.  unb  nadj  35  SW.  43", 05  E.  SWan  (lebt  b'«aub, 
bafj  jroar  biefer  Sfcrfueß  beffer,  alb  in  bem  ffantneßen  gelungen  mar,  ba§ 
er  fi(b  aber  ebcnfallb  nicht  eignet,  einen  unmittelbaren  Einflufi  beb  S?er* 
renfpftemö  ju  bemeifen. 

294  25ie  Söeobacßf  ungen  »ett  SWatteucci  jeigen  üßerbiefj,  t»ie  menig 
bie  Sigenroärme  poit  ber  birecten  Tßätigfeit  ber  Sterben  abbängt.  £>attc 
jener  gorfeßer  bie  ©cßlag*  unb  23lutabern  beb  ^interbeinb  eineb  itamn* 
eßenö  unterbunben,  bie  Sterben  bagegen  unberfebrt  gclajfen,  fo  ging  in 
einer  halben  ©tunbe  bie  SBärine  eineb  ©eßenfelniuefeld  bon  3G"3  S.  auf 
25"  E.  bei  17"  E.  ber  Cuft  berab.  Ceitete  man  einen  eleftrifdjen  ©tro.m 
buriß,  fo  jogen  fteß  jmar  bie  SWubfeln  jufammen;  bie  Temperatur  flieg 
aber  nur  um  1"  S.  SBurben  bagegen  ber  ©cßenfel  unb  ber  £üftncrpe 
eineb  anberen  Tßiercd  ber  2lrt  burebfebnitten  unb  ber  SSlutlauf  ungeflört 
gelaffen,  fo  fanf  bie  SBärme  in  ber  erften  SSiertcljfunbe  um  1°  E.  unb 
erhielt  fi di  bann  längere  3^<t  binburiß  auf  ihrer  einmal  angenommenen 

Unterfeßeiben  mir  bie  fubjectipen  Empfinbungen  brr  Äälte  unb  brr  Sßärme  bon  brn 
roabrhart  oorßanbenen  TrmperaturperbültniiTrn , fo  (afst  fieß  brr  größte  Tbeil  brr  CSigen* 
tbümlicßfeiten,  mclebe  bir  Eigenwärme  unter  franfßaften  Bebingungen  barbirtrt, 
erflüren.  Süir  mrrbrn  l'pdtrr  feben,  bafs  un«  gewiiTe  Stinunungöjuilänte  brr  Slrrprn  obnr 
äußere  SeranlaiTung  frieren  (affen.  Ser  Sroft,  ber  btm  Eintritt  mir«  SBocbfelfieber« 
ober  anberer  fieberhafter  Äranfheiten  oorangeßt,  gehört  in  biefe  Steiße  l'on  Er|ißeinun> 
gen-  ©er  WirnfA,  brr  bann  oor  Sälte  iittert,  fann  fid)  bureß  feine  Beflribung  ober 
Brbtffung  auf  ber  ©teile  ermannen,  ©eine  Temperatur  ijl  aber  in  biefern  Saite  naeß 
Martine  l”,l  bi«  1V>  E-,  naeß  ©aparrrt  fogar  4”  S.  ßößer,  at«  gewöhnlich,  unb 
gleicht  naeß  ©ierfe  ber  Eigenwärme  im  £>ineflabium.  £ppocßonbrif<ßf , bie  über  Srö> 
fleln  Flagen,  jeigen  feine  roefentlube  Berminberung  ißrer  Temperatur,  ©ie  finft  bage-- 
geji  unmittelbar  naeß  leicßten  Erfüllungen  in  geringem  ©rabr. 

Sie  franfßafte  Viße  permag  äßnlicße  Erfcßeinungen  naeß  ließ  ju  jießen.  ©laubt 
aueß  oft  ein  Sieberpatient  ju  perbrennen , unb  empfinbet  ber  9lrjt,  Per  feinen  Unterleib 
betafiet,  ein  unangenehme«  ©efüßl  pon  Sßärrne,  fo  fann  belTenungeacßtet  ba«  Thermome* 
ter  nur  33"  bi«  36*  C.  naeß  Bouillaub  angeben. 

Stellen  mir  eine  Weihe  ter  micßtigjlen  Erfahrungen  über  bie  unter  franfhaften  Ber« 
ßältnilTen  porfommenben  ©roßen  ber  tßierifeßen  ÜÖärme  jufammen  unb  bejeießnen  mir* 
herum  bie  tßermoinagnetifeßen  Beobachtungen  mit  ©terneben  (*),  fo  erhalten  mir: 
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<Jlr. 

3nbiribuum. 

Sranfheit. 

©eprüfter  ?f>eil. 

C e Ü 

Verbuchter. 

CT  _ >£ 

£>  £<= 

1. 

@mxuMener 

-V'ineibabium  b.  2örcb' 

9Ict>felf>«i>I<e 

41», 11 

Wartine. 

Wann 

felfleberb 

* 

II. 

17V,  jährifleb 

bebgl. 

bebgl.  Wittel  pon  8 

Wahlen 

Verfugen 

40»,8I 

Wierfe. 

III. 

©raachfener 

Wann 

Sieber 

i?aut 

41», 66 

b>enrn. 

IV. 

bebgl. 

Wildere  Sieberhige 

bebgl. 

40»,  83 

Verger. 

V. 

bebgl. 

Warimum  ber  mög* 

bebgl. 

44», 44 

Sauoages 

lieben  Sicberfiine 

(?) 

unb  ©urrie. 

VI. 

Wänner  unb 
3 rauen  per* 
fchicbenen  9IIt. 

©roßte  Sieberhiiie 

9lcbfelt)6hle 

41», 45 

ßierfr. 

VII. 

3mei  erroadji 
fene  Wänner 

dlachlaffenbeb  Sieber 

Unter  ber  3unge 

39», 44 

Verger. 

VIII. 

Kinber 

Scharlach 

$>aut 

41», 11 

Cfurrie. 

IX. 

6 jährigeb 
Wäbcben 

bebgl. 

9(chfelhöble 

40"  12 

öierfe. 

X. 

Kinber  bon  6 

Wafern 

bebgl-  Wittel  aub  8 

bib  9 3al>ren 

Veobachtungeit 

39», 23 

IV  äjaen. 

XI. 

©rroachfene 

91nhflltenbe  Sieber 

ftflUt 

42°, 77 

XII. 

32  jafjnijfT 
9)?ann 

Wit  Vronchitib  per* 
bunbener  jnpfiub 

Wunbhöhle 

39», 65  1 

53  reffet 
unD 

XIII. 

bebgl. 

bebgl- 

3roeiföpßger  91rm> 

38°, 80 

Vecguerel. 

mubfel 

XIV. 

©rroachfene 

©elbeb  Sieber 

£>aut 

38’,  88 

Schmenfie. 

XV. 

bebgl. 

Dlaeblaffenbeb  gelbes 

■fraut 

37  »44- 

Sieber 

40», 55 

©hibbolm. 

XVI. 

bebgl. 

bebgl.  im  heftigften 

bebgl. 

38°88- 

SifberanfaÜ 

44», 44 

• 

XVII. 

*24  jähriger 

Wit  Vronchitib  per* 

3roeiföpfiger  Wubfel 

Vrefchet  unb 

Wann 

bunbene  Varment* 

beb  rechten  91rmeb 

38», 50 

Vecguerel. 

jünbung 

XVIII. 

46  jähriger 

@ebultergelenfent|iin= 

9lchfelhöhle  ber  fran* 

Wann 

buitg  ber  liitfen  ©eite 

feit  u.  bie  ber  gefun* 

ben  Seite 

40», 25  j 

XIX. 

bebgl. 

bebgl  bei  weiterer 

91cbfrihöblf  ber  fran* 

Verbreitung  ber  ©nt* 

fen  Seite.  Wittelaub 

* 

iünbung 

3 'Beobachtungen 

40», 65 1 

XX  r bcjgl. 

bebgl- 

9(cbfelhöhle  ber  gefun* 

ben  Seite.  Wittelaub 

3 Verluden 

40°, 34  ) 

©ierfe. 

XXI. 

14  jähriger 
Knabe 

Vblegmone  beb 
Sdjcnfelb 

91m  gefcbroollenrn  äu* 
ßeren  .Knöchel  ber 

franfen  Seite 

38«, 9 1 

XXII. 

bebgl. 

bebgl- 

91m  äußeren  Knöchel 
ber  gefunben  Seite 

34», 25 

XXIII. 

bebgl. 

bebgl. 

9ln  ber  enttünbeten 

1 

2Öabc 

39  ,50 

Valentin,  $M>no(-  & Vitvf<bfn.  !. 
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Ba'| 

'Jlr. 

3nbiBtbuum. 

Äranfbeit. 

©eprüfter  ©feil. 

£=  C *- 
^ — er. 

^ bS. 

©eobaefc« 

ter. 

XXIV. 

14  jdf>rtcier 
Knabe 

©Ijlegmone  brt 
Sdjenfelb 

9ln  ber  gefunben  \ 
Sßabe 

38”, 75  1 

©ierfe. 

XXV. 

(?rn>ad)!'tnfr 

©roger9lbfccg  an  ber 

i?aut  beiber  Ober«  ' 

33", 75  J 

1 

Wann 

Söorbeneite  bei  Ober« 
fäenfelb 

fefenfel 

©erger 

unb 

Waunoir. 

XXVI. 

bebgl. 

3n  berSiefe  b«b  2lb- 
fceiTeä  unmittelbar 
nad)  ber  Oeffliung 

39», 44  i 

beffelben 

XXVII 

bebgl- 

©roger  '31  bfceß  unter 

36», 25  1 

XXVIII. 

beögl. 

bet  Cberfefcenfelbinbe 
bebgl. 

Unter  ber  3unge 

36», 87 1 

©erger. 

XXIX. 

bebgl. 

bebgl- 

3n  bem  2lbfceffe  felbil 

38", 4 4 > 

XXX. 

52  ifihrjfler 
Wann 

47  jähriger 

Organifd)«  Wagen« 

9l(fe|(ll)öl)le 

37»  25  j 

XXXI. 

entartung 

bebgl. 

bebgl. 

( 

36», 26  I 

©ierfe. 

XXXII. 

Wann 
25  jägrige 

Suftfeu^e  wäbrenb 

bebgl. 

37», 50  ' 

Srau 

ber  a>ungerfur 

} 

XXXIII. 

* 3ungeb 

©tröpfeln  mit  Sie« 

Wunbföfle 

37», 50 

| 

Wäfc^en 

berauftegung 

XXXIV. 

bebgl. 

bebgl. 

3®eif5pgger  9lrm« 
mubtel 

37», 25 

XXXV. 

bebgl. 

brtgl. 

©ntjiinbeteSfropfjel- 
gefdjroulft  an  bem  un« 

40», 00 

teren  ? feile  beb  4?«lfeb 

XXXVI. 

bebgl. 

bebgl. 

Sungöfe  ©efcfwulfl 
im  Sellgeirebe 

40», 00 

XXXVII. 

*30  iäbriat 

©tröpfeln 

Wunbföfle 

36», 75 

Srau 

XXXVIII. 

bebgl. 

bebgl. 

3roeif6pftger  9lrm< 
mubtel 

37«,  00 

©reffet 
1 unb 

XXXIX. 

bebgl. 

bebgl. 

Senaifbarteb  3etl« 

35», 00 

geroebe 

Secguerel. 

XL. 

bebgl. 

bebgl. 

©eföroulfl  am  ipalfe 

37“, 50 

XU. 

*3unger 

©fropßulöfer  ©ein* 

Wunbföfle 

36», 50 

Wann 

frag  am  Suge 

v XLII. 

bebgl. 

bebgl. 

3n>eit6pftger  9lrm< 
mubtel 

37°,50 

■*« 

XLIII. 

bebgl. 

brtgl. 

91m  Sage  oberhalb  b. 
©lantaraponeurofe 

32», 00 

XLIV. 

*Jrau 

©ruftfrebb 

Wunbböfle 

36», 60 

XLV. 

bebgl. 

bebgl- 

3n>eiföpfiger  9lrm« 
mubtel 

36», 60 

XLV1. 

bebgl. 

brtgl. 

Srtbb 

36",  60 

XL  VII. 

bebgl. 

bebgl. 

©ie  nwefernben 
©efroammalTen  bef« 

36«, 60 

frtben 

1 
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1 

4fc 

i'3‘ 

9tr. 

3n(isi(uum. 

Kranfheit. 

©epriifter  Jheif. 

ES  SS  £ 

53fobacb* 

ö ui 

ter. 

XL  VIII. 

*60jäl)riqer 

Wercurialjittern 

3r»riföpnger  Wusttl 

Wann 

(es  rechten  9IrmeS,  j 

(er  mehr  gittert 

37°, 04  j 

XLIX. 

(eSgl. 

((Sgl. 

Xlrrfelhe  WuStel  (es 

(inten  9lrmee,  (er 
weniger  gittert 

37",  15  ' 

©reichet 

un( 

L. 

*(eSg(. 

©auchwaiTerfuctt  mit 

Sroeiföpüaer  9lrm« 

I 

©ecquerel. 

ipergleipen 

musfei 

37", 05 

LI. 

(eSgl. 

((Sgl. 

Jlüifigfeit  (er  Saud)1 ! 

1 

höhle 

37",  05 

LIL 

Wann 

SBalTerfucht 

9lbgegaptte  QßaiTer* 
fuchtflüffigteit 

38",  30 

(JariiSle. 

LI  11. 

♦ 66  idf>riQer 
9ttann 

Sjalhfeifige  Sähmung 

3n>(iföpflg(r  91rm« 
muSfel  (er  tränten 

1 

Seite 

36”, 85 

LIV. 

betffif. 

((Sgl. 

3>erfel(e  SergefunSen 

Seite 

36”, 85 

LV. 

45  jähriger 

ipalbfeitige  Sälnnung 

WunShcljlt 

36”,  40 

Wann 

b(r  lint(n  Seite  mit 

teginnentem  ‘illterS« 
branb  an  (en  Süften 

LVI. 

(eSgl. 

((Sgl. 

3roeiföpnger  9lrm« 
muSfel  (er  tränten 

Seite 

36", 60 

, ©reichet 

LV1I. 

(eSgl. 

((Sgl. 

SerfeKe  WuStel  (er 

J 

' unP 

gefunten  Seite 

36”, 60  J 

©ecquerel. 

LVI1I. 

bceal. 

((Sgl. 

'2ßa(enmuSfeln  (er 

tränten  Seite 

36“, 60 

L1X. 

(eSgl. 

((Sgl. 

Riefelten  WuSfelit 
(er  gefunSen  Seite 

36", 60 

LX. 

* 40  iäbriae 

',l>arapl(gi(  mit  9In< 

Sroeiföpflgcr  91rm< 

Srau 

fetmiellung  (er  Süße 
un(  heftigen  Schmer« 

musfel 

37»,  14 

gen  in  ihnen. 

LXI. 

(eSgl. 

((Sgl. 

9(n(iehermusfeln  (eS 

OberfchenfelS 

37”  ,55 

1 

L X 1 1 . 

Srau 

Zähmung  (eS  5ußeö 

Krauter  äußerer 

nad)  (er  X>urtbfc^nei« 
(ung  (eS  Jpürtnerpen 

Knöchel 

31  ”,25  | 

| Momberg. 

LXIII. 

((Sgl. 

(eSgl. 

©efunSer  Knöchel 

30”, 00 

LXIV. 

((Sgl. 

(eSgl. 

Krönte  3ehen 

30”, 00 

LXV. 

(eSgl. 

(eSgl. 

©efunhe  Sehen 

28",  75 

j 

LXVI. 

Wann 

Sähmung  (rS  [inten 
9lrmeS  in  Jolge  eine« 

Krönte  ülchfeltiöhle 

33”, 33 

) 

SchlüffelheintruchrS 

| 

LXVII. 

(eSgl. 

(eSgl. 

WefunSe  9ld)iclböb(e 

1 35“,  55 

> @arle. 

LX  VII I. 

(eSgl. 

((Sgl. 

| Kranter  9lrm 

j 26”,  66 

1 

LX1X 

(eSgl. 

1 

(eSgl 

öefunter  91  rm 

35“,  00 

) 

JO* 
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C IS 

51  r. 

jnbioibuunr. 

Äranffreit- 

©eprüfter  'ahfil 

Eff 

Seobatb- 

ter. 

5(1 

LXX. 

Wann 

l'ähmung  bti  linttn 
9(rmtb  in  Solae  eint# 
©cbluffelbcinbrucbf« 

Äranfe  i>anb 

2 t“,  6« 

LXXI 

btögl. 

btigl. 

©efunbe  J>anb 

[32°,  22  1 

LXXII 

Wabcbtn 

?ähmuna  in  golge  btr 

'Hafis  btr  9fücftnflä= 

©ürebfehntibung  btb 

d>t  M fltintn  Jin> 

Ulnarnerotn 

gtro  ber  geiähmtm 

f^anb 

13“, 33  \ 

) ©arte. 

I.XXII1 

beögl 

btbgl. 

bebgl.  jioifiten  btm 
Fleinen  ginger  n.  bem 

Stingjinger 

13'^8 

LXXIV. 

beögl. 

btegl. 

beSgl.  an  ber  ^lufiem 
feite  btb  SfigtnngtrS 

13“,  53 

LXXV. 

bebqt. 

betSgl. 

bebgl.  .iroifdjtn  3eige« 
nngtr  unb  ?>aumtn. 

16“, 06 

LXXVI. 

btögl. 

\ 

gingtr  u.  ^anbfliibe 
btr  gtfunbtn  ©eite 

16", 66  | 

$ie  oben  trroähntrn  ©t  jiehungtn  btr  thtaifd)tn  SSBärme  ju  bem  ÄrtiSlauf  unb  bfr 
?lthmung  erflärtn  et,  tptshaib  mir  bie  Semptratur  im  gitber  unb  in  gntjünbungtn,  bie 
aUgtmeine  SBirfungen  btroorrurtn,  trf)6ht  ftnben;  bfnn  lle  rergröfrtrn  aurfc  imr  ©rimbbt-- 
bingungtn  bfr  Jemptraturerjeugung.  21nber*  bagegtn  rtrijaltrn  ft  <6  bit  örtlichen  Seiben- 
©leibt  bit  Steigung,  bie  fine  ©teilt  grtroffen  hat,  in  mäpigen  ©ebranftn  tingefölotTen, 
fo  roirb  btr  2Sc$ft(  btr  (?igtnroärme  nur  finf  fauin  mtrfiicbf  SBeife  herportretm.  (fine 
J>autftflte,  bit  Curd)  fintn  ©tnfteig  gtröthtt  tporbtn,  jrigt  fajt  grnau  bit  glticbt  ?tm< 
ptratur,  mit  rin  gtfunbtr  ?f)ril.  ©er  hötbtft  Unttrf^itb,  btn  öierfe')  broba^tttt,  be» 
trug  nur  0“,2  @.  <?itert  tint  2öunbt  (larf,  fo  erhöht  (i(b  biMoeiten  bit  SHMrmt  in  btr 
litft  btö  f>ttrbtÄ  btr  franftjaittn  Slbfonbtrung  um  1°  bib  2",  fttttntr  um  3“<ä.  ©ergrö« 
fitrt  aueb  bab  KSunbntber  bit  21  brotidiung,  fo  ftbeint  d fit  bo<h  nidjt  in  btr  Siegel  übtr 
jtnt  ©renjt  hinaubjuführtn. 

ötlähmtf  ghtilt  fönntn  nad)  ©erfdtitbtnheit  btr  SßtrMltnifTt  tben  fo  warm,  alb 
gtfunbt  ftin  obtr  in  ihrer  ©emperatur  iibtr  obtr  unttr  ihnen  fbefjtn.  ©it  fühlen  (i<h  jroar 
mriftfnthrilö  filter  an  unb  mathtn  auch  btn  Gmbruef  nitbrigtr  (Jrroärmung  auf  btn 
Kranftn  ftlbft;  aUtin  bit  Stbäoungtn,  rotkbe  bit  ©mpflnbung  permittrit,  fallt«  anbtrb 
aub,  alb  bit  phpfifalifchtn  ©eftimmungen. 

©roßt  Oberflächen,  bie  Gfittr  obtr  3au<$t  abfonbtrn,  fühlen  bibmtiltn  bureb  bie 
©trbunftung,  bit  an  ihnen  ©tatt  finbtt,  ab.  3fl  btr  hierbureb  btbingte  2ßärmrptrluft 
btbeuttnb,  fo  roirb  tr  fid)  auf  bit  5facbbarfcbaft  unb  in  bit  junäcbfl  gelegenen  inneren 
©heilt  fortpftanjen.  2>ie  Urfahr,  tocbfjalb  bab  3nnert  beb  cariöftn  Jufteb  5fr.  XUII. 
4°’5  totnigtr  alb  bie  5Wunbt)8f>le  angab,  muß  fiinftigen  Sorfdjungen  anheim  ge« 
(teilt  bltibtn- 

295  ®a  ber  ftreiölauf  unb  bie  Sltljmung  im  Eobeäfampfe  finfen,  fo 
roirb  fi<b  auch  bann  bie  eigenwarme  »erininbern.  Daö  ©efüftl  ber  fjanb 
lefirt  fdjon,  bafj  bie  meiffen  ©terbenben,  in  benen  jene  gactoren  allmätrlig 
ertöfc^cn,  an  £änben  unb  güfjcn,  an  ber  5?afe,  ber  ©tim,  ben  Sangen 
unb  bem  ©eft$te  erfalten.  Srefdjet  unb  ©ecquerel  fanben  nur 
35°, 85  @.  in  bem  jweiföpfigcn  Slrmmu^fel  unb  32°, 00  Q.  in  ber  £anb 
einet!  »erfi^eibenben  9Banneö,  ber  an  jufammenfliefienben  ©lottern  litt. 

')  (»iersc  b.  b.  0.  p-  1.  2. 
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(f  i>;r»w jtm«  im  5 obfetatnpfe. 

£>ört  bte  innere  Wärmequelle  mit  bem  Tote  auf,  fo  rrfattet  ber  l’eut) 
nahm  allmäblig.  Die  ©chnelligfeit,  mit  ber  eb  geliebt,  bängt  non  ben 
T:emreratur»erbältniffen  ber  Umgebung  unb  jum  Tb*il  »on  bcr  Wärme» 
capacität  ber  organifchen  ©ebilbe  ab.  Die  inneren  Dbfl*e  '»erben  aber 
immer  noch  längere  3eit  binburch  eine  böf>«re  Wärme  ihrer  gefügten 
Vage  wegen  bewahren. 

gäbt  ein  Wenfch  in  Ohnmacht,  fo  miiffen  bie  tiefer  gelegenen  Dr* 
gane  wärmer  bleiben,  alb  wenn  bie  ©lutbewegung  überall  fiocft.  '.Wart 
empfahl  baber  jur  Untertreibung  beb  ©cbeintobeb  »on  bem  wahren  2lb* 
(eben  ein  an  einem  gifchbeingabc  befeftigteb  Thermometer,  wo  möglich, 
l'iö  in  ben  Wagen  binabjufcbieben  unb  aub  ben  hierbei  erhaltenen  Wärme» 
grögen  auf  bie  Watur  beb  3uftanbeb  ju  fcfjliegen1). 

Die  (Sigenmärme  ber  Säugetbierc  finft  na*  g h o ffa  t ’)  im  T'urcfifcfmitt  im  ^tuiienblccf e 
beb  Sterben*  auf  24“5g.  Die  i’crfcbiebcnen  genMltfamen  Jobe*arten  erjeugten  in  tiefer 
©ejitbung  einen  'Jöecbfel  non  19"8  unb  2b"5g.  3 r Waffe  fanb  in  f ecb*  galten  30"  bi* 

24"  g.  für  bie  OTagenroärtne  oon  gnoacbfencn  1 bi*  12  Stunben  nach  bem  ?obe.  Sie 
Söärme  ber  ^Itmofphäre  fcbmanfte  babei  jntifcbfU  13“  unb  20"  g. 

©egen  wir  jur  ©etracgtung  bcr  11  r f a cb  e n ber  tbierifchen  Wärme  29ti 
über,  fo  müffen  wir  juerfi  bie  Wolle,  bie  bem  Weroenfpgem  in  biefer  £in* 
ficht  jufommt,  inb  Sluge  faffen.  Wir  hohen  früh**  gefegen  (§•  *•  293. 
294.),  bag  feine  Tbatfacgen  eine  unmittelbare  Wärmccrjeugung  ber  Wer- 
oen  anbeuten.  Die  Temperatur  jieigt  jwar,  wenn  unfer  Wille  ben  bewe» 
genbcn  Weroen  anregt  unb  ben  Wubfel  jufammenjiebt.  äüein  bie  Tgätig» 
feit  ber  Wubfelfafcrn  bilbet  bie  näcgge  Urfacge  ber  ßrfcgeinung.  Daffelbe 
gilt  »on  allen  ©eränberungen,  bie  ben  £erjfchtag  unb  bab  Sltbmen  tref» 
fen.  ©trömt  mehr  ©lut  in  geige  eineb  Weroeneingugeb  nach  finer  he« 
gimmten  ©egenb  b>n,  fo  wechfeln  auch  bie  ©ebingungen,  welche  bie 
ffllutgefäge  unb  bie  anberen  ©ewebe  barbieten.  Wenn  baber  oft  Tgätig» 
feiten  beb  Werpenfpgcmb  bie  (Srfcbeinungen  ber  tbierifcytn  Wärme  be- 
gimmen,  fo  jtnb  hoch  gleichzeitig  bie  ßrnäbrungbocrbäftniffe  »eränbert. 

Wan  fann  aber,  wie  wir  fpäter  fehen  werben,  bem  gegenwärtigen  ©tanbe 
unfereb  Wijfenb  gemäg  annebmen,  bag  biefe  bie  Urfache,  bie  Wernen  ba« 
gegen  bie  entfernte  Anregung  ber  Stgenmärme  liefern. 

Wir  bähen  ferner  gefunben,  bag  treiblauf  unb  athmung  jwei  £>aupt«  297 
bebet  ber  Ernährung  unb  bcr  tbierifchen  Wärme  bilben.  ©eibe  oeränbern 
bie  ©lutmaffe.  tommt  biefe  in  ben  Hungen  mit  ber  Huft  in  ©erügrung, 
fo  jiegt  fte  ©auergoff  an,  fcheibet  bafür  Äoblenfäurc  ab  unb  nerlicvt  ei- 
nen Tb*ii  i^reö  Wagerb  auf  bem  Wege  ber  ©evbungung.  Der  aufge» 
nommene  ©auergoff  macht  eb  erft  möglich,  bag  geh  ein  Tgeil  heb  tobten» 
goffcb  unb  beb  Waffergoffeb  unferer  Äörpemerbinbungen  in  toglenfäure 
unb  Waffer  umwanbelt. 


‘)  Setgl.  gr.  unb  4j  9tafft,  llnlrrfucgungru  tur  'l>f>»ficlegu  unt  flatljolcgir.  peft  1. 
Sonn,  1835.  8.  &.  129  — 138.  g.  iHaffc,  hie  UiiUrfdjflrung  hftf  ®d)ctnlet(*  oon 
tun  trirflidtcn  loOf,  pir  Stmifiigung  über  He  CMffahr,  Irbfirtiq  bcarabfit  tu  werten. 
®onn,  1841.  8. 

*)  Ch.  Chosxat,  Rcchcn-hcs  «ur  l'inanition.  p.  139- 
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Sffärnmapaeitdt. 

liefe  2lrt  »01t  Umfag,  bie  wir  im  gemöbnlicgen  Cebtn  mit  beut  9ta* 
mea  ber  Verbrennung  begegnen,  lägt  SSärrne  frei  merben.  Kan  fann 
bager  bie  llrfacge  ber  Gigenrcärme  in  bem  Verbrennungbprocege  fuegen, 
ber  fortmägrenb  in  unferem  Itörper  eingeteitet  wirb  — eine  Singet,  bie 
l'aooifier1)  fegon  aufgellte,  bie  Viele  feiner  Macgfolger  ju  erbärten 
ober  ju  begreifen  fuc^ten  unb  bie  enblicg  in  neuerer  3*it  igren  berebteften 
Vertbeibiger  in  Sie  big®)  gefunben  bot- 

298  TBollen  mir  biefe  Slnfcbauungbmeife  näher  prüfen,  fo  müffen  mir  unb 
erg  einige  Verbältniffe  ber  Galorimetrie  Har  machen.  2Bir  merben  unb 
bierburtb  jugleicg  bie  Veantmortung  mancher  grage,  bie  geh  bei  ber  ©e» 
traebtung  anberer  Tbätigfeitberfegeinungen  aufbrängf,  erleichtern. 

Kifcgen  mir  1 Kilogramm  USaffer  non  0°G.  mit  1 Kilogramm  2Baf* 
fer  »oit  15°  Q>.,  fo  mirb  bab  ©anje  eine  9ßärme  »on  7%°  Q.  barbic* 
ten.  Die  fältere  Dälfte  bat  fo  »iel  an  fühlbarer  2Bärme  gemonnen,  als 
bie  märmere  »crloren.  ©ebrauegen  mir  aber  jmeierfei  fiörper,  fo  änbert 
ficb  bie  Grfcgeiniing.  'Mengen  mir  1 Sttlogr.  ©affer  »on  0°  G.  mit  1 Äi* 
logramm  Ouccfglber  »on  15u  G-,  fo  erhalten  mir  eine  Kifcgung  »on 
0°5  G.  ober  genauer  »on  0,4837°  6.  Dab  Ouecfftlber  »erliert  alfo 
14°5163  G.  SBärme,  mäbrenb  bab  VJaffcr  nur  0"4837  G.  geminnt.  3e*- 
neb  mug  30,011  Mat  fo  »iel  SEBärme  bergeben,  menn  bie  Temperatur 
»on  biefem  um  1°  G.  geigen  foll.  ©ollen  geh  gleich  fernere  Mengen 
»on  SBaffer  unb  Duecfglber  um  1°  Cf.  ermärmen,  fo  braucht  biefeb,  mie 
bicraub  »on  felbg  folgt,  14%  'Mal  meniger  fühlbare  SEBärme,  alb  bab 
ärgere. 

299  Man  nennt  bie  gägigfeit  ber  fiörper,  igre  Temperatur  um  1°  G. 
burch  bieSlufnabme  begimmter  VBärmemengen  ju  ergäben,  ihre  SEBärme* 
capaei tät  ober  ihre  fpecififche  SEBärme.  SEBitI  man  biefen  SEBertb 
allgemein  »ergleichbar  madben,  fo  braucht  man  nur  eine  begimrate  'Kaffe 
ju  mäglen,  mit  ber  man  alle  übrigen  in  ©ejiegung  bringt.  SEBaffer  »on 
0°  G.  eignet  geh  am  begen,  um  biefe  relatioe  3öärmecapacität  aubjubrü* 
den.  Hegt  man  alfo  feinen  SEcrtg  alb  Ginbeit  jum  ©runbe,  fo  erhält 

man  für  bie  SEBärmccapacität  beb  gleichen  ©emiegteb  Duecfglber 

= 0,03332,  eine  3atg>  bie  auch  9t  eg  na  ult  burch  eine  genauere  Ver* 
fuegbart  gefunben  bat. 

300  Gin  jmeitcr  für  unfere  fpäteren  ©etraegtungen  miegtiger  3Seg,  bie* 
felbcn  Grfcgeinungen  ju  ermitteln,  begebt  in  ber  Jlnmcnbung  beb  Gib* 
calorimeterb,  bab  üaooifier  unb  fa place  juerft  gebrauchten. 
Denfcn  mir  unb,  mir  hätten  jmei  in  einanber  gefcgacgtelte  Schalter.  Der 
9iaum  a unb  bie  Höhlung  b gnb  mit  Gibgücfen  »on  0"  G.  gefüllt.  Dab  2öaf< 
fer,  melcgeb  »on  a abfcgmiljt,  fann  bureg  ben  #abn  d unb  bab,  melcgeb  1 lie- 


*)  Lavoisicr  in  den  Mcmoires  de  lacaclt-mie  des  Sciences.  Annec  1790.  I’ari»,1797. 
4.  pag  605. 

*)  3-  Pirl’ig,  fie  erganiidje  Ohemie  in  ihrer  ülmeenbung  auf  Hlhoilelegie  unb  ^Jatljo: 
Icgir.  Dritte  Slujtage.  fflraunfdnreig,  1846.  8.  S.  37  fgg. 
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9atente  ®ärme. 

ferf,  Purch  e abgeleitet  unb  in  ben  barun* 
ter  ftehenben  ©efäfjtn  aufgefangen  wer- 
ben. a aber  bient,  bie  ©leichförmigfeit 
ber  Temperatur  »on  b ju  (tigern.  Ärbei» 
tet  man  nun  bei  einer  t'uftwarme  non 
1—2°  ff.,  fo  rnufj  bie  in  c enthaltene 
atmofphäre  binnen  Äurjem  auf  0“  ff. 
erfalten  ober  wenigften«  bieferäBärme 
nabe  fkbett.  ffo  wirb  auch  mögliche 
wenig  ffi«  bur<h  bie  ffiirfung  ber  i'uft 
abfcpmeljen 

«Bringt  man  nun  1 Kilogramm 
fflajfer  non  79°01  bi«  79°24  ff.  in 
ben  innerften  93epälter  c unb  laßt 
eö  b*cr  biö  O*  6.  erfalten,  fo  läuft 
gerabe  i Kilogramm  SEBajfer  non  0°  ff.  non  b burch  e ab,  wenn  9tic£tö 
an  ben  ffiöftücfen  haften  bleibt,  ©oll  alfo  6i$  non  0°  ff  in  SBaffer  non 
0°  ff.  nerwanbelt  werben,  fo  gehen  79°01  bi$  79°24  ff  für  bab  ©efühl 
unb  bie  tbermometrif<be  SEBabrnebmung  nertoren ; fie  werben,  wie  man  jtch 
aubbrücft,  latent-  ©ebraucpten  wir  ftatt  bebSSafferb  eine  gleich  fchwere 
unb  eben  fo  febr  erwärmte  Wejfingfugel,  fo  erhielten  wir  nur,  abgefehen 
non  allen  nothwenbigen  SBeobacbtungbfeblern,  93,91  @rm.  abgefcbmolje* 
nen  2Bafferb  non  0°  6.  Bie  SBärme,  bie  bei  bem  ffrfaltcn  beb  SOBafferb 
non  79°  ff.  bib  0°  ff.  frei  wirb,  nerhält  (ich  alfo  ju  ber,  welche  biefelbe 
abfühlungbgröge  beb  SKeffingb  liefert,  = 1000  : 93,91.  Bie  SEBärme* 
capacität  beb  ütteffingb  gleicht  fcaber,  bie  beb  SSBafferb  alb  ffinheit  genom- 
men, 0,09391. 

Strahlt  bie  SBärme  eineb  erbeten  Äärperb , ber  an  ber  ?uft  liegt,  301 
frei  aub,  fo  wirb  er  um  fo  fchnellet  feine  phpere  Temperatur  nerliercn, 
je  geringer  feine  fpecififche  Sßärme  iß.  SWan  hat  piorin  ein  britteb  2J?it» 
tet,  feine  HBärmecapacität  ju  erforfchen. 

Obgleich  Oer  ©eparfünn  Oer  Bbhfifet  Oie  fDtetpoOen,  welche  jur  Ermittelung  Oer 
fpecijifcben  ®ürme  Oienten,  in  bobem  örate  peroolftommnete,  fo  binOern  boet)  Oie  immer 
noch  beftebenOen  ©(pwierigf eiten,  ju  unwanOef baren  ErgebnifTen  ju  gefangen.  ©tan 
tann  Oaher  manche  neuere  unb  niete  ältere  ®ertpe  alb  bloße  annäbernbe  Bablen  be> 
trachten.  Tiefer  UebelßanO  berührt  rorjugbweife  Oiejenigen  Körper,  Oeren  ®äinteoer» 
bältnilTe  für  Oie  «Pböfiologie  wichtig  finO.  Bie  meiften  Beftimmungen,  Oie  an  tbierifchen 
ober  pflanzlichen  TheiCen  gemacht  worOen  finb,  flammen  au«  Oem  oorigen  jaluhunbert. 

Bie  ®ärmecapacität  OerWafe  wurOe  aber  fefbft  in  neuerer  Beit  mittefft  ©tetpoben  unters 
fuebt,  bie  ebenfalls  nicht  mehr  Oer  gegenwärtigen  EuOiometrie  oolIflänOig  genügen. 

Ein  jweiter  Urbrlflanb  wirb  Oaburch  berbeigefübrt,  baß  fuh  Oie  ®ärmccapacität  mit 
Oer  Temperatur  änbert-  Bai  febr  warme,  Oem  Kochen  nabe  ®afler  bat  fchon  eine 
anbere  fpecififche  ®ärine,  afö  ba«  taffe.  «Wan  tann  Oeöhalb  auch  nicht  Oie  fpecififche 
EDärme  Oer  tobten  tbierifchen  Ttjeitc  Oer  Oer  (ebrnOen  »otCfommen  gfeichfepen.  Siefe  Be» 
mertungen  mögen  genügen,  um  bie  Sicherheit,  Oie  in  Oen  anguführenben  Bahlen  liegen 
tann,  auf  ihr  gebübrenbeö  ©taaß  gurfiefjufübrrn. 

Steffen  wir  un«  nun  Oie  ®ärmecapacitäten,  Oie  porgugöweife  für  pbpfiofogifche  Un> 
terfuebungen  oon  Bebeutung  ftnb,  gufamtnen,  fo  erhalten  wir,  wenn  Oie  fpecififche  Sßärme 
Oe«  SBaffer«  ron  0'  E.  =»  1 ifl,  jebe  fpäter  ju  erwäbnenbe  ©ebenoerbeffetung  unberüct» 
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iubtigt  Weiht  unb  ein  unrcränbertrr  Druef  unb  bae  gleiche  ©ewicbt  für  bic  ©aff  ange» 
nunmen  wirb,  bic  '-Berthe: 


Körper. 

SSärme» 

capacil&l. 

‘•Beobachter. 

Körper. 

SSirme-- 

capactlät. 

®eoba<f)ter. 

'.Mtmofv’här.  Suft 

0,267 

De  (a  Woche 

©lad 

0,19768 

Wegnault- 

unb  'I'erarb. 

®eified  ®a«fd 

0,45 

©abDlin. 

©auerfloff 

0,236 

bedgl. 

©permacet 

0,399 

Srawforb. 

'Bu(Trr(toff 

3,294 

bedgl. 

Jichtenholj 

0,51—0,65 

Waper. 

©ticf(to(T 

0,275 

bedgl. 

23uchcnhbl( 

0,49 

Waner. 

Kohlenfäure 

0,221 

bedgl. 

Wuefeljlcifeh 

0,74 

Kirwan. 

'HrtcrienMut 

1,03 

ffrawforb. 

©chaaflungc 

0,796 

ffrawforb. 

93cnrnWut 

0,8928 

beögt. 

Wit  gaaren  per» 

0,787 

bedgl. 

Kuhmilch 

0,9999 

bcdgl. 

fehene  Ocbienbaut 

Wilrt)p.l.02(jfp  0. 

0,98 

Dalton. 

Cfinc  bcr  gauptmafTcn  bee  ttncrifdjcn  Körper«,  bie  ?)iiiefflfubftanj,  hätte  hiernach 
nur  ungefähr  % bcr  iBärmecapacität  beb  SBaiTer«  Die  ©röfittt  anberer  Seiehgebitte, 
wie  btr  üungen  unb  bcr  gaut,  (leben  biefer  3al>(  jiemtitf)  nahe.  Sie  werben  (ich  baftcr 
fchneiter  erwärmen  unb  abriibicn,  alb  'Baffer,  langfamer  bagegen,  alb  ©fab,  Wetalle  unb 
piele  anbere  unorganifthe  SUerbinbungen. 

302  SOSir  haben  gefepen  (§.  300.),  tag  ffiid  »on  0°  6.  79°, 01  6.  big 
79°,24  ff.  Wärme  nettjig  bat,  um  in  flüfftged  Waffer  »on  0°  ff.  überju» 
geben.  Die  biege  2lenberung  bed  feflen  3ujianbed  in  ben  tropfbar  jlüfjt* 
gen  »erfcplucft  ober  binbet  alfo  eine  getoiffe  Wenge  »on  Wärme.  Daffelbe 
wieberboU  fitb,  wenn  fiep  ein  tropfbar  pfftger  Körper  in  Dampf  »er* 
wanbeit.  Die  SJerbunftung  macht  baper  einen  2:getl  ber  Wärme  latent, 
ernlcbrigt  auf  biefe  SHrt  bie  Temperatur  unb  erjeugt  Kälte.  Kehrt  aber 
ein  Körper  jur  tropfbar  flüfftgen  ©ejtalt  aud  ber  Dunftform  jurücf,  fo 
macht  er  Wärme  frei. 

üäfit  man  1 @rm.  Waffer  bei  760  Wm.  ©arometerftanb  fiebert , fo 
binbet  bcr  babei  entjtebcnbe  Dampf  fo  »iel  Wärme,  bafi  bie  Temperatur 
»on  ungefähr  540  ©rm.  Waffer  um  1°  6.  erhöbt  ober,  wie  man  cd  auch 
auebr tieft,  1 ©rm.  Waffer  um  540°  ff.  erwärmt  würbe.  Die  gebunbene 
unb  bie  freie  ober  bie  gefammte  Wärme  beträgt  baber  640.  93iele  $bb* 
flfcr  nehmen  mit  ©barp  an,  bafi  biefe  ©röjjc  für  niebere  Temperaturen 
unb  ben  gleichen  Drucf  biefelbe  bleibt,  gälte  alfo  ber  Dampf  eine  Wärme 
»on  37"5  ff.,  fo  gliche  feine  latente  Wärme  640— 37°5  = 602,5,  mithin 
mehr,  ald  bei  100"  ff.  Die  ffrfabrungen  »on  Dulong,  bic  jeboeg  nicht 
näher  veröffentlicht  worben  finb,  wibcrfprcchcn  biefer  23oraudfegung. 

303  Wan  fleht  leiiht,  bafi  eine  wäßrige  glüffigfeit  ober  ein  mit  Waffer 
burchtränfter  fefier  Körper,  bcr  einen  Tbcil  feiner  geuditigfcit  burch  93er* 
bunftung  verliert,  um  eine  feiner  Waffe,  ber  Wärme  bed  Dampfed  unb 
feiner  eigenen  Wärmecapacität  entfprechenbe  Teinperaturgröfje  ablüplcn 
mufi.  ©eben  bic  Hungen  unb  bic  gaut  WaiTerbünflc  an  bic  fältcrc  9U- 
mofphäre  ab,  fo  wirb  fiep  in  ihnen  bad  ©leicge  wicbcrholen.  Die  Dampf* 
erjeugung  unfered  Körper«  bilbet  alfo  für  bicfeit  galt  ein  jweited  Hbfüh* 
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fungSmittel,  ba$  btn  bureb  bie  SBärmeftrablung  feiner  Dberffäcbe  bebingten 
Dcmperatumrlufl  »ergröfjert. 

©erbrennt  ein  fiörper,  fo  entbinbet  er  eine  gemiffe  Menge  »on  304 
2Bärme.  Man  fann  jtcb  aber  jmeierlci  Mittel  bebienen,  um  ben  ffßertb 
berfelben  ju  beftimmen. 


$iä.  46.  Renten  mir  uns,  mir  hätten  eine 

©orriebtung  getroffen,  bafj  ber  Äörper 
in  bem  gig.  4G.  abgebilbeten  GriScalo* 
rimeter  »erbrennt  unb  alle  feine  SEBir* 
fuitg  jur  Scbmeljung  beS  in  b beftnb» 
ticken  SifcS  »ermenbet,  fo  mirb  uns  baS 
burd)  e abtaufenbe  SEBaffcr  bie  Menge 
beS  (JifeS  angeben,  bie  ein  befannteS 
Guantum  ber  »erbrennenben  Subftanj 
fcbmiljt.  Da  aber  b*«ju  für  1 Jfilo* 
gramm  79,01  bis  79,24  SEBärmcgrabe 
geboren,  fo  läfjt  fleh  heraus  beregnen, 
mclcbc  SBaffcrmaffe  bureb  baS  ©er* 
brennen  eon  1 ®rm.  eines  Stoffes  um 
l°  ($.  erhöbt  mirb. 

®in  jmeitcS  ©erfahren  befiehl 
barin,  bie  SEBärtne  auS  ber  Dempcraturerböbung  beS  umgebenben  SEBaffcrS 
ju  beftimmen.  Steifen  mir  uns  »or,  bafj  bie  bureb  bie  Serbrennung  er» 

märmten  elaftif<b  ffüfftgen  Stoffe  bureb 
baS  Stblangenrobr  ss,  gig.  47.,  ge* 
ben  unb  bei  s brrauStreten , fo  mirb 
baS  Ibtrmometer  t anjeigen,  um  mie 
»icl  bierburtb  bie  SEBärme  beS  SBafferS 
A erhöbt  mirb.  ©elingt  eS,  bie  Dem* 
peratureinffüffe  ber  umgebenben  Cuft 
mögliebft  aufjnbcben  unb  fennt  man 
baS  ®emi(bt  unb  bie  SQBärme  »on  A 
»or  unb  naeb  bem  ©erfuebe,  fo  mie 
bic  'Menge  ber  »erbrannten  Maffe,  fo 
bat  man  alle  3abl«n,  bie  jur  ©erecb* 
nung  beS  gefuchten  SEBertbeS  nötbig 
ffnb.  Man  erhält  ihn  unmittelbar  in 
SBaffcrmengen , bie  um  1°  G.  erhöbt 
merben. 


Die  erfle  Wetfpbe  i(t  oon  Saooifier  unb  Sapface,  bie  jmeite  oon  JHuinforb 
gebraucht  worben.  Die  Itrnntnifi  biefer  Beilinnnungbarten  ifl  aber  für  unb  non  Be- 
»eufung,  weit  fie  bie  örünbe  angiebt,  weohaib  man  manche,  jur  'Berechnung  ber  tbieri. 
feben  2üarme  gebrauchte  Wrunbmertbe  nach  ben  neueren  Erfahrungen  abänbern  rnufi. 

Die  beiben  £<auptförper,  bie  unb  hier  intereffirrn , finb  ber  Kohienfloff  unb  ber 
2ßafTer(M;  beim  fie  perbrennen  in  unferem  Organibmub  ju  fiohienfäure  unb  üüaffer. 
'Peibe  würben  ron  Saooifier  unb  Sa  place  unterfuebt.  I ©ewichtbtheil  KoflenftofT 
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giebt  nach  ihnen  fo  Diel  Bärme,  baff  t>ierburc^  96,5  ©emiAtbtheile  ©ib  fAmelten.  ©fr« 
felbe  Berth  beträgt  für  ben  20aiTerfloff  295,5895  *). 

Sßill  man  abrr  tiefe  3afften  in  ©emperaturgröfien  perroanbeln,  fo  f»ängt  9lUeb  baron 
ab,  mir  oief  Bärmegrate  auf  bab©<hmeljen  beb  ©ifeb  fonunen.  ©Aon  Bi  a ef , ber  ©nt. 
beeter  ber  latenten  «Bärme  ber  ©ämpfr,  batte  hierfür  79  bib  80°  ß.  gefunben  Sa. 
»oifier  unb  Sa  place  tarnen  auf  73", 395  bib  76“, 070  ®.  unb  nahmen  baffer  im  ©urch« 
frt'iutt  75°  ß an.  SlUein  be  (a  Brepoflape  unb  ©efainb“)  erhielten  in  neuerer 
3eit  79,01  unb  Dlegnanit“)  in  einer  BerfuAbreiffe  79,24  unb  in  einer  gmeiten  79,06- 
Ulehmen  mir  bab  Wittel  biefer  brei  Berthe,  fo  haben  mir  79,10"  ß. 

Saft  alle  phpfffalifAen  Sehrbücher  legen  noch  ben  Berti»  75°  ß.  gunt  ©runbe.  ©ie 
Bärme  beb  oerbrennenben  iiofflenffoffeb  mirb  baher  96,5  x 75  = 7237,5  unb  bie  beb 
«Bafferffoffeb  295,581*5  x *5  22170.  ©leicht  aber  bie  ©Ameßmänne  beb  ©ifed 

79,10  ß.,  fo  mirb  1 ©rm.  fiohlenftoff  7633  unb  1 ©rm.  SBafferftoff  23381  «Bärme, 
einheiten  1 ©rm.  «Baffer  mittheilen. 

©ie  6(hmierigteiten , bie  fo  leben  UntcrfuAungcn  entgegenftehen,  ertiären  eb,  baff  bie 
©rgehniffe  ber  größten  Bffnfifer,  bie  fich  mit  'Beobachtungen  ber  91  rt  hefeffäftigten , me. 
fentlich  ooit  einanber  abmeicheit.  galten  mir  unb  an  bie  mafirfeheimich  feffr  genauen 
3afflcn,  bie  (ich  in  ©ulong’b  *)  hinterlaffenen  «Papieren  oorfanben,  fo  giebt  1 Siter 
Bafferffoff  hei  0"  ß.  unb  760  WiUim.  Barometer  3106,6  «Bärmeeinffeiten  im  Witte! 
aub  5 ajerbrennungbi'crfucben.  Ulimmt  man  baher  1,299075  ©rm.  nach  ?lrago  unb 
Biot  für  bab  ©eroicht  »on  l Siter  Suft  an  unb  fegt  mit  fRegnault  bie  ©igenfAroere 
beb  Bafferffoffeb  = 0,06923,  fo  erhält  man  für  1 ©rm.  .Bafferffoff  34543  Bärme, 
einheiten,  bie  (ich  auf  1 ©rm.  Baffer  beziehen. 

©ie  «Berbrennungbroärme  beb  Kofffrnffoffeb  Iaht  fich  nur  unoollffänbig  aub  ben  frag, 
mentarifdjen  Ueberreffen  her  Stubien  von  © u l o n g ermitteln,  ©ie  mürbe  nach  S ie  b i g ’b  “> 
Beurteilung  ber  ©acht  8558  betragen  unb  gleicht  nach  ©ebpreo  7912“  ß. 

305  <£ine  themtfd>e  «Berbinhung,  bie  ©auerjloff  neben  SBafferftoff  enthält, 
giebt  wafmfiheinlicl)  immer  eine  geringere  SBerbrennung*wärme,  alb  wenn 
tt>r  tfojtlcnfioff  unb  ijir  aSaffcrfioff  für  (id;  »erbrannt  mürben,  weil  fdwn 
eine  gewifft  Wenge  »on  «Barme  bei  ber  erften  «Bereinigung  ifirer  einfa« 
ten  ftörper  frei  mürbe.  £>a  nur  organiföe  ©ubftanjen  in  unferem 
Körper  in  Koplenfäure  unb  SBaffcr  umgemanbelt  werben,  fo  müffen  mir 
biefe  a:i>atfat^e  bei  ber  ©eurlpeifung  ber  Sigenroärme  in*  ?luge  faffen. 
©*  fällt  bafier  jebe  SBere^nung  ber  S8erbrennung*märme,  bie  nur  bie 
Wengen  be*  »erbrannten  Äoplenftoffe*  unb  SBajferfioffe*  jum  ©runbe 
legt,  flöfier,  al*  e*  fein  follte,  au*. 

Bir  roollen  unb  bie  Sache  an  bem  «Seingeiff  unb  bem  Baumöl,  bie  beite  von 
91  um  fort  in  bem  Baffercatorimeter  verbrannt  morben  finb,  anfchaulicher  machen 
Ulimmt  man  alb  öerbrennungbmärme  von  1 ©rm.  Kofflenffoff  8,558  unb  von  I ©rm 
Bafferffoff  34,543  «Bärmeeinheiten  ppn  1 Kilogramm  Baffer  unb  1“  ß.  an  fö 
erhält  man : ‘ ' 


•)  Lavoisier,  Trailc  i-lemenUiire  de  Chimic.  Seconde  Edition.  Tome  I.  Pari*,1793 
8.  p-  103  109.  ©er  Berlff  285  für  ben  Bafferffoff,  ben  einige  Dienere  annebmen 

tff  baffer  etmao  ju  flau. 

’)  Annales  de  Chimie  et  Phyrique.  Troiajeme  Sbrie.  T.  VIII.  Pari«,  1643,  8 p.  18. 
.*)  Ebendaselbst  pap.  22  u.  27. 

4)  Cabart,  Ebendaselbst  pap.  186. 

*)  Annalen  der  Pharmacic.  Bd.  LIII.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  73. 
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Körper. 

©ewiebtSprocente- 

Bännecinbeiten  poii  1 Kilogrm.  Baffer 
unb  1° 

.Hohlem 

»off. 

: 

! £ . 
•sf 

1 

ÄJUfr- 

ftoff. 

für  bie  ifolirte  Verbrennung  : 
berechnet. 

b<i  Per 

brennitng  Pe$ 

Hohlen; 

ftoff. 

Baffer; 

»off- 

bfifcf 

^ufammen. 

©an^fn  ge* 
fünften. 

'Beingeifl  j 

52,658  | 

12,896 1 

34,446 

4,506 

1 4,455 

8,961 

6,19. 

Baumöl 

77,2  t 1 

1.3,36 

9,43 

6,G07 

4,615 

11,222 

9,04. 

Siehe  ficb  rorausfeneiu  taft  alle  ©runbjablen  pollfontmen  richtig,  fo  brr  Beim 
griff  ungefähr  unb  bas  Baumöl  ’/l0  brr  BerbrennungSwärnte,  bit  man  bri  ifoiirter 
'Verbrennung  bes  KohlenffoffeS  unb  beö  Bafferffoffcs  (ohne  Brnicfflchtigung  beb  febon 
in  brr  organifchen  ©ubffanz  porhanbeiten  ©auerffoffeS)  erhielte. 

OB  elfer  (teilte  juerfl  ben  ©ag  auf,  bau  biefelbe  Quantität  zugeführten  ©auerffoffeS, 
bie  jum  Verbrennen  einer  ©ubffanz  gebraucht  wirb,  bie  gleiche  Bärmemenge  heroor« 
bringt.  Wandje  Sechniler  haben  es  baher  auch  nnttelfl  biefeS  ©hco“'"*  berfucht,  bie 
i?ei}fraft  ber  ftölzer  aus  ihren  elementar  analotiflhen  i'eflanbtheilen  ju  berechnen.  'Bare 
eS  pollfommen  ficher  unb  fennte  man  bie  nöthigen  ©runbwertbe  mit  hinreichenber  Be< 
(timmtheit,  fo  tiefte  fleh  hieraus  finbrn,  roiepiel  birfe  ober  jene  ff.cfffoffloie  ©ubffanj,  bie 
wir  genieflen,  jur  ©Wärmung  unteres  Körpers  beiträgt '). 

Jheoretifche  ©rünbe  machen  aber  überhaupt  ben  Belter'fchen  ©ag  zweifelhaft. 

©enn  nähme  man  auch  an,  baf>  bie  gleiche  Wenge  ©auerffoffeS,  bie  jum  Verbrennen 
nöthig  ifl,  biefelbe  abfolute  Barme  ohne  Ünterichieb  beS  perbrennenben  Körpert  heroor> 
ruft,  fo  braudite  nidtt  auch  beshalb  biefelbe  öröße  oon  Barmeeinheiten  zum  Vorfcbein 
ju  tommen,  weil  bie  Verbrennung  ben  ©id)tigfeitjuftanb  unb  mithin  auch  bie  fpecififthe 
Bärme  ber  Verbrennungeerzeugniffe  änberf,  Wan  fann  baher  nur  im  Allgemeinen  be* 
haupten,  bafi  baS  Jett,  bad  mehr  ©auerfloff  für  feine  'Verbrennung  nöthig  hat,  alö  ber 
Alfohol,  eine  größere  Barme  fleroorbringen  unb  ber  3ucfer  ober  bie  ©färfe  beiben 
nachflehen  wirb. 

©ie  oben  angeführten  Bcifpiele  tonnen  uns  einen  Beleg  liefern,  wie  fehr  man  fleh 
hier  nod)  auf  einem  unbetamuen  ©ebiete  befinbet.  stimmt  man  baS  Atomgewicht  bes 
KohlenffoffeS  ju  75  unb  baS  beS  Bafferftoffeo  j«  *2,5  an,  fo  ergiebt  (ich  mittelft  einer  >nu» 
Berechnung , beren  ©runblagen  bei  We(egrnh<it  ber  chemifchen  Verhalfniffe  t>es  CrganiS«  **• 
muS  erläutert  werben  (ollen,  baß  1 örm.  neu  hinzutretenben  ©auerffoffeS  0,47815  ©rm. 
Beingeifl  unb  0,45778  örm.  Baumöl  ooUfläntig  perbrennt.  Sr  entwicfelt  mithin  im 
evfleren  Jalle  2,!)60  unb  im  lederen  4,138  Bärmeeinbeiten.  Jielen  aber  felbfl  aUe  biefe 
©chwierigfeiten  hinweg,  fo  machte  bie  ©urcbrühning  beS  Belter’fchen  Theoreme  eine 
Annahme,  welche  bie  6'heniie  nicht  beweifen  fann,  notbwenbig.  Bir  berechnen  bie 
Bärmegröße  nach  bem  perfchluctten  ©auerfloff,  ber  auögefchiebenen  Koblenfäure  unb  bem 
inbirect  beflimniten  Bafferfloff.  ©iefeS  fegt  oorauS,  baß  zunäcbff  ber  ©auerfloff,  ben  b;e 
organifche  ©ubflanz  flhoit  als  Beflanbtheil  führt,  mit  bem  Bafferfloff  perbuitben  fei  — 
ein  Sag,  ber  felbfl  noch  nicht  hinreidjenb  für  Kofflenbobrate,  wie  ©tärte,  3ucfer  ober 
©ummi,  gelchweige  benn  für  anbere  organifche  Verbinbungen,  feflgefleUt  ifl. 

Sollte  bte  £ et  jung  beö  mcnfchlichen  Körperö  alö  Quelle  30G 
ber  Sigenwärme  mit  unzweifelhafter  ©ewifjbeit  betoiefen  werben,  fo 
Wäre  eine  ftreng  mathematifche  gegenfeitige  Berechnung  ber  UBärmeerjeu» 
gung  unb  bcö  SBärmeocrlufleö  aUctn  fäbig,  allen  gorberungen  @enüge  ju 
leijten.  ©ne  furje  Betrachtung  fann  une  aber  halb  geigen,  bah  biefes  für 
fegt  ju  ben  Unmögli^feiten  gehört. 


‘)  3-  Siebig,  bie  organifche  ßbemie  in  ihrer  '{Inwcnbung  auf  Vbhffolcgie  unb  9)athe< 
logie.  ©ritte  Auflage  Braunfchweig,  184(5.  8.  S.  105.  106. 
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goßt  man  bie  Hrage,  wie  eb  viele  gorfeßet  getßan,  fo  auf,  baß  man 
nur  bie  bureß  l'ungen*  unb  £>autaubbünßung  baoon  geßenbe  Koßlenfäure 
alb  btc  ©runblage  ber  Wärmebefttmmung  anfießt,  fo  »ernacbläffigt  man 
ben  Wafferfioff,  ber  tine  fo  große  ©erbrennungöwänne  beßbt.  Wan  be* 
gebt  außerbem  noch  mantbe  3rrung,  bie  jteß  halb  »on  felbji  ergeben  wirb. 

Wau  fann  aber  ni<ßt  ben  oerbrennenben  Wajferftoff  unmittelbar  auf* 
finben.  JDenn  bab  ßierbureß  erzeugte  Waffer  gebt  in  ©erbinbung  mit  ber 
aubbünfienben  geueßtigfeit  baoon.  3ebe  inbireete  ©eßimmung  bagegen 
fließt  neue  geßlerquellen  in  ft4>. 

Könnte  man  mit  Sicherheit  »eraubfeßen,  baß  in  febem  Halle  ber  in 
ben  Körper  eingefübrte  ©auerjloff  nur  $ur  Kobleufäure*  unb  Wafferbilbung 
»ermenbet  wirb,  fo  hätte  man  in  ihm  ein  Wittel,  feneb  Wafferftoffproblem 
ju  löfen.  Wir  werben  feßen,  baß  mehr  ©aucrßojf  bem  ©olumen  nach 
oerfcßlucft,  alb  Koßlenfäure  aubgefeßieben  wirb,  wenn  man  felbß  bie  trotfene 
ober  feueßtigfeitöfreie  eingeatbmete  Cuft  mit  ber  aubgeatbmeten  »on  ber» 
felben  ©efeßaffenbeit,  ber  gleichen  Wärme  unb  bemfetben  £>rucfe  vergleicht. 

1 Solumcn  Koßlenfäure  forbert  aber  nur  unter  biefen  ©erbältniffen  1 ©o* 
lumen  ©auerftoff.  £>er  Ueberfcßuß  beb  abforbirten  ©auerßoffeb  mußte  jur 
Wafferbilbuttg  bienen.  3fl  bab  Sltomgemicßt  beb  ©auerßoffeb  100  unb 
bab  beb  Wafferßoffeö  12,5,  fo  würbe  notbwenbiger  Weife  % jene«  lieber- 
fcßuffcö  alb  Wafferßoffgewicßt  ju  Waffer  oerbrennen. 

Wan  bat  nun  »erfuebt,  ben  jtrengen  ©eroeib  ber  Serbrennungbbppo* 
tbefe  auf  bem  Wege  ber  Kalorimetrie  ju  löfen.  erßen  ©angeb, 

wie  ®ulong  unb  Debpreg,  fperrten  eine  3rit  lang  SCbiere  in  ein 
Waffcrcatorimcter  ein  unb  verglichen  bie  Wengen  ber  aubgefeßiebenen  Äob* 
lenfäure  unb  beb  oerfcblucften  ©auerßoffeb  mit  ber  Wärmeerböbutig  beb 
Wafferb.  Gfö  ergiebt  ßcß  aber  aub  bem  früheren  oon  felbfl,  baß  ber  ge* 
nauefie  ©erfueb  ber  Srt  leine  matbematifcb*fcbarfen  ßrgebniffe  bei  bem 
gegenwärtigen  ©tanbe  ber  ^ßhßf  unb  b*t  $bbßol°8*e  liefern  fann. 

©erccbnet  man  bie  Wärmequelle  nach  ben  Wengen  beb  Koßlenftoffcb 
unb  beb  Wafferßoffeb,  bie  in  ber  Koßlenfäure  unb  bem  »erbrannten  Waffer 
enthalten  finb,  fo  (lügt  man  ft<h  ntd^t  bloß  auf  eine  noch  nicht  ffeßer  nach» 
gewiefene  Wafferßoffgröße,  fonbern  läßt  auch  außer  2lcßt,  baß  jebe  organi* 
febe  ©ubßanj,  bie  wir  alb  ©aßrung  einnebmen,  gebunbenen  ©auerßoff 
enthält,  baß  baßer  ißre  Scrbrennungbwärme  Keiner  fein  muß,  alb  bie  beb 
befonberö  betrachteten  Koßlenßoffeb  unb  Wafferßoffeb  (§.  305.).  Wollte 
man  ßcß  bagegen  auf  ben  Wclter’fcßcn  ©aß  berufen  unb  ben  oerfcblucften 
©auerfioff  alb  Slubgangbpunft  ber  ©ereeßnung  nehmen,  fo  barf  man  nießt  • 
x'ergeffen,  baß  matt  hierbei  mit  ben  ®runbfä$en  ber  Wärmelehre,  fo  weit 
eb  auf  genaue  Wertbe  anlommt,  in  Wiberfprucß  tritt.  Denn  nehmen  wir 
aueß  bab  ^rincip  beffelben  alb  richtig  an,  fo  würbe  man  eb  erfl  bann 
fruchtbar  machen  fönnett,  wenn  bie  Wärmecapacität  ber  ©erhrennungb- 
probucte  bei  ißren  b<>bcn  Temperaturen  mit  »ollßänbiger  Sicherheit  bt* 
fannt  wäre. 

307  Wuß  man  auf  tiefe  Weife  auf  einen  feßarfen  matbematifeßen  ©eweib 
ber  ©erbrenmtngbbppotbcfe  oerjicßten,  fo  beuten  boeß  alle  Krfcßeinungeu 
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barauf  t)in,  baff  btt  tbierifcbe  ©arme  im  ©anjen,  fo  weit  ffe  in  bcm 
Menfcben  unb  btn  warmblütigen  ©efcböpfen  auftriti,  bunt»  Mt  tbeilweife 
4>eijung,  bie  unauft>örIi(J)  in  ihnen  ©lall  finbet,  bebingt  werbe.  Diefe 
SBerftellung  »erläßt  und  aber  oft  genug,  fo  wie  wir  bie  Certlicbfeitder* 
Meinungen  unferer  Temperatur  ober  bie  SEBärme  nitberer  Spiere  ind  SHuge 
faffen.  Der  Mangel  an  binreid»cnben  pbpfifalifcben  unb  pbpfiologifcben 
Tbatfacbcn  bilbet  bie  fjaupturfacbe  folcber  Süden  unferer  ffrfenntniff 

Unterfueben  wir  junäcbft,  ob  im  Durcbfcbnitt  ber  ©erbrennungdprocefj  308 
graf)  genug  ift,  um  bie  (Eigenwärme  unfered  Körpers»  ju  erhalten,  fo  fön« 
titn  wir  biefe  gragc  bejahen,  fobalb  wir  und  auf  eine  ungefähre  SBeur* 
tf»eitung  befebränfen  unb  alle  <Sct>wierigfeiten,  bie  eine  eracte  Söfung  un* 
möglich  machen,  bei  ©eite  laffen.  Mein  eigener  Körper,  ber  mir  bie  mti= 
flen  ©runbwertije  aud  tinjtincn  fpäter  ju  erwäbrienben  Unterfusbungen 
tiefem  fann,  möge  ald  ©eifpiel  bienen.  Da  itb  jur  3eit,  wo  biefe  ange* 
ftelit  würben,  54  Kilogramm  ebne  bie  Kleiber  wog,  fo  wellen  wir  biefe 
Körpermaffe  atd  eine  gleichartige  ©ubfianj  oon  0,79  mittlerer  SUBärmeca» 
pacität  (§.  301.)  betrasbten,  um  unfere  ©cbäfcung  unabhängig  oon  jtbtr 
©orftellung  über  ben  Ort,  wo  bie  tbierifcbe  SEBärme  erjeugt  wirb,  bursb' 
führen  ju  fönntn. 

3cb  entleerte  im  Durcbfcbnitt  in  ber  ©tunbe  15,180  ©rm.  SEßaffcr 
unb  38,766  ©rm.  Kobtenfäure  bursb  meine  Sungen  unb  nahm  bafür  33,013 
@rm.  ©auerftoff  auf.  SDie  Temperatur  ber  i'uft  lag  babei  gwift^en  12° 
unb  20°  ff.  Meine  mittlere  ftünblisbe  fjautaudbünflung  betrug  30,667 
©rm.  Oie  ?c$tere  enthält,  wie  wir  in  ber  golge  feben  werben,  piel  2Baf* 
ftrbampf  unb  wtnigtr  Äoblenfäure.  Da  bad  ©erbältnfjj  biefer  beiben 
Serbinbungen  auf  leine  ber  heutigen  ffubiometrie  entfpreebenbe  SBeife  be* 
fannt  ift,  fo  wollen  wir  jum  SHacbtbeil  unferer  ©cbäfung  annehmen,  bah 
Sllled  aud  SEBafferbunft  behebt. 

38,766  ©rm.  Kobttnfäure  enthalten  10,573  Koblenfloff  unb  28,193 
©rm.  ©auerftoff.  Da  aber  33,013  ©rm.  ©auerftoff  eingeathmet  würben, 
fo  oerbrannten,  wenn  aller  oerfcbludte  ©auerftoff  jur  Koblenfäure*  unb 
SEBafferbilbung  biente  (S  306.),  0,603  ©rm.  SBafferfioff. 

©iebt  ber  Koblenftoff  bei  bem  ©erbrennen  8,558  unb  ber  SEBaffer* 
ftoff  34,543  SEBafferfilogramiwffelftudgrabe,  fo  werben  10,573  ©rm.  Kob* 
lenfloff  unb  0,603  ©rm.  SDBafferftoff  111,310  SEBärmeeinbeiten  liefern.  Die 
ftünblisbe  .fseijung  betrüge  bah«  für  meinen  54  Kilogramm  fsbweren  * 
Körper,  wenn  feine  mittlere  SBärmecapacität  ju  0,79  angenommen  wirb, 

2°, 61  6. 

©eben  gleichseitig  15,180  ©rm.  SEBafferbunft  oon  37°5  ff.  aud  meinen 
Cungen  baoon  unb  beträgt  bie  latente  S33ärme  bed  SEBaffcrbampfed  bei  biefem 
Temperaturgrabe  602,5  (§.  302.),  fo  erhalten  wir  9,519  SEBärmeeinbeiten. 
Diefcd  giebt  für  meine  Körpermaffe  im  ©anjen  0°,22  ff. 

Schlägt  man  bie  mittlere  SEBärme  ber  £aut  ju  34°  ff.  (§.  271.)  unb 
bie  latente  SEBärme  oon  Dämpfen  biefer  Temperatur  ju  606  an  (§.  302.), 
fo  bat  man  18,624  SEBärmeeinbeiten  unb  0°,35  ff.  für  bie  Slbfüblung  bed 
gefammten  ald  eine  ©ubftanj  betrachteten  Körpcrd. 
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Jjiefer  bedielte  alfo  noch  2°, 04  S.  für  btc  ©tunbe  übrig,  um  feine 
anbtren  ffiärmeoerlufte  ju  becfeit.  Sin  Streit  biefeä  ©ertbeö  wirb  jur 
Erwärmung  ber  Kleiber,  ber  ©egenfiänbe,  auf  bencn  wir  ruhen  unb  bcr 
Sttmofpbäte,  bie  und  umringt  unb  bie  wir  einatbmen,  benugt.  Sin  an* 
berer  mufj  unfcre  9tabrung0mittel  auf  37°, 5 S.  bringen,  unfert  Slbgänge, 
wie  Kotb  unb  Urin,  in  biefer  Temperatur  erbalten  unb  ben  ©ärmeocrtufl, 
ben  bie  ©afferbunftbilbung  im  Darm  unb  in  anberen  Tbeiten  natb  fleh 
jiebt,  möglich  machen.  'Meine  Heiche  bürfte  baber  in  ber  ©tunbe  weniger 
alö  2°, 04  S.  auf  bem  ©ege  ber  ©ärmeftrablung  bei  12"  — 20°  S.  ber 
Hilft  »ertieren. 

©teilt  man  bie  eben  (§.  295.)  erwähnten  Beobachtungen  »on  g.  9t affe 
über  baö  ©infen  ber  Magenroärme  nach  bem  Tobe  »on  ©tunbe  ju  ©tunbe 
jufammen,  fo  erhält  'man  0Ü,52  S.  alö  fiünblichcn  Mittetwertb  »on  25 
Berfucben.  Kühlte  auch  bie  fjaut  4 Mal  fo  ftarf  alö  bie  inneren  Organe 
ab,  fo  bliebe  immer  noch  im  £«ben  e,n  b'n>re*thenber  Ueberfchuf?  ber  £>eijung, 
um  jene  9teben»erlufte  51t  beefen. 

<Si  »erftebt  (id)  aus  bem  früher  ©argegeliten  »on  felbft,  bafi  bie  3ablen,  rceldte  eine 
folcbe  Sd)äftuna  liefert,  feine  irgrnb  fiebere  örunblage  gu  ferneren  ©(bluffen  abgeben 
rönnen?  ®aö  Öanje  bient  nur  ju  geigen,  baji  man  ficb  feinebmegb,  wie  biefeel  noch  in 
• neuerer  3eit  gefaben  iff,  an  bie  bödjffi'ii  2Bertbe  ber  aubgefebiebenen  .ffoblenfaure  unb 
■bet-  eerfdilurften  ©auerftoffeö,  bie  ältere  ftorfeber  gefunben  buben,  ju  b«lten  braucht,  um 
bie  SBerbrennungobcpotbefe  anfebaulitb  ju  machen. 

309  Der  ©toffoerluft,  ben  bie  Deigung  unfereö  Körper«  nach  f*<h  giebl, 
muh  burch  We  Nahrung  ober,  wenn  fte  mangelt,  burch  bie  Körpertbeile 
felbft  erfefct  werben.  3eber  Sinfluh,  bcr  bie  Berbrennung  jicigcrt  ober  bie 
»crbaitbene  Körperwärme  berabjebt,  wirb  baber  auch  ben  Dünger  pergrö» 
hern.  Die  tägliche  Srfabrung  bejiättigt  biefen  ©eblufj  auf  bae  Boll* 
fiänbigfte. 

310  Die  Hätte,  welche  bie  ©ärmcfirablung  erhöbt,  Bewegung  unb  Slrbeit, 
bie  bie  Sltbmung  »erftärfen,  ber  ©enuf)  falten  ©affer«,  ba«  bie  fchon  »or* ' 
banbene  Sigcnwärme  berabfeht,  »ermebren  ben  Slppcttt,  wäbrenb  Di$e, 
9tube  unb  warme  ©etränfe  ba«  9?abrung«bebürfni{)  »erminberit.  Kleiber, 
Srwärmung  ber  Umgebung  uub  ähnliche  ©cbubmittel  bilben  bt«  ju  einem 
gewiffen  ©rabe  ein  Slequi»atent  für  Berbrennungöftoffe,  bie  felbft  bcr  gröjje» 
ren  ©ärmcfirablung  wegen  notbwenbig  würben,  ©eingeifi  unb  gette  fönnen 
in  ber  ©interfätte  eher  »ertragen  werben,  weil  fie  bann  leichter  ber  reich* 

' lieber  eingeatbmete  ©auerftoff  gu  Koblenfäure  unb  ©affer  »erbrennt  unb 
überbief  bie  Hälfe  ben  reigenben  ©irfungen  entgegenarbeitet.  Der  ©<hwei§, 
ber  in  bcr  ©ommerbibe  »on  unfercr  Daut  abbunftet,  fegt  bie  Temperatur 
unfereö  Körper«  b«a*>  «nt)  arbeitet  auf  biefe  JIrt  ber  Deigung  ber  umge* 
benben  Sltmofpbäre  entgegen.  Stroa«  2lebn(ithe«  wieberbolt  (ich  für  bie 
Hungenauöbünftung,  weil  bann  bie  Slu«atbmung«luft  wärmer  unb  für  einen 
höheren  ©rab  mit  ©afferbampf  gefättigt  ift. 

311  Sin  Körper  »on  fleinem  Umfange  erfaltet  »erbältnifimäjjtg  rafcher, 
alö  eine  größere  Maffe.  1 ©rm.  be«  Organi«mu«  be«  Kinbe«  »erbrennt 
fchon  waferfcijeinlich  aus  btefent  ©runbe  eine  bebeutenbere  Menge  organi« 
feber  ©toffe,  al«  ein  ©rm.  be«  Srwachfenen.  3acte  Hinter  erfrieren  teich* 


Digitized  by  Googl 


159 


SOe rbvennungöroärme  Meiner  ?hier«. 

tcr,  fobalb  ihnen  bie  nöfhigm  Schufmittel  jur  ?lbwtl?r  bei  Äälte  fehlen. 
SDaffelbt  »ieberholt  ftc^  wabrfcheinlith  bei  allen  Leuten,  weil  in  ber  Segel 
tbre  innere  ßeijung  geringer  unb  ber  größte  Sbcil  ihrer  gettmaffe  ge« 
fd;wunben  ifi. 

Sergleidjt  man  bie  fliinblicben  Koblenfäuremengen,  welche  bie  ren'cfcietenen  2biere 
für  bie  gleiche  Körpergewichtögröfie  liefern,  fo  ftnbet  fid),  bafi  ein  ©augetbier  ober  ein 
S3oge(  baö  Sechsfache  pon  bem,  was  ein  anbere«  ©efdjöpf  berfelbcn  Klaffe  ciiebt,  auiju* 
baueben  im  ©taube  ifi.  Biefe  Jhatfacbo  febeint  auf  beu  erfien  ©lief  eieren  bie  Serbren« 
nungOhnpOtbefe  cu  fpreeben.  Benn  bie  Grigenrodrme  ber  2biere,  bie  fo  große  Unterfibiebe 
barbietet,  weicht  bölbftenb  um  wenige  Örabe  ab.  Sine  nähere  ®etr>f(btung  löfi  jeboih 
ben  größten  2b‘i*  her  ©tfiroierigteiten , bie  fid)  auf  biefe  91rt  entgegenjteUen. 

Nehmen  mir  58  ©eobachtungen  '),  bie  icb  ju  biel'em  3roerte  na*  berfeiben  Unterfu« 
djungometbobe  angefieltt  habe/  jum  ©eifpiel,  fo  ergiebt  fid)  für  bie  ©injelwerthe: 


X h i « t. 

Mittlere)) 

.Körper; 

gewicht 

3n  ©rm.  auögebriicfte  fiiinbliche 
©ienge  ber  Koblenfäure  für 
1 Kilogramm  Körpergewicht, 

3af)l  bet 
•■Seebad)-- 

in  ©cm. 

Marimum. 

J Minimum. 

Mittel,  i 

* w 1 1 y c 1 1 • 

gütige  3eitoorher  eingefangene  1 
größte ] 

41,1 

0,298 

1 

0,024 

0,192 

9 

£>ühncben  in  ruhiger  Stellung 

670,5 

1,67 

1,31 

1,49 

2 

9llte  ?aube,  gröfitentheilö  ruhig 

342,0 

2,24 

1,17 

2,06 

4 

©cbroarjfopf  (Sylvia  alriea- 
pilla)taß  immer  in  ©erotgung 

22,1 

8,35 

7,80 

8,06 

3 

jtanimhen  gröfitentheilö  ruhig 

729,6 

1,86 

0,88 

1,46 

4 

Sffienige  ©lonate  alte  ©feer« 
fcfiroecnchen 

121,2 

3,35 

1,60 

2,28 

8 

90fauö  

12,8 

12,79 

4,54 

9,48  . 

28 

3roan$ig  gtöfthe  bienten  ju  ben  an  mit  ihnen  unb  jroei  ©ieerfdjroeincben  ju  ben  mit 
triefen  angefteUten  Serfuchen.  Bie  3al)(enmerthe  begehen  fiih  immer  auf  ein  ein« 
jigee  ?h‘tr- 

2Bcr  fehen  bierauö , bafi  jroei  gactoren,  bie  Stube  ober  ©eroegung  unb  bie  Körper« 
große  beb  ihiereb  bi*  fpauptbefiimmungöglieber  auömachen.  Bie  ©eroegung  erhöht  bie 
Seibrennungöprobucte  unb  liefert  baher  auth  eine  größere  SJBürme.  Bie  Kleinheit  beö 
■$b'*rfö  permehrt  bie  9lbtiihIungbptrbä(tnüTf  unb  madjt  beöbalb  einen  gröfieren  Speijungö« 
bebarf  nothroenbig.  Bie  ©taub  hat  mabrfdjeinlicf)  aub  biefein  ©runbe  ben  größten  fflertb 
unter  allen  warmblütigen  ©efehöpfen.  So  flein  auch  bie  ©erfpirationbjahlen  ber  gröfihe 
an  unb  für  fleh  finb , fo  finb  bod)  bebbalb  ihre  Silogramm  < ©tunbeneinheiten  perhält« 
nifimäfiig  bebeutenb.  ©ian  fleht  aber  leicht,  bafi  frlbfl  bie  Unterfibiebe  ber  Körpergröße 
unb  ber  ©Jubfelthätigfeit  bie  fonfl  fo  h*tfortretenben  ©igentbümlicbf eiten,  wrlibe  bie 
Sögel  ben  ©äugethieren  gegenüber  barbieten  fönneit,  ju  perwifihen  im  ©tanbe  finb. 

grflärt  aber  auch  bie  SBerbrennungöhhpothtfe  bie  angeführten  gr*  312 
Meinungen,  fo  täßt  ftt  both  manche  anbere  fünfte  unerörtert.  ßterher 
gehören  bie  »erhältnifjmäfjtg  bcbcutenbe  Temperaturerhöhung  be«  Schlag« 
aberblute«,  bie  grfchetnungen  ber  gigenwärme,  wie  (ie  in  »erhungernben 


*)  ©iefie  ba«  9?ähere  in  bem  pbpfiolcgifiben  ©etidfi  für  1845  in  Caneialt  und  Ei- 
leniumn,  Jahresbericht  über  die  ForUchrftte  der  grumnitcn  Mediiin.  Bd.  i.  Er- 
langen, 1846.  4.  S. 
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Spieren  auftrcten,  baö  örtliche  Gfrfaften  einjelncr  fbautftellen  bei  Uebel« 
feiten,  bem  grbrecben,  in  ber  Ohnmacht  ober  bem  ©cheintobe  unb  bie 
fchnelle  (Erwärmung  unfereö  Äörperä  fcurch  SBeingeifi,  nicht  aber  burd» 
aufgeföfte  gelte,  bie  eben  fo  rafih  in’ö  Slut  übergeben.  Die  SJerbrennungö* 
jippotbefe  giebt  baber  im  ®anjen  einen  günftigen  Slnbaltpunft,  nicht  aber 
eine  matbematif<b  ju  bemeifenbe  unb  attfeitig  genügenbe  (Erflärung, 

313  Der  £>rt  berSerbrennung  läßt  fleh  eben  fo  wenig  mit  ©efHmmt* 
beit  angeben.  Die  meifien  gorfc^cr  »erfefen  ibn  in  alle  fünfte  bcöÄör* 
per$,  bie  »on  2Mut  burtbprömt  werben.  ÜManche  neuere  ^Beobachter  fugten 
ibn  bagegen  wieber  »orjugömetfe  in  ben  Oungen ')  ober  ber  gefaminten  ©tut« 
maffe3).  Wan  fann  nur  fo  »iet  mit  ©eftimmtbeit  fagcn,  baß  bie  SBänne 
ber  SttbmungPorgane,  wenn  felbjl  ber  ganje  ©erbrennungpproceß  in  ihnen 
»or  fiep  ginge,  um  faum  2"  (E.  höher  ju  werben  brauchte.  Die  Pungen 
werben  bann  mit  einem  Deijofen,  $u  bem  bap  erwärmte  SSaffer  nur  wenig 
abgefüblt  jurüeffommt,  »erglichcn  werben  lönnen. 

Die  S<brt  oom  ültbmcn  roirb  uns  bie  ©(bmierigfeiten , roelcbe  ber  ©rrfenung  ber 
©rrbrrnnungbetfcbeinungrn  unfereö  Sörptrb  in  bie  Jungen  entgegensetz,  flar  tna* 
Wen.  2öir  mellen  baber  hier  nur  bie  ©ach«  eon  rein  ralorimetriftbem  ©tanbpunfte 
auffaffen- 

3ßir  hoben  früher  (5.308.)  gefehen,  ball  meine  Sünblithe  Jlthmung  111,310  £g.  @. 
5Öaffer  liefern  mürbe.  Die  burep  bie  OSaiferbümpfe  ber  Jlubatbmungbluft  bebingte  91b« 
fühlung  betrug  aber  9,519  Äg.  @.  Semmt  alle  fthen  ber  gefammte  SöerbrennungÄ« 
proctß  in  ben  Jungen  (U  ©fanbr,  fo  bleiben  hier  101,791  ilOarmetinbeiten  ÜßaiTer«. 
Diefeb  giebt  für  bie  Winutr  1,7  5tg.  ©eben  mir  baher  bie  Sffiärmecapacität  beb 
©lutcb  = 1,  fo  mürbe  bie  Temperaturerhöhung  nur  r,7  ©.  betragen,  meün  fribS  nur 
ein  Kilogramm  ©lut  in  einer  Winutr  Curdj  meine  Jungen  ginge.  2öir  merben  aber 
fepen,  bah  bie  innerhalb  biefer  Seit  buretftrömenbe  ©lutmaffe  bebeutenb  gröfter  iS. 

©ine  meitere  Jortfepung  biefer 'Sereehnungbroeife  führt  aber  ju  ben  §.  312.  ermähnten 
©(pmierigteiten,  roelehe  bie  höhere  28ärme  beb  ©chlagabcrblutrb  barbietet.  Wartcnb") 
her  bie  Jungen  alb  ben  Serbrennungsheerb  betrachtet  unb  mit  Steht  bie  hierbureh  be« 
bingte  geringe  Temperaturerhöhung  ber  Jlthmungborgane  oertheibigt,  glaubt  einen  ©nötig 
feiner  Jlnüdit  in  jener  höheren  2öärme  beb  btUrotbtn  ©luttb  ju  ftnbcn.  ©r  faßt  näm, 
lieh  bie  bei  ijunben  geiunbene  Thatfgthe,  baß  bab  Jlrterienblut  0°,8  ©.  roärmtr,  alb  bab 
SÜenenblut  fei,  inb  Jluge,  lallt  aber  ben  ffiürmepcrlufl,  ber  burep  bie  Temperaturerhöhung 
ber  eingeathmeten  Juft  ent  fleht,  bei  ©eite.  Obgleich  feine  ©cSimmung  bapon  aubgeht, 
baß  befWenfep  nur  6 fiilogr.  ‘©lut  enthält,  fo  führt  fle  boep  ju  bem  ©rgebnitTe,  baß 
bie  Sreiblaufbbancr  2'/,  Winutcn  betrage.  2ßir  merben  in  her  fptcielitn  ©hofiologir  ftpen,- 
baft  ber  erßere  üöerth  biel  ju  tlein,  ber  leptere  bagegen  ju  groß  iS- 

©ine  ähnliche  SeftimmungSmeife  na*  ben  oben  angeführten  für  mich  gültigen  9te. 
fultaten  führt  ju  bemfelben  ©rgebniffe.  ©oU  bab  Sßenenblut  um  0°,8  S.  fälter  fein  alb 

1 7 

bab  9(rterienblut,  fo  tönnten  nur  ^ ==  2,1  Äilogr.  ©lut  innerhalb  einer  Wimitt  helt< 
roth  merben.  Da  aber  bab  f?trj  ungefähr  70  Wal  innerhalb  biefer  3eit  fdjlägt,  fo 
mürbe  bann  nur  ber  rechte  ©entrifel  30  örm.  auf  ein  Wal  fortSoßtn.  Diefe  3ahl  Seht 
roeit  unter  bem  Winimum , bab  bie  ©apacität  beb  menfehlichen  .j'erjenb  barbietet. 

Die  ©chmierigfeit  fann  nicht  barin  liegen,  baß  man  ben  für  ben  fjunb  gefunbenen 
JSerth  auf  ben  Wenfchen  übertragen  hat.  Denn  eine  für  biefeb  Thier  angeSellte  ©r« 


*)  Martens  in  dem  Bulletin  de  i'Acndemic  des  Sciences  de  Bruxelles.  Bruxelles. 
1845.  8.  p.  529. 

S)  J.  B.  Mayer,  die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zusammenhang  mit  den)  Stoff- 
wechsel. Bin  Beitrag  xur  Naturkunde,  ileilbronn,  1845.  8.  S.  79. 

*)  a.  a.  0.  pag.  531. 
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re*ttung  führt  ju  alinli*en  ©*lütTtn.  ©ie  !©erfi(*r  oott  Grlatb1)  ergeben,  tag 
ftünbli*  ein  junger  943,1  ©rm.  ütroerer  #unb  im  ©ur*f*nitt  1,096  ©rm.  Kpblenfäure 
für  I Silogrm.  Äörpergeroi*t  entleerte.  ©er  bafür  prifcblucfte  ©autrftoff  betrug  0,932 
©rm.  ©a  aber  1,096  Wrrrt.  ÄoblenMure  0,2889  ©rm.  Rohlf nftoff  enthalten,  io  mürben 
no*  0,016  ©rm.  20afferftoff  elementar  analnfirt.  20ir  haben  tüerna*  3,111  Kiiogrm.G. 
für  bie  ©tunbe  unb  0,052  Kilogr.  @.  für  bir  Winute.  Sollte  hierbur*  bao  21r« 
tcrirnblut  um  0",8  <S.  erwärmt  ro.'rbrn,  fo  tonnten  nur  64  bis  65  ©rm.  ©lut  in  brr 
Winute  pcranbert  merben.  ©ab  £>erj  eine*  fol*en  Tbiereö  f*lägt  abrr  in  jcntr  3rit 
ungefähr  90  OJfaf . ©ie  fprrififdjr  2ödrme  beb  ornöfrn  Sßlutrt  ift  übrigen*  Heiner  alb  bit 
bes  artrricllen  (5-301.). 

üöoUeu  mir  bafjer  mcbt  anncbmen , ba6  brr  Unterf*ieb  beö  arterirllrn  unb  ornöfrn 
SBlutrb  mrnigtr  alb  0°8  G.  (btn  ^Berechnungen  nach  rtroa  nur  0"3  (?  ) betragt  obrr  bafi 
fcir  aJrrbrrnnungbmürnir  brb  Äcbtenftoffr«  brbrufrnb  gröfier  ift,  (o  iniilTrn  mir  rinr  ntut 
SBärmrgurllr  aunu*en.  ©ie  2lbforptionsm«irme  fönnfr  hierfür  brnugt  rorrbrn.  2ßir 
miiTrn,  baü  bir  23erl'*Iurfung  rinrb  öafee  bur*  riitm  frften  ober  rintn  flüffigrn  Körper 
Wärme  frei  mail,  roeil  jener  Söorgang  mit  einer  33ergröf;erung  brr  ®i*tigfeit  brb  !uft< 
förmigen  Körper*  oerbunbrn  ift . ©er  Austritt  riutb  ©afe*  bat  aub  bem  g(ei*en  ©runbe 
eine  9lbful)lung  jur  Äolge.  Sollten  biefr  SürrhaltniiTc  alb  Grtlärungbgruub  brnugt 
werben  fönnen,  fo  mit  fite  Cie  bur*  Cie  Aufnahme  brb  ©auerftoffe*  brbingte  2öarmeerbö< 
pung  gröber,  alb  bie  bur*  bir  Kohtenfäurrau*f*eibung  oeranlafite  Temperaturerniebrigung 
aubfalien.  ©ie  'Dbpt'if  giebt  no*  fein  Wittel  an  bie  f>anb,  birfen  ©egenftanb  naher 
gu  prüfen.  Wan  mein  nur,  baft  äßaffer,  roel*e*  niebt  riet  Kohlenfäure  oerfrblutft,  na* 

S}t  nrg  um  0°5  G.  ermdrmt  roerben  foll. 

®a  bie  *emii'*e  lörrbinbung  beb  ©auerftoffrb  mit  bem  .^ämatin  bie  Temperatur« 
erböbung  begünftigen  fann,  fo  bleibt  eb  au*  aub  birfem  ©runbe  benfbar,  baff  bit  Temperatur 
beb  @*(agaberblutrö  bie  beb  lüenentlutes  faft  um  einen  ©rab  übertrifft,  ©ab  bunfele 
93iut  bann  au*  f*on  bebbalb  eine  niebere  23drme  haben,  weil  eb  bie  filteren  oon  brr 
.ftaut  juriteffommenben  ©lutmaffen  enthält. 

©tcltt  man  fic|)  oor,  Paß  bit  üeiftung  ber  Wuöfclit  unb  bie  314 
@röße  ber  Sßerbrennung  auf  entfpreepenbe  3Beife  feigen  unb  fallen,  fo 
läßt  fitp  leitpt  jeigen,  baß  bie  Statur  »tel  fparfamer,  ale  jebe  unferer 
©ampfm affinen  arbeitet.  2Bir  feigen  biefe  jwar  ftärfer,  alö  cö  bie 
bloße  Stotpwenbigfeit  forbert.  Mein  ber  überßüfjige  Slufwanb  fann  un« 
mögtiip  fo  groß  fein,  baß  er  bie  bebeutenben  Unterftpiebe,  bie  in  biefer 
j£>infi<pt  peroortreten,  auöglicpe.  ©ie  Sorjüge  ber  Wec^anif  fönnen  allein 
bie  Sortierte,  bie  unfer  Drganiömuö  barbietet,  bebingen.  SBir  wollen 
nutber  meinen  Körper  alö  Seifpiel  wählen  unb  alle  ©ertbe  fo  annebmen, 
ba§  fte  mögliipft  ungünfiig  für  ben  lebenben  Organiömuö  aubfalien. 

©ie  ^ferbefraft,  natp  ber  man  bie  Tbätigfeit  einer  ©ampfmaftptne 
anjuftplagen  pflegt,  ift  }war  nitpt  immer  bie  gleiche  ginpeit.  ©ie  beträgt 
aber  in  ber  SRegel  75  Kilogramm  auf  ein  Wcfer  ^>öpe  in  ber  ©ecunbe. 

©er  ©teinfoplenoerbraud;  fieigt  uerpältnipmäftig,  je  fcpwätper  bie  flKafcpine 
ift.  gr  beträgt  j.  93.  ftünblitp  10  Kilogramm  bei  einer  unb  550  Kilcgrm. 
bei  200  ^Jferbefraft.  Soffen  wir  felbft  biefee  außer  Sltpt  unb  nehmen  an, 
baß  unfer  Körper  gleid)  einer  fepr  ftarfen  ©ampfmaftpine  arbeitet,  fo  er« 
halten  wir  für  biefe  für  eine  ^ftrbefraft  0,7039  ®rm.  Kopien  für  bie 
©ecunbe.  ©a  nun  im  ©urtpfepnitt  bie  eogliftpeu  ©teinfoblen  nad>  SKi* 
tparbfon  3)  80,8%  Koplenftof  unb  5,6%  SEBafferßoff  füpren,  fo  werben 

')  C.  v.  Erlach,  Versuche  über  die  Perspiration  einiger  mit  Lungen  athincmlen 

Wirbelthiere.  Bern,  1846.  4 

*)  J.  J.  Berielius,  Lehrbuch  der  Chemie,  übersein  von  Wühler.  Dritte  Aull. 

Bd.  VIII.  Dresden  und  Leipzig,  1839.  8.  S.  457. 

33  a I ritt  in,  UfccfioL  b.  3.  < f 
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hier  0,GG  ©rm.  pcrbrenneitben  Hoplenßoffed  imb  ^Baffcrfioffco  75  Hilogrnt. 
auf  1 50?ctcr  J£)öl>c  in  ber  ©ecunbe  emporbeben. 

Mir  Ijabcn  früher  (§.  256.)  gefeben,  baß  itß  ben  ©rimfelpaß  pon 
Mepringen  aud  in  8 ©tunben  ebne  befonbere  Jlnßrengung  bezeige  unb 
bierbet,  wenn  wir  nur  bie  fenfreeßte  Gfrpcbung  ind  2lugc  faßen  unb  pon 
ber  ftßicfen  Mitßtung  bed  Meged  abßrabiren,  74,1  Hg.  Hm.  Mupeßect 
liefere.  Diefcd  giebt  für  bie  ©ecunbe  2,57  Hilogrm.  auf  1 Meter  höße, 
milbin  nur  l/„  pon  einer  ^ferbefraft  ber  Mebenbefeßmerben  wegen.  3enc 
wirb  fonfl  in  ber  Meeßanif  ju  6—8  Menftßenfraft  für  gewöhnliche  3r* 
beiten  angcftßlagen. 

Mare  mein  ©erbrennungdbebarf  berfelbe,  wie  ber  einer  febr  fräftigen 
Dampfmafeßine,  fo  müßte  idj  0,60=0,0226  ©rm  iloblenftofF  unbMaßer* 

21) 

ftoff  in  ber  ©ecunbe  orpbiren.  Da  id;  aber  10,573  ®rm  Gtarbon  unb 
0,603  ®rm.  Maßerßoff  in  ber  ©tunbe  in  ruhigem  3ußanbe  perbrenne 
(§.  308.),  fo  crbalten  wir  0,0031  ©rin.  für  bie  ©ecunbe.  ©erboppclte  ficb 
baber  aueß  bie  '.Menge  meiner  ©erbrennungdprobucte,  b.  ß.  fliege  ße,  ba 
0,0ü31  ®rm.  bad  Mittel  iß,  auf  bad  matpematifeße  Marimum , fo  würbe 
ich  immer  noch  lange  nicht  % oon  bem  perbraueben,  wad  bie  hefte  Dampf* 
maftßinc  itötbig  pat.  ®cnn  wir  bürfen  nicht  pergeßen,  baß  wir  ben  Hob« 
lentebarf  einer  Dampfmafeßine  Pon  200  unb  nicht  oon  einer  ‘jPfcrbefraft 
jum  ©runbe  gelegt  paben.  ®inge  ich  auf  ebenem  ©oben  unb  fepte  nicht 
ben  Marftß  8 ©tunben  lang  fort,  fo  müßte  ßtß  natürlich  ber  ©ortpeil 
für  meinen  Drgantdmud  bebeutenb  erhöben. 

315  Dringt  eine  glüfßgfeit  in  bie  feinen  ©palträume  eined  feßen  ^utoerd 
ein,  fo  wirb  eine  gemiffe  'Menge  pon  Märmc  frei,  holj«  Molle,  haare, 
©eibc,  Gflfenbein  unb  anbere  organiftßcn  Hörper  eigenen  ftch  gut  ju  folcßcn 
grfabrungen.  Die  Märmc  ßeigt  in  ber  Mcgel  naeß  $o  ui  11  et  um  0"2ö 
bid  0"5  6.  ©ie  fattn  aber  autp  eine  höbe  oon  7 bid  10°  <5.  unter  be* 
fonberd  begünßigenben  ©erpältnißcn  erreitßen.  Mancße  gorfeßer  fueßten 
pierin  eine  neue  Märmcquelle  bed  Crganiömud.  Da  aber  alle  inneren 
®ewcbe  fortwäbrenb  mit  glüfßgfeit  bureßtränft  ßnb  unb  böcßßend  bad  bureß 
ben  grnäprungdproceß  erjeugte  neue  glttibum  in  ©etraeßt  fommett  fenntc, 
fo  fiept  man,  baß  entweber  jene  Qirftßeinung  gar  nicht  auf  ben  lebenben 
Hörper  angewanbt  ju  werben  permag  ober  nur  pöcßßend  unbebeutenbe 
Dcmpcraturfcßwanfungcn  ju  erzeugen  im  ©taube  ift. 

316  Mirfungen  ber  Marine  unb  ber  Halte.  — Die  böbere  Dem* 
peratur  ber  warmblütigen  ©efepöpfe  erhält  autp  bie  Dpätigfeiten  berfelben 
in  rcgclrccßtem  ®angc.  Die  Hörperwärme  bed  Menfipcn,  ber  ©äugetpiere 
unb  ber  ©ögel  iß  jwar  feinedwegd  beßänbig.  ©ie  ftßwanft  fogar  in 
©renjen,  bie,  wie  wir  faßen,  in  calorimetrifiper  ©ejiepung  oon  ©ebcutung 
ßnb.  ©ie  bleibt  aber  immer  poeß  genug,  um  ben  regetreeßten  @ang  ber 
l'ebenderfcpeinungen  bed  Merpcnfpßcmd  unb  ber  ©ewegungdwcrfjeugc  mög* 
ließ  ju  ntaepen. 

317  ©inft  ße  bagegen  fo  tief,  baß  biefe  Marlen  überfeßritten  werben,  fo 
erlabmen  autp  bie  ©inne,  bad  ©epirn  unb  bie  Mudfein.  Serpungernbe 
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liiere  »»erben  immer  fältcr  utib  apatbiftger.  Die  SUerfntije  »on  Cfbof* 
fat‘)  (ebren  aber,  bag  ftd)  biefe  Srggeinungen  »»enigffenö  für  ben  Jlugen« 
blicf  befeitigen  taffen,  wenn  man  28ärme  »on  äugen  ben  ermatteten  ®e*  ' 
ftgöpfen  jufügrt. 

SBergungcrt  ein  Sängctbier  ober  ein  ©ogcl,  fo  gnft  feine  Sigenmärmc 
»on  Jag  ju  Jag.  Diefc  Jcmperaturoerminberung  erreicht  ibve  grögte 
£öbe  am  JobcStage.  Die  Jbierc  gnb  bann  autg  ju  9ticgtS  fähig  unb 
geben  in  feiner  Serbiubung  mehr  mit  ber  ?lugen»»elf. 

gübrt  man  ihnen  mittefg  eine»  eigenen  äSaffcrapparafcS  SBärine  511, 
fo  beginnen  ge  g<g  fegen  naeg  5 biö  10  Minuten  ju  erholen  nnb  erbaiten 
oft  ihre  frühere  Cebbaftigfeit  im  üaufe  einiger  Stunbcn,  bie  ge  in  ber 
füngiiegen  Jemperatur  jubringen,  mteber.  Sic  öffnen  igre  9lugcn,  gelten 
g(g  auf,  atbmcn  rafeger,  »erjtgren  igr  bargebotenes  gutter,  entleeren  £>arn 
unb  Siotb  unb  nehmen  an  91  Hein,  tvaö  in  ihrer  Umgebung  »ergebt,  9tntbeif. 

3gre  llörpermärmc  geigt  j»»ar  bebcutcnb.  Sie  erreiebt  aber  u'cter  bie 
£öbe,  no<g  ben  ©rab  »on  ©egänbigfeit,  ben  gefunbe  ©effgöpfe  barbieten. 

J)ie  l'ebenSffatnmc  tobert  unter  biefen  ©erbältniffen  »on  Steuern  auf.  Sie 
erlifegt  aber  aueg  oft  um  fo  rafeger.  DaS  Jbier  »crliert  in  ber  fünglieg 
ermärmten  ©orriegtung  weit  megr  »on  feiner  Störpermaffe  unb  girbt  niegt 
feiten  in  tbr  in  fürjerer  3c»f-  Das  ©emiegt  bem  £ungertebc  »ollftänbig 
preiSgcgebencr  Jauben  nabm  günblieg  um  baS  Doppelte  in  ber  füngiiegen 
2Bärme  ab5).  Sic  eigenet  geg  aber  aueg  am  hegen,  um  Jbiere,  bie  bureg 
»ollfommcne  Sntjicgung  »on  Speifcn  ober  bureg  unjureiegenbe  'Währung 
geruntergefommen,  mitteig  paffenber  Speifen  511  igrer  früheren  VebcnS 
tgätigfeit  jurütfjufübren. 

SBärme,  i>?uöfelbc»»egung  unb  sJ?er»en»»irfung  bilben  bis  511  einem  318 
gemiffen  ©rabe  9lequi»alente,  bie  glcicbmägig  fallen  unb  geigen.  Sine 
füttgliege  Srioärmung,  bie  niegt  genüge,  in  ber  fpcciellen  %'gpgologie  anju* 
gebenbe  ©renjen  überfegreitet,  maegt  ben  fberjfeglag  rafeger,  baS  ©lut  re» 
tger  unb  bie  HtuSfefn  fräftiger.  Die  Steijbarfcit  ber  ©c»»egungSergane  nnb 
ber  fWeroen  erhält  geg  bann  länger  naeg  bem  Jobe3,.  2ßir  fötinen  feboeg 
niegt  biefe  Jbatfaegen  ohne  SöeitercS  auf  ben  lebenben  üörper  übertragen, 

»»eil  gier  bie  .£)ige,  >»ic  bie  Stätte  manege  fpätcr  ju  cr»»ägnenbe  ©eben* 
einflüffe  »on  mefentlieger  ©ebeutung  anregt. 

Da  ber  ©tenfeg  an  allen  igm  jugängliegen  fünften  beSSrbballcS  längere  3 1 1> 
3eit  ju  leben  im  Stanbc  ig,  fo  mug  fein  CrganioinuS  eine  groge  ©reite 
bes  Jemperatun»c<gfelS  ertragen  fönnen.  SSna  in  Jlegpptcn  hat 
j.  33.  eine  grögte  SSärme  »on  47°, 4 6.  unb  ©foöfau  fein  Stältemarimum 
bei  — 38°,8  6.,  gort  Steliancc  in  ©orbainerifa  fogar  bei  — 5G",7  (£ 

Das  Jgermomcter  geigt  auf  ©erneo  auf  4ü",5  bis  41°, 65  S.  unb  in 
©?abraS,  ©onbiegerp  unb  Dberägpptcu  auf’40'  bis  46°  S.  in  ben  t»ä-m* 


l)  Chossai.  Recherche»  sur  l'inanition.  piff.  182.  tf)  Chossat  p.  181 — 183. 
a)  (Sine  ausführliche  (Reihe  »on  tßrrfiKhrn,  bie  in  biefer  ■§infi(f't  an  jrcfdjni  unt*  anbe- 
ren  gieren  augctfellt  Worben  finb,  findet  |td^  in:  R.  Braus»,  De  caloris  in  orj?a- 
nisniuni  actione  Observationen  et  experimenta  nonnulia.  Bcrolini,  1841.  8.  p.  9 — 25. 
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Schmant nngen  ber  Puftmärme. 

fien  Monaten.  Sieger  arbeiten  noch  nach  ßhalmer1)  in  ber  Sonnen* 
jlifce,  wenn  bie  SBärme  im  Schatten  35°  ß.  beträgt,  ^crfonen,  bie  in 
fälteren  ©egenben  (eben,  ftnb  in  ber  Siegel  einem  größeren  jährlichen 
Tempcraturwechfel,  alö  bie,  welche  fcch  unter  ben  Tropen  auflmlten, 
auögefefct. 

einige  tabetlarifch  jufammengejlellte  93eifpie(e  ber  mittleren  Temperatur  einzelner 
3ahreöjriten  tönnen  unö  bie  2ß«hrbeit  beb  lepteren  ©ageö  anfchaulich  machen. 


Ort. 

®eographif<l?e 
nötbl.  SSreile  u. 
öfll.  Hänge  oon 
‘Paria  au«. 

«öhc 
über  bem 
äJteerecSfpiegel 
in  Sietem. 

Mittlere  Te 
ßelfiu« 

beO  tälteflen 
Sienate«. 

• 

nperatur  in 
graben. 

be<  märmflen 
Sionate«. 

Unterfchieb 
ber  beiben  ge* 
nannten  Tem- 
peraturen in 
Selftu«graben. 

UftjanSf 

93.  70°  55' 
8.  136“  4' 

— 

— 40,3 

+ 13,7 

54,0. 

3rfujf 

».  62°  1' 
8.  126»  47' 

228 

— 40,5 

+ 20,3 

60,8. 

MoSfau 

93.  55»  45' 
8.  35»  18' 

272 

— 10,6 

+ 17,6 

28,2. 

93ern 

93  46»  57' 
8.  5»  6' 

548 

-2,8 

+ 16,6 

19,4. 

Steapel 

93.  40»  51' 
8.  11»  55' 

55 

+ 9,1 

+ 24,7 

15,6. 

Quito 

0»,14'  fiibl.  23r. 
81»  5'  rocftl.  8. 

2914 

+ «4,8 

+ 16,3 

1,5. 

Da  (ich  nur  biefe  üSertlje  auf  bie  mittleren  ©ärmererhältmlTe  ber  Monate  beziehen, 
fo  eerfleht  eb  (ich  bon  felbjt,  bafi  einjelne  Tage  warmer  ober  fälter  fein  tönnen,  alb  hier 
für  bie  Marima  angegeben  roorben.  Die  ferneren  meteorologifchen  ©tubien  lehren  aber, 
bah  hierdurch  nicht  bab  ermähnte  (Sefet)  aufgehoben  roirb. 

320  Di«  hö<h^«n  SBärmegrabc,  bie  Mengen  ober  höh««  £hie«  einiß« 
3eit  lang  auehalten,  tönnen  bie  ffiärtne  beö  ©lutes  bebeutenb  überfchreiten. 
Die  Temperatur  ber  ßajüte  betrug  nach  Slbanfon  bei  feinem  Aufenthalt 
am  Senegal  50  bis  56°  ß.  am  Tage  unb  37", 5 bis  40°  6.  in  ber  Stacht, 
gorbpee  hi«U  */«  ©tunbe  in  einem  mit  SSafferbampf  geheijten  3immer 
»on  55°  ß.  aus.  Solan  ber  »erwetlte  7 Minuten  in  einer  Atmofptmre 
pon  98°, 75  ß.,  ©anfö  biefelbe  3e*"t  in  99°, 35  ß.  unb  ©lagben  fogar 
in  126°,68  ß.  ^erfonen,  bie  Dampfbäber  gebrauchen,  beftnben  fich  oft  in 
einer  Temperatur  »on  43  bis  62°  ß. 

321  ©erührt  Sßaffer  unfere  Ä örper Oberfläche,  fo  fallen  bie  möglichen  Tem» 
peraturgrenjen  geringer  aus,  als  wenn  nur  troefene  ober  feuchte  Duft  ein« 
wirft,  ©lagben,  Solanber  unb  ©anfs  tonnten  noch  einige  3eit 
bie  £anb  in  Sffiaffer  »on  50°, 5 ß.,  nicht  aber  »on  51°, 65  ß.  eingetaucht 
laffen.  Duecfjclber  jeigte  in  biefer  £injicht  alb  Marimum  47°  ß.,  ©Sein» 
geift  54°, 5 ß.  unb  Del  54°  ß.  Demo  uni  er  war  nur  8 Minuten  lang 


■)  (4.  9t  i g b o , Ccrfuch  über  ben  Urfprung  ber thierifdjen  ©arme.  Ueberfept  oon  Diel. 
ÄUcnburg,  1789.  8.  ©.  4. 
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©e rf$itbi‘nartii|<  Bietungen  ber  Bärme- 

im  ©tanbe,  in  bcm  Jieißefien  ©abe  »on  ©arege«,  ba«  44“  bi«  45"5  ff. 
bat,  auöjubalten. 

Unfer  ©efübl  jeigt  im  Burtbf<bnitt  bie  gleite  ©fale  für  mäßige  322 
ftälte  ober  ©Särmegrabe,  fic  mögen  un«  »on  ber  Puft  ober  bem  Baffer 
mitgetbeilt  werben.  ffine  Sltmofpbäre  »on  f 25°  bi«  28°  ff.  fomint  un« 
feßr  beiß  »or.  ©Sir  nennen  ein  ©ab  talt,  menn  e«  0°  bi«  18°, 3 ff., 
friftb,  wenn  c«  18", 3 bi«  29°, 3 ff.  unb  warm,  fobalb  e«  29°, 3 bi«  35°, 5 ff. 
bat.  glüfftgfeiten,  weltbc  bie  julcfjt  genannten  ©Särmegrabe  beftßen,  werben 
bloß  jur  augenblitflitbtn  ©erüfjrung,  ju  Boutbeu  gebraust.  Duellen, 
bie,  wie  ber  ©prubel  in  Äarlobab  68n,7  ff.,  bie  fieigeften  in  plombiere« 

67°  ff.  ober  bie  in  Slawen  50°  ff.  |>aben,  föitnen  nur  nad>  einiger  5Sbfüb« 
lung  jum  ©oben  ober  jrinfen  gebrautfit  werben. 

Sefinbet  fitb  ein  Mcnftb  in  einer  möglitbfi  feigen  Jttmofpfiäre,  fo  »er«  323 
grögert  fitfi  bie  3^61  feiner  £ierj«  unb  ^ulöfcfilägf.  ©ie  (önnen  ijier  eine 
foltfie  ©eftfiwinbigfeit  erreichen,  baß  biefe  ber  be«  fieftigjten  gieber«  gleich 
fommt.  ©erweilte  j.  ©.  ein  Menftb  10  bi«  12  Minuten  in  einer  ©Särme 
»on  94°  bi«  106°ff.,  fo  ffepften  feine  ©cfjtagabern  nach  Bobfon  145Mal 
in  ber  'Minute,  heftige«  ©rennen  ber  Baut»  reitfjlicfie  ©tbwcißbilbung, 
©lutanbrang  nacf>  bem  &opfe,  ©cfiwinbel,  ©t^warjwerben  »or  ben  Slu« 
gen,  anbere  ©inne«täuftfiungen  unb  felbfi  Sltbembeft^werben  fönnen  foltfie 
naturwibrige  3»ßänbe  begleiten. 

Ba  ber  Aufenthalt  in  fo  ftarf  erbitten  9täumen  nur  furje  3eit  ju 
bauern  »ermag,  fo  erwärmt  fitfi  autf>  bann  niäit  ber  itörper  be«  Menftben 
bi«  jur  Temperatur  feiner  Umgebung.  Bie  reitfilitfiere  ©djimeißbilbung,  bie 
ftfinellcre  2Baffer»erbunfiung  an  ber  £>aut  unb  bie  burtfi  bie  tytym  ©Särme 
ber  Puft  »erflarfte  Bampfbilbung  in  beit  Pungcn  wirfen  überbieg  al«  2lb« 
füblungömittel  entgegen.  Biffe  ffinflüffe  muffen  aber  tfjren  größten  ©piel» 
raum  in  einer  trotfetien  unb  ifire  geringfie  SGSirffamfeit  in  ber  mit  ©Saffer« 
bampf  gefättigten  Puft  finben.  Tbiere  »erlieren  baber  in  biefer  natb  B e 
la  SRotfie  unb  ©erger  weniger  an  Jbörpergcwitfit,  at«  in  jener. 

Ueberfteigt  bie  £>if?e  ben  ©}iberftanb«grab  ber  organiftben  Tbeilf/  f°  324 
werben  fie  auf  pbpftfaliftbem  ober  djemiftficm  ©Scge  ju  ©runbe  gerietet, 
©erbrennen  wir  un«  j.  ©.  ben  ginger,  fo  wirb  ba«  nötige  Burtfi« 
tränfung«waffer  einem  Tbeite  feiner  ©ewebe  entjogen.  Bit  bietburtb  »er« 
änberten  ©eroen,. bereit  Inhalt  »ielleitbt  autb  tficmiftb  umgefetjt  ifi,  erregen 
bie  beftigßen  S^merjen.  Ba«  ©lut  wirb  mit  größerer  ©ewalt  gegen 
bie  bitfitere  ©erbrennung«ftelle  getrieben.  Bie  ©tljlagabcrn  ihrer  Umgebung 
Hopfen  heftiger;  c«  erzeugt  fitb  ein  entjünblitber  3uflanb,  ber  ©lafenbil« 
bung  ober  ffitcrung  berbeifübrt.  Tauben  wir  ben  »erbrannten  ginger  in 
falte«  ©Saffer,  fo  ^ört  ber  ©tbmerj  auf.  ©Sirb  auf  biefe  ©Seife  bie  Puft 
eine  3eit  lang  abgebalten,  fo  fönnen  bie  Tbeile  »on  ©euern  burtbweitben 
unb  in  ihren  früheren  3»ftanb  jiirütffeliren.  Bie  günjtigc  ©Sirfung,  weltbe 
Tele  ober  ©aumwolle  bei  ©erbrennungen  barbieten,  fann  möglitber  ©Seife 
baoon  berrübren,  baß  bietburtb  bie  ©Saffer»erbunflung  geßinbert  unb  bie 
Möglicbfcit  ber  Bnrtbtränfung  »on  innen  berau«  begünftigt  wirb.  £at 
fitb  eine  ©ranbblafe  gebilbet,  fo  ftirbt  bie  überbaut  ab  unb  ftbält  fttb  in 


1C6  Jolgen  her  93cr6rennutti] 

her  geige  los.  Siterungen,  bie  nad)  fetten  Unglucfifällen  entfleheit,  piiu 
terlaffcn  jufammcHgeäogcne  unb  fternförmige  Farben,  bic  nicht  feiten  he» 
beittcnbe  SBerunjtaltungen  ttad>  ft  cf)  jte^ett. 

325  Die  einzelnen  ©ebtlbe  bcö  tebenben  SörpcrS  töniten  gleich  anberen 
organifchen  (Stoffen  burch  bic  Stnwirfung  tcö  geucrö  ober  mancher  chemifd)» 
wirfntber  SBcrbintungen,  wie  ber  ©chwcfelfäure,  verfehlen.  Sie  verlieren 
bierbei  fdjncü  einen  Dbcil  ihrer  geud)tigfeit,  werben  fdfroarj  unb  unfennt« 
lief)  unb  tonnen  ftch  nicht  mehr  an  ben  t’cbcnSerfchcinungcn  betätigen.  3f* 
noch  Reifung  möglich,  fo  löft  fte  bie  Siterung,  bic  in  ibrer  Umgebung  ent» 
ftebt,  gleich  branbtgen  ©tücfen  (oä  unb  entfernt  fie  von  bein  Körper. 

Die  Chirurgie  bcitußt  häuftet  bic  Bcrfohiung  organifebcrBheite  tu  heftimmten  Bwerfen- 
28  ir  elfteren  ben  ©erben  eines  rcröbettn  3ahneS,  t»  beut  toir  burch  fein  fthneibenbcö 
2Berffeug  gelangen  rönnen,  mittrift  eines  gtiihrnben  BfcfallcS  ober  einer  chemifch  aejenben 
Suöftant,  wie  einer  Büneratläure  ober  beS  ÄresfcteS.  9öir  entfernen  bem  BfeiTer  un> 
tuganglicfte  tlcberrcftc  auf  ähnliche  2öeife.  Da  ein  Branbfchorf  eint  fdnißenbe  unb  feft 
anhaftenbe  äirufle  in  tür$c(tcr  Seit  ertrugt,  fc  bient  auch  baS  Wlühcifen  am  heften,  ftef» 
tige  'Blutungen  tu  ftiliett.  Die  ©ntjünbung  unb  ©itcrung,  bie  ein  folcheS  Bcrbrennen 
nach  fieft  tieht,  (eitet  bie  Blutmaffe  oon  inneren  fraitfen  Organen  ab-  Wliihcifen,  Bieren 
unb  ähnliche  Hilfsmittel  mtrben  baher  tur  ©rjeugung  ron  Wegcnreiten  hei  freiwiuigem 
Hinten,  organifshen  ©eientleiben , tiefen  ©iterungen,  anhaftenben  ©ersenftörungen  unb 
in  rieten  aubt reit  Äranfheiten  ju  Hilfe  gejogen- 

2 r reicht  ein  meiftglnhenbeS  Gifcn  iiher  bie  Haut  bahin,  fo  troefnet  eS  bie  mit  ihm 
in  Berührung  tommenben  öewebe  im  Augonhlicfe  aus,  oerfohlt  fte  unb  fchneibet  baher 
gleich  einem  feharfen  3nftrumente  burch.  ©in  rothgliihenbeS  imrlt  bagegen  fchon  unrollt 
flänbiger  unb  (erfägt  gleichläm  mehr  bie  lehenben  Sbeile.  T'ie  Üßunben,  bit  cs  reranlaßf, 
werben  baher  im  Allgemeinen  fchmerthafter  unb  heilen  langfamer.  Bie  Biere  enblich, 
beren  Süärme  allmäblig  anlangt  unb  nach  unb  nach  unb  unooKFommener  bie  JeucbtigFeit 
ber  organifchen  öebilbe  rertreiht,  gehört  ju  ben  verhältnißmäßia  empftnblicb(len  2ßir» 
FungSweifen  beS  Feuers,  beren  ftch  bic  Chirurgie  hebient-  Bie  größere  ©erbenreigung, 
Pie  hei  ihr  mit  einer  Fleineren  SJBunbfläche  pcrhunbtn  ift,  macht  fte  aber  eben  beShaih  ju 
einem  ftbäti  bareren  Büttel,  als  baS  Wliihcifen  ober  bit  chemifche  Aenung. 

326  SEBirft  ple^lich  eine  große  e£)i^c  auf  ten  Bfenfcheu  ein,  fo  verbrennen 
einjelne  STpcilc  bcffclben  ju  äoblc,  wäbrcnb  antcre  oerborren  unb  voll» 
fommen  unfenntlich  werten.  Da  bie  glüffigfeiten  feßr  rafch  in  Dämpfe 
von  ßoßer  Dcmpcvafur  unb  bcbcutcnter  ©pannfraft  vcrwatibclt  werben, 
fo  fönnen  einjelnc  Stftcfe  crplofionöartig  jcrrciftcu.  Die  ©aud>böblc  berftet 
auf  tiefe  SSBeife.  Der  ganje  Äörper  fann  in  folchen  gälten,  wie  fie  bei 
gtoßen  Sifenbabnunfjliicfcn  vorgefommen  ftnb  *),  bis  auf  wenige  lleberrefte 
oerjehrt  werben.  Die  gragmentc  ber  (eichen  (affen  oft  nicht  mehr  bat 
©efcbledjt,  gefd;wcige  benn  bic  ^erfonen  erfennen. 

Bie  ©elhftoerhrennung  eintelner  Bienfchen  bilbet  eine  im  Wanten  räthfelhafte  ©r- 
fefteinung.  Bfan  heohaditet  nämlid)  hin  unb  wieber,  baß  manche  'Perfonen  plönlid)  in 
Jener  aufgehen  ober  baß  fid)  wenigftenS  einzelne  Bhcile  ihres  .ftörperS  berFohlen  *)■  ©S 
ftnb  meift  Seute,  bie,  ftch  fchon  längere  Seit  an  ben  Wenuß  größerer  Bi'cngrn  hon  mein- 
geifthaltigen  Wetränten  gewöhnt  haben.  BaS  Ungliicf  traf  jeboch  auch  bisweilen  Berfonen, 
bie  ftch  Feinen  folchen  gebenswanbel  ju  ©chulben  fommen  ließen.  BaS  unoorftchtige  3u’ 

')  Siehe  t-  ®.  teil  Bericht  von  SDiagenbie  über  baS  auf  rer  (Sifcnbalfn  tlvi  dien  'l*a, 
ri«  unb  Berfaillee  im  Jahre  tbf42  »orgefommene  Ungliicf  in  ber  Zoiuchrifi  für  die 
ge.mininle  Medicin.  Bd.  XX-  Hiitnburg,  1842.  8.  S.  2b4.  • 

’)  Wn-fll.  V ’-ö-  Frank,  De  roinhuslione  spnnlanni  corporis  humnni.  <ioUin^act 

1841.  4. 
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©tßupmittel  gegen  Saite. 

fammentreffen  mit  dufteren  bmmenecn  (Scitenflänben  trug  häufig  bieScßulb  hce  Unfalls. 
28enn  ti  aber  n>ahr  i|l,  hafs  fiele  Urfarfje  manche*  Wal  nicht,  wirf  te,  fo  hftrftc  bif  gegen- 
rcärtigc  ß)hnfi#logie  norti  fein«f  genugenhe  Srflärung  ahgehen  rennen.  So  märe  mög- 
lich, ban  eine  eiaene  3erfeeung  hei  tölutei  ober  Der  Sörpermaffe  ber  Srfchfinuttg  umi 
Wrunhe  läge.  Sie  lönnte  pnrophorifche  (Safe  entbinben  ober  bie  SHSärmecapacifat  berge* 
flau  änbrrn,  baf>  bie  ©erfohlung  bei  geringen  SeranlatTungcn  j«  ©tanbe  filme. 

Der  itörper  beS  Weitfißen  geheißt  am  beßen  in.  mäßigen  Sßärrne*  327 
graben.  Der  Kreislauf  unb  bie  Sltbmung  erhalten  ßcß  hierbei  in  ißren 
giinftigften  ©rennen.  Das  ©lut  wirb  rafiß  genug  bureß  feine  SHößren- 
leitungen  getrieben.  Die  geregelte  ©ilbung  ber  ftoßlcnfäurc,  bie  nicßt  $u 
große  Sbbampfung  ron  SBaffcv  unb  bie  geringere  äußere  Slbfüßlung  maeßt 
feinen  übertriebenen  Speifcbcbarf  notßroeubig.  Die  Skmngcbtlbe  erhalten 
ißr  notßwenbigeS  Waaß  »on  Stabrung  unb  ©elcbung.  Da  SiicßtS  für  bie 
©egeuwirfungen  wiber  bie  Eingriffe  ber  Slußcnwelt  oerlorcn  gebt,  fo  fann 
alles  Dargebotene  aß  Sfußeffect  ber  fcbenötßätigfeiten  oerwenbet  werben. 

Sine  große  £>iße  ober  eine  bebeutenbe  Jtälte  änbert  biefeö  gliicfliibe  328 
©leicßgewitßtöoerßältniß.  Die  Statur  bat  bcefjatb  eine  Steiße  »on  Slnorb» 
nungen  getroffen,  wclcße  bie  Uebelßäubc,  fo  weit  es  angebt,  auöjugleicßen 
ftnßen.  Sie  oerlicb  jroar  in  biefer  £>inßcßt  bem  Wenfcßen  unb  ben  Dbie» 
reit  matuberlci  Hilfsmittel.  SBir  würben  aber  hierbei  fpavfatncrbtbacßt, 
weil  unfere  Sinßcßt  ©ielcS,  was  ber  3nßinct  ber  Dßicrc  tiiibt  ju  Staube 
bringt,  mit  Ceicßtigfcit  retlfüßjen  fanu. 

Sine  Hülle  fcßlecßter  Wärmeleiter,  eine  aus  fjorn  unb  gett  beftebenbe  329 
Scbußmaffe  umgiebt  bie  jarteren  unb  für  bie  l'cbenSocrricßtungcn  einfluß- 
reicheren Sßeile.  25®  bie  Dbcrßaut  eine  nur  »crßältmßmäßig  bünnc  ^)orn- 
läge  bilbet,  fo  fommen  bie  Haare  aß  Srgäujungemittel  ju  Hilfe  Sie 
bilben  in  fielen  Dßteren  einen  auögebebntcn  ‘pelj  unb  eine  bcu  Jtopf 
warmbaltcnbe  Wüßc  im  Wenfcßen.  Die  Slcßfelßöb le,  ber  Scßaambcrg  unb 
bas  ©eftdjt  bcS  WamtcS  müffen  ßcß  ähnlicher  SBärmeoortßeile  erfreuen. 

Der  Wangel  an  ©lutgefäßen,  bie  eigentbümliche  govm  unb  bie  bießte 
Stellung  machen  eS  möglich,,  baß  bie  .ßtaare  einen  bebcuteubcn  Schuß  bei 
fleincr  Waffe  gewähren.  Das  gett,  bas  ju  anberen  meeßanifeben  3w>ecfcn 
»orbanben  iß  (§.  70.),  fann  jugle  icß  ber  Sigenwänne  in  boppelter  Hinßcßt 
bienen.  SS  bilbet  eine  fcßüßcnbe,  warmßalteube  Scßeibcwanb  unb  wirb 
im  Stotbfalle  als  ©erbrennungSmaterial  felbß  benußt.  Sin  Jtaßlfopf  er» 
fältet  ßcß  baßer  leicßt;  ein  magerer  Wenfcß  friert  eher,  aß  ein  fetter;  ein 
ItungernbeS  ©efißöpf  »crliert  juerß  fein  gett,  um  feinen  ©ebarf  an  auS- 
juhaueßenber  Moßlcnfäure  ju  ßeßern. 

Die  fpccifrfeße  Wärme  ber  Haut  iß,  wcttigßenS  naeß  älteren  Srfaß»  3iO 
rungeit.  Keiner,  aß  bie  beS  ©luteS  (§.  301).  Sie  erfaltct  baßer  eßer, 
aß  jene  glüfßgfeit,  bie  unferen  Hörper  in  unjäßligcn  Strömen  bureßfeßt. 

Die  ?lbfüßlung,  wclcße  bie  Siütffeßr  bes  HautvcnenbluteS  ju  golge  bat, 
roirb  bierbureß  oerringert.  Da  aber  aueß  bie  Wärmecapacität  ber  inneren 
feßen  Drganc  unter  ber  beS  ©luteS  ßeßt,  fo  werben  ße  ißre  Wärme 
leicßter  behaupten,  wenn  icc  »erßältnißmäßig  tneßr  ©lut  aufneßmen  unb 
tureß  ^orngewebe  unb  gett  gehörig  gefeßüßt  ßnb  Die  mccßauiftße  Utt* 


168  ©eqiliiitigun glmittel  ttr  Srip'ärmung. 

gleicbbeit  tcr  einzelnen  ©eraebtbetle  rang  überbieo  bie  ©egänbigfeit  ber 
Temperatur  begjiiigigcn. 

3:il  Die  Silbung  ber  SHJafferbämpfe,  bie  an  ber  £>aut  unb  in  ben  ßungen 
»or  fI4>  gebt,  ig  ein  fegon  früher  beleuchtete«  ®erbeffcrung«mittel,  ba« 
»erjüglicg  in  ber  £i$c  günfHg  wirft.  Die  Labilität,  »Hege  allen  organt* 
f(ben  ©efegöpfen  »erliegen  ift,  erfegeint-  aber  auch  in  tiefer  £injübt  al«  bie 
£>auptfacgc,  bie  roirin’«  Sluge  311  faffen  hat*» 

332  Da  vWu«felbe»egung  unb  ©Järmeentwicfelung  £ant  in  £anb  geben 
(§.  318.),  fo  gaben  rair  hierin  ein  Wittel,  um  unfere  3ugänbe  ben  Sin* 
fföffen  her  55ugen»elt  anjupaffen.  SCBir  »erben  bie  Dige  bur<b  Witbe,  bie 
Äälfe  bagegen  burd>  ©eraegung  befämpfen.  Da  »ir  jugleid»  eine  Heinere 
©ewiegtequantität  non  ©auergoff  in  ber  SBärme  einatbmen,  fo  ertragen 
»ir  bie  £>9*  bei  fparfamer  Wahrung  leichter.  5ßir  ftnb  aber  bann  fegraä* 
«ber,  fobalb  »ir  ba«  geringer  jugemeffene  Quantum  »on  ©auergofr  ju 
©eraegung  »cr»enben  »ollen.  Sin  unb  berfclbe  Slrbeiter  leiget  bager 
»eiliger  unter  ben  Tropen,  al«  in  fälteren  3<>nen  (§•  201.),  in  benen  er 
mehr  ijjt,  unb  mehr  ©auerftoff  bem  ©eraiegte  nach  einfübrt. 

333  Der  Sßecgfet  ber  örtlichen  ©lutoertbeilung  maegt  e«  enblicb  noch 
möglich,  tag  ba«  fiauptjiel  ber  behaglichen  SfSärmc  erreicht  »erbe.  Die 
Di?e  befcgleunigt  ten  Durchgang  ber  ©lutmaffe  bureb  bie  feinen  ©lut* 
gefägrübrcn  ber  fjaut  §.  114).  Die  »erbeffernbe  ©ilbung  unb  ©erbun* 
gung  be«  Schweige«  folgt  bager  auf  bera  guge  na<b-  Die  fiälte  erjeugt 
im  Slnfange  ben  entgegengefegten  Srfolg.  Sllfein  eine  .in  ihren  lebten 
Urfacbcn  noch  nicht  erflärte  ©egenrairfung,  bie  bureb  ben  Siitgug  ber 
Wuöfelberaegung  »efcntlicb  geförberf  »irb,  erhöbt  bie  ©cbnclligfeit  ber 
©lutbe»egung,  »ergrögert  ben  bureb  eine  beteutenbere  ©auergoffeinnabme 
möglich  gemachten  ©erbrennungöproeeg  unb,  enoärmt  un«  halb  im  ganjen 
Körper.  Da  aber  biefc  Weaction  megr  »erjebrt,  fo  forbert  ge  auch  eine 
grögere  Wenge  oon  Wabrungömittcln. 

334  Stetigere  ^eijung,  ©emegung  unb  Wahrung  bilten  beöbalb  auch  btet 
Slequioalente,  mit  benen  »ir  bie  ©Jitcrgänbe  bet  Temperatur  ber  Umge* 
bung  bclämpfen,  um  un«  in  bie  bureb  eine  behagliche  ©Järme  bebingten 
©erbaltniffe  ju  »erlegen.  ©Jir  fleiten  une  mit  fcblccbten  ©Järmeleitern, 
»ic  £>anf,  glacg«,  ©eibe,  ©Jolle  unb  ähnlichen  ©ubganjen,  bie  »ir  ben 
organifegen  Weichen  entlehnen.  SEBir  »crftbltegen  bie  SRaumc,  bie  »ir  im 
©Jinter  bewohnen,  mit  Körpern,  »eiche  bie  ©Järmc  fegmer  entlaßen.  Der 
Worblänber  unb  ber  ©ewobner  ber  Docgalpen  baut  habet  feine  Raufer  au« 
£ralj,  ber  ©üblänber  bagegen  au«  ©tein.  3ener  »äblt  groge  unb  biefe 
Qefen,  »eiche  bie  ©Järme  langfam  aufnebmen  unb  nur  atlmäblig  »crlicren, 
tiefer  bagegen  Heine  eiferne,  bie  gd>  fcgnell  erbigen  unb  rafeg  erfalten.  ©Jäb* 
renb  bie  ©Järme  ben  ©üblänber  jur  ©iega  jmingt,  bleibt  ber  Sinraobner 
be«  bol’f«  Worben«  rügiger  unb  fräftiger.  3ener  »irb  »on  felbg  mägiger, 
bfefer  bagegen  eger  bureg  ba«  JUima  ju  »ielctn  Sjfen  unb  ju  bcin  ©enuffe 
be«  ©ranntmein«  geführt.  Sr  »erträgt  auch  Diätfctiler  tcr  Slrt  befter, 
al«  ber  ©eraobner  freuntlicgerer  unb  heiterer  fbimmclogricge,  ber  nur  »icl 
©Jaget1  in  feinen  fiörpcr  rinjufübren  brauegt. 


Äünfllicbe  Beijung.  _ • I(i9 

Bie  öionomifdifn  Serhältmffc  itötbigen  uni,  tue  BK}”  unb  bin  .Koblfnprpt'uae  bfb 
'BfUttjenreübtä  alb  Bei}ungSmittc(  ju  mahlen.  Bit  'Babrennungörnärme,  rofldjf  Re 
liefern,  bitbet  babtr  in  bieftr  Binficht  eint  Bauptelgenfdtaft.  5eud)teä  Bol}  tjf tjt  jtoar 
weniger  alb  grtrocfneteä.  3itbt  man  aber  ben  2ßatTergehalt  pon  ber  angemanbten  OTatTe 
ab,  fo  febeint  immer  nad>  SRumforb  biefelbe  Berbrennungäroärme  »enigflen«  an> 
ndbtrnb  btrnubjufpmmtn. 

SBergleidjen  mir  bie  freilich  nicht  binrbicbenb  ueber  beftimmten  'lüärmeeinheiten,  roetefce 
rinjelnt  B«uptfub(lan}en'Iieferh,  fo  erhalten  mir : 


1 

(£ubftanj 

. rm  • 

©ärmeeinbeiteii 
für  1 ®rm  3ub« 
tiaitj,  1 JUlogr.j 
iöajfer  u.T»CS.  1 

• P 

Subilanj. 

®ärnitftnbfitfn 
fürl®tm.  eub> 
Itanj,  1 .ftüogr. 
Söafftr  u.  1 " ®. 

Brocfenrt  Bol} 

36,66. 

Stcintoblfn  beßer  21  rt 

70,50. 

Sufttrocfeiu*  i?oU  mit 
%%  Stofirr 

©oafä 

63,45. 

29,45. 

?orf 

15,00. 

B<gl.  mit  -25%  fBaffer 
Boljfoblen 

26,00. 
i 70,50. 

1 

Bie  SSärmeihenge  btb  Birfenbolgeä  oerbäft  fid)  nach  Bull  ju  ber  beS  Sicbtenholcei 
“1:1,12.  Bie  Burbe  giebt  in  biefer  Binfubt  1,35,  bi(  flff ä)t  1,60  unb  bic  (jid>e  1,00 
ober  nach  Ö'^ebanbicr  ‘)  1,60. 

Bie  ©otbroenbigfeit  Per  äußeren-  Bei}ung  bängt  übrigenb  in  hohem  ©rabe  oon  btr 
©eroebnbeit  ab.  Obgleich  bie  2ropen»ärme  bes  ©ad)tä  in  geringerem  ©rabe  finft,  fo 
friert  bod)  b'erburd)  ber  Wtenfd)  oerbältniftmäRig  bebeutenber.  ©in  9teifenber,  ber  (ich 
eine  3eit  lang  unter  bem  9leguator  aufgebalten  bat,  i(t  im  Anfänge  für  .Kalte  »eit 
empRnbitcber,  alb  .ein  3nbivibuum,  bab  nie  bie  gemäßigten  BimmeläRricte  oerlafTen  bat. 

Die  ©erbefferungSmittel,  bie  un«  ju  ©ebote  fielen,  fönnen  eher  bie  335 
Kälte,  al«  bie  SEBärme  überwtnben.  ©ehmen  wir  17°  G.  als  bie  behagliihe 
«Nitteltemperatur  an,  fo  »erben  fcfion  10°  G mehr  in  hohem  Waaße  be= 
fchwerlich  SBir  fönnen  un«  aber  noch  mit  ©equemlichfeit  bei  0°  G.  »or 
allen  Unannehmlichfeiten  frühen  unb  fefbfi  Kältegrabe,  bie  unter  bem 
©efrierpunfte  fiebert , einige  3eit  auShalten. 

Grliegen  wir  ber  £i?c,  fo  »erben  wir  nicht  nur  fchwächer,  fonbern 
eS  fann  auch  bie  ©eränberung  be«  ©lutlaufe«  fernere  Unorbnungen  nach 
fic^  jiefitn.  @6  biiben  fcch  bann  feitet  Gongeftionen  nach  bem  Kopfe  ober 
ber  ©ruft.  @$Iagflüjfe  unb  Slutflürje  folgen  bafier  unter  begünfiigen» 
ben  ©erhältniffen  nach-  Die  »ermefirte  SäuSfcheibung  »on  GrnährungS» 
fluffigfeit  ift  im  ©taube,  ?Inf4»»ettungen  ber  Jlugenliber,  ber  £änbe,  ber 
güßc  ober  fefbft  eines  großen  Dßeitee  ber  ©efammtoberjfächc  beS  Körper« 
gur  golge  3U  ßaben.  Sffiirb  bie  ©erbampfung  be«  Schweiße«  burch  »arme 
D)ecfen  geßinberf,  fo  erjeugen  fich  feilet  SBafferbläSchen.  Gin  unangeneß* 
me«  ©efüßl  »on  ^riefeln  begleitet  ben  unnatürlichen  3ußonb.  Die  Sltfi* 
mung  wirb  mühfamer,  ber  Schweiß  reichlicher  unb  ber  Barn  fparfamer. 
SOBäßrige  unb  fchleimigte  2lu«f<heibungen,  bie  fonjl  auf  anberen  SBegen  er* 
folgten,  hören  auf  biefe  SEBcife  auf.  2Bir  heilen  baher  bisweilen  Katarrhe 
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110  Kunffiichc  jöirc  uub  Kälte- 

ober  Diarrhöen,  SBafferfuchtcrgüjfe  ober  anbere  unpaffenbe  flüfftge  2lb(a* 
gerungen  burch  anhaltenbeö  ©chwifjen. 

Birft  nur  bie  innerhalb  geroiffer  ©renjen  bleibenbe  Bärme  örtlich  ein , fo  werben, 
natürlich  bit  allgemeinen  SReactionen  geringer.  Sa  aber  bie  höhere  Temperatur  brn 
Durchgang  von  Sliifffgfeiten  in  hohem  Örabe  begünftigt  <§.  114.),  fo  mufi  auch  ber 
SBlutlaui  eines  auf  folcbe  Hirt  behanbelten  TlwileS  bcfchleunigt  werben.  OSan  fann  auf 
biefern  Bege  aUe  23orttjeile,  ‘bie  eine  unferer  ©igenwärmt  nahe  tfeheitbe  Temperatur  bar, 
bietet,  brnunen,  ohne  fich  ber  @efahr  übermütiger  Birfungtn  auSjufenen. 

Bit  beförbern  baher  bie  Wuffaugung  non  Bafferergüfftn,  bie  Teilung  ron  Btinbrn, 
bie  ©ilbung  beb  ©iterS  unb  anbercr  Wbfonberungrn  burch  warme  Umfcblüge.  Wmputa-- 
tionSffumpfe,  bit  forttnabrenb  in  gebeizten  Säften  gehalten  werten,  heilen  nad)  Srefchet 
früher  unb  gwar  meiftenthtilS  burch  bie  erfte  SBtreinigung. 

Der  fchon  längt  ton  ben  Wertteil  bemerfte  UntcrfcbieD  jroifchen  feuchten  unb  trorfenen 
Ueberfd'lilgeii,  j.  SB.  pon  SBreiumfchlägen  unb  Kräuterfiffen,  beruht  wahrfcheinlich,  fo  rorit 
er  ron  ber  Temperatur  abhangt,  auf  ber  Bärmecapacität  Per  angemanbten  ©ubffanjen. 
Da  bie  fpeciftfche  Bärme  ber  roUtommen  troefenen  organifchen  (Stoffe  tleiner  wie  1 ift, 
fo  muff  ffe  fich  burch  bie  Bafferburchtrünfung  vergrößern.  ©in  ©reiumffhlag  giebt  baher 
mehr  'Bärme  ab,  erhaltet  fpäter,  oerliert  feine.  Temperatur  allmähliger  unb  burchwärmt 
gleichförmiger,  alS  ein  trocfeueS  Kräuterfiffen. 

Da  1 Kilogramm  ©iS  79"©.  nötfjig  hat,  um  in  Baffer  ron  0"  ©.  ithtrjugehen 
(§.  300.),  fo  erflart  fich  sen  felbft,  welchen  SUortheil  bie  Wnwenbung  biefeS  Körpers  als 
KühlungSmittel  gewahrt.  Bir  bemipen  nicht  bloß  feine  niebert  Temperatur,  fontern 
auch  bm  Bännererluff,  ben  feint  ©chmeljung  erforbert.  Die  CiSMafe,  bie  ein  Werren- 
ffeberfranfer  auf  btni  Kopie  hat , wirft  am  günftigflen,  währtnb  baS  ©iS  ffüffia  wirb. 
i>at  eS  fich  bagegen  fchon  in  Baffer  oerwanbelt,  fb  erwärmt  eS  fich  in  rerhältmßmaßtg 
furjtr  3eit. 

Der  SBorfchlag,  eine  Saljlöfung  als  fühlenben  Umfchlag  ju  gebrauchen,  fann  fich 
nicht  auf  bie  Süerbaltniffe  ber  Bärmccapacität  begießen.  Denn  ffe  beträgt  nur  nach 
Dal  ton  0,78,  wenn  1 Theil  Sochfalj  auf  4 Theilt  BafferS  fornmen.  Die  im  'Rügen- 
bliefe  ber  Wufföfung  erjeugte  Kälte  ober  bie  reijenbtn  ©igenffhaften  btr  ©aljlöfung  wä- 
ren hifr  allein  in  betracht  ju  gießen. 

flüchtige  .Körper,  wie  Beingeifl  ober  Wether,  unb  gum  Thtil  bie  rerffhiebenen  S?(r- 
ten  ron  ©fffg  fühlen  burch  bis  latente  Bärme,  bie  ihre  Dampfbilbung  nach  fich  giebt, 
ab.  I ©rm,  Beingeiff  rerfchlucft  nach  ®rir  bei  btm  ©erblinden  214,  unb  I ©rm. 
©chwefeläther  90  ©elftuS’fcht  Bärmtgrabe.  Da  aber  ber  ©iebepunft  beS  WffoßolS  bei 
79,7° 6.  unb  ber  bts  Schwcfelätbers  bei  31°, 8©  -liegt,  fo  rerbampfen  bitte  5(üfffgfeiren  an 
unferer  £aut  rafcher,  als  Baffer.  3ff  auch  bie  latente  Bärme  ihrer  Dünjte  geringer, 
fo  fühlen  fit  boch  beShalb  in  berfelben  3eit  flärfer  ab. 

56  ©cfinben  wir  unh  in  ber  Kälte,  fo  »erlieren  gunächfi  btejentgen 
Tbcilc,  welche  mit  ber  niebrig  temperirten  Umgebung  in  ©erbinbung  fte- 
licn,  ihre  bur.h  ben  ©erbrennunghproceß  beö  ftörperh  gelieferte  SBärme. 
Die  Wtmofpbärc  erniebrigt  bie  Temperatur  unferer  £aut  unb  unferetf 
Süf>cm$.  (Sine  wäßrige  unb  faljreiche  Wbfonberung  fliegt  auö  ber  9?afe; 
eine  ocrbünntcre  Thränenmifcpung  tritt  jur  Slugcnlibfpalte  hcroor.  SSir 
frieren  juerjt  an  ben  giißen,  bie  mit  bem  ©oben  in  fortwäljrenber  ©e* 
rübrung  fteben.  Die  3fhcne  bie  Ringer,  bie  'Wafe,  bie  SBangen  unb  bic 
Obren  werben  am  leidjtcflen  ergriffen,  weil  ftc  große  Oberflächen  in  ©er* 
bäftniß  ju  ihrer  Waffe  barbieten,  gübrt  auf  ber  ©teile  ein  2Binb  bic 
burdf  ben  Organibmuh  erwärmten  fuftfchicfiten  fort,  fo  greift  bie  Kälte 
flärfer  an.  ©arme  ©übwinbe  werben  auch  aub  ben  gleichen  ©rimben 
in  Reiften  ©ommertagen  unerträglicher. 

3 ft  bic  .faut  bic  ju  einem  gewiffen  ©rabe  erfaltet,  fo  oerlangfamt 
fich  ber  ©lutlauf  ihrer  Gapitlargcfäße.  Da«  ©lut  wirb  bunfelroth  unb 
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2Birtungen  ber  .Hältf. 

bie  dippen,  tie  gingerfpiben,  bie  SEÖangcn  erhalten  baber  eine  violette 
gärbung.  Tic  ©tocfung  bed  93fute»S  roirft  auf  tie  empjintenben  ©erpen, 
teren  fliifftger,  öligter  3nbalt  bei  feinem  nicbcrcn  ©dnneljpunfte  ju  ge* 
»pinnen  anfängt,  jurücf.  Tie  Kälte  fifjneibet  tra  Anfänge  ein  unb  betäubt 
entlid)  alled  ©cftibl.  Tie  ©iuofcln  gittern  juerfl,  crfiarreii  bann  unb 
perfagen  ibren  gcipobitten  Tienft.  SlUgemeine  ober  ortlidje  ©ewegung 
bebt  biefen  Uebeljianb  am  leiibfefien.  Wan  enpärmt  baber  feinen  jiörpcr 
tureb  ©ejien.  ©tan  ftellt  bie  Temperatur  feiner  -fjeinbe  btt»  inbem  man 
fic  reibt  ober  bie  3trme  freujwcife  jufammenftblägt. 

Ter  UnterfebieP  puiutni  een  ©infliiiTen  Her  Suft  un6  M 'IßaiTrre,  Pen  mir  in  Pen 
üßirtun^rn  Per  Tine  Pemerft  haben  ($$.'320.  321.),  fehrt  aud'  für  bie  Kälte  lPicber. 

©tne  Sltmofpbärenmärme  een  -j-  8°  0’.  mirb  ron  ben  mailen  ©fenfeben  (riebt  ertragen. 

©in  faltet  ©ab  een  + 8''  Ü.  erforPert  Pagenen  leben  brionbere  Uebuna.  Tie  Wemofm- 
heit  beilimmt  übrigen«  aueb  liier  fiele  ©rfdjrinungei».  äßäbrenb  ieb  }.  ©.  fen|l  fleaen 
Äälte  rmpftnblieb  bin,  ertrage  ieb  mehrere  Minuten  (anei  illufibäPer  ren  t>"  bib  9 (?. 
ebne  ©efcbmtrbe.  @e  faltee  2ßaiTer  erjeuat  maneben  ©tenfeben  €dn»inbel , anberen 
üöabenfrämpfe  ober  rollige  ©rftarrung  ber  ©iusfelit,  fe  bai)  fic  bann  |U  icbmimmen  au- 
ßer ©tanPe  finb.  Ter  ©ule  mirb  fleiner  unb  i'cbmäiber.  3eb  eermiffe  ifm  nur  auaenbltef* 
lieb,  menn  id}  mid)  felbfl  in  bem  een  ben  (Sletiehern  qenährfen  ’tlarmalTer  een  8 — 10° 

12.  bejinbe,  unb  meine  (HaPialnblaaaPrr  unter  Siiaffer  au'fuebe.  iperpin  ')  aiebt  an, 
baf;  er  in  bem  SlroemaiTer  een  11  — 13“  (J.  gänjlid)  feb>einbet.  Tie  9lthembeicbroerben, 
bie  lieb  im  Anfänge  einftellen,  eerlieren  fitb  halb.  Tie  Mtötbung  ber  £>aut  unb  bie  blaue 
Sarbe  ber  Sippen  bagegen  bauern  länger  fett. 

©reift  bie  örtliche  Kälte  tiefer  ein,  fo  geben  bie  Üfietle  an  ©ranb  337 
ju  ©runbe.  Tie  ©tocfung  bed  Sötuteö  erjeugt  bie  gleichen  folgen,  wie 
»pemi  alle  ©cblagabcrn  unterbuuben  worben  »eären.  Tie  ST^eilc  entfär* 
ben  ftcj»  mehr  unb  metir  unb  pcrlieren  tf>r  ©efübl  in  immer  fiärferem 
©faafie.  ©ie  iperben  enMicb  febwarj  unb  pcrtrocfencn  mumienartig  ober 
geben  in  fernsten  ©raub  über.  31*  biefeG  gegeben,  fo  finb  fie  bc.n  Tr» 
ganidmud  fremb  geiporben.  ©d  bilbet  ficb  ©ntjünbung  unb  ©itcrung  in 
ihrer  sJfad)barfc^aft.  ©ine  eiterige  ober  faudjigte  Slbfonberung  febeibet 
bad  debenbe  Pom  Tobten,  ©anje  güjjc  löfen  ficb  auf  btefe  SSJeife  pon 
felbfl  in  ben  ©clenfen  lod.  Trifft  bie  ©egrenjungdltnie  bie  ©iitte  pon 
fWöbrenfnocbcn,  wie  bed  llittcrfdieiifeld,  fo  brauet  fte  oft  nur  ber  ©birurg 
ju  burebfägen,  um  bie  Slblöfuiig  ju  PoUcntcn  Tenn  tie  ©atur  felbft  jiat 
febon  bie  Söcicbgebilbe  jerflört.  Tie  Obren,  bie  ©afe,  bie  ginger  unb 
3eben  finb  aber  bem  ©rfrieren  aud  ben  ftbon  früher  (§.  336.)  angefübr* 
ten  ©rünben  am  teiebfefien  audgefebt. 

SSerben  bie  ÜSirfungen  ber  Jtälte  allgemeiner,  fo  finft  auib  bie  Tem*  33g 
peratur  ber  inneren  Organe  immer  tiefer.  Tie  Kraft  bed  Terjcnd  unb 
ber  dltbmung  erlahmt  aldbann.  ©ntbält  aud)  baffelbe  ©olumen  febr  fal* 
ter  duft  eine  größere  ©ienge  pon  @cn>i4>tdtüci(eit  ©auerftoff,  fo  finft  boeb 
ber  ©erbrennungdprocc^  bed  ftörperd,  weil  $u  menig  SUmofpbäre  in  bie 
Üungen  eingefübrt  unb  ju  wenig  ©lut  burtb  bie  Sltbmungdiperfseuge  ge= 
leitet  »pirb.  Tiefed  bleibt  penöfer,  wirft  fd^ätlicb  auf  tad  ©ebirn  unb 
erjeugt  ©ebläfrigfeit,  bie  nur  no<b  mebr  tie  ©iudfelbcwegnng  jurürfträngt. 
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Srfrirrrn. 

©iebt  ft4>  ber  ©?enf<h  ber  Neigung  jum  ©chlafe  hin»  fo  »erfd^ergt  er  fi<h 
fein  leptep  felbftfiänbigeP  SWettungömittel , bie  Dhötigfeit  feiner  ©etre» 
gungPwerfjeuge.  Sr  fchläft  ein,  um  ntc^t  mehr  ju  erwachen.  ©eniegt 
er  in  ber  Sälte  fo  »icl  ©ranntwein,  bag  er  hittburch  betäubt  wirb,  fo 
gebt  er  nur  um  fo  fieserer  feinem  Unglütf  entgegen. 

©ebeutenbe  Äältegrabe  fönnen  aber  au<b  baP  9Iemttfpftem  auf  un« 
mittelbare  ©Seife  beeinträchtigen.  Die  Srfiarrung  beP  flüffigen  9teroenin* 
halteP  läbmt  nicht  blog  bie  Dbätigfeiten,  bie  non  ihm  abbängen,  fonbern 
bilbet  auch  wahrscheinlich  bie  Daupturfadje  beP  ©SabnftnnP,  ber  nicht  fei* 
ten  bem  örfrierungetobe  norangeht.  Die  ©Sirfungen  ber  ©eräwetfelung 
finben  ihren  geeigneten  ©tutterboben  in  ben  auPfrpftallifirenben  gettge« 
bilben  ber  großen  ©ebirnmaffen. 

339  Srfaltet  bie  Seiche  eine«  Srfrorenen  burch  unb  burch,  fo  erjlarrt 
fte  binnen  Sturjem.  Da  ber  ©chmeljpunft  beP  ©lutcP  bei  — 3°, 9 S.  nach 
ftirman  liegt,  fo  bilben  ftch  leicht  QriPfrpftalle,  welche  weichere  ©ewebe, 
wie  bie  beP  ©ebirnp,  beP  ©laPfcrperP,  ber  ©tüpfeln,  jerreigen.  Dbaut 
man  bePbalb  einen  Seichnabm  ber  2lrt  auf,  fo  ftnbet  man  niete  feiner 
Xbcile  mürber,  alP  fonfi. 

Die  Stellung,  mclcpe  bie  ©lieber  eineO  Srfrorenen  ein  nehmen,  hängt  oon  oielen 
3uf«Uigteiten  ab.  Sie  rntfpricpt  oft  ben  Serbältniflen,  bie  fiep  im  Schlafe  bgrhieten. 
Der  ©icnfcp  beugt  aber  in  biefem  JaKe  feine  unteren  Srtrrmitätcn , bie  poe  crflarr* 
ten  Sröfcpen  bagegen  ftnb  häufig  geflreeft.  ©tan  muh  fiep  baper  hüten,  bie"  an  ein« 
jelnen  Spieren  beobachteten  Srfcpeinungen  auf  unferen  Organismus  überfutragen. 

Wollen  mir  einen  Srfrorenen  in’<  Sehen  jurücfrufen,  fo  haben  mir  jeben  plöpiicpen 
Wärmeübergang  ju  oermeiben*  »eil  fonfi  bie  fepmarp  glimmenbe  SebenSffamme  erfepöpft 
wirb  (§.  317.).  Wir  bringen  ipn  baher  in  ein  taltefi  3immer,  unb  reiben  ipn  mit  einem 
wenig  erhinten  fcplecpten  Wärmeleiter,  wie  Schnee,  Suchern  ober  wollenen  Detfen.  Sehrt 
feine  SebenOtpätigfeit  wieber,  fo  fuepen  mir  allen  aufieren  Wärmeocrluft  möglicpft  ju  per* 
rmgern,  bamit  ber  innere  tüerbrennungbproceft  ben  trantpaften  3uftanb  entferne.  Wir 
beleben  ben  Sreiblauf  butep  äupere  Steijmittel  ober  burd)  innere  anregenbe  ©febicamrnte, 
wie  Ulmmoniafperbinbungen  , Sampbor,  Weingeifl  unb  ähnliche  Subflanjen.  Dab  em* 
ppreumatifepe  WaiTer,  bie  Sople,  bab  Shlor,  bas  wir  bei  örtlicher  Sifrierung  anwenben, 
fotl  ben  Säulnißproceü,  ben  bie  Stoctung  beb  iöluteb  nach  itep  jiept,  hemmen. 

340  ^bpfifalifche  ©Sirfungen  ber  ©Särme.  — ©iele  ber  ein= 
flugrcichften  phpjifalifchen  Srfcheinungen  ber  ©Särme,  wie  baP  Ceitungc« 
»ermögen,  bie  SlbforptionPfraft,  bie  gäbigfeit,  gewiffe  ©Särmeftrablen  auf« 
junebmen,  anbere  bagegen  burcpjulajTen  (Diatbermanfie),  unb  ähnliche  ©er« 
hältitiffc  ftnb  faji  noch  gar  nicht  genauer  für  bie  organifchen  ©ubftanjen 
unfcreP  StorperP  befiimmt.  ©Sir  bcfi^cn  böchftenP  einjelne  bruchfiücfweife 
©tittbeilungen , bie  nur  wenige  pbpftologifche  änwenbungen  geftatten. 

341  stimmt  man  an,  bag  bie  3eit,  innerhalb  ber  eine  ©taffe  erfaltet,  in 
umgefebrtem  ©erbältniffe  ibreP  heitungPoermögcnP  junimmt,  fo  fönnen 
weniggenP  bie  freilich  unoollfiänbigen  älteren  Srfabrungen  »on  9t um« 
forb  unb  ©öefmann1)  einen  ungefähren  ©egriff  über  baP  ©erhalten 
mancher  tbitrifchen  Dbeite  liefern,  ©rauchte  ein  Sorper  576  ©ccunben, 

‘)  Muncke  in  Gclileri  physikalischem  WöcUtIiih  he.  Rd.  X.  Ahlheilnne  I,  Leipzig 
1841.  8.  S 4fi7  fgg. 
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um  ficb  in  btt  Suft  von  12*'5  ff.  auf  87°5  ff.  bureb  ftcbenbcö  ©Baffer  ju 
erwärmen,  fo  waren  Iiierjn  nach  Stumforb  783  ©ecunben  nötbig,  fo* 
halb  er  mit  16  ©ran  Seinwanb  umwicfelt  mürbe.  ©aumwollengarn  er* 
gab  für  bie  gleiten  ©erhältnijfe  852,  Seinengarn  873,  ©läbfeibe  917, 
©Bollengarn  934,  fein  gejupfte  Seinwanb  1032,  ©aumwolie  1046,  ©cbaaf* 
wolle  1118,  jcrjupfter  Taffent  1169,  ©iberhaare  1269,  ffiberbaunen  1305 
unb  £aafenbaare  1315.  ©e^t  man  ba«  Seitung«»ermögen  be«  ©Bi«mutb 
= 1,  fo  erhält  man  nach  © öd  mann  für  ©3aeb«  0,365,  für  Unfcblitt 
0,394,  für  Soebfaljfoole  0,389,  für  reine«  ©Baffer  0,414  unb  für  febmärj* 
liebe«  £orn  0,591.  Die  allgemeine  Slnmenbung  biefer  Angaben  auf  bie 
©erhältniffe  unferer  natürlichen  unb  lünftlicben  ffrwärmung  ergiebt  ficb 
»on  felbft.  ff«  fann  feboeb  jenen  3abien  fein  »ollfommener  ©Bertb  bei* 
gelegt  werben,  weil  bie  ©erfueb«methoben,  auf  bentn  fie  beruhen,  unooll* 
fommen  ftnb  unb  nicht  feiten  bie  SOBerthc,  bie  IRumforb  unb  ©oef* 
mann  für  biefelbe  ©ubjianj  erhielten,  auf  roefentlicbe  ©Beife  abmeicbcn. 

3u  anberen  3>®ecfen  unternommene  ©erfuebe  »on  ©rüefe  *)  erga*  342  " 
ben,  bafi  bie  Hornhaut  feine  ©trahlen  einer  bnnfeftn  ©Bärmequelle  bureb* 
lieg,  ©efte  man  fie  aber  einem  leucbtenben  ©Bärmeerjeuger  au«,  fo  »er* 
hielt  ficb  bie  Slblenfung  ber  ©tagnetnabel  ju  ber,  welche  ohne  ben  thieri* 
fd>en  Tfieil  ju  ©tanbe  fam,  = 1 : 5 bi«  6.  Die  Senfe  »erfcblucfte  un* 
gefähr  ba«  ©eeb«fa<be.  ffine  ©erbittbung  »on  ihr  unb  ber  Dornhaut  bage* 
gen  nahm  alle  bureb  bie  ©iagnetnabel  wahrnehmbaren  ©Bärmefirablen  auf. 

Die  ©olumen«»tränberungen,  welche  ber  ©Betbfel  ber  343 
Temperatur  erjeugt,  ftnb  febon  genauer  befannt.  ©ebtnfen  wir,  bafj 
ficb  ba«  Tanntnholj,  wenn  e«  »on  0°  bi«  100°  ff.  erwärmt  wirb,  um 
0,000352  feiner  Sänge  ober  um  0,001056  feine«  Umfange«  au«behnt  unb 
feine  wefenttieb  gröberen  ©Berthe  für  bie  tbierifeben  geftgebilbe  auftreten 
fönnen,  fo  fiebt  man  leiebt,  bafj  biefe  2lrt  »on  ffrfebeinungen  feinen  irgenb 
mtrflicben  ffinflufj  auf  bie  regelrechten  phhfiologifcben  ©erhältnijfe  au«ju* 
üben  »ermag. 

Die  golgen,  welche  bie  ©Bärme  ober  ftälte  für  bie  ffohäfion  unb  ba« 
©olumen  tropfbarer  glüffigfeiten  nach  ficb  jiebt*  erhalttn  febon  eine  grö* 
fjere  ©Bicbtigfeit  für  bie  Sebeneoerhältniffe.  Keine«  ©Baffer  hat  feine 
größte  Dicbtigfeit  bei  4°  ff.,  b.  h-  e«  nimmt  bann  ben  fleinfien  Kaum  für 
ein  befiimmte«  ©emiebt  ein.  ©eträgt  ber  ©arometerfianb  760  2)lm.,  fo 
friert  c«  bei  0°  ff.  unb  focht  bei  100°  ff.  Sille  brei  ©Berthe  änbern  ficb 
aber,  fo  wie  e«  einen  fegen  Äörper  aufgelöft  enthält,  ©ein  größer  Dieb* 
tigfeit«wertb  unb  fein  ©efrierpunft  finftn  bann,  währenb  fein  Äocbpunft 
geigt.  Die  tbierifeben  glüffigfeiten,  bie  tneebanifebe  ober  ebemifebe  ©er* 
binbungen  bc«  ©Baffer«  mit  fegen  Äörpern  bilben,  müffen  ähnliche  ffrfebei* 
nungen  barbieten.  Siegt  aber  ber  ©cbmeljpunft  be«  ©tute«  bei  3°9  ff. 

(8-  339.),  fo  gleicht  e«  fieerin,  wenn  man  Debprefc’«  ©efiitnmungen 
jum  ©runbe  legt,  einer  Söfung,  bie  6,68%  Äocbfalj  unb  93,32%  ©Baffer 
enthält. 


')  Brücke  in  M aller  « Archiv.  1845.  S.  272. 
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@ine  Saljlöfung  be^nt  ficb  in  golge  ber  SBärme  anber«  au«,  al«  rei* 
nc«  28affer.  Die  Dicbtigfeitcn  änbern  ficb  baber  in  beiben  in  ungleichem 
©rabc.  fegt  man  ben  3uftanb,  roie  er  bei  0°  G.  ifi,  jutn  ©runbe,  fo 
bat  ba«  befiillirte  SBaffcr  bei  37°5  G.  ein  Solumen  »on  1,00GG25,  fünft* 
liebe«  liteerroaffer  bagegen  1,007926.  ©ejlimmt  man  baber,  roie  gcroöbn* 
lieb,  bie  Gigenfcbroerc  beö  33lute«  bei  einer  unter  unfercr  Äörperroärme 
flcbenben  Temperatur,  fo  mufj  man  eine  größere  Sluöbebnung  für  ba«  te* 
benbe  SBlut,  al«  für  btofje«  Sßaffer  annebmen. 

344  Die  UmfangSoeränberung  ber  ©afe  fpielt  eine  roiebtige  Stolle  in  al* 
len  pbofiologifd» 5 eubiemetrifeben  ©efliinmungen.  Grroärmt  man  1 93c* 
turnen  reiner  troefener  Cuft  »on  0"  auf  100"  G.,  fo  »erroanbett  cS  ficb  in 
1,3665  SBolumen.  Diefer  2Bcrtb  ift  auch  für  ben  Saucvfioff  gültig.  Gr 
erhöbt  ficb  bagegen,  roenn  man  ficb  on  Stegnault’«  iDtitteljablcn  hält, 
auf  1,37099  für  bie  fioblcnfaure  unb  auf  1,36678  für  ben  23afferftoff. 

$lan  fetjt  in  ber  Ppfif  »orau«,  bafj  bie  2tu«bebnung  für  jeben 
2Bärmegrab  ber  gleiche  bleibt.  39  auch  noch  nicht  biefe  Slnnabme  mit 
matbematif^cr  Strenge  beroiefen,  fo  finb  boeb  bie  möglichen  2tbroetd>un* 
acn  fo  gering,  bag  fic  faum  bei  pbpfiotogifeben  unb  cbemifchen  Untcrfu* 
dmngcn  in  betracht  fommen.  Die  atmofpbeirifche  l'uft  unb  ber  Sauer« 
fteff  »»erben  ficb  baber  für  jeben  GelfiuSgrab  um  0,003665  unb  bie  &ob« 
lenfäure  um  0,0037099  auöbebnen. 

Bcnfen  mir  un«,  ich  otbmete  100  Gubifcentimcter  troefener  Cuft  »on 
15°-G  ein  unb  lieferte  bafür  ein  ©aögemengc,  ba«,  auf  15°  G.  abgefublt, 
4%  ftoblenfäure,  16,111%  Sauerfioff  unb  79,185%  Sticfftoff,  mithin  im 
©anien  nur  99,296%  megen  ber  fpäter  ju  erläuternben  Cuftocnninberung 
enthalt,  fo  mürbe  meine  2lu«atbmung,  bie  urfprünglicb  37"5  G.  bot, 
108,298  G.  G.  betragen,  roenn  ba«  ®a«  troefen  bliebe.  Da  c«  aber  ju* 
erleid»  mit  iffiafferbampf  gefättigt  roirb,  fo  mu&  fjicrburch»  eine  neue  23o* 
lumenSoeränbcrung  bebingt  merben  (§.  180.).  ©etrüge  ber  SBaromcter* 
,,  720  $tra. , fo  mürben  bann  113,881  G.  G.  2lu«atbmungSluft  ftatt 

’a  ber  eingenommenen  100  G.  G.  »cllfommen  troefenen  ©afe«  beroorftrömen. 
2ßärc  biefe«  »on  »orn  herein  mit  SBafferbampf  für  feinen  äBärmegrab  ge* 
fättiat  acroefcn,  fo  hätte  cö  einen  GHauminbalt  »oh  101,795  G.  G.  einge* 
nemmen  unb  {ich  baber  um  12,086  G.  G.  burdj  bie  athmungOeinflüffe 
au«gebebnt. 


SRagnettömu«  unb  öleftricität. 

Magnetismus.  — Der  menfchti«h«  Körper  befi^t  feine  magneti* 
[eben  Gigenfcfjaften.  Magnetifcb  gemachte«  Gifen  mirft  auch  nicht  auf  ihn 
in  irgenb  auffatlcnber'2Beife.  3*  fonntc  roenigften«  nicht  ben  geringen 
Grfola  roenn  ich  Heinere  ober  grofje  Magnete  auf  mein  2luge,  mein  i~br 
ober  anbere  Tb«!'  einroirfen  lieb,  mabrnebmen.  G«  »erficht  ficb  aber 
»on  felbft  ba9  chemifche  ober  anbere  Ginflüffe,  bie  »om  CrganiSmu«  aus* 
geben  unb  einen  elcftrifchen  Multiplicator  bürgen,  bie  Magnctnabcl 
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C?lrf  triübr  gifcbr. 

«Hcnfen.  SBab  ®iele  mit  bem  Hainen  beö  tpierifepen  'Itiagnetiemue  be* 
jeidjncn,  bat  mit  bem  mincratifcpen  gemein.  Grd  beruht  tpeild  auf 

Säufcpung,  tbeitö  aber  auep  auf  ©rfepeinungen,  bereit  Darflcllung  in  bie 
THervcnlebrc  gehört. 

(Sintflut  ©cbriftfleUer  geben  an,  bat";  man  rheumatiftpf  ober  ntrtöft  Reiben  bureb 
gtofcfmäfiigrt  93eflreieben  mit  einem  Wfagnete  heilen  forme.  (Sine  genaue  naturmiiTen- 
idjaitliebe  'Prüfung  ber  (SrgebniiTe  muß  in  3utunft  lehren',  intoiefem  biefe  (Srftpeinungen 
begrüntet  unb  ber  (Srflärung  fähig  finb. 

(51cftricitätö»crhältntffc- 

©leftricitätdPerpättniffe  ber  tebenben  Speile.  — @in>  34G 
Seine  gifepe,  wie  ber  3'tl^faal,  ber  3itterro«pe  unb  ber  3'tterweld,  beftgen 
bie  gapigfeit,  elcftrifcpc  ©(plage  audjutpeilen.  ©ie  bient  ipnen  ald 
SEßjjfc  gegen  ipre  geinbe  unb  ald  üttittel,  Spiere,  »on  benen  fic  fid;  näp* 
reit,  ju  tobten.  Die  genauere  Prüfung  ieprte,  bafj  bie  mefentlicpjlen  ©i* 
genfepaften  beo  lügend,  bad  auf  biefe  ?lrt  frei  wirb,  mit  ber  burep  uitfere 
fünftlicpen  Scrricptungeu  entwidilten  ©leftricität  übcrciuftimmcu.  Der 
©«plag,  bie  gunfcnbtlbung,  bie  Slblenfung  ber  'Diagnctnabel  eine«  cleftri* 
ftpen  '.Stultiplicatord,  bie  3ucfu tigen  rcijbarer  Wuöfein  unb  cpemifdje  3«s 
fepungen  begleiten  bie  Spätigfeit  jener  eleftrifcpen  gifepe  auf  äptt* 
licpe’äBetfe,  wie  bie  einer  galoanifcpen  ©äule1). 

3cbcd  biefer  Spiere  befipt  eigene  deftrifepe  Organe,  ©ie  flub  in  ben  347 
3itterri'cpcn,  wie  gjig.  48.  a aud  ber  ©rafi* 
(ianifepen  Slrt  barfiellt,  feitlitp  angcbraipt 
unb  laufen  in  bem  3iberaale  längd  bed 
©cpwanjed  bapin.  3pr  Sau  erinnert  in 
maitcpcr  £infüpt  an  bie  Cerpältniffc  einer 
»eltaifcpcn  ©äule.  SDian  fiept  in  betn  3ib 
terroepen  (gig.  48.)  eine  'liienge  pflaflerarti* 
ger  ©ebilbe,  bie  fiep  päufig  gegenfeitig  ab* 
platten  unb  bcdpalb  eine  potpebrifepe  0e* 
fialt  anneptnen.  3«^ä  poit  ipnen  bilbet  eine 
©äule,  in  ber  eine  '.Wenge  querer  'Platten 
(gig.  49.)  aufgeftpieptet  liegen,  eine  glüf* 

81g.  49.  figfeit  trennt  fie  »on  einanber 

■ in  äpnlitpcr  3lrt,  wie  ber  feuepte 
Peiler  bie  iWetaUflütfe  unfern 
»oltaifcpen  ©äule. 

Die  ganje  ©rfcpeinuug  fiept  un=  348 
ter  bem  ©influffe  bed  Weroenfpftemd  Die  clcf* 
trifepen  Jlppavate  bed3itterro(peud  empfangen 
ftarfe  3weigc  ootn  brcigetpeiltcn  (</  gig.  48.) 
unb  bcin  berutnfcpweifenben  (e.  f.  g.  gig.  48.), 
bie  bed  3<^tcraale0  bagegen  mepr  ald  200 

>)  <£.  9t  fflaguer’«  .panbnjörttrb.  h.  ipphflol.  93t.  1.  23taunf«pn>.,  1842.8.  3.258 — 279. 
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349 


$aare  »on  9lücfeninarf«ner»en.  ©ie  »«breiten  fi<h  jute&t  in  ben 
Ou«platten  ber  einjelnen  Säulen.  Der  3*ttcrroc^cn  bat  noch  in  feinem 
8i«.  50.  ©ebim,  gig.  50.,  einen  befonber«  auegebilbeten  Xfyeil  d,  ber 
bie  eteftrifdyen  SEBirfungen  al«  ßentraiwerfseug  beberrfdjt  unb 
1 J “ben  man  bafier  mit  bem  9Jamen  be«  eleftrifcbcn  £ap« 
*pen«  belegt,  ©eine  9lcr»enlörper  jeicbnen  fich  bureb 
cbefonbere  ©röfie  and.  3b«  gönn  bleibt  felbft  nach  3<>b« 
d langer  aufbewabrung  in  SBeingeifi  fenntli<b- 

Die  eleftrifrben  Organe  finb  leine  fertigen  ©atterieen, 
«bie  in  febem  Slugenblirfe  fragen  muffen,  «eil  ihre  Snben 
— /burtb  einen  leitcnben  Äörper  »erbunben  werben-  ©ie  erfül* 
len  nur  biefe  goberung,  wenn  bie  eleltrifcben  EReroen  wir« 
len.  Der  ©<blag  fielet  alfo  unter  bem  Sinfluffe  ber  Etter» 
»enftrömung. 


350  Da«  fernere  ©tubium  ber  ©rfcpeinungcn  führt  und  hier  jur  ©rtennt* 
nifi  »cn  jweierlei  ©erbältntffen,  bie  für  bie  ^bpficlogie  be«  Sttenfcben  »on 
3ntercffe  finb.  Da«  eleftrifcbe  Organ  fleht  ju  ben  Ettemcn  unb  bem  ©e< 
bim  in  ähnlichen  ©ejiefmngen,  wie  bie  EDiueleln1).  2Bir  haben  willfübr* 
liehe  unb  9lefler*(5ntlabungen.  Die  9ier»enftrömung,  welche  fie  beroor* 
ruft,  pflanjt  fich  in  centrifugaler  Sttichtung  fort.  Die  ©efammttbätiglei« 
ten  werben  in  bem  eleftrifcbcn  Wappen  ju  einer  berechneten  Qftubeit’  »er« 
bunben.  Die  SReijung  eine«  einjelnen  »om  ©ebirn  getrennten  fernen 
be«  eleftrifcbcn  apparat^«  ruft  eine  (Jntlabung  ber  ©äulen,  in  benen  er 
enbigt,  ber»or.  9iei$t  man  bie  Unteren  unmittelbar,  fo  fann  man  auch 
unter  günfiigen  ©erbältniffen  entfprechenbe  SBirfungen  erbalten.  Die 
Gfleftricitäteentwidclung  finit  ettblicb  nach  bem  £obe  nach  ähnlichen  Ettor» 
men,  wie  bie  EReijbarleit  ber  sIttu«leln. 


8i3  51. 


351  greift  man  bie  Stiftung  ber  eleftrifcbcn  ©tröme,  bie  ber  3«tterroche 
unb  ber  3itteraal  erjeugt}  fo  finbet  man,  bafj  fie  eine  gewiffe  ©ejeehung 
ju  ber  Sage  ber  glatten  barbietet.  Die  ©äulen  be«  3itterrocben«  flehen 
813.  52.  ungefähr  fenlrecht;  bie  be«  3it« 

teraale«  bagegen  wagerecht.  Die 
glatten  be«  erfteren  Db'«««  »er= 
laufen  baber  »on  recht«  nach 
linl«  unb  »on  »orn  nach  hinten 
(gig.  51.).  Die  be«  (enteren  ba* 
gegen  »on  einer  ©eite  jur  anbe* 
ren  unb  »on  oben  nach  unten  (gig.' 52.  a).  Da  aber  ber  eleltrifche  Strom 
be«  3>tterrocbcn«  »on  bem  ERüden  nach  bem  ©auebe  unb  ber  be«  3itter* 
aale«  »on  bem  Äopfe  nach  bem  ©chwanje  babingebt,  fo  ergiebt  fich  »on 


')  91.  ffla.iiur'fl  ^anMocrterbucb  a.  a.  O.  S.  262  — 266.  ®$(.  auch  Ch  Mae- 
teucci  Traitä  des  phenom^nes  älectro-physiologiques  des  animaiix  suivi  d'etudea 
anatomlques  sur  Ie  Systeme  nerveux  el  l'organe  electrique  de  la  Torpille  par  G. 
Savi.  Paris,  1844.  p.  181. 


/ 

Digitized  by  Google 


177 


Söerhültnifi  fc e r 9te  roenroirtung  jur  ®lef tricitit. 

fclbft,  bag  fr  bie  «Richtung  btr  'Platten  unb  mithin  auch  bic  Strömung 
ber  fegten  Enten  ber  «Rerocnprimitiofafern , bie  ftcb  in  ihnen  »erbreiten, 
in  toppetter  £inficbt  fenfrecht  burebfehneibet. 

Denfen  wir  unö,  ein  Strem  turebtaufe  einen  »iereefig  gebogenen 
üupferbratb  abedefg,  ber  in  bem  magnetifeben  «Dferitian  ftept,  fo  ba§ 
bie  pofetioe  Eleftricität  in  ber  ^Richtung  tcr  pfeife 
babingebt,  fo  wirb  er  eine  in  feiner  Stäbe  gehaltene 
«Dtagnetnabcl  fenfrecht  abjufenfen  flreben.  Steigen 
j.  23.  bc  unb  de  perpcnbiculär  in  bie£öbe,  fo  wer« 
ben  fi<b  bie  Ebenen  ihrer  eleftrifcben  Strömung  unb 
ber  Jlbtenfung  ber  baneben  wagereebt  gehaltenen 
«Dtagnetnabcl  in  boppclter  £inf»bt  fenfrecht  ju  tureb* 
ftbneiben  futpen  ')•  Eleftricität  unb  SWagnctiömuö 
treten  baper  b<cr  **•  ein  ähnliches  23erbältnifj,  wie 
bie  Stemnfirömung  unb  bie  Efcftricitätöbewegung 
in  ben  Ratten  ber  efeftrifeben  gifebe.  Die  eine  Äraft  erregt  bie  anbere, 
unb  jwar  in  «Richtungen,  bie  einanber  urfprüngficb  in  rechten  ©infein 
burebfreujen. 

Die  Eleftricität  oerbält  ftcb  alfo  hier  jur  «Jterrenftrömung  in  tynli*  352 
cber  2lrt,  wie  ber  «DfagnctiSmuö  ju  bem  anregenben  efeftTifcben  Strome 
mancher  eleftromagnetifcbcr  ®orricbtungcn.  E$  liegt  nabe  anjunebmen, 
ba§  auch  bie  ^R e r» en ftrömu n g cn  unfereö  Äörperö  eteftrifebe 
©irfungen  erzeugen.  Sille  febarfen  llntcrfucbungen,  bie  bis  jegt  auf 
biefem  ©ebiete  angcftdlt  worben,  waren  feboeb  nicht  im  Stanbe,  ben  Sag 
genügenb  ju  beweifen.  ©ir  fönnen  '„war  bic  »erfebiebenften  Stemnein» 
flüffe  bureb  bie  Einleitung  eleftrifcber  Ströme  berborrufen.  Die  3ei<ben 
efeftrifeber  ©egenwirfung  aber,  bie  man  bis  fegt  bureb  Anregung  ber  «Rer* 
»enthätigfeit  erhalten  ^at,  beruhen  auf  Däufcbung  ober  auf  ebemifeb* 
efeftrifeben  SBerbäftniffen , welche  ber  Unterftügung  ber  'Jtemn  nicht 
bebürfen. 

Der  ©ebanfe,  bie  9?er»enür6mung  unb  bie  Sleftricität  für  gleiche  (Jrfcbrimengen 
ju  halten,  würbe  ftbon  bin  unb  wieber  im  »origen  3af>rbunbert  auigefprochen.  Die  Cnt* 
beefung  M ®a(»aniömuS  unb  t bie  prerOurcb  angeregten  elettrifch  • phpftologifchen  gor« 
fetjunaen  erwarben  ihm  manche  Slnhänger,  bie  fub  (eboch  nur  gröfitenthcilj  auf  bem  ®e* 
biete  ber  theoretifeben  'Betrachtungen  hielten.  Wan  bemühte  (ich  aber  auch  bisweilen, 
bie  Wichftljfeit  ber  Slnficht  am  0al»anometer  nachjumciftn,  unb  »erwechfelte  hierbei  in 
btr  JRegel  djemifcb-cleftrifcbe  38irfungtn,  bie  ftlbfl  h<n  tobten  Subftanjen  eigen  finb  unb 
höchüen«  burch  ben  Kreislauf  be#  'Blutes  unb  bie  im  ?eben  fortbauernben  Sluefcheibungen 
begünfligt  werben,  mit  ben  ©inflüffen  ber  in  Xffatigfeit  begriffenen  Sterben. 


>)  ®ergl.  3.  ®.  ®ict,  Sehtbud)  btr  (Srperimentalpbofif  »bet  CSrfabrungO.-SJlaturlebte. 
'•Bearbeitet  »cn  Sth-  Bechner.  Streite  Slujiage.  ®b.  IV.  Seipjig,  1829.  8.  Seite 
. 156  - 164.  189  u.  218. 

Va  trat  in,  pbpflof.  6.  UVnfchrn.  I.  j O 
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©igentbümlicher  Strom  be«  grofcbe«. 


«ifl-  54. 


©ringen  mir  cgig.  54.)  jmei  ©rätbe,  bie  in  bie  bribrn  Oläpfcben  r unb  u eine* 

©aloanometer«  x tauchen, 
mit  cbemifcb  oerfcbiebenen 
Körpern  in  ©erübrung  unb 
perbinben  tiefe  bann  burd) 
einen  Seiter , fo  mirb  bie 
Wagnetnabel  beb  SIpparate«, 
bie  oorber  im  magnetifdjen 
Kteribiane  ruhte,  in  Schman* 
hing  geraden.  ©er  cbemi» 
fd>e  ©egenfap  erjeugt  eine 
elettrifcbe  Strömung,  bie  (ich 
burd)  ben  langen,  ifolirten 
unb  eingrmicfelten  Kupfer» 
bratb  be«  ©aloanometer« 
fortpflanjt.  Sebenft  man 
nun,  bafi  bie  mannigfachen 
glüffigfeiten  unb  ©emebe 
untere«  Körper«  ungleiche 
chemifdje  ©igenfdjaften  befi» 
pen,  fo  fann  e«  nicht  be» 
fremben,  menn  bie  ©fagnet* 
nabel  eine«  ©aloanometer« 
burdj  ba«  ©infenfen  feiner 
©rätbe  in  oerfcbiebenartige 
tbierifcbe  ?ljeile  unruhig 
mirb  ').  Sogt  man  aber  bie 
N metallifdjen  Seifer  an  einen 

Kerpen  unb  märtet,  bi«  bie  ©dtmanfungen  ber  Wagnetnabel  auf^ören,  fo  ünbert  fi<  au® 
in  ber  Kegel  ihre  Sage  nicht,  menn  man  eine  Keroenftrö» 
mung  burcb  einen  Kindlichen  Kei)  anregt.  Sie  rceidjt 
(len«  um  eine  Keine  ©röfce,  um  1 bi«  roenige  ©rabc  ab. 
©iefe  Schroanfung  erflärt  i'idj  aber  bureb  bie  geringe  Ort«» 
oerriicfung,  bie  ber  ©erfucb  heroorruft. 

©ie  neueren  über  tbierifibe  ©leftruität  unternomme» 
nen  Unterfucbungen  batfn  ju  manchen  gangbaren  ©e« 
jeicbnungen,  bie  Errungen  oeranlaflen  fönnen,  geführt,  ©a 
man  Mutig  oon  einem  eigentbümlicben  Strome  be«  grofcbe« 
unb  anberer  Zbiere,  ober  einer  betonteren  WuöFelftrömung 
fpricbt,  fo  fann  man  perleitet  roerben  , fie  a(«  ©eroeife  einer 
burd)  bie  Keroenfraft  erjeugten  SBirfung  anjufehen.  ©ine 
nähere  ‘-Betrachtung  lehrt  leboch,  baft  man  auch  t>i<r  nur  bie 
golgen  ehemifeher  ©erfdjirbrnbeiten  im  9luge  hat. 

©ntfernt  man  alle  2brile  be«  Oberfcbenfe!«  eine«  frifch 
getöbteten  grofcbe«,  mit  9lu«nahine  be«  fjuftnerpen  aedk, 
gig.  55-,  taucht  biefen  in  eine,  ben  gu6  c bagegen  in  eine 
jroeite  glüfdgfeit  unb  bringt  bie  ©rätbe  eine«  ©aipanome» 
ter«  mit  beiben  in  ©erübrung,  fo  mirb  meid  bie  Kabel  fo 
abroeicben,  baft  ber  pofttioe  Strom  oon  bem  guüe  e nach 
bem  Kerben  aedk  ober  centripetal  hingeht,  ©anje  grö» 
fcb«  gehen  oft  ähnliche,  nicht  feiten  aber  auch  anbere  Keful» 
täte,  ©ie  juerfl  auftretenbe  StromeSricbtung  erhalt  (ich 
aber  m ber  Kegel  in  bemfeiben  3nbiotbuum,  fo  lange  e« 
nicht  fault  ober  oertrocfnet.  3(1  bie  fpaut  abgewogen  mor» 


gig.  55. 


')  (R.  ©agner  « ^anbroörterbuch  a.  a.  ©.  297  — 308.  C.  Matteucci,  Feno- 

meni  Gsico-  chimici  dei  Corpi  vivenli  Parle  prima.  Pis*.  1844.  p 178  fgg.  und 
Traite  dea  phenomenes  «lectro-phvaiologiquea.  p 252  — 264. 
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9)f  uofe  Iflrom. 

ben,  f»  oergröfiert  lieb  ber  ‘IluOfeblag  ');  eS  bän^t  aber  lies  noch  ton  brr  ©inwirfung 
6er  tfuft,  ber  ©rohe  ber  iöeriihrungirldibf  unb  ber  Olatur  ber  3wifd>enlfittr  ob.  ftot 
man  obft  aud)  wieber  bie  fcaut  über  bie  Wfuöfulatur  gezogen,  fo  bleibt  fr  noch  nach 
3>u  Söoio<9tai>monb*)  (tarier,  als  er  früher  war.  Bie  (Heroen  wirten  tl>tr  in  bie* 
l>n  '•Urrfud'fn  alü  fdjlfd'te , btnn  alb  gute  beiter  •).  ?IUe  ©injclnbeiten , welche  biefe 
Sorfcbungsroeife  borbiftft,  führen  iu  btm  ©rgebniffe , baft  oon  btm  SHeroenfpffeme  unab* 
hängige  elfftrifcbe  Birfungen  fen  ©rfcbeinungen  jum  ©runbe  liegen.  Sie  burd)  fte  er« 
jeugte  ©leftricitatoflrömung  faitn  aber  leidst  bie  9)iu8felgrbilbf  reijbarer  Ärofchtheile  jur 
Sufantmenjirhung  bringen. 

3>fr  lögenanufe  Wfuefrtffrom  üifjrt  j«  einem  ähnlichen  CrntfchluiTe-  Schiebt  man  einen 
Si  5f  präparirten  Srofd)* 

fcMnfel  in  eine  ©laö* 

baii  ber  Vüftneroe 
hcrauehängt,  bieübri* 
gen  Jbeile  bagegen 
ifotirt  |inb,  fo  gewinnt 
inon  ben  Syortheil, 
ball  ber  elrFtrifrfif 
* Strbin  fo  wenig  alb 

möglich  abgeleitet  wirb,  imb  bie  Sucfungtn  leidster  hworjurufen  oermag.  Sutbtöfien 
mir  nun  ben  ©ruftmuofel  eines  Süogeib^  fdjneiben  ilsn  bis  ju  einer  grwiflen  Tiefe  ein 
unb  ienfen  tat  ©nbe  bef  $üftnenten,  jig.  50.,  in  bie  Tiefe  ber  Bunbe,  wäbrenb  ein 
anberer  Th  eil  belTelben  bie  Oberfläche  bes  WuSfcIS  berührt,  io  girbt  fid)  ber  jrofdsfdjen’ 
Fel  jufamtnen. . Ber  dsemifdje  ©egenfan  ber  Bunbjlächf  ober  beb  duerfdsnitteS  ber’WtuS« 
fulatur  unb  ber  silufenfladje  berfelben  erzeugt  olfo  eine  eleftrifri'e  Strömung,  bie  ben 
(Heroen  als  Sdjlieftungobogcn  burebfeot  unb  ben  5rof<bmuefel  jur  3u|dmmenjifhung 
jwingt.  j 

Ber  gleiche  ißerfud)  gelingt  aud)  an  anberen  Thiereit  unb  felbjt  an  tobten  OTuofel« 
(lüften.  Schreitet  man  tut  galoanotnetrifthen^rüfung,  fo  jeigt  lieh  alb  )>auptregel,  bafi 
tan*  ber  eleftrifdse  OMuofelffrom  oon  ber  3nnenfache  ober  brm  duerfchnitt  ber  9)fu8< 
felmaiTe  nach  ber  Seitenfläche  (erläuft.  Vebenbe  9)(iibtf[n  geben  aber  nicht  feiten  fchwan* 
Fenbe  SHefultate.  Sie  sölagnetnabel  weicht  (pater  in  einzelnen  Säuen  in  ber  entgegen« 
gefeilten  Ofochtung  ab.  Selb  fl  bie  (öfuofeln  frifch  getöbteter  Tbiere  fcheineit  bibweilen 

'lluönahmen  ber  91  rt  bebingen  ju  tonnen1).  Bie  Sehnen  jeigen  nach  ®u  öoib'*Wan« 
menb  tenfelben  ©egenfati,  wie  bie  3nnen(lä<bf  ju  ber  üluflenfeite  ber  WfusFeln. 

Sie  iöerfuche  oon  ©latteucci  5)  unb  Bu  ®oib<9lanmonb  •)  fefiren  am  beut« 
tichflen,  bah  ber  SDtuefetftrom  in  Feiner  SUerbinbung  mit  ber  Ttsätigfeit  ber  vierten  (lebt, 
©r  erhält  fich  in  WuöFeln,  aue  benen  alle  Oleroenftämmr  entfernt  worben  unb  felbfl  in 
SKuöfelfaferbünbeln,  bie  Feine  (Heroen  mehr  unter  tem  (WifrofFope  jeigen.  i>eftige  Sin. 
griffe,  bie  baö  SHeroenfoftetn  treffen,  nicht  aber  iugleid)  ben  Q?rnäl)rungsju(lanb  ber  9Äu8< 
Fein  berühren,  hohen  feinen  ©influü  auf  ben  (9tuofe((trom. 

Ber  Stoffwanbel,  ber  bie  3ufammenjiehung  ber  SHiuofeln  möglich  macht,  wirft  auch 
auf  teren  elettrifche  ©rfd)finungcn  jurücf.  Sie  (leigen  unb  faUen  taher  im  91Ugemei< 
nen  mit  ben  Söerhältniffen  ber  Üleijbarfeit.  Ber  fWfuöfelflrom  hat  eine  grölTere  StärFe 
in  ben  höhooen  Thimn,  tserliert  fid)  aber  audj  eher  in  warmblütigen  ©efchöpfen , alö  in 
Srifchen  ’).  ©r  oergröhert  (ich,  fo  wie  (ich  bie  fffthmung  oerflärft,  feheint  burch  bie 
Äälte  weniger  in  warmblütigen  als  in  faltblütigen  ©tfdjöpfen  ju  leiben  "),  oertieinert 
fich  burch  tetanif^e  Srämpfc  ober  bie  Tobtenflarre,  wirb  nidjt  wefentlich  burd)  narfoti» 


*)  SK.  SBagner’«  ^anbw«fterbud)  a.  a.  O.  ®.  287  fgg.  Du  Bo  ij -Raymond  in 
Poggon  dorff's  Annalen.  Bd.  LVIII.  Leipiig,  1842.  8.  S.  14.  15. 

’)  Gbcndaaelbst  S.  15 
*)  Matteucci,  Traite.  p.  114. 

•)  SBcvgl.  auch  C.  MaUeucci,  Fenomeni  lisico-chimiri  p,  118.  119. 

Derselbe,  Traitb  p.  77.  8)  Du  Bois-  Raymond  a.  a.  Ü.  S.  5. 

’)  Matteucci  a.  a.  0.  p.  71.  *)  Ebendaselbst  p.  75- 
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3nbucirter  W 11  sf el fl r o tu. 


f*e  (Sitte  beeintri*tigt  erhöbt  firf  «6«  in  blutreidjen,  entjiinbeten  Sltfiitn  un6  me*, 
feit,  fo  wie  man*e  ö>«fe  aut  ibn  einwirren. 

©ie  ülngaben,  welche  Bu  ©oid>9taomonö  unb  Watteucci  über  den  (Jinflufc 
der  Suftarten  mitgettjeilt  haben , weichen  ron  einander  in  mehreren  roefentliebon  ©unften 
ab.  Ratten  mir  uns  an  bif  ©rfahrungen  oon  Watteucci,  fo  wirb  b(r  WuSMftrom 
bur*  die  atmofpbarifrfe  ?uft,  Pur*  ©auerfloff,  Äoblenfaure  oder  Sßafferftoff  nicht  per* 
«indert  '),  bur*  ■ocht»efelroaiT«rftoff  dagegen  unb  no*  f*neüer  bur*  fatpetrige  Sdure  s) 
aufgebP&en. 

3eigen  au*  bie  WuSfeln  einen  gröberen  eleftril'Aen  Wegenfuft  ihrer  3nnen.  unb 
'ilu«enfla*e,  fo  laßt  ji*  do*  f*on  oon  porn  herein  erwarten,'  bah  anbere  Organe  dbn« 
liehe  <Sigenf*aften  barbieten  werben.  Watteucci  *)  fanb  in  ber  ?bat,  bab  (i*  hie 
aleidje  Strömung- in  ben  i’ungtn,  ber  Seber  unb  ben  Vieren,  f*mieriger  aber  in  bem 
Wiirfenmarfe  nacbroeiiVn  täbt.  - 


«ig.  57. 


Wan  fiebt  leicht,  bab 
biefe  (Jrübeinungen  ein  grö< 
bered  phnfifalifAeS,  als  php* 
|iologif*eS  3nterefie  haben, 
©er  '2Öe*fel  ber  ©toffper« 
hültitiiTe,  ben  ber  Umfaß  be« 
dunbfreifenden  ©luteö  na* 
Ü*  jieht,  erjeugt  hier  eine 
Weihe  mittet  bar  entgehender 
eleftrii*er  Spannungen,  bie 
b*  im  ?eben  grollten  theitS 
auSgtei*en,  unter  fünit(i*en 
Bedingungen  bagegen  in  hö« 
berem  Wrabe  teilgehalren 
werben  fönnen. 

(fine  2hatia*e,  deren  <?r« 
flärung  aut  manche  S*»ie« 
rigfeiten  (töbt,  unb  in  wettber 
einzelne  ©bofifer,  wie  ©ec « 
gueret  einen  ©eweiö  einer 
bur*  Witsreljufammrnjie» 
billigen  bedingten  Cfteftri- 
citätSentwicfetung  leben  woll< 
ten,  i(t  bie  fogenannte  in« 
bueirte  3ufaminen<iebung  l). 
Segt  man  ben  Hiiftnerortt 
eines  präparirten  Srof*« 
i*enfelS  (liehe  Jigur  57.), 
a auf  bie  Oberf*enfelmu<« 
fein  eines  weiten  ©ru*(lit« 
rfeS  eines  jrof*ed  4,  beiTen 
Hinterbeine  nur  bur*  bie 
Senbengeflechte  c mit  bem 
unteren  ?betfe  be?  Würfen« 
marfeö  perbunbeii  jinb , fo 
jirbt  fi*  nicht  feiten  <f  $u. 
fammen , fo  wie  man  bie 

WuSfeln  pon  4 bur*  einen  eleftrif*en  Strom  ober  fetbfl  nur  bur*  me*anif*e  Wei« 
jung  pon  c anfpri*t.  ©ringt  man  einen  poröfen  Äörper  jwif*en  a unb  4,  fo 


i 


’)  Matteucci,  a.  a.  0.  p.  78  — 82 
*)  Peraelbc,  llnalitul.  1845.  Kro.  590.  p.  142. 

')  Iberaclbe,  in  de  la  Kive  Archivca  de  l'Electricilc.  Tome  V.  Genbve,  1845.  8. 


p 383.  - 

*)  Ebendaarlbat  pag.  383.  N 

’)  Ebendaselbst  Tome  II.  titabre,  1842.  8.  pag.  628  u.  (Prevoat)  p.  633. 
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©egenfeitigeo  eteftrifchei  ©erhalten  her  Äorpe r t f> e ile. 

änbert  fl*  haö  ©erb«ütniü  nicht.  ©in  roUffättbigri  ®olh>  ')  ober  ©(immerblütt* 
eben  *)  hagcgen  hfbt  tir  !H3irfimg  für  d auf  BeRnbet  Reh  rine  Schicht  von 
~ tioenöl  ober  rinrr  Wifr^ung  oon  Terpentinöl  unb  oenetianifch«  Trrpeitthin  J»i* 
fchen  a unb  A , fo  wirb  hierburch  ber  inbueirte  Strom  nicht  grftört.  Ta  aber  bie 
briben  [enteren  ©erbinbungen  bie  JortpRanjung  beö  eigenthümlichen  SrofchRrome«, 
ber  Biuofelftrömung  unb  fribR  bie  Ößnfung  einer  mü&ig  (tavfen  galoamfcben 
©dule  hemmen,  fo  fchlieüt  Watteueei  ierauö,  baü  nicht  bie  Urfartje  ber  inbutir* 
ten  3ufammenjiebung  oon  d in  einem  ©leftricititörtrome  liegen  fann,  ben  bie  ©erfür* 
jung  oon  A unmittelbar  erzeugt  unb  ber  d4>  auf  bem  üßege  ber  Leitung  oon  A nach  d 
fortpflaitjf. 

9)fanche  ©rfdjeinungen , aus  benen  man  auf  eine  burch  OieroentMtigfeit  bebingte 
©irftricitatöentttmfelung  gefchloffen  hat,  laiTen  fid)  aus  anberen  ©rünbeit  erflärrn,  an* 
bere  ergaben  fid?  fogar  fpäter  als  Täufchungen.  RBenn  feine  Siben  bon  bem  ©eljirn, 
bem  Stücfenmarf  unb  felbfl  ben  9teroen  angejogen  mürben  (3obert>,  fo  hattf  man 
roahrfchetnlid)  nur  hngröfropifcbe  aöirfungenj  bie  auch  anbere  burdifeucbtcte  unb  »arme 
■Sheile  barbieten  tönnen,  oor  fich-  Taft  fict  ©ifenfpäne  in  ber  flähe  einer  Babel,  bie 
bUTch  einen  fich  oerlürjenben  ©fuefel  gebt,  eben  fo,  als  menn  fie  oon  einem  Wcagneten 
angeregt  mürben,  orbnen  (Breoofl),  hat  (Ich  uicht  betätigt,  ©ben  fo  menig  wirb  wahr* 
fc^einlicb  ein  ©ifenjlab  magnetifch,  wenn  man  ihn  an  bie  ©tim,  bie  i>anb,  ober  bie  ©fo* 
gengegrnb  hält  unb  eine  fräftige  2öillenöregung  heroorruft  •).  Tie  Beobachtung  aber, 
bah  ber  SOtagnet  eine«  ©nun’  Idjen  Apparates  burch  bie  -Sufammensiehung  eines  in  fei* 

«er  Bacbbarfchaft  be/rnblfchen  fWuotelö  in  'Bewegung  gerade  '),  gejtattet  für  je(jt  noch 
feine  »eiteren  ©eblüffe, 

2 )ad  gegenfeitige  eleftrifche  ©erhalten  her  einjelnen  353 
Äörpertheile  lägt  ft(^>  nur  unoollfommcn  ihrer  ©cthfeljuftanbe  wegen 
ermitteln.  Dichtere  ©ebilbe  erfcheinen  nteifi  pofiti»  ben  minber  bitten 
gegenüber.  Slrterienblut  beä  Äaninchend,  £arn  unb  reinco  SSaffcr  bilben 
eine  9te ipe,  in  weither  ber  nüchfifotgenbc  tlörper  in  SSer^ättnig  511  »or» 
hergehenben  negatic  wirft,  ©urben  bie  einzelnen  !thc<ie  cine  ®tunbe 
»orficr  wegen  ©einfrafj  abgelebten  Unterfchenfeld  eined  15jährigen  itna« 
beiT unter  möglithfi  gleichen  ©erhaltniffen  geprüft,  fo  ergab  fid;: 


©erglicten»  Tbeile. 

©erglidjenc  Ttjeile. 

» $ofitio. 

SWegalio. 

RSofitio. 

btegalio. 

©chienb(infd)lagahrr 

beOgltieben 

?ichilicöf(hnc 

begleichen 

Snodjen 

3nnenRäd)e  her  i>aut 
WJubfel 
begleichen 
©chienheinfchlagaher 
©chienheinnerof 

Änochfit 

®iu«el 

hcögleichrn 

beöglcichen 

■ 

SWuötet 

©chienheinnerpf 

3ett 

3nnenfläche,ter  f>aut 

* 

• 

Stauchen  »ergebene  'P?enf<hen  ihre  befeuchteten  gingerfpibcu  in  bie 
Duetffifbernäpfchen  bed  ©aloanometerd,  fo  weicht  halb  bie  9iabcl  nach 
ber  ekien  unb  halb  nach  ber  anberen  ©eite  ab.  Die  9tichtung  bleibt  aber 

+ 

*)  Matteucci,  Traiii  pag.  132. 

*)  Derselbe,  Archiven  de  rEleclrieitt*  Tome  V.  p.  386. 

*)  Thilorier,  l’lnstitut  1844.  Nro.  547.  p.  211. 

*)  Ed.  W c b e r_j_  Quaesliones  physiologicae  de  phaenpmenis  jfalv.ino- mopnclitis  in 
corpore  hnmano  obscrvalis.  Lipsiac,  1836.  4 p 26. 
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@lt  f trifcbf «_  Sntungeeermögtn 

bei  einjelnen  'Perfonen  in  mannen  gälten,  wenigfien«  für  eine  3<*hl  »on 
SScrfuchen,  bie  gleiche. 

354  Die  am  dleftrometer  angefiellten  Prüfungen  haben  feine  fixeren  unb 
befiänbigen  grgebniffe  geliefert.  pfaff  unb  Sljjrenö  glaubten  gefunben 
ju  fjaben,  bafi  gröfitenrbeil«  Männer  pofitioe  unb  grauen  negative  dlef* 
tricitäten  barbieten.  .£>.  'Jlaffc  beobachtete  bagegen  pofitioe  in  beiben 
©efihlechtern,  in  & raufen,  wie  in  ©efunben.  Meine  Sfcfultate  fielen  noch 
unbefiimmter  au«.  ganb  feine  gfolation  be«  Mengen  Statt,  fo  jeigte 
fit  gar  feine  ober  wenigfien«  feine  beftänbige  23irfung  auf  ein  emvfinb* 
liehe«  ©ohnenbergcr’fche«  Grleftrometer.  traten  bagegen  brei  Männer 
auf  ben  3folirfd)emmel,  fo  hatte  man  fafi  immer  im  Slnfange  eine  geringe 
V'ofitioe,  fvätcr  feine  unb  julegt  eine  ftwache  negative  Abweichung.  Die 
Sluönahmen,  in  benen  man  ohne  2Beitere«  au«  eiujelntn  Menften  gun* 
fen,  wie  au«  ben  donbuetoren  einer  dleftrifinnafchinc,  jieben  fonnte,  finb 
bi«  je^t  noch  nicht  phbfifalifch  genauer  unterfucht  worben. 

355  Die  »erglcichtnbcn  Maafibeftimmungen,  welche  23.  unb  db.  23 eber  •) 
über  ba«  Seit  um  g «»er  mögen  oerfchiebener  ftörver  für  galoanifchc 
Ströme  anftelltcn,  lehrten,  bafi  e«  in  SBajfer  »on  0,6°  d-  6865  unb  in 
folgern  »on  100"  d.  1011  'Millionen  'Mal  fchwächer,  al«  in  einem  reinen 
Supferbratbe  von  gleichen  ©röfien«  unb  gormocrbältniffen  au«fällt.  d« 
fieigt  alfo  biev  mit  ber  Xemperatur,  währenb  e«  in  ben  'Metallen  in  bem 
gleichen  gälte  finft.  Die  Sörpertbeile  be«  Mengen  ergeben  ungefähr 
10  bi«  20  'Mal  geringere  23ibcrfiänbe,  al«  reine«  23affer.  ©ie  »erfial* 
teil  fich  in  biefer  Diitficht,  wie  erwärmte  wäfirige  höfuitgtn  fefier  Äörper. 

356  Die  »on  l'enj  unb  ptfchelnifoff*)  angefiellten  ^Beobachtungen 
geben  ein  anfchauliche«  IBcifpiel,  wie  fich  ber  heitung«wibcrfianb  be« 
menfchlichen  Server«  nach  Ulerfchiebenbeit  ber  9lebcnbebingungen»auf  eine 
leicht  begreifliche  2ßeife  änbert.  Die  39erübrung«fiäche  übt  juuächfi  einen 
bebeutenben  dinjlufi  au«.  Dienten  ju  biefcin  3>»ecfe  ber  fiteihe  nach  ein, 
jwei  ober  vier  ginger  eine«  43)äbrigen  Manne«,  fo  »erhielten  fich  bie 
SBibcrfiänbc  = 34,09  : 19,20  : 9,10  = 3,75  : 2,11  : 1.,  b.  h-  fie  *nti 
fvrachen  ungefähr  ben  ©röfien  ber  dontaetflächen.  ©ie  fanfen  aber  nur 
auf  6,06  bei  bem  dintaud>cn  ber  ganjen  £>anb.  Dicfc«  fann  möglicher 
Söcifc  »on  bcin  gröficren  9tcr»enrcichthume  ober  ber  eigentümlichen  ® t- 
fehaffenheit  ber  Oberhaut  ber  ginger  abhängen.  SSJir  werben  baber  /eben* 
fall«  bei  ber  mcbicinifchcn  Anwenbung  be«  ©al»atii«mu«  am  jwecfmäfjig* 
fien  »erfahren,  wenn  wir  möglichfi  grofie,  $arte  unb  empfinbliche  glächen 
be«  Sörper«  ju  gebrauchen  fuchen. 

357  Da  bie  troefene  Oberhaut  einen  auögejeichneten  eleftrifchen  Michtlei* 
ter  bilbet,  fo  wirb  bie  SBirfung  mit  ibrer  SBerbünnung  unb  noch  mehr 
mit  ihrem  Mangel  fieigen.  Dabcn  wir  eine  2Bunbe  am  ginger,  fo  fchmerjt 
uitö  bie  ^Berührung  ber  dlcftroben  einer  galoanffchen  ©äule  in  höherem 

’)  Ed.  Weber  u.  9.  0.  p.  7. 

f)  Pogpendorff’s  Annalen.  Bd.  LVI.  Leipzig,  1842  . 8.  S.  429  — 41.  De  la  Rive 
Archive*  de  l’Electricile.  Tome  III.  G£neve,  1843.  p.  531  — 54t. 
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beb  Wtenfcpen  unb  feiner  tinjeinen  Jpeile. 

©rabe,  alb  wenn  biefeb  ntc^t  ber  galt  ift.  28ir  befeuchten  bebpalb  un* 
fere  £änbc  mit  USaffer  ober  ©aljlSfung,  um  Ülpparate  ber  2lrt  ju  erpro* 
ben.  Sßuvbe  äBaffer,  bab  1%  ©itriolöt  enthielt,  alb  ©erbinbungbpfftg* 
fett  gebraust,  fo  fanf  nach  $tf$e!nifoff  ber  Sffiiberftanb  »on  6,06 
auf  4 ,81,  wenn  fiep  jufäUig  ber  ©eobacpter  an  ber  Danb  »erlebt  b®tte. 

Dab  ©erbinbungbmittcl  befiimmt  biefe  (Srfcpeinungen  in  tjob>em  ©rabe,  368 
©ut  leitenbe  glüfftgfeiten,  mie  Duecfjifber,  begünfiigen  fie,  rceil  fie  bie  ©e» 
rüprungbflächcn  »ergröfjern.  Cibemifch  eingreifenbe  Söfungen,  t»ie  »er* 
bünnte  ©cpt»efelfäure,  ©aljlöfungen  unb  ähnliche  Körper  unterflogen  bie 
Srfolge  burep  ifjreri  ägenben  (Jinflufi.  ©eroawaffer  erjeugt  nach  £ e n j ei« 
neu  fajl  »ier  Wal  fo  großen  ©Jiberjlanb,  alb  eine  glüffigfeit,  bie  4%  ©cp*»«« 
felfäure  enthält.  Diefer  gorfeper  fanb  ihn  auch  fiärfer  in  ^rrfonen  »on 
7,  17  unb  19,  alb  in  Wännern  »on  35,  39  unb  43  3<tbrtn.  ®i<  ®röfje 
beb  ©(pmerjeb,  ben  ein  galoanifcper  ©trorn  »erurfacht,  fleht  aber  in  fei* 
nem  geraben  ©erbältniffe  ju  bem  Seitungbroiberflanbe.  @r  hängt  toeber 
»on  bem  Sitter,  noch  bent  ©efebteeptt,  fonbern  »on  ber  ©eftpaffenpeit  ber 
Oberhaut  unb  ber  übrigen  Äörpertheile  unb  »orjüglich  »on  ber  ©tim* 
mung  beb  ©eroenfpflemb  ab. 

2enj  oetglicb  auch  ben  iieitungbroiOrrflanb  beb  9OT ertfdjen  mit  bem  einrb  .Rupfer, 
bratbeb  oon  1 SWm.  3>irfe  fHebuciren  mir  fritie  ößertbe  auf  ©inpeiten,  bir  fiep  auf 
1 Wim.  Durcpmeifer  unb  1 Silometer  Singt  bejiehen,  fo  »rhaftrn  wir : 


körpert  heile. 


Mittlere  Sänge 
bei 

Äupferbratbrä 
oon  gleichem 
ÜBibcrftanb 
in  Kilometern. 


Bit  f>anb  in  perbünnte  ©cpmeftlfäure  oon  1%  pollftänbig  tingetauebt 


91,74 


Söier  Singer  in  Quectiilber  getaucht 


138,94 


©enthrung  ber  leuchten  SJtefflnghanbhaben  eine«  S 1 a r f ’ fepen  9tota. 
tionbapparate6 * 


115,20 


Jauchten  beibe  ftänbe  in  dueeffitber , fo  erhielt  ©ouillet  nur  46,94  ber  ermähn, 
ten  Einheiten.  Bicft  eine  Jpatfacpe  tann  fepon  pinreiepfnb  beroeifen,  roelchen  ©influh  ber 
Slpparat  unb  bie  Wanier  beb  ©intauepenb  unb  Sefeucptenb  auf  ©eftimmungen  ber  Slrt 
pat.  Bie  oben  angeführte  Jabelle  oerlrert  aber  pierburep  niept  ipren  relatioen  SBertp  für 
metieinifepe  Slnmenbungen  ber  ©leftricität. 


Die  ©erwecpfelung  ber  SQirfung  ber  9ftr»en  mit  ber  ber  Grleftricität  359 
hat  manche  gorfeper  ju  ber  Slnftcpt  geführt,  bafj  auch  bie  ©eroenfafern 
unfereb  ftörperb  gute  Seiter  beb  ©aloanibmub  feien.  Die  gettnatar  ih* 
reb  3nhalteb  reiberflrei^et  jeboth  fchon  »on  felbfk  einer  folepen  ©orfiellung. 

Die  'Jler»enfafern  führen  jiuar  nach  Watteucci4)  ben  galoanifcpcn 
Strom  beffer,  alb  bie  Dirnmaffe  fort.  Sie  toerben  aber  in  btefer  Din« 
ficht  ungefähr  um  bab  ©terfaepe  »on  ben  Wuefeln  übertroffen. 

allgemeine  pppfiotogifepe  SSirfungen  ber  GHef tricität.  360 


*)  Multeucci,  Tc«ile.  p.  48. 
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23 irf ungt n bf*  eU(trif#en  ©cßtageO 

— '.Berührt  ein  ©fenf#,  ber  ß#  auf  einem  3foßef#emmel  beßnbet,  beit 
Gonbuctor  einer  Gleftrißrmaf#ine,  bie  glei#jeitig  gefaben  wirb,  fo  häuft 
ft#  ein  Dßeil  ber  frei  werbenben  Gleftricität  in  feinem  ftörper  an,  weit 
feine  Oberhaut,  feine  ©ägel  unb  Daare,  fo  wie  feine  Weiber,  ju  ben 
f#le#ten  Leitern  gehören.  Drocfcne  fuft  begünfiigt  biefe  SBirfung ; feu#te 
bagegen  bebt  fie  größtenteils  ißreö  befferen  Ceitung$»ermögenö  wegen 
auf.  ©elingt  ee  baßer  f#on  f#wer,  ben  Gonbuctor  in  einer  mit  »ielen 
SBaßerbünßen  gef#wängerten  Sltmofpßäre  ju  laben,  fo  vergrößern  ß# 
biefe  Uebclßänbe,  wenn  ber  menf#li#e  ftörper  auf  bie  glei#e  SBeife  be* 
fianbelt  werben  folf.  3ß  er  ni#t  ifofirt,  fo  wieberßolt  ß#  baffefbe,  weil 
ber  ©oben  bie  Ableitung  übernimmt. 

361  £at  man  aber  au#  bie  günßigßen  ©ebenocrbältniße,  fo  f#ließt  bo# 
ni#t  unfer  Organismus  bie  Gfeftricität  »ollßänbig  ab.  Die  umgebenbe 
l'uft  nimmt  immer  ein  Dßeil  na#  ©taaßgabe  ihrer  3uftänbe  auf.  Da 
bie  Gfeftricität  aus  langen  unb  bitnnen  ttörpern  eher,  als  aus  furjen  unb 
biefen  baoon  gebt,  fo  ßnb  eS  »orjügli#  bie  £aare,  an  benen  fi#  bie 
2ßirfungen  biefer  Grf#einung  am  beutli#ßen  funbgeben.  Däuft  ft#  eine 
größere  Gleftricitätbmengc  in  bem  Äörpcr  an,  fo  ri#ten  fte  ft#  bebbalb 
am  ©#eitcl  empor.  Da  bie  bur#  bab  SRaftren  abgeßußten  £aare  unb 
bie  fteinen  SBollbaare  bab  glei#e  ©eßreben  tbeilen,  fo  erjengt  ft#  bab 
©efübf,  alb  gerietben  wir  mit  cinjclnen  ©teilen  unferer  £>aut  in  ©pinn« 
gewebe.  Die  ©ermebrung  ber  DautauSbünßung  unb  anberer  Jlbfonbcrun« 
gen,  bie  unter  biefen  ©crßältnißen  aufäutreten  pflegt,  f#cint  auf  äbnli#en 
Urfa#cit  ju  berubeit. 

362  Gin  ©ienf#,  ber  eine  größere  Glcftricitätbmenge  in  fi#  angebäuft 
bat,  perbält  fi#  wie  ein  mäßiger  Leiter,  ber  »on  einem  no#  f#le#tcren 
cingcf#loffen  wirb,  Üommt  ein  guter  feiler  in  feine  ©äße,  fo  fpriugt 
auf  ißn  bie  Gleftricität  mit  ©eräuf#  unb  gunfenbilbung  bur#  ©ermitte» 
lung  einer  bünnen  fuftf#i#t  über.  Der  ©#lag  ßellt  ß#  baßer  au# 
ein,  fo  wie  wir  »on  bem  3folief#emmcl  ßerabßeigen.  3ß  bie  ©pannung 
bcbcutenb,  fo  fann  au#  eine  ©elbßentlabung,  b.  t>.  eine  21uöglei#ung 
mit  entfernteren  feitern  ju  ©taube  fomnten.  ©elcnffnarfcn  unb  fubfectioe 
©er»cnwirfungcn  begleiten  ben  elcftrif#cn  ©#lag,  ber  unferen  DrganiS« 
tnuS  bur# fegt. 

Die  Grf#ütterung  wirb  um  fo  f#merjßafter,  je  mehr  ©elenle  ber 
Ginwirfung  unterliegen,  je  ftärfer  bie  fabung  unb  je  plö(tli#cr  bie  ?luS* 
glci#ung  iß.  Die  Jtno#cn  nehmen  waßrf#cinli#  als  bie  bi#teßen  ®e= 
bilbc  bie  rneiße  Gleftricität  auf.  ©lci#t  ß#  nun  baS  ©erbältniß  aus,  fo 
mäßen  bie  2Bei#gebilbe  ber  ©elenfe  unb  unter  ißnen  bie  ©er»cn  bie 
ßärfften  Dßeilc  ber  ©trömung  auSbalfcn.  , 

Die  ©er»en  fönnen  bie  »crf#iebenartigßen  ©egenwirfuttgen  veran* 
laßen,  ©eßt  ber  ©#lag  bur#  ©inneSwerfjeuge,  fo  ßeßt  ber  ©fenf# 
gunfen,  eS  tönt  in  feinen  Obren,  er  empßnbet  einen  fubjectiocn  ©eru# 
ober  bat  im  Slugenblicfe  einen  cigentbümlt#en  ®cf#ma(f  im  ©tunbe. 
Das  unangenehme  ©efüßl,  baS  jebe  ßärfere  Gntlabung  begleitet,  iß  bie 
Antwort  ber  taßcmpßnbenbcn  unb  bie  ©iuSfelbewegung,  bas  3ufant»ten« 
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auf  ben  fiörper  bed  Wenigen. 


jurfen,  bad  in  ben  ergriffenen  ©cbilben  auftritt,  bie  bcr  bewegenben  9ter« 
»en,  welche  »on  bein  ©trome  burchfeht  werben. 

3ff  ber  efeftrifd;e  ©chlag  »erhältnißmäßig  flarf,  fo  fann  er  bie  9?er« 
sen  burch  Ueberreijung  lähmen.  £aben  wir  eine  mäßige  (Entlabung  em« 
pfangcn,  fo  fnicfen  und  nur  bie  güße  augenblitflich  ein.  3Dic  ©cmegun« 
gen  berfelben  bleiben  aber  auch  nach  heftigeren  SBirfungen  Stage  unb 
äBocßen  lang  befthwerlict).  Der  ©rab  bed  Sthmerjed,  bie  Stumpfheit 
bed  ©efühld,  bie  ftch  bidroeilen  in  folgen  gälten  einfinbet,  brüdt  bad 
GHeiche  für  bie  empfinbenben  "Jiemn  aud. 

©ehr  beftige  Schläge  betäuben  plöplich  unb  führen  ben  Dob  auf  bem 
2DBegt  bcr  9ler»enlähmung  ober  ber  Verbrennung  herbei.  @ine  fiarfe  i*ej>- 
bener  ©atterie  fann  größere  ©äugethiere  auf  ber  ©teile  umbringen.  Die 
SEBirfung  ber  atmofphärifchen  (Sleftricitätdentlabung,  bed  SBlifled,  lehrt 
bad  ©leidje  für  alle  lebenben  ©efchöpfe. 


Äig.  58. 


k 


f 


Der  Slip  wirb  unmittelbar  ober  burch  IHücffchlag  fchdblich.  galten  wir  ein  reizba- 
re« grofehpräparat  r,  gig.  58  , bad  an  einem  Dratht  • aufgebängt 
ifl,  in  ber  9lähe  bed  ©onbuctord  einer  ©leftrifirmafchine,  fo  roirb 
ed,  roie  man  biefen  labet,  burtb  Sertheilung  elcftrtfcf).  ä>äuft  öd) 
pofitioe  ©leftricität  in  c an,  fo  fammett  (ich  negatioe  in  r,  mäh* 
renb  pofitioe  burtb  * entweicht,  ©ntlabet  man  nun  «,  fo  jueft 
bcr  grofchfebenfrl , roie  man  fagt,  burch  atücffchlag.  Ser  Slip 
fann  Eßirfungcn  ähnlicher  Elrt  brroorrufen.  ©ie  werben  aber  im 
Wanzen  weniger  gefährlich,  atd  bie  golgen  bed  birecten  Scblaged 
audfallen. 

3fl  ber  Wrnfch  oon  guten  Seifern  umgeben,  ober  trägt  er  fie 
bei  ficb,  fo  oergröiiert  fitb  bie  Eüahrfcheinlichfeit,  bah  if>n  ein  eiet* 
triüber  ©tblag  treffen  fönne.  Wan  ifl  daher  auf  bem  EBaffer  ober  unter  einem  oon 
©äffen  burtbbrungenen  unb  aufterlict»  befeuchteten  Saume,  ber  mit  feinen  rieften  unb 
3roeigcn  in  bie  Suft  hinein  ragt,  unlieberer,  unb  hot  mehr  ©arantie,  wenn  man  feine 
SWcralie  in  feinen  taffen  führt-  geberbeefen , ©eibenfleiber  unb  ähnliche  3folationdmit* 
tcl  febüpen  bagegen  in  höherem  ©rabe. 

Die  Sranbrounben,  bie  ein  oom  Sline  ©etroffener  barbietet,  oerlaufen  häufig,  wenn 
ihnen -nicht  OtebcnoerhältniiTe  anbere  'üßege  anroeifen,  längd  ber  Witte  bed  5R  liefen?,  ber 
Äanten  bed  Söorberarmed  ober  ber  Sorberfläche  bed  Schienbeine?.  Die  unmittelbar  bar« 
unttr  liegenben  Knochen  bebingeit  oermuthlich  biefe©igenthümlichfcit  ihrer  Einziehung  we= 
gen.  Die  £>aarbet(eibung  bed  Sopfeo  feheint  hierbei  ald  Schupnuttel  ju  bienen.  Die 
Seichen  oon  Scrfonen,  bie  burch  ben  Slipflrahl  getroffen  werben,  follen,  ben  allgemeinen 
Eingaben  nach,  eine  flüffigerc  Slutmaffe  enthalten,  in  feine  Jobtenflarre  oerfallen  ’)  unb 
fchncller,  ald  anbere,  in  gäulnih  übergehen 


2Bir  toerben  in  ber  Sehre  oon  bem  9ter»enleben  ffnben,  baß  in  »ie«  363 
len  fünften  bie  phpftologif^en  ffiirfungen  bed  ©aloanidmud  mit  benen 
ber  Mcibungdeleftricität  übereinffimmen.  3h«  ©röße  ffeigt  unb  fällt  meiß 
mit  bet  ©tärle  ber  gunfenbilbung,  tvelche  bie  Eludgleichung  bed  ©tromed 
begleitet,  cntfpricht  aber  nicht  immer  ber  Srwärmung  unb  ber  chemifchcn 
3erfepung,  bie  fie  ju  erjeugen  im  ©tanbe  ift.  ©ie  richtet  fl<h  mehr,  wie 
man  (i<h  audbrürft,  nach  bcr  3ntenßtät,  ald  nach  ber  Ouantität  ober 
mehr  nach  ber  ©efchwinbigfeit,  ald  ber  Stenge  bed  eleftrifchen  ©tromed. 

Die  phpffologifchen  unb  ärjtlichen  3wccfc,  ju  benen  mir  ben  ®al»a« 


')  ßinen  Sali,  wo  fic  reutlidj  oerhanten  war,  eriäßlt 
fer’i  Xeitsclirift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV.  S. 


3orkan  in  Heule  u.  Pfeuf- 
209  — 218. 
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©egänbige  gaioantfehe  Säulen. 

ni$muä  gebrauten,  fönnen  jwetcrlei  fünfte  im  2lugt  t^a&en.  Sie  btjit» 
ben  fl<b  auf  tbermifcfic  unb  (^emifc^e  2ßirfuitgen  ober  auf  ©egentbätig* 
fetten  be$  9fer»enfpftemb.  Die  gal»anifd)tn  S8orrid>tungen  müjfen  baber 
nach  SBerfcbicbenbeit  biefer  2tbjid>ten  abrocidjen.  2Bir  »erbrennen  am  lei#* 
teften  burd)  »affenb  jufammeiigefeute  Metten ; mir  erbalten  bie  fräftigften 
ffteroenwirfungen  burtb  jme(fmä§ige  3nbuctionoftröme.  Die  neueren  3'«* 
buctionoavv'‘>^tf  ba^cn  baber  bie  Sleftrijirmafdjinen  unb  bie  gal»anif#en 
©äulen  für  bie  Leitung  bcr  'Jleroenläbmungen  iibcrflüfjtg  gemad>t.  • 

©Jollen  mir  bie  örunblagen,  auf  benen  bie  gegenwärtigen,  ju  mebicnifd)em  ©e« 
brauche  benunten  Vorrichtungen  beruhen,  fennen  lernen,  fo  muffen  mir  uns  einige  Ver« 
hältnifle  ber  Gleftricitäteiehre  tlar  machen.  Gme  gewöhnliche  galoanifche  Säule  roirft 
jroär  thermifcb,  (beinif#  unb  pbijfiologifcb-  'tlUein  |ie  bat  ben  Ütacbtheil,  bafi  ihr  eigener, 
unmittelbarer  Strom  bie  Oieroen  perhältnifsinäBig  fd)roacher  anregt  unb  bafür  gärfere 
tbemifcbe  3erfeoungen  a(«  3nouction«gröme  beringt-  3t>r<  dtrafit  bleibt  fid)  übrigen« 
nicpt  längere  Beit  hinburd)  gleid).  Sie  fdjroächt  fi«h,  fo  »wie  fid)  bie  roirffamen  ©erül>* 
rungoflächen  mit  bet  Ürpbation  ber  Wetalle  oerfleinern. 

2öir  oermeiben  biefen  Uebtlftanb,  roenn  mir  beffänbige  Metten,  b.  h foldje,  bie  län« 
gere  Beit  binburd»  biefelbe  üöirfung  beibebaiten,  anroenben.  Die  Darffellung  ber  Gr« 
fcheinungen  ber  uöfei jufatnmenjief>ung  wirb  un«  (Gelegenheit  geben,  manche  einfache 

Vorrichtung  ber  'tlrt  fennen  $u  lernen.  Wir  rooUen  aber  hier  nur  biejenige  betrachten, 
roelche  häufig  in  ben  mebicinifd»  angeroanbteit  Apparaten  gebraucht  mirb,  nämlich  bie 
©rore’fche  unb  bie  J©unfen’fche  Säule. 

©etradjtet  man  bie  eleftrifdje  öpannungoreihe , fo  ftirhet  (ich , baft  jroar  fchou  3inf 
in  Verhältnis  jum  Kupfer  in  bebcutenbem  ©rabe  pofitio  i(t,  baß  (ich  «brr  biefer  ©egen« 
lan  noch  mehr  erhöbt,  roenn  man  'i'latin  ober  Kohle  ftatt  bc«  Kupfer«  wählt.  Sinb  bie 
Slüffigfeiten,  bie  auf  bie  Wetalle  tinroirfen,  burd»  einen  poröfen  Körper  ooit  einanber 
getrennt,  fo  erhält  bie  DifTufionSflröimmg,  bie  fid)  hifbei  einleitet,  bie  galoanifchen  Wir* 
fungen  roenigjlen«  für  längere  3eit  auf  ber  gleichen  ffröhe.  Wan  Faun  baber  fräftige 
beflänbige  Ketten  burch  bie  Verbinbung  biefer  beiten  ©runbfäne  erhalten. 

©rooe  bebiente  fid)  be«halb  be«  3inf«  unb  bto  ©latin«.  Da  aber  größere  Waf- 
fen be«  (entern  ben  ©rei«  be«  ©anjen  oertheuern,  fo 
erfrnte  e«  ©unfen  burch  bie  noch  negatioere  Kohle,  bie 
auf  einem  eigenen,  jiemlich  mühfamen  Wege  oorbereitet 
roirb  ')•  5ig.  59-  jfigt  «n«  einen  folchen  ©unfen« 
Kohlen  «3infapparat  im  fenf rechten  Durcbfchnitt.  n ig 
eine  mit  einem  oerengerten  £>alfe  perfehene  Slafche,  in 
ber  Salpeterfäure  l>  bi«  ju  einer  gereiften  f^öhe  aufge« 
fdjidjtet  roirb. _Gin  gebrannter  unb  ©ehuf«  be«  Durch* 
bringen«  ber  Säure  mit  Vöchern  oerfchener  unb  unten 
offener  Kohleneplinber  c,  j.  S.  pon  13  Zentimeter  £öbe, 
V,  Gentimcter  Dicfe  unt  5,4  Zentimeter  Durchmeffer 
geht  in  n unb  füllt  gerate  ben  »>ohlraum  bc«  Jlafchen. 
hälfe«  au«.  Gr  enthält  einen,  forgfältig  gearbeiteten 
unten  gefcbloffenen  Jhoncplinber  d pon  10,3  Zentimeter 
£iöhr,  0,1  Gentimcter  Dicfe  unb  4,8  Gentimeter  Durch« 
melier,  ber  mit  fehr  perbünnter  Sdjroefelfäure  gefültt 
roirb.  Gin  3infcplinber  r pon  9 Gentimeter  i>öhe,  0,15  G.  Dicfe  unb  3,8  G.  Durch* 
meffer  taucht  in  bie  (entere.  Wan  h«t  ihn  jupor,  bamit  er  nicht  ju  ral'ch  jergört  roerbe, 
in  oertünnte  Scbrorfrlfäure  gebracht  unb,  nad)bcm  (ich  WafTcrgoffblafen  entroicfelt,  mit 
Ciuecffilber  abgerieben.  Gr  ig  mit  einer  jroeefmäßigen  ftanbhabe  jur  Einfügung  be«  ei« 
nen  Jeitungobrathe«  perfehen  ober  geht  mit  einem  3infci)linber,  ber  einer  aitberen  Kette 


l)  Siehe  ba«  Wahrte  in  fl  ou  il  let«®l  üllet '«  hehrbueh  Per  fhpfif  mtP  ÜHrlrcrelogie. 
ISrfle  'Auflage.  ©b.  1.  Sraunfd'lreig,  1843.  8-  S.  454.  ©ergl.  and)  dp  In  Rivr  Ar- 
chive» de  l’Electririle.  Tome  111.  1843.  p.  96. 
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Cer  ?Irt  anqehört , in  ©erbmbunq  Der  jmeite  Settunqibrath  fommt  an  ben  Sohlen» 
cnlinber. 

Der  ©unfen’fclje  Apparat  gemährt  ben  ©ortheif,  baü  fr  einf  faft  beftänbige 
<?(eftricität«quetle  längere  3cit  hinburch  lifftrt.  Gine  Kombination  mehrerer  Ketten  ber 
©rt  (erlegt  aber  auct)  chemifche  ©erbintunqen  unb  oerbrennt  ober  fcbmiljt  Körper  mit 
bebrutenber  .Kraft. 

©eben  mir  nun  ju  bfn  für  bie  'Jirrrenerfcbeinungen  bei  Körper«  mistigeren  3n« 
Cuctionoftrömrn  über,  l'o  belegt  man  mit  liefern  ©amen  hiqenigen  ©erhältniffe,  in  benen 
Cer  eleftrifche  Strom  aui  einer  anberen  gleichartigen  ober  ungleichartigen  Sigentienftrö» 
munq  entftanben  i(l.  Man  hat  einen  eieftro»eleft‘rifcben  Strom , menn  eine  jmeite  fiel» 
trifche  Strömung,  unb  einen  magnet*e(eftrifchen,  menn  eine  magnetifche  2öirfung  bie  oer« 
aiilaiTenbe  Urfacbe  bei  3nbuction»ilromei  bilbet. 

2Üir  nehmen  einen  hohlen  öoljcniinber  unb  ummideln  ihn  mit  (»ei  langen  Kupfer» 

bräthen,  bie  ber  3folation  rnegen  mit  Seibe 
umfponnen  unb  uberfumfit  finb.  a unb  4, 
5ig.  60 , bejeiSnen  bie  Gnben  bei  einen  unb 
c unb  d bie  bei  anberen  Drathei.  ©ringt 
man  <»  unb  4 mit  ben  ©ölen  einer  galoani» 
Ühen  Rette  in  ©eriihtung,  unb  fommen  c unb 
d in  gegenteilige  (eitenbe  ©erbinbung,  fo  er« 
jeugt  bie  ©ertheifung  in  c unb  d einen  inbu» 
cirten  Strom,  ber  feiner  Wichtung  nach  bem 
inbucirenben  in  n 4 entgegengefefit  ift.  Wuht 
©Uei,  fo  treten  beibe  bei  bem  Schluffe  unb  bet  Oeffnung  ber  Sette  heroor;  fie  fehlen 
Cagegen  »ährenb  ber  Dauer  bei  Schluffe« , menn  feine  meiteren  ©ebenbe  bingungen , bie 
uni  hier  nicht  intereffiren,  e intreten. 

Die  üßirfung  beo  3nbuctioneftromei  rergreftert  lief),  fo  mie  man  ben  ifolirten  Sup* 
ferbrath  langer  unb  bunner  macht  unb  enger  jufammenroidelt.  Gine  geringe  Quantität 
coii  Gleftncität  permanbelt  fl  cf)  hierbei  in  einen  inbucirten  Strom  bon  bebeutenber  3n= 
teniitat.  Wan  erhalt  baher  auf  biefem  üüege  fräftigere  phbftologifeh«  ©irfungen,  bie 
ficb  oorjüglicb  bei  bem  Oeffnen  ber  Kette  funb  geben 

Derfribe  3mecf  fann  aber  auch  burch  einen  einzigen  Drath  erreicht  roerben.  QBicfett 
man  einen  iiberfponnenen  200  Meter  langen  unb  1 bii  2 Millimeter  biefen  Äupferbrath 
um  einen  Jig.  60.  bargefteUten  hohlen  fpotjeptinber  unb  gebraucht  ihn  unb  ben  MenfSen 
ali  SSIiefiungiglieb  eine»  einfachen  3i«f, Kupferpaarei , fo  erhält  man  bei  bem  Oeffnen 
fo  heftige  Schläge,  baft  man  bie  fföieberholung  bcrfrlbrn  faum  auihält-  Die  Grflärung 
Cer  Kräfte  eine«  einfachen  Drathei  unb  anberer  halb  ju  enoähnenber  Serhältniffe  h«t 
gu  mancherlei  Deutungen  ©eranlaffung  gegeben.  Sarabap  nimmt  an,  bafi  ^ie  Drath* 
reinbungen  inbucirenb  auf  einanber  roirfen.  Gi'entftänbe  baher  ein  jmeiter  Strom,  ein 
Grtracurrent , ober  ein  fuccebirenber  Strom  , »ährenb  bie  urfpriingltehe  Strömung  hin» 
Curchgeht.  Da  aber  lener  bei  bem  Schluffe  ber  Kette  ber  ijauptrichtung  ber  (enteren 
entgegengefent  ift,  ihr  bagegen  bei  bem  Oeffnen  entfprichf,  fo  fommt  nur  ber  Grfoig  bei 
Cer  Unterbrechung  bei  ©anjen  (u  Staube. 

Gnthält  ber  hohle  Golinber,  um  ben  ber  lange  Kupferbrath  gemunben  ift,  einen  Gi» 
fenfern,  fo  oerftärft  fidj  hierbureb  bie  Söirfung  Gin  Slintenlauf  mirft  in  biefer  fpinfieht 
günftiger,  ali  eine  bichte  Gifenmaffe.  Schlint  man  ihn  ber  Sänge  nach  auf,  fo  wirb  ber 
Grfoig  oergröüert.  Gin  ©Anbei  oon  Gifenbräthen  leiftet  bai  Weifte.  Die  ÜOirfung 
nimmt  alfo  mit  ber  Sergröfterung  ber  freien  Oberfläche  bei  Gifeni  ju. 

©Sollen  mir  baher  einen  Keinen  Apparat,  ter  in  bebeutenbem  Maape  phbfioIogifS 
eingreift,  herftellen , fo  brauchen  mir  nur  einen  langen  umfponnenen  Kupferbrath  um  ei- 
nen hofften  Metall cnlinber  ju  mirfeln  unb  ein  ©iinbel  pon  Gifenbräthen  in  ihn  einju» 
fügen.  Gine  folcf)»  e(eftro<magnetifS«  Spirale  fann  bann  burd)  eine  beftänbige 
©unfen’fSe  Säule  im  ©ang  erhalten  »erben. 

2Bir  haben  bii  jent  nur  Grfcheinungen,  in  benen  eine  galoanifche  Rette,  ali  Glef» 
tricitätiguetle  biente,  betrachtet.  2Sir  fönnen  aber  auch  einen  eleftrifSen  Strom  auf 
magnetifSem  3Bege  erhalten.  2Birb  »eiche«  Gifen  oon  einem  Magneten  angejogen  ober 
abgeriffen,  fo  burchfefien  inbucirte  eleftrifche  Ströme  einen  ifolirten  Kupferbrath,  ber  ei 
ummicfelt.  Die  9lrt,  »ie  biefei  gefchieht,  »irb  uni  in  ber  5o(ge  flar  »erben,  5öir  fön» 
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nen  baher  auch  brbeutenbe  pbpiiologifebc  SHSirfungen  auf  bem  2Bege  ber  ‘OTa^nrteteftriri* 
tät  unb  ohne  ben  öebraud)  uon  galoanifdfen  Setten  heroorrufen. 

X»a  brr  ©drtuft  unb  bit  Ürifnung  ober  bie  leptere  allein  ben  Ssaupfttfeil  ber  ®ir. 
fung  audmarfft,  fp  mufi  man  ronüglich  barauf  betacht  fein , bie  'öerbinbung  unb  Untrr> 
bred)ung  fo  oft  als  möglich  in  einer  beftimmten  3(it  au  toieterholen.  9)(anche  mrctani' 
fthe  Süorrichtungen  bienen  bagu,  bie  Grreichung  biefeö  3ieled  ju  erleichtern.  3>a#  9ltef« 
fcbe  ®(iBrab  *)  erfüllt  ben  3roecf  für  Gleftrifirmafcbinen  ober  für  manche  galoanifchc 
Apparats,  öprotrope  unb  S om  m u ta  t o r e n anbtrtr  'ilrt  (inb  oft  in  bsr  gleichen 
Wbficht  erbarmt  worben.  3>ie  3nbuctiondmafchinen  finb  immer  mit  Ginrichtungen  brr 
?lrt  perfehen. 

T>ie  eleftrifchen  Apparate,  bie  gegenwärtig  ärjtlid)  gebraucht  werben , finb  entweber 
magnet-eleftrifche  fRotationdmafchinen  ober  3nbuctiondwerfjeuge,  beren  ursprüngliche  Glcf« 
tricitätdguelle  oon  einer  galpanilchen  Sette  geliefert  wirb,  ©o  fe&r  auch  ihre  Ginrich* 
tung  im  Ginfelnen  roechfelt , fo  rnerben  mir  fit  boef)  immer  burchlchautn  rönnen , fobalb 
wir  nur  bie  ®irtung  einer  JRotationsmafchinc  ober  eines  jwccfmäfiigen  3nbuctiondappa> 
rates  genauer  betrachtet  haben. 

Sig.  61.  (teilt  und  bie  oon  ©ttingöfjaufen  angegebene  magnet  < eleftrifcbe 
fRotationdmafchine  bar.  9Äef>rere,  hinreichend  ftarfe  unb  auf  einanber  gelegte  £>uf» 


3ig-  61. 


eifenmagnrte  (leben  mit  ben  3ntuctiondfpiralen  A unb  B,  bit  durch  fcf>r  lange  umfpon-. 
nene  Supferdräthe  gebilbet  werben,  in  föerbinbung.  ®ie  (enteren  laifen  (ich  durch  ein 
Jriebrab  bergeftalt  drehen , ball  bic  in  iljnen  enthaltenen  Gifenferne  an  ben  'Dolen  ber 
TOagncte  herumlaufen  unb  halb  mit  ihnen  rerbunben , halb  bagegtn  abgeriifen  werben. 
3ebtr  oon  ihnen  nimmt  bähet  abroechfelnb  eine  fftorb-  unb  ©iibpolarität  an-  ?ad  eine 


‘)  Sine  ülbbilbung  beffelben  jithe  |.  SB.  in  Hove  und  Moser’s  Repertorium  der  Phy- 
sik. Bd.  I.  Berlin,  1836  8 Tnf  I.  Fi*.  25. 
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Wagntt*  tlfftrifdjf  fRotationäniafdjint. 

©rathtnbf  btr  ©piralf  ifl  an  fintm  pon  bfr  fiifrntn  tlmbrrhungharf  burrt)  £>oIj  ober 
®lfrnbfin  grtrrnntfn  Qriffnring  g btttfligf.  ©ae  anbtrr  fftht  mit  brr  (Jiitnart  unb 
mit  bon  nidjt  ifolirttn  Stinte  A in  unmittflbarrr  ifitrnbtr  Sütrbinbung-  g unb  A ffnb 
mithin  9lrouipa(cntf  bfr  bfibrn  Ehibfn  bf«  ©rathf«  btr  flfttro  ■ bnnamifdjfn  ©piralf  A 
unb  ß.  ©mb  g unb  A mrtaHifd)  Pfrbunbtn,  fo  ifl  bfr  Ärti«  gffftyefffn.  ©it  91bff$t 
bt«  9lpparatf«,  btn  Wtnfdjrn  auf  jmtcfmäffigt  ffifil'f  rinfchairtn  ju  Fönntn,  roirb  burd) 
rint  fÄtbotporrichtung  rrrfirt't. 

" ©rr  ifolirtr  9ling  g i(l  librraU  glrid)  hoch,  bfr  bfrbunbrnf  A bagrgrn  an  ffinrr  un* 
ttrtn  Välrtf,  mit  r«  bif  JiguT  anbrutft,  auegrirtnittfii  unb  ob«  mit  itoti  grubtnartigtn 
Strtiffungtli  pfrffhtn.  3wti  mit  '.'öitfrn  ptrffhrnr  'Wtfftngpftilfr  bffinbtn  (ich  ju  bfibtn 
©fitm  bfr  Dotation  hart  unb  ihm  ,’liinqf. 

©oll  nun  bit  Wafcbint  für  btn  Wtnfdjfn  gtbraudjt  rotrtfn,  fo  fügt  man  in  ba« 
obfrfff  i-'od)  bf«  rtcbtfn  I'ftilfrs  fint  ©fablrrbfr,  bif  auf  btm  poliffanbigfn  9lingf  g unb 
finf  jrotitf,  bit  auf  btm  untfrbroebtnfn  ?bfi(r  bon  A fdilfift.  ©tr  linft  'i'ftiltr  erhält 
auch  finf  Srbfr,  bit  auf  bfnt  pollftanbigfn  Jfffilf  bcn  A bahinglfitft.  ©it  bfibtn  ipanb» 
haben  L unb  ff,  bif  bfr  'Dftnfch  mit  bfffud)tftrn  fpänbfn  angrtift,  flehen  mit  bfm  lin. 
tfn  unb  btm  rechten  'Dftilfr  burd)  ©rätht  in  '-öerbinbung. 

©a  g u-  A bit  SKepräffntanttn  btr  bcibf n Sfnben  bfr  flfftroniagnrtif^en  ©piralt  hüben, 
fo  ifl  bif  Ärttf  gffcblofffn,  fobalb  bit  obf rt  rtdjtf  ©tahlftber  auf  g unb  bif  unttrf  auf  * 
läuft,  ©it  wirb  abtr  unterbrochen,  fo  wit  bit  untrrt  rtdjtf  Jtbtr  auf  bif  lürftnfjaftf 
StfUt  pon  A fommt.  ©tr  äBeg  gtfjt  in  bitftm  Äallt  burrt)  btn  .Körper  bf«  99?tnf<hen, 
btr  bif  ©anbhabtn  C unb  ß (jält,  wtil  ß burd)  btn  rechten  'Pfeiler  unb  bif  obfn 
rftfctt  Stbtr  mit  g unb  * burd;  brn  linttn  fPffiltr  unb  bif  linft  Jfbtr  mit  A ptrbunbtn 
ifl.  ©it  untfrt  rechte  3fbfr  tritt  abtr  bfr  Qfinridjtung  btr  SOfafdjint  gemäß  auf  bif  Un= 
ttrbrtd)ung«(lfllt  A,  mtnn  bit  (fiffnttrnt  pon  btm  Wagntten  abgcrifftn  wfrbfn.  <5t 
tntflffjt  hitrburch  ont  Ctffnungöflrönmng , bit  atd  3nbuction«roirfung  btn  Wffnf^tn 
trifft,  ©a  fid)  abtr  bifft  (?rfd>rinung  in  btr  fltftrobrmamifdjtn  ©piralf  um  fo  rafchtr  wit< 
btrljolt,  it  Sfttr  bit  in  A unb  ß fnthattf ntn  Körnt  in  btrftlbtn  3fit  abgtrifffn  wtrbfn, 
fo  frfftllt  pon  fflbff , bafi  btr  ptjpfiologiübt  Erfolg  mit  btr  ©djntUigftit  btr  ©nljungm 
bt»  ©rirbrabt«  junthmtn  muff. 

2Bir  haben  gtftbtn,  baff  bif  Öröffe  bt«  CrmfluiTe«  auf  bit  Olerptn  mffjr  pon  btr 
3nttnfitat,  alb  b*r  Quantität  bt«  ©tronif«  abtjängt.  9)fan  mahlt  baljtr  bann  für  A 
unb  ß tintn  frljr  [angtn  unb  biinnrn  ©rat!)  mit  oitlrn  Uflinbungtn,  unb  nrnnt  bab 
(ffanjf  tintn  3nttntitätbinbuctor.  28iU  man  abtr  btn  Apparat  jum  Söfrbrtnntn  orga* 
nifdjtr  2hfi(t  btnuctn,  fo  hat  bif  Sttingbljauff n’ftbf  föfafdjint  tint  jwtitt  öorricb« 
tung,  finfn  Quantität6--3nbuctor,  btr  tintn  fürjtrtn,  birftrtn  unb  lofnigtr  gtwunbtntn 
©ratt)  fnttjält  unb  btn  man  flatt  A unb  ß finffptn  Fann. 

©if  gtbräut^Iidifn  fRotationbmaftftintn  ron  ©arton,  (Jlarft,  ©tfin^til, 
Ätil,  ©tihrtr  btru^tn  auf  ähnfidstn  ©inricbtungm.  9lur  rofdifflt  bif  ©ttlfung  btr 
SWagnttt  unb  btb  Jritbrabtb,  fo  roif  bit  WtchaniF  btr  Somntutation.  ©inb  fff  für  arjt-- 
lid)f  3rotrft  fingfridjtct,  fo  habtn  fff  in  btr  fRtgfl  nur  finnt  3nttnfftät«-3nbuctor. 

©tr  pon  9lfff  unb  2Bagntr  angtgfbfnt  ©leftromotor  fann  un«  ba«  jrotct* 
tnäffigfff  ©fifpifl  btr  9Ipparatf  jrofittr  9lrt  gfbtn.  Sint  ffbarfffnnigt  Wtdjanif  btmirft 
Ijitr,  baff  bif  Wafdjint  pon  fflbff  fortarbfittt.  Sig.  62.  (©.  199.)  jfigt  un«  bit  Wafdjtnt 
offnt  bit  galoanifdjt  Äfttf,  mfldjf  bif  unmittflbarf  @(fftricität«qutUt  lifffrt.  3mri  mit  ptr* 
fttlifbtnfarbigfr  ©tibt  umfponntnr  unb  fthr  langt  Äupftrbräthf  finb  um  fint  auf  tintm 
©rtifufft  (Ifhtnbf  ©rommtl  gtroirfflt-  ©frjrnigt  ©rath,  btr  btn  inbucirttn  Oitbtnffrom 
trjfugtn  foll,  fiat  fruit  bfibtn  ©nbtn  in  Al  unb  •*,  bif  mittflft  ©thrauhtn  mit  btn 
91u8läuftrn  bfr  ,i>anbhabtn  A unb  B in  ©trbinbung  gtbratbt  rotrbtn.  a unb  g ffnb  bif 
bfibtn  anbtrtn  ©nbtn  bfr  jmtittn  ©rathoorriditung,  bif  mit  btm  pofftiotn  8nb  bfm  nt« 
gatiorn  *l)olt  bfr  <?lfftritität«aufllt  in  ®fniffrung  Fommtn. 

©u  ©rath  a tautet  in  tin  mit  dutcffflbtr  gtfüutt«  Wftaltnäpfdjtn  b,  wtltbt«  mit 
btm  QurcFfflbfrndpitbtn  d burd)  brn  halb  ;u  trwähntnbtn  9)Ffdjani«mue  ptrbunbrn  ifl. 
abde  bilbft  alfo  ba«  tint  unb  gf  ba«  anbtrt  <?nb«  bt«  inbucirtnbtn  ©ratfff«.  ©tr 
fltftrifdjt  ©trom,  btr  ihn  burdjftfit,  roirb  tintn  inbucirttn  Strom  m kl A unb  in  i kB 
unb  btm  jmiffbfn  A unb  ß btffnblidjen  Wttnfdjtn  frrtgcn. 

©tr  f^aupttljtil,  mittflff  btfftn  bif  Wtafdjint  pon  ftlbff  arbtitft,  iff  btr  fpammtr  c 
mit  ftintn  Olfbrngtbilbtn-  ©tr  3uff  bf«  9Ipparatf«,  an  btm  d angfbracfjt  morbtn,  trägt 
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QRagnrtricttromotor. 

(inen  mit  ihm  in  Berbinbung  flehenben  .UupeVrrin«».  C?in  Äupferbrath  geht  beßbalb 
unter  ber  Trommel  h«Ti(ontal  hinüber  unb  trügt  Den  fletnen  ’Dlntinhammer  c,  bet  (ich 
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nur  ein  burch  Äupferbrath  mit  A perbunbene«  'Dlatinblech  (Infit.  d unb  A werben  auf 
biefe  3Irt  metalltfcb  «reinigt. 

Per  obere,  jwifchen  d unb  <•  (icb  hinjiebenfe  Prath  i(t  an  einer  Stelle  platt  ge» 
flopft.  ©r  febert  baher  unb  geftattet  leicht  bie  'Bewegung  pon  c nach  oben  unb  unten. 
Pie  Jrommel  trügt  in  ihrem  3nnern  einen  bohlen  ©nlinber  oon  weichem  ©ilen,  ber  im 
3lugenblicfe  beb  ©tromburchgange«  magnetifcb  wirb,  ©ine  ©ifrnplatte  liegt  unter  ihm 
an  bem  jmifchen  d unb  e binlaufenben  Prathe. 

PurchffRt  nun  bie  Strömung  bie  iiberfponnenen  Prütbt,  fo  lieht  ber  magnetifeh 
geworbene  ©ifencptinber  bie  ©ifenplatte  empor.  Per  Jammer  e geht  in  bie  Ajöhe  unb 
unterbricht  bie  Leitung  jroifchen  A unb  d,  ober,  wao  baffeibe  iff , jwilchen  « unb  g.  3(1 
aber  bie  Jtrtte  auf  biefe  iffleife  geöffnet  worben,  fo  oerliert  wieber  ber  ©ifencplinber  fei» 
nen  SRagnetiömu«.  Per  Kammer  c fällt  auf  feine  Untrrlagöplatte  hinab,  unb  baö  frü» 
bere  Spiel  erneuert  ffch  in  ber  eben  gefchilberten  SBeife.  Pie  SRafcbine  hämmert  affo  oon 
felbft  fort  unb  wieberholt  ihre  Schläge,  wenn  her  (Dienfeh  A unb  B hält  unb  a unb  g 
mit  ber  ©leftricitätöguelle  oerbunben  bleiben-  ©ine  33  u n fen  'fehe  einfache  ober  mehr» 
rache  .Sette  bient  am  Beflen  ihrer  ©effänbigteit  wtgen  alö  ©leftricitätöerreger. 

©ine  einfache  (Jlcbenporrichtung  gewährt  hier  benfelben  SBortbeil,  wie  baö  Waas 
ber  ©chneüigfeit  beb  Pr  eben  9 bei  ben  iRotationöapparaten.  Per  Jammer  c wirb  um 
fo  eher  feine  Unterlagöplatte  erreichen , je  weniger  ffe  pon  ihm  bei  feiner  größten  ©rbe« 
bung  entfernt  bleibt-  ©r  tann  mithin  um  fo  öfter  bie  Schließung  unb  Oeffnung  bebin« 
gen.  ©ine  in  Sig.  62.  ffchtbare  ©tetlfchraube  fest  in  ben  Stanb,  biefe  {Regulation  oor« 
junehmen. 

Perfelbe  31pparat  fann  noch  burcb  eine  leichte  Beränberung  in  eine  ®?af<hinc,  in 
welcher  ber  inbucirenbe  unb  ber  inbucirte  Prath  wie  eine  fortlaufenbe  Spirale  wirten, 
perwanbelt  werben-  ®fan  entfernt  AU  biefem  3wecfe  bie  bei  kl  eingefchraubten  Jortfe. 
jungen  ber  i?anbhaben,  unb  Hemmt  g bei  / ein.  Per  Strom  geht  nun  ben  SSJeg  ab 
cdefglkik,  unb  man  hat  fo  einen  Üeitungöbrath,  ber  bie  Summe  ber  bciben  Spira- 
len enthält  ’). 


l)  (Sin  etwa«  peränberter  Äpparat  oon  fRofentbal  finbet  (ich  in  3-  ©ponholj, 
Ueber  bie  in  neuerer  3eit  empfohlenen  «nwenbungaarten  ber  Qlcftricilät  in  ber  ®le.- 
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91n»enbuug  ber  Eleftricctät  in  Kranfbfiten. 

Es  rrgiebt  fid)  Bon  felhft,  ba«  man  Bit  ÜÜIrfung  erhöben  oBtr  an  'üuiipanb  Bon 
.Kupferbrath  trlparen  tann , ictnu  man  Eifenbrathbünbi'l  in  bas  3nnere  Btr  ivommel 
oBtr  beS  91ur»icfflung6cplmDfrS  einfügt,  Btn  Eleftricctatserreger  »erftärft  oBtr  Bit  Sei« 
tung  erleichtert-  3>ie  pammerporricbtuiig  fann  aud'  burd!  g»ei  ipielenbe  Kupfer  blatte  r 
erfegt  »erben.  Kleine  unB  wirflame  Apparate  Btr  9lrt,  Bit  gu  ärgtliehen  3»frfen  recht 
aut  gu  gebrauchen  fint,  mtiBtn  jent  baujig  g.  93.  in  Öiürnberg  unB  3iiricb  Perfertigt. 

©ie  SUorrichtung  oon  Waffrn  vereinigt  Bit  9Üirtungen  Btr  ©rthung  mit  Btt  btr  ritt« 
tromagnetifchrn  Spirale;  Bit  pon  Spitbra  unB  Scbmalg  *)  Bargen  ergielt  ben  ißecb> 
fei  Bt 6 ScbluiTes  unB  Btr  Ceffnung  Burd)  em  angebrachtes  UbnotrF 

Spiele  'ilergte  liehen  bie  tRotationsmafthinen  juni  ©ebrauche  ror,  weil  man  bas  91uf« 
bauen  einer  galpanifdjen  Kette  unB  alle  Bannt  Perbunbencn  Unannebmlicbfeiten  erfpart. 
Sillein  93orrichtungtn  Ber  Slrt  erforbent  immer  einen  Wenfcbtn  ju  ihrer  geitung  unb 
gehen  leicht  in  Ben  pänben  Bes  Uneingemeibten  ju  IMrunBe.  «D?agnet«eleftrifd>e  Wafchi’ 
nen,  bie  g.  93.  in  Kranftnhäufern  Pon  Sßärtern  in  ©hätigtfit  gefegt  »erben,  finb  beSbalh 
binnen  Klugem  fdwBbail.  Eilt  guter  Wagnetclettromotor,  Btr  mit  einer  Hammereinrichtung 
perfeben  ift,  fann  Bern  Kranfen  felbft  überladen  »erben.  93ebient  man  (ich  einer  93un< 
f e n ' (eben  Kette,  fo  Iaht  bödjflene  Unachtfamteit  etwas  3inf  unnün  perloren  geben.  Es 
unterliegt  faum  einem  3nmft(,  Bat;  gwerfmäijige  Apparate  Ber  91  rt  Bit  magnet-eleftriftben  * 
'Watd'incn  in  Ber  ärgtliehen  9ln»enbung  na*  unb  nad)  oerbrängen  »erben. 

Weicht  nicht  Bit  einfache  ©urehfeaehtuna  ber  Oberbaut  für  Bie  beabfid)tigte  Eleftrp 
citäfSmirfung  bin,  fo  fann  man  9lcupuncturnabeln  in  BaS  3nnere  ber  Körpertbeile  ein- 
fletbtn.  Eltftrifehe  9üafferbäber  laden  fi<h  leiebt  niit  Öilfe  Bes  SOiagneteleftromotorS  ein» 
richten.  Wan  legt  Bie  OanBbaben  in  einer  beflimmttn  Entfernung  oon  einanber  in 
ÖBufTer.  ©er  Strom  »äblt  ben  fiirgeften  9Beg.  Er  ifl  baber  in  btr  Bit  beiben  Enben 
btr  Oanbbaben  perbinbenben  gerabtn  Sinie  am  ftartften , unb  »irb  um  fo  fdntätber , je 
»fiter  man  nad)  9lu&cn  gebt.  ©iefeS  giebt  ein  Wittel,  Bie  Stellung,  »eid)e  btr  franft 
©heil  in  Bern  ÜßaiTerbabe  einnebmen  foll,  gu  beflimmen. 

©ie  eleftrifiben  ftifebt  »urBen  aud)  bisrotilen  gu  Htilgmecftn  benugt.  X>ie  Schläge 
beS  3itterrocbenS  finb  gu  febmaeb,  als  baü  fit  bebeutenbe  mebicinifcbe  2ßirfungen  bebin. 
gen  tonnten,  ©er  3itteraal  burfte  in  Biefer  Hinfleht  eher  oon  fJtugcn  fein  ©rei  ober 
Pier  Schläge  BiefeS  ©hirres  follen  g.  93.  btfti<U  Schmergen  in  btr  Schulter  unb  hem 
9frme,  bie  in  Solge  einer  93erleriung  entffanben  »artn,  geheilt  haben  ’). 

Die  feurig  unferen  Körper  geleitete  Sfeftricität  änbert  bie  Sebenetja*  364 
tigfeiten  iiv  doppelter  2Btife.  Die  Heroen,  weldge  burch  fte  angeregt  wer» 
ben,  üben  ftch  gcwifftrraaafjen  in  ihrer  Dbätigfeit.  ©ie  fonnen  baher 
ihre  franfbaften  ©timmungtfjufiänbe  »erlicren  ober  ifjrc  frühere  Kraft, 
trenn  fte  gelähmt  waren,  wicber  gewinnen.  Die  Sleftricität  erwärmt 
aber  üherbiefj  bie  SDhcile , burch  bie  fie  burchfdjlägt , unb  wirft  in  ber 
gorm  eines  eigentümlichen  SJteijeö.  ©ie  »ergräßert  baßer  bie  Qfntjün« 
bung,  bie  ftf>on  in  einem  Drgane  befiehl  unb  erregt  oft  regelwibrige  3u« 
flänbe  ber  Slrt,  wenn  fte  in  übermäßigem  @rabe  angewenbet  wirb,  ©ie 
»erftärft  aber  auch  bie  Srfcbeinungen  ber  Gfinfaugung  unb  Slbfonberung 
unb  fann  baher  in  biefer  £>infitbt  mit  9tu$en  gebraucht  werben. 

©ie  Krantbeiten,  bie  (ich  oorgugSweife  für  bie  mebicinifcbe  91n»enbung  beS  ©alra> 
niSmuS  eignen,  finb  gäbmungen,  Störungen  ber  nerpöfen  ©bätigtriten  btr  Sinne,  9ler< 
penperftimmungen  unb  Wusteifrämpfe.  3abnf<bmergtn,  fffbeumatismen,  atonifebe  ©iebt, 
91menotrbö  unb  ©nsmenorrbö  bilben  eine  gmtite  9teibe  oon  Seiben,  »eiche  bureb  jenes 
Heilmittel  gehoben  ober  »enigflcnS  erlricbtert  »erbrn  fönnrn.  ES  perffebt  jfcb  aber  oon 
felhfl,  bab  bie  gleicbgeitige  9ln»efenbeit  tntgünBlicber  3uftänbe  bie  9tn»enbung  Beffelbtn 


Pitin,  nehjt  Slbfciltung  unb  93ef<breibung  eines  einfachen  unb  billigen  eltffro.-magneli.- 
fchen  älpparatc«.  Oioftoef,  1843.  8.  © 12.  13.  Big.  II.  Pargeflelll 
*3  S chm  alt  in  der  Berliner  Wochenschrift  für  die  greammte  Heilkunde.  1845.8.  S.  397. 
*)  .Mir  and»  und  Pacj  in  de  la  Rive  Arcbivea  de  l’Electriritd.  TomeV  1845.  p.  498. 
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1!»2  'Anroenbung  b«  ©leftricität  in  Kranffititen. 

bebrnflicb  mäd!t  ober  gaitjtid}  orrbielef.  ©it  Ausfthreinungen , bie  SR  Srcriep  ')  mit 
bem  Utamrn  brr  rhrumatifdjcn  Sdjroiele  belegte  unb  Sit  Wuftg  mit  'Jlewnfdiinrr. 
Jtu  strfmlpit  finb,  fd)einen  oorjnglid)  burcp  eerflärfte  Cf infauguna , roeldjt  str  ©ebraucp 
beb  SRotalioitbapparateb  bebingt,  gebrilt  tu  rotrben. 

©ie  SUorfchläge,  Sit  ©leftricität  jur  33eltbung  bei  ©djeintobe«  ju  mfudjtn  pbtr  bri 
emgrflemtntrn  33rüd?en  obtr  imtertn  ©armeintlemmungen  ju  benuisen , haben  nur  no tb 
einen  gtfd)id)tli<ben  SBerth.  ©btn  fo  wenig  tarne  fie  roahrfäfinlid)  für  Sit  ©auer  bri 
©tarrtrampr,  eingerourjelter  Sailfu^t  obtr  Oleroertgefdjroülften  nüpen.  Sünftigt  ©»»ab1 
rungtn  tmiifen  entfd'eibcu,  ob.  fit  jur  Abtreibung  ron  35anbroiirmern  ju  bitnen  oermag 
©ir  thermifditn  Sfiirfungrit  brr  ß.uantitüt«(lröme  finb  bib  jeßt  lutnigtr,  alb  fit  rd 
ptrbitntn,  grbraud't  roerben.  ffat  man  j.  33.  tintn  gtiDiinbrnrii  Jijlelgang  obtr  tintn 
hotjlen  3ahn,  in  brfTtn  3nnert«  man  übroer  cinbringt,  fo  tann  man  tintn  falttn  ©ratp 
in  aller  SRuht  tinfübrtn  unb  ibn  bann  burd)  rineh  gtrigntttn  'Apparat,  j.  33.  tintöro» 
pe’fcbt  ober  35unftn’f(hf  Säule  gliihrnb  machen. 

©ie  9lnrocnbung  galoanifdjer  Ketten  ifl  audj  jur  9(ufbtUuitg  pon  ©rübungtn  btr 
fpornbaut  unb  btr  fünft  (©ruftlt,  üerebt  unb  ff  tibenreub),  jur  SUtrfleinerung 
roaiTerfiicbtiger  Augäpfel  (6d?u  bt rtt>),  jur  ©dmtcljung  ton  Aubfcbroipungtn,  jurAuf< 
löfung  abgejtorbener  Unedlen  (6 b> offa t),  jur  ©inrührung  oon  3ob  in  bas  3nntrt  ron 
©eftbunilfitn  (3abr6<3)a(aprat)  *)  unb  jur  fftilung  btr  'Pulbabergeübroülfte  mit 
ftilfr  Per  'Aeupunftur  (3)ttreguin)  *)  empfohlen  roorbtn.  ©b  ijt  möglich,  ba6  fit  bitr 
in  ©injelfäUeu  gutt  ©ienflt  triftet-  'Allein  tünftige  ©rfafjrungtn  nnitTen  trft  barübtr 
entfdjeiben,  inroitfern  unb  in  tuelcben  Süllen  fit  mitiHuptu  ju  ifilft  gejogtn  »erben  tann. 


9Ulgemetnc  d>cmifd>c  93 cr^ältrtiffc. 


365  (Stcmentarbcfianbtlteite  bed  Organidmud.  — 3 )te  tinfa* 
4>cn  (Stoffe , bie  ju  bem  Aufbau  unb  ber  Unterhaltung  unfered  Körperd 
gebraucht  werben,  fommen  an  ben  meifien  fünften  bed  ©bballed  »or. 
2Bir  fönnen  baber  au<b  unter  affen  $immelfiri(hen , bie  und  nicht  turcf) 
mcdfanifibe  ober  $emperaturbinberntffe  »erfchloffen  finb,  leben.  SEBäre 
und  nur  eine  feftcue  ©ubfianj  unerläßlich  gemefen,  fo  mürbe  bierbureb 
bie  Verbreitung  bed  SDienfdjengefchlechted  unb  fein  audgebebnter  (Einfluß 
auf  SBefcbaffenbeit  ber  fProbuctc  ber  ©boberflächc  in  b<><bf*tin  ®rabe  be* 
fcbränlt  gemefen  fein. 

366  Oie  unjerfegten  Stoffe,  bie  afd IBcfhtnbtbeile  ber  Organe  auf» 
treten,  umfaffen  etread  mehr,  afd  ben  »ierten  ^beit  ber  Körper,  welche 
bie  gegenwärtige  @bcmie  nicht  ferner  jerfeben  fann.  ©auerftoff,  SBaffer* 
floff,  Kohlenfioff,  ©ticffloff,  Schwefel,  fbodpbor,  ©>ler,  Kiefel,  gluor, 
Kalium,  Natrium,  ©ilciuin,  Viagnefium,  ©fen,  ÜWangan  unb  nach  ©ni* 
gen  Kupfer,  mithin  15  bid  16  unjerfebbare  ©ubftanjen  bilben  bie  ge» 
wohnliche  SReibe,  aus  ber  bie  »ergebenen  ©ebilbe  unferer  Organe  ihre 


*)  SH.  ftroritp,  Aeebaddungen  übte  bie  £eitroirfung  btr  öleftricitül , bei  An* 
roenbung  kra  niagnclo-tlcftrifchtn  SlpparaieO.  Qrftt«  ^eft.  ©it  rbtumaliftbe  ©<proir(t. 
Sütimar,  lt(43.  8.  S.  4 fgg.  ’üerjjl.  autb  3.  CS.  Sötjicr,  Aecbaditungrn  über  btn 
'Jlupen  unb  btn  ©tbramb  bei)  Äeil'fittn  inagnet.-efeflrifdien  fRctationtapparaitb  in 
.Hranfbeiien.  ?tipjig,  1842.  8.  unb  3.  4»ff».  Erfahrungen  unb  Atobachlungcn  über 
bie  Aitroenbung  beb  magne|:tleltrif(h»n  SRoiationaapparatea  in  Aranfheiteii.  Aeubran. 
benburg,  1843  8. 

*)  SH.  Süagnrr'a  ^anbroerlerbuih  btr  Sihbfroiegie-  33b.  I.  ®.  559  — 562. 

a)  De  u Rive  Archiven  de  l'Electricitü.  Tome  V.  Uenevc,  1845.  8,  p.  485  — 490. 
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geuerfliicbtige  unb  feuerfefte  ©«ftanbtbfitf. 

©cftanbtbeile  roäbleit.  Sit  fbttnen  ober  utebt  immer  anbere  Störper,  tic 
mit  ihnen  in  SBechfclmirfnng  treten,  jurüefmeifen.  3ob,  ©ront,  Silber, 
@olb,  Spieftgfan?,  Slrfenif,  Ctuetffilber  u.  bgl.  erfeßeinen  baber  bidmeilen 
in  tem  mcnfdjlidjen  Drganidmud. 

Stoffe,  rt'ic  3ob,  ©rom,  fMiuniinium,  «itait  unb  'Jlrfenit,  roelcbe  rin^rfne  Gbemifer 
at#  regetreette  ©fflanbthcile  beb  Wrnfcben  anfaben,  ftnben  fiel)  nicht  in  brm  gefunben 
Wenfcbrn,  mit  frätere  G)egcnbeoba*ttmgen  gelehrt  bähen.  Wampe,  *.  ©.  bab  ?itan,  finb 
fogar  nicht  einmal  unter  franfbaften  ©erhaltniiTen  mit  ©eitimmtbeit  iiad'getuiefen  mor< 
ben.  Cb  Steinbilbungen  ber  Stungen  Üllaunerbe  enthalten  rönnen,  muffen  fiinftige  Sor> 
fchungen  naher  beitimmen. 

©trbrennen  mir  eine  organifche  Waffe,  fo  »erfoßlt  fte  ftc^t  im  Hn*  367 
fange,  b.  b.  cd  bleibt  ein  9icfi,  ber  bunfel  gefärbt  ift , jurücf,  weil  noch 
nicht  aller  Äohlenjtoff  alb  flüchtige  Garbon»erbtnbung  ba»ongegangen. 

Der  Uebcrrefi  enthält  aber  nodj  eine  Wenge  anberer  ©cftanbthcile  neben 
ber  Äoble.  SBirb  bad  ©lühen  unter  3utritt  »on  Sauerftoff  meiter  fort* 
gefegt,  fo  »erflüchtigt  fid)  bidmeilen  bie  ©efammtmaffe  bed  organischen 
itörperd.  Gr  bfnterläfjt  aber  nicßt  feiten  einen  9iücfßanb,  melier  ber 
SBirfung  beb  geuerd  miberfiept  ober  bureß  fit  nur  fo  oiel,  ald  jebe  un» 
organifeße  Waffe  unter  ben  gleichen  ©crbältniffen  abgeben  mürbe,  »erliert. 

Wan  nennt  bad  3urücfbletbenbe  bie  St  f t|>  e ober  bie  feutrbeftänbigen, 
bad  Dapongcßenbc  bagegen  bie  organifeßen  feuerflücßtigen  ©e< 
ft  anbt  heile. 

Der  3ucfer  binterläßt  j.  ©.  feine  Slfcßc.  Die  aber,  bie  man  aud 
»ielen  tbierifeßen  Dbeilen  erhält,  fann  nodj  bureß  fortgefeyteö  ©fußen  an 
©emießt  »erlieren,  meil  ihre  foßlenfauren  Satje  Sof»lenfäu»e  abgeben  ober 
fteß  eint  gemiffe  Wenge  »on  Gßtornatrium  »erflücßttgt.  Ginjelne  Slmmo» 
niafoerbinbungen,  bie  »on  »orn  herein  »orbanten  finb  ober  füß  bureß  bad 
©rennen  erjeugen,  merben  feßon  bei  geringerer  £ißc  audgefloßen.  Wan 
barf  baßer  ni(f>t  immer  ben  ©erfaß,  ben  eine  organifeße  Subßanj  bureß 
bad  Serafcßen  erlcibet,  ald  ben  reinen  Sludbruef  ber  Wenge  ber  »erbrenn» 
baren  ©erbinbungen  anfeßen. 

Die  feucrflüd>tigen  Dbeile  befielen  aud  Äoßleitßoff,  SBafferßoff  unb  368 
©auerfioff  obtr  enthalten  noeß  Stiefßoff  außer  ben  brei  genannten  &ör« 
pern.  Wan  nennt  jte  bemgtntäß  ßicfftofflofe  unb  ßicfßoffßalttge,  ternäre 
ober  quaternäre  ©erbinbungen.  Sie  bilben  bie  eigentßümlitßßtn  ßlcmente 
ber  organifeßen  Waffe.  Die  Slfcße  bagegen  bat  eint  ben  unorgantfeßen 
Wifeßungen  näßer  ßeßenbe  3ufamntenfeßung.  Stammt  fte  »on  tßierifeßen 
Dßeifen,  fo  führt  fie  tneijt  (fßloralfaloibe,  foßlenfaure,  fcßrocfelfaure,  pßod* 
pßorfaure  Sllfalien  unb  Grben,  gluorcalcium  unb  foßlenfaure  ober  pßod* 
pßorfaure  Wetalloerbinbungen. 

Die  feuerflücßtigen  unb  bie  Slfeßcnbcßanbtßcile  bureßbringen  einanber  369 
in  ben  »ergebenen  organifeßen  ©tbilben.  Drocfeiten  mir  ein  ©emebe 
»orßcßtig  aud  unb  glühen  eö  aldbann,  bid  ed  alle  feine  Ifoßlc  »erlorcn 
hat,  fo  geigt  und  feine  Slfcße  unter  bcin  Wtfroffope  ähnliche  gormbegren* 
jungen,  mie  fte  ber  frifthe  Dßtil  barbot.  Wan  fann  fltß  auf  biefc  ärt 
^iefelffelctte  ber  f ffanjenjelten  ber  Schachtelhalme  unb  anberer  ©emächfe, 

Valentin,  ^'hoflel.  b.  V.'enfdren.  «tr  Xnff.  1.  1 ') 
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£alfne$e  ber  Staaten  ber  Seeigel  unb  fetbfl  bie  Hfchenconturen  »on 
©amentbierchcn  jur  »nfchauung  bringen.  3ebe«  ©olecül  2lfche  burch* 
bringt  atfo  hier  gleichfam  jebeS  Sitom  ber  feucrffüchtigen  organifchen 
©ubjian3. 

370  ©ie  CJ^cmie  ift  auf  ihrer  gegenwärtigen  «Stufe  ber  SluSbilbung  m'c^t 
im  ©tanbe,  biefe  wechfelfeitige  Serbinbung  mit  tnnrei^enber  Schärfe  ju 
berücfftebtigcn.  SQBiU  man  eine  organifche  ©affe  jerlcgen,  fo  irocfnet  man 
fte  juvor  unb  bejlimmt  fo  ihren  ©ehalt  an  ©affer  unb  an  Serbinbungen, 
bie  (üb  fchon  in  niebcrer  2Bärme  (»on  60°— 140°  G.)  »erfTüc^tigen.  ©an 
fcbreitet  bann  jur  Serbrennung  unb  befiimmt  ihre  «JJrobucte  auf  bcm 
©ege  ber  Glementaranalpfe.  ©leibt  noch  Slfchc  jurücf,  fo  roirb  fie  nach 
ben  «Regeln,  welche  bie  unorganifcpe  «S^cmic  für  bie  Unterfuchung  »on 
©aljen  ober  ©ineralien  giebt,  geprüft,  ©an  erhält  fo  nach  unb  nach 
breierlei  2öertf>c,  bie  in  ber  «Ratur  felbft  mit  einanber  vereinigt  finb  unb 
(ich  wenigflenS  in  »iclen  gälten  auf  baS  3"nigfte  burchbringen. 

371  ©irb  eS  aber  auf  fotche  ©eife  unmöglich,  fich  felbft  burch  bie  ge* 
nauefte  chemifche  Unterfuchung  über  bie  3ufannnenfehung  eines  DrganeS 
genügenb  ju  belehren,  fo  erhöht  fich  noch  ber  Uebelftanb  in  vielen  gäüen 
burch  ein  anbereS  «Rebenverhältnifi.  (Sitte  organifche  ©erbinbung,  bie  voll* 
fommcn  auSfrpfiallifirt  ift,  frpfiaüifirtc  Salje  liefert,  einen  beftänbigen 
Siebepunft  hat  ober  feine  frembartigen  ©emengtheile  führt,  fann  als  ein 
in  allen  ©he«en  gteic^ortigcr  Körper  betrachtet  werben,  ©ie  Unterfuchung 
ruht  bafjer  bann  auf  jtchercm  ©oben,  ©efteht  aber  eine  ©affe  auS  »er* 
fchiebenartigen,  mcchanifch  neben  einanber  gelagerten  Glementen,  fo  bängt 
eö  oft  von  3ufall  ab,  wie  fte  in  bem  ber  Unterfuchung  unterworfenen 
©heile  gemengt  flnb.  ©er  Ghemifer,  ber  ein  Stücf  beS  ©epiruS  jerlegt, 
arbeitet,  wie  baS  ©ifroffop  lehrt,  mit  einer  ©ifeftung  von  «Rervenför* 
pern,  «Reroenfafern , ©lutgefä§en  unb  bisweilen  felbft  »on  gsigmentjellen, 
Gpitheliatgebilben  unb  gaferhäuten  (gpenbpma).  ©ie  »erbältnifjmäfügen 
©engen  biefer  einjelnen  ©eftanbtheile  wechfeln  nath  bem  Drte,  »on  bem 
baö  geprüfte  ©irnftücf  flammt,  gett*  unb  Giweifiprobucte  werben  h‘« 
jugleich  in  unbeftänbigen  ©erpältniffen  auftreten.  ©aS  Grgebnifc  fann 
weber  in  alten  gäüen  gleichartig,  noch  »oüfommen  genügenb  auöfallen. 

©acht  aber  bie  ©arftcüung  »erwicfelte  ©orbereitungen  nöthig,  fo 
werben  fnerburch  nicht  feiten  einjelne  Serbinbungen  umgefefct.  ©an  ar* 
beitet  mit  anberen  Körpern,  als  bie  baS  heben  braucht  unb  benufct-  GS 
fann  hiernach  nicht  befremben,  wenn  noch  tegt  »iele  ber  auSfübtlichfien 
unb  felbft  ber  grünbtichften  Arbeiten  ber  organifchen  Ghernie  eine  nur  ge* 
ringe  Ausbeute  ber  «Jlbpfiotogie  *'«fcrn- 

Sie  BoUftanbige  3uful>r  VcS  ju  binären  Sethinbungen  nöthigen  ©toffeö  bittet  bie 
©runblagc,  auf  welcher  bie  elementar«  nafofe  fußt.  .«eine  organifche  Subftanj 
enthält  fo  oiet  SauerjM,  baß  er  aUen  ihren  Sohlen(toff  in  Äohtenfäure  unb  ihren  ®af* 
ferftoff  in  ©affer  ununanbetn  tonnte,  Sheilen  wir  ihr  eine  hierju  hinreichenbe  ©enge 
BDn  ©auerftoff  mit  unb  machen  eü  möglich,  baß  er  fid)  beb  ÄohlenftoffeS  unb  beb  ®«f. 
ferfloffeb  bemächtigt,  fo  roerben  wir  jebe  ternäre  organifche  ©erbinbung  in  Kohfenfäure 
unb  Qöaffer  rmoanbetn  tönnen.  Siefeb  ift  ber  näcpfte  3mecf  ber  ölementaranalpfe  (lief, 
ftofflofer  Körper. 
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SBollten  wir  fit  ohne  rocitfre  ©orbereitung  in  ber  ?uft  verbrennen.  fo  würben 
fiel)  enippreumntifehe  ©robuste  neben  Kohlenfäure  unb  ÜBaffer  erzeugen.  ©eroiffe  ©or* 
fichfömuußregein  müfffv.  Daher  tiefen  Uebrlffnnb  verhüten.  ©reierki  Wethoben  fönnen  ju 
Dem  nKicben  Siek  fuhren. 

Wan  vermocht  bie  Waffe  mit  einem  Körper,  ber  in  ber  ftine  ©auerffoff  abgirht. 
©ie  verbrennt  baffer  in  einer  ©auerffoffatmofphäre , bie  fid)  fogleid)  allen  Kehlen«  unb 
SöafferffoffeS  ju  bemächtigen  fud't.  BaS  Kupferorpb  wirb  am  häuffgffen  \u  biefem  3roerfe 
crngewanbt.  <?ö  muff  aber  vorher  geglüht  fein  unb  marin  eingefiiUt  werben,  weil  eS 
fonff  leitet  Kohlenfäure  unb  ©Jaffer  anjiefft  unb  bann  bei  Dem  G'rhmen  abgiebt- 

?ffierifcbe  Körper,  bie  lieb  febr  fdtroer  verafchen,  verbrennen  nur  unvoll  ffänbig,  wenn 
fie  mit  Kupfervrpb  geglüht  werben.  ©leibt  aber  fp  ein  Sbeil  ber  Kohle  juriicf,  fo 
t»irb  natürlich  bie  ©kmentaranalnfe  ju  Keine  Koblenffpffwertbe  liefern.  Watt  vertaufefft 
ed  Daher  mit  djromfauerem  ©leiprnb,  bas  beffere  ©ienffe  kiffet. 

©ie  jweite  Wetbobr  beffeht  Darin,  baß  man  Die  organifdk  ©erbinbung  in  einem 
©trem  ppn  ©Auerffoff  perbrennt,  ©a  aber  bie  ©ereitung  Des  ©afeö , Das  iiberbieff  we« 
Der  ju  (angfam,  noeff  iu  febnell  burehffreichen  Darf,  manche  Unbeguemliebfeit  perurfad)t, 
unb  feine  befonberen  ©ortbeik , wenn  man  nicht  Den  ©auerffoff  Direet  beffimmen  will, 
gu  gewähr«*  im  ©tanbe  iff,  fs  haben  fie  bie  meiffen  neueren  Cfhemifer  perlaffen. 

Ber  Dritte  2Beg  hübet  gewiffermaaffen  eine  ©erbinbung  ber  ©rrbrennung  in  Der 
Qltmofpffäre  unb  ber  in  SauerffoffgaS.  Wan  leitet  einen  Strom  ron  fohlenfäure«  unb 
roafferfreier  atmofpffärifefftr  Suft  Durch  bie  ©erbrennungsröhre.  Kohlenfäure.  SBaffer  unb 
emppreumatifche  ©robucte  erzeugen  (ich  bann  hier  bei  Dem  Grhmen.  ©a«  ©an^e  ffreid)t 
non  Da  Durch  fine  j)fiße  ©auerffvffatmofpbäre,  welche  bie  emppreumatifchen  Körper  Poll« 
ftänbig  ornbirt.  Wan  hat  bann  nur  Kohlenfäure  unb  2öaffer  als  CrnDproDucte  unb  fann 
fie  burch  geeignete  ©orrichtungen  ihren  Wengen  nach  beffimmen 

2Dir  wollen  unS  jroeierki  hierher  gehörenbe  Apparate,  ben  von  i'iebig  unb  Den 
neueffen  von  ©runner  gur  näheren  ©rläuterung  anfcbaulich  machen.  3«er,  ber  gegen« 
wärtig  in  Den  meiffen  Saboratorien  gebraucht  wirb,  beruht  auf  ber  ©erbrennung  mit 
Kupferorpb  ober  chromfaurem  ©leiorpb,  Diefer  Dagegen  auf  ber  Dritten  ber  oben  erläutere 
ten  Wetffoben. 

Wan  füllt  nach  ?iebig  ‘)  unter  gewiffen  ©orfichtsmaaßregeln  Die  au«  frhmerffüf» 
figem  weißen  böhmifchen  ©iafe  beffehenbe,  an  einem  Gnbe  in  eine  umgebogene  unb  juge« 
fchmoljene  ©pipe  auSlaurenbe  ©erbrennungsröhre  r 5ig.  63,  mit  tiner  Wifchung  von 
gig,  63.  warmem  Kupferorbb 

unb  ber  gewogenen 
organifchen  ©ubffanj, 
bie  man  analgfiren 
will.  ©aS  Kupfer« 
orvb  wirb  am  beffen 
Durch  mäßiges  ©Kiffen 
von  trpffaUifirtem  fal« 
peterfaueren  Kupfer« 
orpb  bereitet. 

Bie  ©erbrennungS« 
röffre  c,  welche  in  ei« 
nen  fföl gernert  ©arg 
D,  Den  man  fpäter 
mit  ffeiftem  ©anbe 
füllt,  fommf,  iff  Durch 
einen  getreefnet.  Korf 
mit  ber  Gfflorcalcium 
entffaltenben  fftöffre  B 
verbunben.  ©ie  (eff« 
tere  wirb  (uftbiefft 
Durch  rin  ©ummiroffr 

>)  Siebe  Da«  9täffere  in  hiebig’S  Slrtifel:  Organische  Analyse  in  dem  llandwörler- 
bueb  der  Chemie.  Bd.  I.  Braunschweig,  1837.  8.  S.  357  — 400.  ©ergl.  aueff: 
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mit  Kr  Jig.  63.  fnttbaren  Tpanbluftpumpe  bereinigt.  'Vuntpt  man  bann,  roenn  'Jlüeö  ^rrme» 
tißb  febließt,  ?uft  auö,  unb  läßt  roieber,  intern  man  ben  i>af;n  « öffnet,  neue  ‘Jltmofptjär* 
ein,  fo  trocfnet  baö  in  B bennblicbe  Shlorealcium  bas  binburcbffreidjente  ©aö.  Dian 
fucftt  auf  biefe  'Jlrt  bie  in  ber  Verbrennungöröhre  c enthaltene  Suft  roafferfrei  ju  befoni« 
men.  Ber  Äoblenfäuregebalt  ber  9lttnofpbäre  roirb  hierbei  als  ju  unbebeutenb  außer 
9ltbt  gelaffen- 

Sff  bie  Vorbereitung  ooUenbet,  fo  bringt  man  bie  Verbrennungöröhre  r,  3ig.63,  in 
ben  Ofen  «,  Sig.  64.,  ber  an  3iegelfteincn  rufjt  unb  burd)  fjoljffiicfe,  mir  eS  bie  Vlbbif» 
bung  jeigt,  unterffiint  roirb.  'Df an  befrffigt  bann  an  ifjr  mittelft  eineö  Äorfes  bie  Cfhtor = 

3ig.  64. 


calciumröbre  b.  Ber  Äort  ß wirb  mit  ©iegellacf  überzogen  unb  mittelbar  burd)  ein 
©laöröhrdien  unb  eine  ©ummiröfjre  mit  ber  mit  fauffifdjer  Äalilöfung  juin  Blieil  ange- 
füllten  Äugeloorriibtung  >«r,  bem  2iebigTdjen  Äaliapparate,  ber  bei  />  offen  iff  unb 
auf  bem  Suche  j rußt,  in  Verbinbung  gebracht.  Ber  legtere  iff  oorher,  roie  eö  3ig.  65. 

jeigt,  bunt)  baö  'flnfügen  ber  ©augröhre  b mit  ber  Kali* 
löfung,  bie  man  auf  a eingefogen,  gefüllt  toorbcn.  Schließt 
9llieö  luftbicht,  fo  fdjreitet  man  jur  Verbrennung  in  «,  bie 
man  eon  oorn  nad)  bintm,  in  ber  Sichtung  oon  b nach  a 
oornimmt.  Ber  eingelegte  eifenbletberne  Schirm  g bient 
jum  3u|amuienbalten^ber  Äoblen  unb  jur  Segulirung  beb 
Seuerö  an  einjelnen  ©teilen  ber  Verbreunungöröbre. 

Bie  @f>lorcalciumr6bre  b nimmt  baö  fHJaffer  unb  ber 
Jtaliapparat  m r bie  Äoblenfäure  auf.  Bie  auögetriebene 
‘•iltmofpbäre  tann  aber  burtb  p heroortreten.  3ff  bie  Verbrennung  beenbigt,  fo  enthält 
noch  ber  Apparat  oiel  Äoblenfäure,  bie  nachträglich  oon  ber  Äalilöfung  aufgenommen 
mirb.  Ba  aber  9llleö  luftbicht  febließt,  fo  (leigt  ffe  bierburtb  in  m in  bie  £öhe.  Dian 
muß  baber  ben  früher  eingelegten  Äeil  f,  ber  am  beffen  oon  Äorf  iff,  binroegnebmen, 
bamit  fie  niibt  in  bie  (ä'blorcalciumröhre  oorbringe.  3ff  eö  fo  weit  gefommen,  baß  Suft« 
blafen  oon  m aus  in  ben  Apparat  einbringen,  fo  ftfmeibet  man  bie  ©pige  ber  oon  eem 
Seuer  entfernten  Verbreunungöröbre  e,  3ig.  63.,  burd),  fegt  roieber  an  baö  offene  @nbe 
beö  Äaliapparateö  p,  3ig.  64.,  bie  ©augpipette  b,  jig.  65.,  unb  jiebt  oon  Ijier  nuö 
einen  2uftffrom  ein,  um  fo  ben  Ueberreff  beö  ’Jöafferö  unb  ber  Äoblenfäure  burib  baö 
ffblorcalcium  unb  baö  Äali  ju  führen  unb  jur  Slbforption  ju  bringen.  $>at  man  baö 
ßblorcaleiumrobt  unb  ben  Äaliapparat  oor  bem  Verfuge  tarirt,  fo  giebt  bie  ©eroicbtö« 
junahme  bie  Dfenge  ber  Äoblenfäure  unb  beö  üBafferö,  bie  eine  betannte  Dfaffe  organi- 
jeher  ©ubffanj  geliefert  bat. 

Dfanebe  6‘bemiter  bringen  no<b  jwei  mit  ©tiirfdjen  tauffifcben  Äaliö  gefüllte  Sföbmi 
hinter  bem  Siebig’fcben  Äugelapparate  an.  Bie  erffe  fotl  bann  ben  etroa  auö  ber  Äali. 
löfung  burib  ben  Suftffrom  fortgefübrten  (JOafferbampf  unb  bie  burchgelaffenen  ©puren 
ber  Äoblenfäure,  bie  jroeite  bagegen  bie  Äoblenfäure  ber  freien  9itmofpbäre  aufnebmen. 
3ene  roirb  beöbalb  geroogen,  biefe  bagegen  niibt. 

Ber  neuere  Apparat  oon  Vrunner,  ber  eine  »eitere  Veroollfommnung  ber  früheren 
Vorrichtungen  biefeö  Stjemiferö  bilbet  unb  näcbffenö  in  ben  9innalen  ber  Dbbßf  auSfübr- 
lieber  betrieben  »erben  roirb,  befielt  auö  einer  unten  mit  einem  ipabne  oerfehenen  ftlaftbc, 
beren  obere  Ocffnung  burib  finen  3apfen  luftbid)t  oerfcbloffen  iff.  Ber  £abn  bleibt 
roährenb  ber  ganjen  9lnalgfe  ju.  Ber  3apfen  bot  jroei  Deffnungen.  Ber  mit  einem 


Th.  Grnliitni,  Lehrbuch  der  Chemie  Bearbeitet  von  F.  J.  Otto  Lieferung  XVII 
und  Will.  Brnunschweig,  1843.  6 S.  19  fgg. 
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£ahnt  geriehene  Ruoläufer  einer  umgeffurjten  uns  an  ihrem  früheren  'Boten  abgefcbiiit- 
tenen  Slafcbe^iff  in  bab  eine  Sods  eingefügt.  ©ab  zweite  enthalt  eine  gebogene,  mit 
Robeff  unb  ©cbwefelfäurc  gefüllte  {Röhre,  an  hie  lieh  bab  lange  Berbrtnnungbrohr  an- 
fchliefir.  £>ietauf  folgt  ein  mit  aubgegliihtem  Kupferorob  gefüllter  Jlintenlauf,  her  in 
einem  eigenen  Kohlenofen  gliihenb  gemarf  t wirb.  Gr  ragt  mit  feinen  beihen  Gnbffiicfen 
aitb  bem  Grroärmungbraume  herpor  «uh  ift  an  hie  Berbrennungbröljre  unb  hie  auf  hen 
Ofen  folgenbe  Bafferröhre  burch  ©iegellarf  gefittet.  Bie  Borrichtungen,  bie  jenfeit  beb 
Blühgpparateb  liegen,  finb  eine  {Röhre  mit  Rbbeff  unb  Scbmefelfäure  unb  eine  jroeite 
mit  Salt,  her  mit  Fauflifd>em  Kali  befeuchtet  morhen  unb  hinter  bem  Bimoffein  unb 
Scbroefelfäure  angebracht  ift.  ©ie^  Süllungbart  tiefer  {Röhren  wirb'  unb  bei  bem  Rthmen 
aubfnhrlicher  befchaitigen.  ©en  ©chlut!  heb  Wanten  bittet  eine  tleine  Boulffcbe  5laf<he, 
bie  ooUtommen  tlareb  Kalfwaffer  ober  Bleieffig  enthält. 

©ie  gemogene  organifebe  ©ubffanj  ift  in  her  Berbrennungoröhre  mit  Quartfatib  ge- 
. milcht  eingeiüUf.  Wan  macht  nun  tuerff  hen  in  bem  Ofen  eingefchloffenen  Jheil  heb 
Slintenlaufcb  glütjeno  unb  lallt  gleicbteitig  'Baffer  pon  pei  mit  gähnen  berfehenen  Be- 
hältern auf  bie  beroorragenhen  ?hfilt  heffelben  herabtropfen,  bamit  nicht  her  Berbinbunge- 
fiegeliacf  erroeicht.  Oeffnet  mag  benfphn,  ber  bie  abgefchnittene  unb  mit  Baffer  gefüllte 
Jiafcbe  unb  bie  mit  bem  oerfcbloffenen  Oahne  perfehene  £>auptffafcbe  oerbinhet,  fo  ffreiebt 
ein  Üuttffrom  burch  bab  gante  {Röbrenfoffeni  unh  giebt  fich  in  ber  am  Gnbe  befinblichen 
Boulrfchen  ftlafebc  tu  ertennen. 

Sollen  feine  Störungen  entliehen,  fo  mufi  hie  burebgeleitetc  i'uft  fohlenfäure-  unh 
mafferfrei  in  bie  Berbrennuugbröbre  eintreten.  Birft  man  einige  Ka  I iff  lief  eben  in 
hab  Baffer  ber  abgefchnittenen  jlafche,  fo  pcri'cblucft  tb  bie  in  her  fjauptflafebe  beffnbliebe 
Kobienfäure  ber  Rtmofpbäre,  fo  mie  eb  in  iie  eingefaffen  toirb.  ©er  Bafferbampf  wirb 
oon  her  ©cbwefelfäureröbre,  bie  oor  hetn  Berbrennungbrohr  angebracht  iff,  aufgenommen. 

©ab  Gute  ber  lentcren  enthält  Kupferorpb  unh  neigt  fich  bann  gegen  ha?  angren- 
jenbe  freie  ©tücf  beb  Jlintenlaufeb  hinab.  Gben  fo  lenft  fich  her  oorherfle  Sheil  her 
jweifen  Bafferröhre  gegen  hab  hintere  herunter,  bamit  bie  fich  anhäufenben  Brobncte 
leichter  abflieüen.  Blüht  her  Slintenlauf,  fo  erlügt  man  bab  Supferorpb,  hab  in  bab 
Gnbe  ber  Berbrennungoröhre  eingefullt  iff  unb  perfohlt  bie  mit  Quart  gemifebte  orga- 
mfche  ©ubffanj  mittelff  einer  jweiten  untergefegten  Santpe.  ©ab  Supferorpb  rehucirt 
fich  häuffg  juerff  unh  wirb  fpäter  bei  fortgefegtem  Blühen  oon  Beuern  febwar j. 

©er  anhaltenb  burebgehenbe  Suftffrom  treibt  alle  Berbrennungbprohucte  in  her  {Rich- 
tung nach  hinten  ober  nach  her  Boulfffhen  Slafebe  fort  ©ie  empgreutnatifeben  ©ämpfe 
burct'ffreichen  bie  ©auerffoffatmpfpbärr  heb  Gnttheilri  ber  Berbrennungbröhre  unh  hen 
mitSauerffoff  gefüllten  Wlühraum  heb  erhigten  Jiintenlaufef.  ©ie  oerrcanbrln  fich  roll, 
ffänbig  in  Kobienfäure  unb  Baffer,  ©iefeb  wirb  bann  pon  her  jweiten  Baffer-  unb 
jeneb  pon  ber  Kalfrohre  aufgenommen,  ©ab  Kalfroaffcr  ober  ber  Bleieffig  hient  nicht 
bloß,  hie  Stärfe  heb  i'uftffromeb  unb  bie  Wüte  beb  Berfchluffeb  beb  Wanten,  fonbern  auch 
bie  {Richtigfeit  ber  Rnalpfe  anjujeigen.  ©enn  jebeb  Winimum  pon  Kobienfäure  ober 
empgreumatifchen  ©ampfen,  bab  eintritt,  trübt  oortüglich  hen  Bleieffig. 

Obgleich  biefe  Borricbtung  auf  ben  erffen  Blicf  tiemlich  Ptrmicfelt  rrfeteint,  fo  iff  fie 
hoeb  in  ber  praftifchen  Ruöfiibrung  fehr  einfach,  ©ie  gewährt  aber  mehrere  Bortheile. 
Wan  iff  gegen  Errungen,  bie  burch  ben  Kohlenfäure-  unb  Baffergehalt  her  Rtmofpbäre 
entffehen,  ohne  alle  Borbereitung  gefieberter,  alb  in  anberen  Berfahrungeartcn.  Wan 
permag  größere  Quantitäten  unb  felbff  mehr  alb  ein  Wrni  jum  Berbrennen  ju  nehmen 
unb  fieht  an  bem  weif-en  Quarte,  ob  noch  eine©pur  pon  Sohle  oorhanben  iff  ober  nicht 
— ein  beheutenber  Bortbeil,  ber  bei  her  Bermifebung  mit  Kupferornb  ober  ebromfaurrm 
Bteiorgb  her  bunfelen  3arbe  heb  Banjen  wegen  unmöglich  wirb.  Bi  an  fleht  entlieh 
nicht  in  Befahr,  etwab  pon  her  gewogenen  ©ubffant  tureb  bie  Rbreibung  im  Wörfer 
ju  perlieren  ober  fich  burch  hie  Baffer-,  unb  Kohlrnfäureanjiebung  beb  Supferorgbeb  ju 
irren,  ©er  Slintenlauf  fann,  wenn  er  einmal  gefüllt  iff,  IO  — 12  Wal  bienen.  TOan 
muh  nur  immer  mit  hem  Blühen  heffelben  unb  bem  Suftburehjuge  anfangen. 

3ff  bie  Oauptflaübe  mit  Baffer  gefüllt,  fo  laßt  man  eo  burch  ihre«  Rbjugöbalm 
ab.  Wan  erneuert  auf  biefe  Rrt  ben  Juftraum  jmifeben  je  jwei  ober  innerhalb 
einer  Rnalpfe. 

enthält  bie  organifebe  Bcrbinbung  ©tiefffoff,  fo  erforbert  bie  Beffiinmung  biefeb 
Sörperb  eine  peile  Rnalpfe.  Wan  hatte  früher  mehrfache  Wetboben  angegeben,  um  ben 
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©ticfftoff  gasförmig  ju  f rbatt<n , in  einer  grabuirtrn  Sichre  ju  meffen  ober  ju  febäftert 
unb  bab  gefunbene  Polinnen  mit  Periirfficbtigung  beb  Sarometerffanbrb  unb  ber  Sem« 
peratur  in  ©erpicht  ju  perwanbetn.  S'iefrr  befcbroerlicbe  2ßeg,  ber  bei  ber  geringften  Un» 
genauigfeit  tu  nierflicfjrn  3rrungen  fuhrt,  würbe  burch  bie  ftebrrere  unb  «infamere  Söor* 
febrift  pon  SBarrentrapp  unb_23ill')  befeifigt. 

2Sirb  eine  fticfjtoffbaltige  ©ubffanj  mit  Supferornb,  chromfauerem  Sleiorpb  ober  in 
freier  Suft  perbrannt,  fo  geht  ber  ©ticfftoff  alb  fetefcer  bapon.  ölüht  man  (ie  bagegen 
mit  einer  Wifcbung  ppn  Sali*  ober  Oiatronhpbrat  mit  ülegfalf,  fo  wirb  ein  Sbf.il  beb 
SBafferb  gerfettt.  2ßährenb  fein  ©auerffoff  jur  Orobation  ber  Sohle  ober  beb  fflaffer* 
ftoffeb  bient,  bemächtigt  fi<b  ber  ©ticfjtoff  beb  2ßafferftoffeb.  Wan  erhält  if>n  bann  in 
ber  5orm  pon  'tlmmoniaf. 

Wan  mengt  am  beiten  ben  organifdjen  Sörper  mit  einer  Waffe,  bie  man  (id)  bunt* 
21b(öfchen  oon  Salt  mit  Natronlauge  unb  naebfolgenbeb  ©lühen  unb  3erreiben  bereitet 
bat,  füllt  bab  ©anje  in  bie  Söerbrrnnungbröbre  ein  unb  bringt  biefe  in  ben  Ofen.  Gin  . 

gig  t;tj  Sugelapparat  <•,  ber  mit  per* 

bünnter  ©aljfäure  oon  1,1  fp. 
,©ew.  gefüllt  ift,  wirb  mit  ihr 
in  d burch  einen  Sort  prrbun* 
ben.  Seuert  man  nun,  wenn 
9lUeb  (uftbicht  fdsiie fit,  fo  nimmt 
bie  ©aljfäure  bab  9lmmoniat 
auf.  3>ie  übrigen,  (ieb  bann 
entwirfefnben  ©afe,  wie  Sob* 
enfäure,  Soblenwafferftoff  unb  2Baffer(toff  treten  bureb  unb  geben  ben  ©ang  bebStromeb 
an.  2BiU  man  bab  leidjt  ntöglicbe  3urücffteigen  ber  ©aljfäure  perhüten,  fo  permifebt 
man  ben  (tictfloffbaltigen  SBerbrennungbförper  mit  einem  ftiefffofflofen.  ®ie  Nebengafe 
werben  bierbureb  jahlreidjer.  ÜJerfdjlurft  auch  bie  ©aljfäure  piel  9(mmoniaF,  fo  gebt  fie 
boeb  bann  nidjt  fo  leicht  oon  a nach  d iiber. 

3ft  91  ll co  perbrannt,  fo  wirb  wieber  bie  ©pige  ber  ©erbrennungbröbre  abgebroebrn 
unb  bie  Suft  beb  Slpparateb  bureb  bie  Sugeloorridjtung  burebgefogen.  Gin  fHöhrcben  mit 
Sali  fdjiiBt  hierbei  por  bem  Ginjiehen  ber  ©aljfäurebämpfe.  Wan  bat  baber,  wenn 
man  gut  perbrannte  unb  glübte,  alleb  91mmoniat  an  ©aljfäure  gebunben,  b.  h.  alb 
©almiaf.  ©iefer  wirb,  inbem  man  bie  ©aljfäure  unter  gewiffen  ©orfiehteutaaürrgrfn 
mit  einer  Wifcbung  oon  2Beingeift  unb  9letber  unb  mit  Platincblorib  behanbclt,  alb  Pia. 
tinfalmiaf  erhalten.  ©Mibt  man  ben  Unteren  porfichtig,  fo  (46t  ffcb  bie  Wenge  beb  ur« 
fpriinglid)  porbanbenen  ©tiefftoffeb  aub  ber  Quantität  beb  Ptafinb  berechnen.  ®a  IOO 
Sb<Üe  Platin  14,25  unb  100  Shcile  PlatinfalmiaP  6,31  Sticffloff  enthalten,  fo  perflei» 
nert  ficb  jeber  Regier  tiefer  Gnbprobucte  um  bab  7 bib  lßfacbe  für  ben  gefuchten 
©tiefftoffwertb. 

2ßeifi  man  nun,  wie  Piel  Sohlenftoff  Unb  2Baffer(toff  eine  fticfjtoffiofe  unb  wie  pie[ 
Soblenftoff,  üi'afferffoff  unb  ©ticfftoff  eine  ffictfloffhaltige  ©erbinbung  fiibrf,  fo  finbet 
man  ben  ©auerftoff,  wenn  man  bie  Summe  tiefer  ©effanbtbeiie  oon  ber  ©efammtmenge 
beb  unterfuebten  Sörperb  abjiebt.  Gine  einfache  Proportion  giebt  bann  feine  proeentige 
3ufanimenietiung. 

Sennt  man  bie  Üttomgemicbte  beb  Soblenffoffeb , beb  2ßaffer(toffeb  unb  beb 
ic«i«n4©ticfffofffb,  wenn  bab  beb  ©auerftoffeb  100  beträgt,  fo  läßt  (ich  beraub  bie  elementar« 

9i. »«.  analntifcbe  Sormel  berechnen.  3>ab  Qltomgewicbt  unb  bie  3rage,  ob  man  bie  ©erbinbung 
alb  entfach«  ober  mehrfadjeb  9Itom  anjufehen  bat,  fann  erft  entfebieben  werben,  wenn 
man  ihre  ©ercinigungbart  mit  anberen  Sorpern  pon  befannten  9ltomperbältniffen  tennt. 
2'iefe  nachträgliche  Unterfuchung  ffeUt  baber  erft  ben  Sormelmertb  feft. 

372  £ie  93cftimmung  her  9lfd;enbcftanbtbeile  organifditr  Stoffe 
unterliegt  ebenfalls  manchen  Scbmierigfeitcn.  £at  man  ein  organift^faured 
Salj,  j.  93.  citrcnenfauercd  Sali,  fo  »ermanbclt  ed  fi<h  burd>  bie  ©er» 
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brennung  in  fobfenfauercC.  @C  iß  baber  benfbar,  baß  fi<b  bie  £obfen* 
fäure,  bie  ftcb  aud>  bur<b  bie  3trft?ung  anberer  ©erbinbungen  unfcreC 
Äörperb  erjeugt,  wo  ec  angebt,  bcr  bancbcn  oorjtanbencn  Mafien  bemach» 
tigt.  Wan  erbäft  bann  ju  cid  2lfc^c.  ®er  umgefebrfe  gaff  wirb  noch 
leichter  möglich  fein.  2)ie  foblenfaueren  Mafien  entbinben  neben  ber  fob» 
lenfauern  Äalferte  einen  Jßeif  ihrer  Äobfcnfäure  bureb  heftige«?  ©ftiben. 
Söarcn  fie  febon  in  bcr  frifeben  organifeben  Waffe  enthalten  unb  erf»i?t 
inan  511  ßarf  unb  ju  lange,  fo  ßnbet  man  weniger  ?lfebc,  afc  man  -befom« 
men  feilte.  Qi  fönnen  aber  aud)  noch  £bf*lf  anberer  Salje,  wie  beC 
Äod>faI$e»,  barongeben,  ©iele  bcr  ?liebenbeftimmungen  beC  SBlutcC  unb 
felbß  ber  geftgebilbe  unfereC  fiörperC  bürfen  baber  nur  bßtbßsnC  als  an* 
näbernb  genau  betrachtet  werben. 


eine  Weihe  oon  rer^feicfcenCen  ©erfaßen,  hie  ieb  fiter  Den  Äoblenfäurrgehalt  her 
ilnoebcn,  her  3ähne  unb  ber  (üoncremente  im  triften  unh  im  oerafebten  3uflanbe 

anffellte,  fönnen  bah  eben  ©rfagte 
peranfcbaulicben.  Jig  67.  (teilt 
ben  bi(r.W  gebrauchten  'Jlpparaf, 
ber  auf  ber  oon  Jrefeniuö 
unb  ÜOilt1)  angegebenen  We* 
thobe  fußt,  bar.  ©in  leiste* 
gläfcbcben  a ijt  mittelff  eines 
gweimal  burebbohrten  3apfen  y 
tuftbicht  oerfcbloffen.  T>ie  eine 
Ceffnung  enthärt  ben  9luSläufer 
b eines  ©allons  e,  freffen  £;>alö 
bureb  einen  3apfen  d hermetifcb 
jugemaebt  werben  fann.  & en* 
tigt  im  3nnern^erSlafcbe  a in 
eine  feine  offene  Spige,  bie  etroaö 
höher  geht,  als  ber  jwifeben  e 
unb  b beffnbtiche  »«gerechte 
©tbenfel.  X)ie  jweite  Oeffnung 
tri  3apfen«  y enthält  eine  Heine 
Änieröbre,  bie  jwei  Äugelan* 
febwellungen  r unb/'beffrrt.  ®iefe 
unb  6 mfiffen  auch  in  y iuftbicbt 
eingeffigt  fein. 

Wan  füllt  nun  « mit  9löbeft,  buribtränft  ihn  mit  etwas  beflillirfer  ober  guter  engli* 
feter  ©etroefelfäure  unb  (topft  in  f troefrnen  (angfaferigen  ülSbeft  lotfer  ein.  Salpeter* 
fäure  ivirb  in  e ungefähr  bis  jur  yöbe,  wie  tb  bie  gigur  »eigt,  aufgefebiebtet.  S>at  man 
noch  etwas  '29  aff  er  in  a eingegoffen,  fo  wifebt  man  baS  ©anje  mit  einem  'Jude  forg* 
fältig  ab  unb  tarirt  tb. 

Wan  fdfittet  nun  bie  ju  prfifenbe  gepulperte  unb  oollffänbig  auSgetrocf  nete  Subflanj 
in  a hinein.  I>rr  neue  ©ewiehtSunterfcbieb  giebt  bie  Wenge  ber  Waffe.  Schließt  ‘illleö 
Iuftbicbt,  fo  faugt  man  Salpeterfäure  oon  l>  auS  unmittelbar  ober  mittelff  eines  luftbiebt 
angefiigten  jtugelrobrS  in  ber  Wichtung  oon  c nach  a ein.  3>a  ber  3apfen  d Iuftbicbt 
fcbließt,  fo  fpringt  bie  übrige  Salpeterfäure,  fo  wie  baS  Saugen  aufbört,  jurfict.  T>ir  am 
©runtc  ooti  n bejinblicte  tbierifebe  Waffe  entbinbet  ihre  Sohfenfäure.  ®er  mit  fiöaffer* 
bampf  gefättigte  Suftuberfcbuß  oon  a geht  bureb  e burtb  unb  flieht  hier  fein  Qßaffer  an 
bie  ©djwefelfäure  ab. 

Wan  wieberbolt  oon  Seit  ju  3eit  bas  Grinfaugen , bie  ffcb  feine  Soßlenfäure  mehr 
entwicfelt  unb  ffcb  alle  bie  fohlenfaure  ©erbinbung  in  eine  falpeterfauere  oerwanbeft  hat. 
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Bit  aber  immer  ber  Söorflcht  halber  mehr  Saipeterfäure,  al»  nötbt^  i(l,  genommen  werben 
muH,  fo  fleht  man  noch  (ulcpt  bcn  Ueberfcbuft  pon  Säure  oon  c nach  « hinüber.  3(1 
tiefe»  gefd'eben  unb  bat  man  fleh  übertrugt,  bafi  feine  neuen  Kehlenfäurcblä»cbcn  entffefKn, 
fo  lüftet  man  ben  Bapfcn  rf  unb  }ief>t  nun  längere  3tit  Imtburii)  einen  Strom  oon 
fütmofphäre  oon  h au»  burrh,  bamit,  wo  möglich,  bie  in  « betrübliche  fohlenfäurereichert 
Suft  burch  reine  9(tmofphäre  erfent  werbe,  haften  noch  ©a»blü»d>en  an  bcn  Üßänben 
ber  Älafrt'e,  fo  lärm  man  fie,  inbeui  man  « in  fdjwach  erwärmte»  Ocl  taudfl,  entfernen- 
©od)  mufi  biefe»  mit  oieler  'öorflcbt  au»  ben  halb  ju  erwähnenben  Wrünben  gefdjehen. 
©a»  (Gewicht  ,be»  'Apparate»  änbert  fid)  nid)t,  wenn  er  aud)  24  — ■ 48  Stunben 
ftel)t.  f e oergröfiert  fleh  bagegen  fpäter,  weil  bie  Schwefelfäure  « üüaffer  au»  ber 
8uft  anfleht. 

fpätte  ba»  Wante  gar  feine  Sehlerguelle,  fo  müfite  jent  ber  wohl  abgetrocfnete  91  p* 
parat,  fo  oiel  weniger,  wie  ba»  jweite  Wal  wiegen,  a!»  Äoblenfäure  baoongegangen. 
'Allein  bie  'Anwenbuug  ber  Saipeterfäure  führt  einen  fleinen  Uebelitanb  mit  fleh.  Sie 
entbinbet  nämlich  etwa»  falpetrige  S ure,  fo  wie  fle  auf  bie  organifchen  ?l)fllc  einwirft. 
Wan  febmeeft  e»  beutlid)  bei  bem  (rinfaugen.  ©ie  Erhöhung  be»  Wewichtäoerlufle»,  bie 
bierburefl  entfielet,  ijt  oerhältniflinäflig,  wie  Wegenoerfudje  lehren,  fo  unbebeutenb,  bafl 
biefer  Umflanb  ohne  erhebliche  3rrung  aufser  2ld)t  gelaffen  werben  fann.  'Jlnbere  fraftige 
Säuren  führen  ähnliche  Olachtheile  mit  fleh-  ©ie  Schwefelfäure  fann  aber  gar  nicht  für 
ifnodjen,  3afjne  unb  anbere  falfreiche  Sbiergebübe  gebraudit  werben,  weil  ber  fchwer  lö»= 
liehe  fthwefelfaure  Kacf,  fo  wie  er  fleh  erzeugt,  bie  übrige  Subflanj  einhüllt  unb  oor  ber 
ferneren  äßirfung  ber  Schwefelfäure  febuRt.  Wan  erhält  baher  ju  fleine  2ßerthe.  Wen* 
fchenfnodjen  j.  SB. , bie  mit  Saipeterfäure  4,57%  Kohleiifliure  geben,  lieferten  hlofl 
4,02%  mit  Schwefelfäure. 

Obgleich  nur  ber  oon  mir  gebrauchte  2lpparat,  wenn  er  oollffänbig  gefüllt  iff,  40  bi» 
50  ©rm.  wiegt,  fo  fann  man  bod)  in  ihm  beguem  3 — 4 ©rm  Knochen  auf  ein  Wal 
prüfen.  Wau  mufi  aber  jebe  $u  tjeftige  Kohlenfäurebilbung  oermeiben,  bamit  nicht  Jlüf* 
flgfeit  hinaufgebrängt  ober  9l»be(l  fie rau»*i<|Vbleitbert  werbe. 

©ie  folgenbe  Tabelle  giebt  un»  eine  Ueberfld't  ber  burd>  eine  folche  söerfuch»reihe 
erhaltenen  Bahlen.  (Jin  5 heil  ber  politommen  getroefneten  'Waffe  würbe  unmittelbar 
auf  ihren  Kotffenfäuregchalt  geprüft;  ein  gweiter  bagegen  tuerff  oerafcht  unb  bann  unter* 
lucht.  Wan  berechnete  hierauf  bie  ff'rocentmcnge  ber  Kohtenfäurr  ber  frifchen  ©ebilbe 
au»  ber  erffen  Unterfud'ung  unb  au»  ber  her  9lfche.  h‘»t'e  bi»  '-Beflimmung  ai»  fot>* 
lenfauren  Kalt  tffniugetugt,  weil  wir  fle  in  ber  fpcciellen  'Ohpfiologie  brauchen  werben. 
'Kr.  2 unb  4 bcjiet>cn  fleh  auf  hoppelte  'Beobachtungen  mit  perfchiebenen  i'ortionen 
berfelben  Subflanj. 


SKt. 


1 

2 

3 


4 

i 


Subflaiij. 


©erabpelte  Knochen* 
fuhflaii)  be»  Ober» 
fchenfelbeint»  eine» 
©rwadifenen 
Buloer  oon  12  jer* 
(toflenen  Bacfen* 
;ähnen 

Sdnoamimgte  Waffe 
bebOberfcheiifelbeine» 
eine»  halbreifen 
'Dferbeembrpo 
(foncremente  au»  bem 
Bferbeharn  | 


2lfche. 

ff'rocentiger  Kohlen* 
fäuregehait  her  frilchen 
Waffe. 

'Jlrocente  be« 
fohlenfaueren 
Kalle«,  wenn 
alle  Jtohlen-- 

J Sflroern.- 
tiger.Roh* 
lenfäure» 
geholt. 

fäure  an  .Ralf 
gebunben  ifb, 
nach  ber 
ftiuben  'illaffe 
benimmt 

’flrocente  ber 
frifdienSlaffe 

Unmittelbar 

gefunben. 

»tu»  ber 
Stiebe  be* 
rechnet. 

C8,48 

6,61 

4,57 

4,53 

10,49 

79,37»  7Ö 
78,38f  la’ 

2,61 

3,24 1 o nc 
3,27!  3'26 

2,29 1 2 17 
2,05fi'17 

7,48 

59,85 

93,09 

2,91 

♦0,39 

2,15 

3ti,96* 

1,74 

37,78 

3,99 

86,69 
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9llle$f>ei(e  würben  fo  lange  ctetrocfnct,  biö  (ie  nicbtö  mehr  an  ©emicht  »erloreit  unb 
warm  eingefüllt.  Die  Wehen  beriiefien  erft  baö  geuer,  wenn  fie  oollfommen  wein  ober 
möglidjfl  grauweiß  waren.  Enthalten  fie  noch  Sohle,  fo  fchcibet  fie  fiep  nach  C?inwirtung 
ber  Salpeterfäure  alä  febwarje  'Pünftcpim  ober  alb  fdjleinügte  ©Halfen  aub. 

ÜOir  haben  aber  tjier  alle  brei  möglichen  gälte.  Die  Änochen  beb  Crrwacbfenrn 
('Dir.  1.)  gaben  ber  'Wehe  nach  eben  fo  viel  Sohlenfäure,  alb  bie  Dejlimmung  ber  frifchen 
Öebilbe  lieferte;  bie  götubfnochen  (Dir.  3.)  unb  bie  3apne  (Dir.  2.)  bagegen  weniger 
unb  bie  Concremente  (Dir.  4.)  mehr.  Da  fich  Dir.  2.  unb  'Dir.  3.  fehr  fchwer  beralchten 
unb  lange  glühen  mufften,  fo  warb  hierburch  ein  gheil  ber  uriprünqtich  oorhanbenen 
Äohlenfaure  aubgetrieben.  Der  Ueberfehujs  in  'Dir.  4.  bat  feinen  Wrunb  nicht  in  ber 
burch  bie  'Verbrennung  anberer  organifchen  'Deftanbthrile  bebiitgten  .fiohlenfüureerjeugung, 
lonbern  in  einem  eigentümlichen  DtebenoerhaltnilTe.  Die  (joncremente,  wie  (ie  ber  'Werbe* 
harn  führt,  enthalten  fdfimefrlfauere  ©al|e,  bie  bei  bem  ölüben  in  ©chwcfelfalje  oerwan» 
beit  werben.  'Wirft  nun  bie  ©alpe'terfdure  auf  bie  lifche  ein,  fo  eutbinbet  lieh  Schwefel» 
»afferftoff,  ber  mit  ber  Äohlenfäure  baoongeht. 

’DDcan  fleht  aber  Ijierauö,  welcher  fritifebe  SDlaafiflab  anjuiegen  ifl,  wenn  man  Wehen- 
beflimmungen  auf  bie  öerhaltniffe  ftifcher  jljeile  übertragen  will. 

£aupttppen  ber  c ( e m c n t a r e n 3 » f o m nt e n f e 6 u n g.  — ©er*  373 
gleicht  man  bie  dementarauafptifchen  gormefn  ber  £auptoerbinbungcn,  btt 
unfere  Dtabning«mittef  unb  unfere  Jlörpertheife  bifben,  fo  finbet  man,  bafj 
häufig  breierlei  ©ruppen  mfeberfchren.  3mei  oon  ihnen  gehören  ben 
fiirfjiofflofen  unb  eint  ben  flicfjloffbaltigen  Äörpcnt  an. 

©tanepe  ©erbinbungen,  mie  ©fftgfäure,  'DM chfäurc,  ©tärfe,  ©urntni, 
9lohrjuc!er,  ©tilchjuctcr,  fthetnen  im  JlUgemeineit  fo  viel  ©auerfiojf  ju 
enthaften,  bafj  er  gerabe  hinreichen  mürbe,  mit  bem  baneben  oorhanbenen 
©Safferftoff  ©Jaffcr  ju  bifben.  JDenft  man  fich  biefeO  alö  £pbrat,  fo  bliebe 
ber  Jlobfenfloff  frei.  ©tan  nennt  baber  biefe  Steilie  oon  Äörpern  &oh* 
tenbpbrate. 

®ie  procentige  3ufammenfehung  ber  gette  jeichnet  fich  baburch  au$, 
bafj  meifl  ihr  Sohlcnftoffgcbalt  mehr  alö  % beö  ©anjen  beträgt.  3bre 
S33ajfcrftoffmcnge  ift  minber  bebeutenb.  £>a  aber  1 Doppelatom  SBaffer* 
fioft  nur  % beö  ©emichteö  oon  1 'Dftoin  fiohfenftoff  unb  % oon  bem  oon 
1 Sfcquioafent  ©auerjioff  bat,  fo  giebt  fich  biefecS  toenfger  in  ber  procen* 
tigen  3ufammenfeeung,  afö  in  ben  gormelauebrücfcn  ju  erfennen.  ©e* 
trachtet  man  aber  bie  festeren,  fo  finbet  man,  bafj  immer  bie  Sltotnen* 
jahl  beb  ©auerfloffeO  fehr  ffein  auOfäflt  Die  größeren  beö  Äohfenftoffeö 
unb  beö  SBaiferftoffcö  bagegen  fieben  einanber  fehr  nahe.  Sßir  fönntn 
baber  bie  meifien  gette  afö  it'oblemoafferjioffoerbinbungen,  ju  benen  ffeine 
©lengen  oon  ©auerftoff,  SBafferftoff  ober  ben  Elementen  beö  SSafferO  h*1'5 
jugetreten  finb,  betrachten. 

Die  ©ruppc  ber  ^roteinförper,  reelle  ©tiefftof  führt,  ift 
noch  oerroicfelter.  Sine  genaue  gegenfeitige  ©ergfeichung  ber  gormefn 
ber  hierher  gehörenben  ©erbiubuugen  ift  auö  ben  fpäter  anjuführen* 
ben  ©rünben  unmöglich-  ©tan  rncifj  nur  fo  oief,  bah  ber  ftohlenfioff 
ber  ©ubflanjen,  bie  ju  ber  Stoffe  ber  fProteinoerbinbungen  gehören,  un* 
gtfähr  bie  Hälfte,  ber  SBaffcrfioff  */u— l/u  unb  ber  ©tieffioff  %— V,  ber 
feuerffüchtigen  Sfemente  beträgt. 

©teilen  mir  unö  bie  nach  fpäter  anjuge6enben  örunbfäpen  berechneten  Wertbe  ju» 
famrnen  unb  bejeiepnen  ben  Wiöbrucf  M WaiTeratomö  II.  0.  mit  Aq.,  fo  erhalten  mir 
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itoplenptibrate,  gelte  unb  ©roteinf örper. 

1)  Äoplenpnbrate : 

©fggfäure  = C,  H,  04  = C,  + Aq.  itartoffelgärfe  «=  C„  H,„  0,„i 

SDtilepfdure  = C,  H5  0,  «=  C,  + Aq  Sflobrjucfrr  = C„  H,0  010(  r 

©ummi  = Clt  H„  0„f  L,‘*  + Aq 

©tilepjucfer  = C,,  H,,  0, « J 

2 gelte : 

Olein  beP  ©epirnb  = C10  H,  0,.  ©aumöl  = C,„  H,,  0,  = C,0  II,.  -f-  Aq. 

©fenfepenfett  = C,„  H,  0,.  Celfäure« 

f^gfrat  beP 

OcbfenfetteP  = C4„  ll3,  0,  = 4 91t.  Olein + Aq  +H,. 

©allenfett  = C,„  ll„  0,  = 3 91t.  gett  — 0 . 

®ie  procentige  3ufammenfepung  alter  biefer  unb  ber  ©roteinfirper  i(t  in  bft  9fn« 
pangätabelle  bitfee  9lbl'(pnittep  per$ei<pnet. 

374  Die  ftoplenppbrate,  bie  gette  unb  bie  ^roteinförpet  finben  füp  im 
^ffanjen*  unb  im  Dpierreiipe.  Da«  Stärfmepl  unb  bie  3u<foatfen  perr* 
fipen  jwar  in  ©ewäipfcn  »or.  Sßir  führen  jte  aber  päuftg  in  unferen 
Äörper  burrf»  bie  ©aprungPmittef  ein.  Sie  ober  ipre  Umfapprobucte  »er* 
mifcpen  ftdj  mit  unferen  Säften  unb  erfreuen  fiep  baper  einep,  wenn  auep 
nur  borübergepenbeu  älufentpalteb  in  bem  tpierifepen  Organiemuö.  Die 
Urfacpen,  warum  fle  feine  regelreipten  SScftanbtpeife  unferep  fi’örperP  bil* 
ben,  werben  une  bei  ben  SrnäprungPerfcpeinungcn  ffar  werben. 

Die  Ocle  unb  gelte,  bie  in  ben  ©ewätpfen  alp  anfällige  ©ebenoer» 
btnbungen  auftreten,  bilben  ben  ^auptrepräfentanten  ber  bieibenben  ftief» 
flofflofen  ©ebilbe  unfereP  ÄörpcrP.  Sic  jinb  auep  oft  unter  »erfepiebe* 
nen  2lbweitpungen  in  ben  Säften  bcffelben  aufgelöft. 

Protein  unb  bie  ipm  »erwanbten  Subftanjen,  wie  GEiweijj,  gafcrfloff, 
Ääfeflofp,  fepren  in  glcicper  ober  weitigfienP  äpitlitpcr  ©eife  im  ^ffanjen* 
unb  Dpierreicpe  wicbcr.  Die  procentige  3ufammcnfepung  bleibt  fttp  päu* 
ftg  beinahe  glcicp,  wenn  autp  bie  ju  anafpfirenbe  Sßerbinbung  baP  eine 
©tat  »egetabilifepen  unb  baP  anbere  ©tat  tpierifepen  UrfprungeP  ijt. 

®it  Balten,  ju  btnen  ®umaP  u.  (JahourP  ')  gelangten,  tönnen  unp  zeigen,  wie 
nape  bie  auf  fiingliepem  2öege  bargegellten  ©iweift«  unb  gafergofffubganjen,  opne  Unter« 
fepieb  ihrer  üuelie  übereingimmen.  ©P  fanb  fiep : 


fgrccen-- 
tige  feuer« 
flüeptige 
SefUnb« 
tpeite. 

©iroeiß 

gafergoff 

beP  ©luhrajferP 

ber 

liier. 

beb 

SKep« 

leb 

beP  SlutwafferP 

be# 

te#. 

beP  SPenfepen. 

beP  Oepfen 

re«  $}enfd)en. 

beP  Oepfen. 

C 

53,32 

53,40 

53,37 

53,74 

52,78 

52,70 

52,68. 

H 

7,29 

7,20 

7,10 

7,11 

6/6 

7,00 

6,99. 

N 

15,70 

15,70 

15,77 

15,66 

16,78 

16,60 

16,60. 

0 

23,  69 

23,70 

23,76 

23,50 

23,48 

23,70 

23,73. 

®ap  fogenannte  ©iroeiß  beb  WepleP  würbe  piernaip  nur  einen  etwa*  pöpern  ©epatt 
an  Äoplcngoff  barbieten.  ®iefer,  niept  aber  bie  Stictgoffroertpe  geben  ben  ©rfSen,  roeldje 
ber  gafergoff  liefert , näher , alp  ben  3aplen  beb  tpierifepen  ©irocigrp. 


*)  Annalcs  de*  Sciences  naturelle*.  Tome  XVIII.  1842.  8.  p.  350  — 377. 


Digitized  by  Google 


203 


St)  emifcb-pbofiologifcbe  3bentit 4 t Mehre. 

örfcheinungen  ber  2lrt  tjaben  ju  bcr  fogenannten  chemifcb*pbb'  375 
fiologifchen  Obentitätölebrc  geführt.  ©?an  nahm  an,  bafj  bie 
^Jflanjennabrung  bie  wefcntlichficn  ^Jrotcinförper  in  btn  tbn'crifc^en  £>r* 
ganiemuö  etnfü^rt  unb  biefer  baber  bie  porjüglichfien  ©ejtanbtbeile  feines 
93luteS  unb  feiner  Organe  »an  ben  ©ewächfen  empfängt,  ©ie  brausten 
in  ihm  nur  pajfenb  pertbeilt  ju  werben,  um  ihre  ©eftimmung  ju  erfüllen. 

Die  ©crgleichuug  bcr  ooraucgcfct>tcn  gormefn  ergab  ferner,  bafj  manche 
»erfebiebene  ©ebilbe,  wie  SiMut  unb  gleifch,  ju  ben  gleiten  elementaranalp» 
tifeben  l’lusbrücfen  führten.  Die  ©orflellungSwcife,  bie  (ich  hierauf  er« 
flieht,  fiefit  aber  mit  ben  anatomifdten  SBerfjäftniffen  ihrer  ju  großen  (5in= 
fachbeit  wegen  in  grellem  ©iberfprud).  Denn  wenn  bie  (Jbemie  bie  »er« 
febiebenartigften  ©ewebe  als  gleichartig  jufammengefept  betrachten  muß, 
fo  befennt  fic  bierburch  nur,  bah  fit  nicht  ihre  llnterfchiebe  ju  erläutern 
im  ©tanbe  ift 

SQollte  man  bie  gormeln  als  PoUfommcu  binbenb  anfehen,  fo  gäben  376 
bie  ?lfchenbeftanbtbeile  einen  paffenben  Slnhaltpunft  jur  höfung  biefer 
©chwicrigfeit.  2Bir  haben  gefchen,  ba§  bcr  gegenwärtige  ©ang  ber  9lna* 

Ipfe  bie  feuerfefien  ©ejtanbtbeile  pon  ben  feuerflüchtigen  fünfilicher  ©Seife 
trennen  muh  (§.  370.).  (Je  ift  aber  benfbar,  bah  ©erbinbungen  berfel* 
ben  organifchen  ©ubjianjen  mit  Perfchiebenartigcn  unorganifchen  eine  ge« 
tviffe  ©iannigfaltigfcit  ber  gorm  unb  ber  übrigen  Sigentbümlichfeiten  {wr* 
»orrufen.  Die  organifchen  2ltome  felbft  fönnten  in  einem  galle  anbere, 
ale  in  bem  anberen  jufautmenbängen.  Denn  biefer  SluSweg  wirb  auch 
5.  93.  in  2lnfpru<h  genommen,  um  bie  fo  abweichenben  (Jigenfcbaften  bee 
SKobrjucfcrö  unb  ber  ©tärfe  crflärlich  $u  machen  (§.  373.). 

Die  itritif  ber  ©fetboben  ber  (Slementaranalpfe  lehrt  aber,  bah  utan 
fich  h««  auf  einem  unfichereren  ©oben  befinbet,  als  felbft  bie  meiften 
©bemifer  annebmen.  Die  geblerquellen,  welche  ber  ©eftimmung  be$  floh« 
lenftoffeö , beS  ©SafferfloffeS  unb  beS  gasförmigen  ©ttcffioffeS  anhaften, 
bie  neueren  ©erbejferungen  beS  SltomgcwicbteS  beS  Äo^Icnftoffeö  unb  bie 
Slnwefenbeit  pon  mancherlei  Jlfebenbeftanbtbeilen  machen  eö  nothwenbig, 
bah  felbft  nicht  bie  gewiffenbafteflcn  (Jleraentaranalpfen  jene  jarte  grage 
ber  Obentität  ober  ©iebtibentität  ber  feuerflüchtigen  Sefianbtbeile  ju  ent* 
feheiben  im  ©tanbe  finb.  ©Sir  werben  in  ber  golge  finben,  bah  biefer  2tuS* 
fpruch  nicht  bloh  für  bie  oermicfelten  ©erbältniffe  ber  ©reteinförper,  fon* 
bem  auch  faß®*  für  bie  Äoblenbpbrate  gilt.  ©Sir  fönnen  baber  nur  fchlie* 
fjen,  bah  fcbr  ähnliche  organifche  ©erbinbungen  im  ©flanjen*  unb 
Dhierreiche  rorfommen  unb  Keine  ©eränberungen  ihrer  feuerflüebti* 
gen  (Elemente,  fei  cS  mit  pber  ohne  ©ebeneinflüffe  ber  2lfd)cnbefianbtbeile, 
auffallenbe  Unterfchiebe  ber  gorm,  ber  pbpfifalifchen  unb  ber  chemifchen 
Gfigenfchaften  ber  ©ewebe  bebingen. 

Dietbeoreti'ifeenSorftcUungen,  rocfdje  bieSbcmie  überhaupt  ton  bem  ©angt  einer  3er« 
feftung  i|eben  tarnt,  finb  immer  blDKt  Sßabrfcheinlicbfeitebefiimmuniifn.  ©ie  hängen  urfprüng« 

[icp  oon  bem  ©rate  ber  ©enauigfeit,  ben  bie  Unterfucfeungbmetfjobe  geftattet,  ab  unb 
inerten  burrtj  bie  gegenfeitigt  ©ergleichung  ber  perfoigten  3erfegungberf4einungen  geprüft. 
Vanbeit  ti  jtd)  um  tbemiftbe  ^arabigmen , fo  bürfen  mir  nie  biefen  ©runbfag  au«  ben 
’tlugen  periieren.  Söenn  baber  einjelne  ©cbriftfleUer  (Bemühungen  ber  9lrt  für  nuolofe 
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Spielereien  anfabtn,  fo  ifl  hierbei  aufier  9lctjt  gelafftn  worben , bafi  btt  Kenner  burch 
foidK  VtTbinbungen  nicfcte  beweifen  will,  bais  er  nur  barjutbun  lucht,  was  möglich  fei 
ober  triebt  ober  reit  man  fich  bit  Verbültniffe  unter  bejlimmten  Vorausfenungen  por« 
(teilen  Fann.  ©ie  aber  Die  matbematifehe  ©ombinationSlehre  »on  geroiffen  Wöglicbfeiten 
ausgebt  unb  tu  anberen  fixeren  ©cbliilTen  überführt,  fo  i(t  cs  auch  t):er  ber  5aU.  Wan« 
cheS  ebemifebe  ©arabigma,  bas  anfangs  eine  reine  ©ubjectisität  war,  lieferte  bie  Anlei- 
tung, wie  man  bie  Sache  felb(t  ermitteln  Fönnt.  Wehr,  alS  eine  pbpfiologtfcte  ©ombi- 
nation  her  Art,  bie  mit  ben  anatomifchen  93erf?ältni(Ten  ftimmte,  bat  ficf>  fpäter  burch 
bie  ©rfahrung  bewahrt-  ©enupt  man  baher  nur  bie  ©arabigmen  als  ©uehflabenjeicbrn, 
bie  eilte  ©rfdjeinung  bentbar  machen,  nicht  aber  beweifen  foilcn,  unb  tntfprtcben  bie  gt= 
brauchten  Sottntln  felbft  allen  Sorberungrn  bcr'DhpfiF,  ber  ©hemte  unb  btt  Watbematif, 
fo  läßt  fich  fein  triftiger  Wrunb  folcben  Verfugen , wenn  fie  fich  in  ihren  gehörigen 
Scbranfcn  halten,  entgegeniMlen. 

©inige  ©eifpielt  mögen  anfehaulieb  machen,  wie  fich  oerfchiebenartige  ©eftanb- 
tbcile  unferer  Stabrung  unb  unftreö  Körpers  nur  burch  geringe  Variationen  ihrer 
©(erneute  unterfcheiben.  3ch  gehe  hierbei  oon  ben  fpäter  angeführten  unb  begrünbeten 
Sormeln  aus. 

Orbntn  wir  j.  35.  bit  §.  373.  erwähnten  ©ertbe,  fo  ergiebt  fich  für  Starte  unb 
Stolcrjucfer  C,,  II, „ 010  = R.,  für  Öumrni  C,,  II,,  Ou  = R •+-  II,  0,  unb  für  'Wildi- 
juefer  C,,  H,«  0,«  = R + II«  0«.  ©ir  hätten  alfo  b*er  eine  um  1 Atom  ©aiTer 
fteigenbe  bHeifjc. 

35aS  Olein  bes  ©ehiriiö  unb  baS  Wenfchenfett  Fann  alS  C10 II,  0,  angefeben  werben, 
©ir  haben  aber  für  baS  ©boleftcarin 

f jo  II, 7 0,  = 3 (C,0  II,  0, ) 0«. 

35.  h-  man  Fann  (ich  oorftellen,  bau  eint  einfache  $eöorpbation  beb  gewöhnlichen 
SetteS  ©holeflearin  ju  erjeugen  permag.  Stimmt  man  bagtgen  für  baS  ©alienfett  C„ 
II«,  0,  an,  fo  erhält  man  C,„  ll„«  0,  = 3 (C,„  II,  0,)  — (Aq.-f-O,).  2>.  I).  3 At. 
Sett  weniger  1 21t.  ©affer  unb  1 At  Sauertloff. 

‘Alle  Annäherungen  ber  ‘Art,  bie  man  für  ©roteinförper  perfucht,  bleiben  aus  ben 
früher  erwähnten  ©riinben  jweifelbaft.  35ie  Sefjlergrenjen  ber  ©lernen  taranalpfen  machen 
fchon  jebe  genaue  ©ereebnung  ber  Formeln  unmöglich,  bit  Atomgewichte  finb  fo  groß,  baii 
ein  Unterfchieb  oon  ein  ober  mehreren  Aequioalenten,  porjüglich  beS  ©afferftofftS,  Dif- 
ferenjerf  giebt,  bit  noch  läng(t  innerhalb  ber  Schwanfungen  jweier  ©lementaranalpfen 
berfelben  ©ub(tanj  liegen  fönnen-  ©inige  ©eifpiele  mögen  erläutern,  wie  unficher  bie  ba« 
pon  tu  jiehenben  Schlüffe  ausfailen. 

Vergleicht  man  bie  ©rocente  beö  ©afferfloiTeS,  bie  ©lapfair  unb  ©oectmann  für 
SRinbffeifch  unb  Ochfenblut  erhalten  haben,  fo  ergiebt  fich  nur  ein  Unterfchieb  oon  0,32V,. 
35ie  2>iffercnj  Fann  möglicher  ©eile  in  ber  ©alterabforption  beS  'Apparates  liegen,  ©et)t 
man  biefeS  porauö.  fo  wären  beibe  Körper  ihren  feuerflüebtigen  ©ejtanbtheilen  nach 
ibentifch-  ©ereebnet  man  aber  bie  tlemcnfaranalptifchfit  Sorimln  nach  ben  unmittelbar 
angegebenen  ©rocenten,  fo  geben  jene  0,3%  ©afferfloff  einen  Unterfchieb  oon  4 3>oppel. 
atomen  auf  1 35oppeIatom  ©roteinfubflanj.  25aS  Ochfenblut  hat  bann  C„  H„  N«,  0,, 
unb  baS  Stinbfleifch  C„  H„  N„  0„. 

3>ie  ©rocentjatjlen  ooit  Wulber,  ©chtrer,  35umas  unb  ©abourS  liefern  für 
baS  ©rotein  ^40  Hjl  N,0  0lf  = ©r.  Wulbcr’s  fehr  genaue  ©erthe  erfennen  bem 
Orpprotein  ^-40  N,,  0„  = Pr.  -f  II,  0,  -(-0,  ju,  b.  b biefeS  wäre  a(S  ein?ritor»b 

pon  ©rottinbpbrat  ju  betrachten.  3>ie  ©rocentwerthe  beS  ©rottin  (timinen  aber  auch 
noch  gut,  wenn  man  feine  Formel  als  ^40  N,„  0„  annimmt.  Wan  fann  baher 

nicht  mijftn,  ob  nicht  bas  ßrpprotein  4 'Atome  Sauerfloff  mehr,  als  baS  reine  ©ro- 
tein enthält. 

Vergleicht  man  unter  einanber  bie  ©röftcti,  bie  ©eher er  in  feinen  auSgejeichneten 
Analpfcn  für  ben  arteriellen  unb  ben  penöfen  Saferftoff  erhalten  bat,  fo  finbrt  man,  bah 
fie  ber  Sormel  C„  IIJB  N„  0„  fo  nahe  (leben,  ba6  bie  Abweichungen  aus  ben  unser, 
weiblichen  ©chwanfungeu  ber  elementaranalptifchen  3iefultate  erflürt  werben  Fönnen. 
2>ie  3ahlen,  bie  Wulber  hier  fanb,  geftatten  bie  $eutung,  baü  ber  arterielle  Safer» 
ftoff  ein  £pbrat  beS  penöfen  wäre.  3>enn  jener  giebt  C„  ll„  N„  0,s  unb  biefer 
b|,  U?«  N«,  034. 

i’aiTen  fich  bie  burch  ben©aiTer(loif  bersorgerufenen  Uebelflänbe  theoretifch  erwarten. 
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fo  muft  et  frt)cn  mehr  befrtmbcn,  wenn  frfbfl  bie  ©ticfftofTatome  ju  fotcfeen  Uiu)ftt)ijii)fifcn 
23eran(affung  geben-  OTulber,  ©cberer  unb  Sdjlofibercu’r  f'anben  j.  93.  in  bem 
gafer|toff  12,  DumaO  unb  (ä'ahourb  bargen  13  Sltome  ©tirffloff  auf  4«  9lequi> 
rqlent  Äoblenrtoff.  Die  @d)lu(ibetrad)tung  biefeb  Slbfcfmitteb  wirb  unb  noch  nuffaUtnbtrt 
93eifpiele  ber  ’JIrt  liefern. 

Diefe  SJerljültniiTe  f>tmmtn  bie  Slnroenbung  berG'ljemie  auf  bit  ’Pbpftologie  in  hohem 
©rabe.  3<be  (Jrflärimg  ober  Saigerung  wirb  fo  lange  auf  fdjroanfcnber  ©runblage 
blribfn,  alb  fb  oon  ber  SBahl  beb  SorfcberO  abbängt,  welche  ©runbroertbe  unb  Jormein 
er  für  feine  (Erläuterungen  annimint. 

©ä^rung  unbgäulnijjim  tobten  unb  im  (ebcnbcn&ör*  377 
per.  — Der  innige  3ufammcnhang  ber  einfacheren  unorganifchen  33er* 
binbungen  fann  fie  häufig  nicht  »or  3^rfe jungen,  bic  »on  feheinbar  un* 
bebeutenben  Urfachen  aubgejjen,  bewahren.  Wann  aber  fdjon  h>ier  eine 
(Menge  Reinerer  UBirfungen,  bie  ftdj  burch  Summation  »crgröfjert,  bebeu* 
tenbere  golgen  »eranlaffen,  fo  muß  um  fo  eher  bie  (ödere  Bereinigung 
ber  organifchen  Subffanjen  ßinflüffeit  ber  2trt  unterliegen.  Suft  unb  2ßaf* 
fer  laffen  einen  gelfen  im  Saufe  ber  3ahrtaufenbe  »erwittern.  Unterhält 
bab  Sehen  feine  ©egenroirfung,  fo  gehen  ^jfanjen  unb  Dhiere  »erhältnijj* 
ntäfjig  fehr  rafch  burch  jene  Urfachen  ju  ©runbe.  Der  Umfa(j,  ber  fich 
in  ihnen  einleitet,  erzeugt  bie  ©ährung  unb  bie  gäulnifj. 

Die  33eränberungen,  bie  hierbei  ben  organifchen  Körper  treffen,  fön* 
nen  in  hohem  ©rabe  wechfeln.  Grr  geht  im  einfachffen  galle  in  eine  an* 
bere  Sßerbinbung,  ohne  neue  Stoffe  aufjunebmen,  über  ober  macht  fogar 
noch  Sltome  beb  Sßafferb  aub  feinen  eigenen  Griementen  frei.  Schreitet 
feine  3erfe®ung  weiter  fort,  fo  bemächtigt  er  fich  beb  Sauerffoffeb  ber 
Suft,  um  Äohlenffoff  in  Äohlenfäure  unb  SBafferftoff  in  SESaffer  ju  »er* 
toanbeln.  Steht  ihm  eine  h'nreichenbe  (Menge  Sßafferb  ju  ©ebote,  fo 
nimmt  er  bie  Sltome  beffelben  alb  fold>e  auf  ober  benufjt  nur  ben  Sauer* 
ftoff  in  ähnlicher  Slrt,  wie  ben  ber  Suft.  Der  SBafferfloff  wirb  bann  alb 
foldjer  frei  ober  geht  fernere  Söerbinbungen  mit  Mebenförpern  ein.  Die 
feuerflüchtigen  33eftanbthei(e  fönnen  auf  biefe  SBeife  gänjlich  ju  binären 
Äörpern,  wie  SBaffer,  Äohlenfäure,  Äohltnorpb,  Äohlen»,  Schwefel*  unb 
^bo^bhormafferftoff,  Slmmoniaf  u.  bgl.  werben.  Da  jeboch  nur  einjelne 
aliquote  (Mengen  beb  ffohlenfieffeb,  SBafferftoffeb  unb  Stidfioffeb  in  ber 
3wifthenjeit  ju  biefem  3mcde  aubtreten,  fo  bleiben  organifche  (Mittelför* 
per  ternärer  ober  quaternärer  Matur  jurüd.  3h«  Sefchaffenheit  hängt 
»on  ben  ©genfehaften  ber  fich  jeefefenben  Subffanj  unb  ber  Slrt  ber 
©ährung  ober  gäulnifj  ab. 

2Btr  wollen  unb  biefe  SSerhältniffe  an  benjenigen  Selbfijerfehungen, 
bie  auch  in  bem  menfchlichen  Äörper  auftreten,  erläutern. 

Die  3udergährung  ober  bie  ©nwirfung  »on  Säuren,  wie  Schwe*  378 
felfäure,  »erwanbelt  Stärfmehl  (C,3  H10  01())  in  Draubenjuder  (C12  Il10  0IO). 
Obgleich  fwer  feine  Beränberung  ber  elementaranalptifchen  SUBerth«  na<h 
ber  Slnnahme  ber  Chemie  ju  Stanbe  fommt,  fo  finbet  hoch  fein  einfacher 
Uebergang  Statt.  (£b  bilbet  fich  ein  (Mittelförper,  bab  Dertrin  ober  bab 
Stärfegummi  (C,jH10010),  bab  felbft  wicber  in  jwet  untergeorbnete  Sßa* 
rietäten,  bie  löbliche  Stärfe  unb  bab  eigentliche  Dertrin,  jerfällt.  Die 
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©tärfe  i'crtt>anbcrt  ftd>  auf  biefe  9lvt  allmäblig  au«  einem  in  faltem  26af* 
fer  unlööticbcn  jtörper  in  eine  in  tiefem  leidjt  lö«li<be  ©ubfianj.  ©a  fi# 
biefe  bureb  gewiffe  yicbtpolarifationöerfcbeinungen,  bie  wir  fpäter  (§.  590.) 
fennen  lernen  werben,  oerrätb,  fo  bat  man  Ijierin  ein  pbpflfatifcbe«  Wit* 
fei,  um  ©ertrin  unb  3ucfcr  nactjjumeifcn. 

©ährt  SWunfelrübenfaft  bei  30"  bi«  40",  fo  leitet  jid)  bev  umgefebrte 
3erfeeung«gang  nach  ^fiiKep  unb  Waclogan1)  ein.  ©er  Stobrjucfer 
ocrwanbclt  f»b  juerfi  in  ©raubenjuefer  unb  bann  in  Wannet,  Wilcbfäure 
unb  eine  gummiäbnlicbe  Waffe,  bie  ihren  elementaranatptifcben  ©eftanb* 
tbeilen  nach  mit  ber  ©tärfe  übereinfiimmt.  ©ie  ©aölimonabe  wirb  bi«» 
weilen  au«  bent  gleiten  ©runbe  jähe.  3ft  biefe«  aber  auch  gegeben, 
fo  taffen  ft<b  in  tpr  noch  feine  ©cbimtnelbilbungen  nach  ©oobftr  nach» 
weifen. 

379  ©te  Witcbgäbrung  giebt  un«  ein  ©cifpiet,  wie  fit^  bie  ©erhält* 
niffc  nach  ©erfebiebenbeit  ber  ©toffe  änbern.  ©ebt  Siobrjucfer,  ber  ur* 
fprüngticb  oorbanben  war  ober  au«  ©tärfe  entjtanben  ift,  in  Wilcbfäure 
(C6H,05)  über,  fo  hoben  wir  bi«}«  noch  feine  neuen  ©toffe  nßtfng,  weit 
C13  H10  0„,  = 2 (Q  113  03).  SBirb  aber  bie  Wilcb  fauer,  fo  »erwanbelt 
fieb  ein  ©heil  ihre«  Wilcbjuefer«  in  Wilcbfäure.  35a  jener  Cw  Hu  013  = 
2 (C„  H-,  03)  + Hj  O,  jur  gormet  bat,  fo  muffen  jwei  Sltome  be«  23af* 
fer«  frei  werben,  um  biefe«  3**1  J“  errei(ben. 

380  ©ie  weingeiftige  ©äbrung  be«  3u<fer«  einen  ©4>ritt  wei- 
ter. ©ie  bebarf  ber  Sltome  be«  baneben  »orbanbenen  SBaffer«,  um  SEBein» 
geift  ju  bilben  unb  macht  babei  itobtenfäure  frei.  2Bir  haben 

t 2lt.  9tobrjucfer  =C1(  ll,0  0„)  i4  2(t.  QBetngeift  0,  H,,  04 

2 9lt.  Kaffer  — H,  0,  | _ >4  2lt.Äoh!enfaure  = C.  O, 

. Ci*  HgÄ  Oi«/  ' M|*  0,f. 

(5«  fann  baber  3ucfer  obne  £i(fe  ber  i'uft  in  SEBeingeift  übergeben. 
@«  entbinbet  flcb  aber  babureb  Äobtenfäure,  welche  bie  umgebenbe  Sltmo* 
fpbäre  »ergifteu  fann. 

381  2Birb  aber  ber  SEBeingeift  fauer,  leitet  ficb  ßffiggäbrung  in  wein» 
gewaltigen  gtüffigfeiten  ein,  fo  mup  neuer  ©auerfioff  au«  ber  Ouft  ober 
einer  anbern  Duelle  binjutreten.  ©enn 

4 91 1.  Keingeift  = C,  H„  0,  i (2  9lt  ©ffTafäure  = C,  H„  0, 

8 9lt-  ©auerftoff  = 0,  j = 12  9lt-  Kaffer  _== II,  0, 

t^s  Oit  0,,;  ( C.  H„  0,,. 

2Bir  »erjögern  baber  ba«  ©auerwerben  be«  ©Seine«,  wenn  wir  ihn 
oon  bem  3utritt  ber  Sltmofpbäre  abfcbliefjen. 

382  ©ie  beiten  leiteten  ©eifpiele  führten  ju  ßnbergebnijfcn,  in  benen 
Äoblenfäure  ober  ©Baffer,  mitbin  »ollfommene  Drpbationen  be«  Sohlen* 
ftojfe«  unb  be«  ©Baffcrfieffe«,  frei  würben,  ©a«  ©ebenprobuct  ber  ®ff!g* 
fäure  enthielt  tn  ©erbältnifj  ju  ten  Sohlen*  unb  ben  ©Bafferfioffatomen 
mehr  unb  ba«  be«  ©Beingeifte«  weniger  ©auerftoffäquipalente,  alö  ber 


•)  L’Institut.  1846.  Nro.  642-  p.  140. 


Digitized  by  Google 


207 


grttgdbncng  unb  gdulniü  (ticfltoffbaltiqer  itJrprr. 

urfprünglicbe  Sobrjucfer.  <Si  fönnen  ficb  aber  auch  3mifcben*lförper,  bie 
mögliche  wenig  ©auerftoff  führen,  b.  b-  Seite  erjeugen. 

2öirb  eine  3ucferlöfung  burcb  ben  ßinflufi  beö  Ääfefloffeö  in  ®äb* 
rung  perfekt,  fo  bilbet  ficb  nach  ^elouje  unb  ©öliä1)  eine  gewiffe 
SfWenge  non  Sutterfäure.  Da  aber  babei  Äoblenfäurc  unb  SEBafferftoff 
frei  werben,  fo  fann  man  ficb  na(b  ihnen  ben  £auptoorgang  folgenber» 
maafjen  »orfielten: 

1 2(t.  JHot>rjucfer  = C,,  II, a 0,,.  ,1  21t.  93uttrrfäurr^pbrat  = C,  H,  0, 

2 21t.  Hßaffcr  = II,  __  14  21t.  Äotjlrnfaure  =*  C,  0, 

c7Th;7"ü'>  & ®oppri4tom*ffi«fffr(toff== H, 

">  ' c„  h„  o,;. 

©olcbe  SBer^ältaiffe  geben  ben  ©cblüffel,  wie  ficb  au<b  im  feben  gctte 
auö  üoblenbvbraftn  erzeugen  fönnen. 

©äbrt  ein  fticffioffbaltiger  ftörper,  fo  ifl  er  im  ©tanbe,  ben  frei  wer*  383 
benben  äSafferjloff  jur  Slmmoniafbilbung  ju  »erwenben.  Der  ^)arnfloff 
gebt  auf  biefe  Seife  in  foblenfauereö  Hmmoniaf  burcb  pollfiänbige  gäul« 
nift  über.  Denn 

1 21t.  ftarnfloff  = C,  H,  N,  0,j  i2  2!t.  .fiofjirnfäure  = C,  Ö, 

2 2!t.  SDatTrr  = H,  0,1  = ’2  21t.  21mmoniaf  =*  H,  N, 

C,  II.  N,  0,1  I C,  H,  N,  0,. 

Der  Umfa$  bot  nur,  wie  man  fiebt,  Soffer,  nicht  aber  atmofpbä« 
rifcbe  Cuft  nötbig.  Cuft  unb  Söaffer  fönnten  bagegen  möglicher  Seife 
£arnfäure  in  Darnfioff  »erwanbeln.  Denn 

1 21t.  iparnfäurr  = C,  H,  N,  0, 

2 21t.  SffiafTer  = H,  0,1 

3 21t.  Sauerffoff  = 0,, 

c»  h.  h,  o. 

Diefe  ©eifpiele  erläutern  nur  bie  @rf<beinungcn  ber  ©äbrung  unb  384 
ber  gäulnifj  in  ber  einfacbfien  Seife.  Die  auf  ber  rechten  ©eite  ber 
Oleicbungen  angeführten  Snboerbinbungen  erjeugen  ficb  jwar  in  ber  Sa* 
tur.  <56  treten  aber  auch  neben  ihnen  »erwicfeltere  Äörper,  beren  Dren* 
nung  unb  Seftimmung  nicht  feiten  ju  ben  Unmöglicbfeiten  gehört,  auf. 
SWan  mujj  baher  bie  Slrt  unb  Seife,  wie  bie  ®b«mie  biefe  ^roceffe  er« 
läutert,  al$  ein  blofjeö  ©treben,  ben  Dergang  beutlich  ju  machen,  nicht 
aber  al6  ben  »otlftänbig  wahren  2lu6brucf  ber  (Srfcbeinungen  betrachten. 

Da  baö  (Snbergebnifj  ber  ©efbftjerfefcung  ju  binären  Serbinbungen  385 
führt,  fo  ftimmt  ei,  wie  man  fiebt,  mit  ben  lebten  Sefultaten  ber  Ser« 
brennung  unb  ber  Slementaranalpfe  überein  ($.371.)  Diefe  beiben  ^3ro* 
ceffe  liefern  biefelben  Serbinbungen,  bie  auch  jum  Db*<1  öei  ber  ©äbrung 
unb  gäufnifj  frei  werben.  Da6  oollfommene  3*et  wirb  burcb  Soffer, 
Äobfenfäure  unb  Slmmoniaf  auögebrücft;  Safferfloff,  Hoblenorpb  unb 


I 21t.  ftarnftoff  = C,  II,  N,  0, 

(3  2lt  Äoljlenfdure  = C,  0, 
C,  H,  N,  0,. 


*)  Peloute  und  Gelis  in  den  Annalee  de  Chimic  et  Physique.  3nie  Serie.  Tome 
X.  Paria,  1844.  8.  p.  434  — 456.  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.XLVII.  Heidelberg, 
1843.  8.  S.  246. 
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ÄohlcnmaffcrflofF  bagegen  |inb  bie  SBertfle  beb  uitoollflänbig  erteilten 
©nbjmecfeh.  äßtr  fönnen  beöbalb  bie  ©ältrung  unb  bie  Säulnifl  ald  eine 
langfamc  33erbrennung  ober  alb  eine  »erjögerte  ©lementaranalbfe  anfeben. 
Die  »erfchiebenen  Sßerbältniffe , bie  unfere  Sprache  mit  ben  ©amen  ber 
Sermoberung,  ber  £umuherjeugung,  ber  ©älmtng  unb  ber  gäulnifl  un* 
terfcheibet,  fint  nur  mannigfache  Sluöbrürfe  bcrfelbcn  ©runberft^einung, 
mclche  bie  organifchen  ©taffen  jerflert,  bab  Sifcn  rofien  unb  ben  Stein 
äerfallcn  täfjt. 

38G  ^Betrachten  mir  bie  ©rjeugniffc  beb  lebenben  Sor^crS,  fo 
micberbolt  fleh  hier  bab  ©leichc.  ©ine  »ollflänbige  ©erbrennung  nnlrbe 
ifm  in  Äoblenfäure,  SBaffer,  Slmmontaf  unb  Slfdje  auflöfen.  Stehen  feine 
Dflätigf eiten  flill,  fo  gebt  er  biefen  ©nbprobucten  langfamcr,  aber  unocr* 
rücft  entgegen.  Die  gäulnifl  erjeugt  oielc  3mif«f)cnocrbinbungen.  ©ie 
galten  fleh  aber  nicht,  fonbern  treten,  fo  lange  ihnen  Söaffer  unb  huft  ju 
©ebote  flnb,  in  immer  neue  Äörper  über  unb  »ermanbeln  (ich  gule^t  in 
Äofllenfäure,  Slmmoniaf,  ÜSajfer  unb  2Bafferbampf,  mithin  in  Stoffe,  bie 
fleh  mit  ber  Sltinofphäre  »ermifchen.  Die  Cebenöerfcheinungen  flehen  nicht 
über  biefen  ©efetjon.  ©ie  fönnen  fie  nicht  aufheben,  fonbern  nur,  gleich 
ben  übrigen  formen  ber  phvflfalifchcn  2öclt , auf  bab  3mecfmäfligfle  be= 
nutyen.  Die  ©pcifen,  bie  mir  genieflen,  merben  jum  Sbeil  burefl  ben 
©auetfloff  ber  l'uft  »erbrannt.  Die  organifeben  ©ebenerjcugniffc,  bie  aub 
ihnen  heeborgcl>en,  bienen  betn  Jtörpcr  ober  merben  aubgeflhicben.  Dab 
heben  erhält  fleh  burch  ben  gemäfligten  ©ang  feiner  ©äjjrung,  feiner  Ufer* 
brennung  ober  feiner  ©lemcntaranalpfc.  SBährenb  bie  Äofllcnfäure  burch 
bie  i'ungen  unb  bie  £atit  aubtritt,  biltet  ber  £>arn  ben  »orjüglichflen  Slb« 
jugbcanal  ber  nicht  meflr  braucl)baren  flicffloffreichen  ©ebenoerbinbungen. 

• üßir  wellen  unb  roieber  biefen  ©an«  burch  einige  ©arabigmen  in  einfacher  91  rt  rer« 
(innlichen.  Da  b<*upt|acblicb  .Kobleiihnbrate,  Sette  unb  Broteintörper  unfere  ©abrung 
iilben,  fo  fönnen  fte  am  'Seiten  alb  'Belege  bienen.  Die  beiben  erften  (tirfftofflofen 
SBerbinbungen  werben  natürlich  nicht  ben  Urin  in  9lnfprucb  nehmen.  üßir  haben 
baher  nur: 

1 9lt.  Starte  ober  3ucfer  = C,,  H,,  Oloj  .12  9lt.  jteblenfäure  = Clt  0,4 
24  91t.  SauerftofT  =_ OV.J  = |10  9lt.  SßaiTer  = H,„  0,, 

C|«  H.o  0,4^  l C,,  Hi0  0,4. 

ober: 

1 9lt.  Sett  = C,„  H,  0,  i c 10  91t.  .RoblenfÄure  =»  C10  0IO 
28  91t.  Sauerftoff  = 0,8!  = ) 9 91t.  2ßaiTer  = II,  0, 


C„  H,  0„>  l C„  H,  0„. 

<St  fönnte  alfo  hier  eine  entfache  ©lementaranalpfe  ju  ©tanbe  fommen,  wenn  feine 
©ebeneerhältniffe  eintreten.  ÜBir  erhalten  bagegen : 


I 9(t.  Brotein  = C48  llas  N„  0,, 
101  9lt.  Sauerfloff  = 0,,, 

('48  11,8  H|l  (\l8 


( 3 91t.  £*amftoff  = C,  II, , N,,  O.. 

\42  91t.  Äoblenfäure  = C4,  0„. 

{ 26  91t.  SSaffer  = H , 0„. 


{ C„  H,,  K„  0,,,. 

Der  fjarnftoff  ginge  bann  burch  ben  Urin,  bie  jtohlenfänre  burch  bie  Jungen  ujrb 
£>autauöbiinflung  baren. 

387  Die  ^robuctc,  mclchc  eilt  ©ährungöprocefl  liefert,  hängen  »on  ben 
äufleren  SBcrhältniffen  unb  ber  ©igenthümiiehfeit  ber  tljätigen  ©taffen  ab. 
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Serf*itnmelung  unb  Sermoberung  beb  lebenben  Äirperb. 

Die  Crjcugniffe  te«  lebenben  fiörpcr«  rocrbcn  bur*  ä&nltc^e  ©injlüffc 
beftimmt.  fbat  aud)  bie  ©atur  geformt,  tag  bic  ifiren  3|?f£f«n  bicuenbrn 
llmfa^arten  am  leid;teftcn  ju  ©taute  foinmcn,  fo  lann  tiefe«*  bodj  nur 
unter  geroijfen  ©ebingungen  gelten,  gelten  fie,  fo  gewinnt  bat*  ©anje 
eine  antere  unpaffente  Diicfjtung. 

lintbält  ta«  ©tut  eines  ©tcnfdjeu  ober  Dbtereo  fo  oiel  3ntfer,  baff 
ijm  nid;t  ber  cingealbmcte  ©auerftoff  binnen  äturjem  elemcntaranalpftrt, 
ober  wirb  biefe«  au«  anberen  ©rünten  oevbintert,  fo  gefit  ein  Üftcil  ber 
3uc!ertöfung  in  bie  ?lbfonterung«fäftc  über.  Der  Urin  empfängt  bann 
bebeutente  ©fengeit  tiefe«  ibm  fonji  fremben  Körper«.  3ft  ein  Organ 
von  bem  JJrcietaufe  abgcfc^loffen,  fo  fifilägt  fein  ©toffwanbel  eine  anbere 
©afm  ein  unb  jicjit  bie  brantige  3crfiörung  nad?  fid>.  Diefe  ©eräitbe* 
vung  erinnert  aber  an  bie  £>umu«bilbung.  iiojjlenftoffreidierc  SRüclfiänbe 
bleiben  in  beiten  gälten  jurücf,  weil  ber  ©auerftoff  »erfiältniftmäfjig  wc* 
niger  Solilenjloff  in  Jtofilcnfäure,  al«  SBafferftoff  in  2Baffer  umfejjt. 

@äbrungöerf*einuiigen  gewöfutltdjer  9lrt  matten  fi*  oft  genug  im 
gefunben  unb  franfcit  3nftante  geltenb.  Die  ©lilibfäurr,  bie  ßffigfäure 
unb  ätinlid;e  fiörper,  bie  auf  biefetn  SSege  entfielen,  lönnen  ber  ©taffe 
eine  fauere,  ta«  tauftif*e  ober  fofilenfaucre  Slntmoniaf  eine  alfaliftfie  ©efebaf* 
fenpeit  ertbeilen.  3*1*  begünftigen  bie  ©rjeugung  vieler  frpptogamifcper 
SBefen,  tiefe  bie  (fntmiefetung  einjelner  tbicriftpcr  ©tpmarofier.  ©iifroffo- 
piftpe  ^flänjcpen  lönnen  baber  an  maiupen  Dpcilcn  bcö  lebenben  Äörper« 
peroorwnepern  unb  einen  bcträcftlidjen  Staunt  bei  ber  S^nelliglcit  ibre« 
2ßadj«tbum«  unb  ifircr  gortpftanjting  einnebmen. 

Der  geftinbe  Darminbalt  einjelner  Sganjenfreffer,  wie  beb  Atanind>enb,  fann  ft^on 
bin  unb  toieber  ©diimmelbiltungen  nadt  ben  Seobaddungen  oon  SRemaf  barbieten.  ©b 
fommt  aber  noch  oiel  gäugger  por,  baß  einzelne  ©freefen  beb  Äörperb  in  Äranfgeiten 
perfcbintmeln.  Diefe  ©rfefeeinung  ßnbet  fug  in  wandten  Sailen  beßänbig,  in  anberen  ba< 
gig.  68.  gegen  juiaUig.  Die  Sorten  beb  Äopfgrinbeb, 

Aihormn  Schocnleini  natb  SR  em  a t '),  begeben 
aub  rillen  oemirrten  gäben,  wie  eb  unb  gig. 
68.  perlinnliebt.  Sflefmlitpe,  aber  i»af>rfd>einlid) 
ber  Wattung  ober  2Irt  na*  oerftbiebene  ©*im< 
tnelbilbungen  finb  bisweilen  in  anberen  lang* 
roierigeit  £autaubf*(ägen,  an  ben  2öurjetn 
aubfallenbcr  £aare  (©rubp),  an  Üöeictjfef* 
jäpfen  (öiinbburg  unb  SSaftger),  in 
bem  3ungenbelag,  bei  ©egdjtbrofe  unb  2p, 
pfjub  (Ijannoper),  bei  ülpbtben  (3-  So< 
gel)  unb  SOfunbfäure  ber  fiinber  überhaupt 
(©rubp)  unb  bei  Serf*n>ärungtn  ber  9)iunb*  unb  SRa*en()öl)le  ©rroadjfener  (b?an< 
nooer),  in  ber  ©peiferöhrr  ppn  SRerpengeberfranfen  (Sangenberf,  i>annooer),  bem 
Sungenaubtourfe  pon  @*n>iSSfü*tigen  (Sennett)  unb  bem  2 ripprrf*leimt  ( © t r c cf  er) 
beobachtet  worben  ©me  fcf>r  pollgänbige  Unterfu*ungbreif)e  pon  £annooer  *),  bie 
^30  Jtranff>ritbfüUe  umfaßt,  fann  unb  am  beßen  belehren,  wie  gäugg  j.  S.  fol*e  Ser* 
fcbimmelimgen  in  ber  ©peiferögre  porfommen,  wie  fr^r  aber  aueg  ißre  ?ln»e|'enl)eit  im 
©eroengeber  unb  iu  anberen  ßißigen  Seiten  pon  juiälligrn  ©cbenoerbältniiTen  abhängt. 
©b  fanb  (i*: 

')  J.  Itemak,  Hiognoslieclie  and  ps>!liogencii»ihe  Untereucliungen.  Berlin,  1845.  8. 
S.  207.  -~ 

*)  Hannover  in  Müller's  Archiv.  1812.  8.  S.  281  — 295. 

Valentin,  V»#el.  c.  Vienftpen.  st<  ftufl.  I. 
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Schleimhaut 

ber  ©peiferöhre. 

Jtranfheil.  . 

j fflefunb. 

9Rit  f 
Schlei 

mit 

(Sntct 

iarftm 

mbefag 

chne 

'buten. 

iSrceriirt  ober 
gefdjirürig  unb 
mit  Schleim; 
belag 

mit  | ebne 
öntophpten. 

Olemnfltber ' 

6 

1 

— 

3 

1 

Bebgt.  mit  branbiger  ©rättne  . . . . 

— 

— 

— 

— 

‘ 

Bebgl.  mit  Sarmburchbohrung  . . . . 

2 

- 

1 

— 

- 

Bebgl.  mit  gungenentjiinbung  . . . . 

5 

1 

— 

— 

— 

Bejgl.  mit  Sungenentjünbung  unb  Barm« 
burdibohning 

1 

— 

— 



1 

©<h»inbfu<ht 

3 

1 

“ i 

1 

1 

Bebgl.  mit  Olerpenjfeber 

1 

t 

— 

— 

— 

Sungenentjiinbung 

4 

— 

— 

1 

2 

Brtgl-  mit  ©ruRroafferfutht 

— 

— 

1 

— 

— 

©ntjünbung  beä  2ungenfellä 

— 

— 

- 

1 

— 

Bebgl-  unb  Sauchfellentjünbung  .... 

— 

— 

— 

— 

1 

fjerjentjünbung  . • 

1 

— 

— 

— 

1 

©äuferroabnftnn  . . . • 

1 

— 

— 

1 

— 

Bebgl.  mit  ©elbfucht 

— 

— 

— 

— 

f 

Virnenoeithung 

— 

— 

1 

— 

— 

©thlagfluü • . . . . 

2 

1 

— 

— 

— 

ßhromfibe  SÄagenentjünbung 

— 

— 

1 

— 

©aucbfell-  unb  Suftröhrenentjünbung  . . 

— 

— 1 

— 

— 

1 

V>arnruht 

— 

— 

1 

— 

Summa 

26 

5 

i 

O | 

1 

9 

10 

Bit  pflanjltditn  ©djmarptter  fanben  fid)  alfo  in  ber  ©peiferöhre  14  ©?«[  in  ben  53 
oerjeichneten  unb  ben  70  unterfurtten  Süllen.  ©it  »arm  mithin  in  brr  cirrtrn  bi« 
fünften  Seid«  oorbanbtit  irrten  (fr  abtr  nur  ftbroanfrnb  bri  folgen  inneren  Seibtn 

auf,  fo  fehlen  fie  fa(l  nie  in  brm  Äopfgrinbe  unb  bem  @or  ber  Äinber. 

enthält  ber  Varn  3ucfer,  fo  erjeugen  fi<h  (rietst  Sdjimmel,  »enn  jener  in  dauere) 
©äftrung  übergebt,  'fltbnlicbt  ©rünbe  beRimmten  »abrftheinlid)  auch  ihre  'dmoefenbeit 
in  mannen  9iu«»urf«arten.  Öefchmtire,  3trftörungcn,  bie  in  golge  pon  'Jltrrenläbmun* 
gen,  bei  bem  'Jlufliegcn,  in  3erfc0ung«franEf>eiten  beb  ©lutee  ober  nach  ber  fRopan* 
iteefung  entfielen,  bilben  rbenfaUb  einen  geeigneten  Wutterboben  für  fold>e  frembartige 
©uäerungen. 

Ber  eiter  unb  bie  3aucbe  jttgen  bibmeilen  iniuforienartige  ©efdöpfe.  Sie  mangeln  1 
leboch,  fo  lange  biefe  glüffigteiten  in  gefchloiTrnen  Vötjlen  enthalten  finb  (SR.  ©agner)  ’) 

Ba«  oon  BonnO  betriebene,  in  bem  ©cheibenfchlcime  fpphi!itild)fr  ober  unreinlicher 


')  r.  Vogel,  Physiologisch-pathologische  Untersuchungen  über  Eiter,  Eiterung  und 
verwandle  Vorginge.  Md  einem  Vorworte  von  K.  Wagner.  Erlangen,  1838.  8. 
beile  128. 

’)  Al.  Bonne,  Cours  de  Microscopie.  Paris,  1844.  8.  p.  157. 
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©<rfonen  uorfonimenbe  ?hiercben  (Trichomomis  vaginnlia)  fantt  auch  rieUfjd)!  alb  eint 
Mofie  «bgelöfte  unb  noch  in  Sßätigfirit  begriffene  glimmerjetle  angefeßen  werben, 

Die  Stc^nXidjfcit  bcv  ®äßrungP»  unb  ber  CebenPerfcbeinungen  fütirt  389 
noch  ju  einer  anberen  ©etraeßtung,  bie  für  manche  pljpficlogtfdie  ©erßält» 
niffe  wichtig  wirb.  2ßenn  bie  5Baßl»ermanbtfcbaft  3erfcbungcn  im  @ro* 
ßen  rafcß  »ollenbet,  fo  änbern  ftt^  beibe  auf  cinant er  einmirfenbe  Körper 
naeß  gemiffeu  3aßle,»:’erbältniffcn,  bie  ßeß  genauer  »erfolgen  taffen.  Die 
©eßmefelfäurc  treibt  eine  ißr  entfpreeßenbe  ©tenge  »on  Koßlenfäure  auP 
bem  foblenfauercn  Kali  auP.  ©ie  »erwanbclt  ftd?  in  fcßwefelfauereP  Kali, 
wäßrenb  bie  früher  gebuntene  Koßlenfäure  frei  wirb.  Kommen  Kocßfalj 
unb  falpeterfauereP  ©ilberorpb  in  ©erüßrung  mit  einanber,  fo  erjeugt  ffeß 
dßlorftlber,  falpeterfauereP  Patron  unb  SDSaffer.  Der  einwirfenbe  unb 
ber  tein  dinßuffe  unterliegcnbe  Körper  wirb  auf  biefe  ?lrt  in  einen  neuen 
3uflanb  »erfeßt.  Die  ©tenge  beP  einen  beftimmt  jugleicß  ben  SBirfungP» 
freid  beP  anberen.  ©teßt  ju  wenig  ©eßwefelfäute  ober  falpeterfaue* 
reP  ©ilberorpb  ju  ©ebofe,  fo  bleibt  aueß  ein  Dßeil  beP  foßlenfaueren 
9tatronP  unb  beP  KoeßfaljeP  unjerfeßt. 

Die  fatalptifcßen  drfeßeinungen  ober  bie  dontaetwir» 
fungen  bagegen  bieten  auf  ben  erfien  ©lief  ein  anbereP  ©erhalten  bar. 
3erlegt  bap  Platin  SBajferßofffuperorpb,  mit  bem  e«  in  ©erüßrung  fommt, 
in  2Baffer<  unb  ©auerßoff,  fo  »erliert  ep  ßierbureß  nießt  feine  metaltifdje 
Sefeßaffenßeit  in  irgenb  naebweiebarem  ©rabe.  ©erwanbelt  bie  Diaßafe 
©tärfe  in  3ucfcr  ober  bringt  biefen  bie  £efe  in  ©äßrung,  fo  fann  eine 
feßr  fleine  ©tenge  beP  anregenben  KörperP  ßinreieben,  um  größere  ©taffen 
ju  folgen  llmfaßerfeßeinungen  ju  jwingen.  din  Drepfen  ©eßwefelfäute 
bewahrt  umgefebrt  bebcutenbe  ©taffen  »on  ©laufäurc  »or  Seränberungen, 
bie  fiep  fonß  in  ipr  »on  felbß  einleiten. 

Der  ©treit,  ob  bie  epemtfepe  ober  bie  dentacttßeorie  beP  ©alvaniP»  390 
muP  bie  richtige  fei,  beruht  ju  einem  großen  Jßeile  barauf,  baß  man 
eine  fünfttiepe  ©eßeibewanb  jwifeßen  epemifeper  unb  ©tofecularwirfung  er» 
rießtet.  din  äßnließeP  ©crbältniß  feprt  in  ben  fatalptifcßen  drfeßeinungen 
wieber.  ©erjeliup  vertritt  gewiifermaßen  auf  biefem  ©ebiete  bie  don* 
tactanfcßauung.  dr  nimmt  an,  baß  bie  bloße  ©erüßrung  eine©  KörperP 
ßinreießt,  3ftfc?ungen  in  anberen  ßervorjurufen.  Cie  big  benft  ftep  ben 
Hergang  auf  molccular*cßemifcße  Sßeife.  DaP  germent,  bap  bie  3»tfev» 
löfung  gäßren  macht,  iß  nach  ißm  in  3trf«b“n3  begriffen.  3cbce  Sltom 
jießt  glticßfam  eine  äpnttcpe  Spannung  ober  ©eräuberung  in  feinen  ©ach» 
baratomen  nach  fiep.  Der  dinßuß  vergrößert  ftep  baßer  quantitativ  unb 
breitet  fiep  fo  wellenartig  in  eine  umfangreichere  SßirfungPfpßäre  aup. 
Denft  man  fiep  biefen  ©ang  fertgefeßt,  fo  wirb  cP  erflärlicp,  wie  ein  ©ti* 
nitnum  von  $efe  große  ©tengen  »on  3u<fcr  jur  ©elbßjerlegung  nötßigt. 

©erlangt  man  eine  auffallenb  epemifepe  ©eränberung  beP  einwirfenben 
KörperP,  fo  läßt  ftep  biefe  niept  immer  mit  ©ewißßeit  naeßweifen.  Die 
©ehwierigfeiten  ffnb  ßier  biefelben,  wie  bei  ber  eßemifeßen  Xßeortc  BeP 
©alvaniPmuP.  ©ebenft  man  aber,  baß  bie  feinften  ©pannungPoerßältniffe 
Per  Sltome  bureß  Summation  ober  reißentnäßige  gortpffanjung  ber  28ir* 
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fung  auffallenbe  folgen  nach  ftch  jieben  fönnen,  fo  wirb  wenigfiend  bic 
l'iebig’fdie  Sorßelfung  in  bcm  Saplaec’feben  ©inne,  baj?  ein  in  3?e* 
wegung  gefetjted  Sltom  feinen  3ufianb  9facbbaratomen  mittbeiien  fann, 
für  bic  meifien  gälle  befriebigenber  erfebeinett.  Der  ©äbrungdcrirgcr 
braucht  bann  nicht  einmal  in  einem  auffaUenbcu  Umfatyc  begriffen  ju  fein. 
Der  umgefebrte  galt  ber  SJirfung  ber  ©cbwcfelfaurc  auf  bic  Slauiäure 
läfct  ftrf)  erflären,  wenn  man  annimmt,  baj?  ftc  bie  SRinima  ber  fonfi  vor* 
banbenen  organifeben  llmfabförper  jerjlört. 

391  Dangen  bic  Sltomc  einer  Serbinbung  leefer  jufammen,  fo  werben  fie 
um  fo  ober  fatalptifcbe  firäfte  entmicfeln  ober  felbfi  ber  Cfontaetroirfung 
verfallen  Die  organifeben  ©tojfe  erfreuen  ftdj  bafeer  biefer  Sortbeile  in 
bobern  ©rabe.  llnfcr  Drganiomud  gewinnt  bitrbuvd)  eine  Dtcibe  von  ßi* 
genfebaften,  bie  von  bev  größten  SBicbtigfeit  für  feine  llmfa$crfcbcinungen 
werben,  fileine  unbcbcutcnbe  Giengen  fönnen  einen  erheblichen  ßinfluß 
auf  bie  gefammte  ©lutmajfe  gewinnen.  Die  Scränbcrung,  bie  bterbureb 
erjeugt  wirb,  muß  junäcbß  nach  Scrfcbiebcnbeit  ber  SDiifcbungen  abweicbcn. 
Da  aber  auch  fortwäbrenb  bie  3erfet»ung  felbß  neue  Staffen  fcbajft,  fo 
wirb  juglcicb  ber  urfprünglicbc  Hnffoß  wecbfeln  fönnen.  ßd  iff  auf  biefe 
2lit  bie  Stöglicßfeit  bed  größten  ©pielraumed  ber  SEBirfungen  gegeben. 
Wan  fann  fleh  baber  erflären,  wedßalb  bie  vcrfcbicbeuften  ßrjeugniffe  im 
l'aufc  ber  ©äbrung  U*nter  unb  neben  einanbcr  auftreten.  2ßir  fütb  im 
©tanbe,  und  äbnlicbe  allgemeine  ©orffetlungen  für  bie  Bebcneerftbcinungen 
ju  bilben.  Dad  ©runbverbältniß,  bad  bie  leifeflen  ©cbwanfungen  ber 
ßrnäbrungeeinffüffc  in  auffallcitbem  ©rabe  wirfen  läßt,  bie  Dauptfofgen, 
bie  Stinima  von  flnjkcfungöfloffen,  von  3erfc8ungd*  ober  gäulnißfubffan* 
jen  nach  ficb  jieben,  taffen  ff<b  auf  biefe  Slrt  im  allgemeinen  auffajfcn. 
Der  9ta<bweid  ber  ßinjclvorgängc  aber  wirb  ber  9tatur  ber  ©acht  nach 
unenblid)  erfebwert.  Denn  bie  Stannigfaltigfeit  unb  Siel feitigf eit,  bie  un* 
ftrem  Crganidmud  von  wefentlicbem  Su^en  iff,  wirb  jum  vorjüglicbftcn 
Dinbertiiß  unferer  eigenen  ßrfenntniß. 


3lnbang.  'Berechnung  ber  elementaranalbtifcbcn  3«fams 
mcitfcßung  ber  für  bic  ^.'bpfiologie  bed  Stenfcbcn  wich« 
tigffen  organifeben  Serbinbungen. 

392  Die  neueren  Beobachtungen  haben  einjclne  ©runbwerthe,  wie  bie 
Sltomgewicbtc  bed  fioblenffoffd  unb  bed  SBafferffoffd  unb  bie  Dicbtigfeit 
bed  ©ticfftoffo,  geänbert.  alle  ßbemifer  nahmen  nach  Berjcliud  unb 
Dulong  an,  baß  ber  ©tiefffoff,  bad  fpeeifffebe  ©ewiebt  ber  buft  = 1 
gefegt,  0,9757  wiege.  Die  Unterfucbungcn  von  Dum  ad  unb  Botcffin» 
*,'w  gault  führen  biefe 3aßl  auf  9,972  unb  bie  von  fJiegnault  auf  0,97137 
jurücf.  Cd  läßt  ficb  b'cvau®  entnehmen,  baß  alle  ßlemcntaranalpfen, 
in  benen  ber  ©tiefftoff  ald  ©ad  erhalten  worben  ifl,  um  %,5  ju  große 
SBcrtbe  für  bad  ©ewiebt  biefed  fiörperd  geben.  Da  aber  ber  Unterfcbieb 
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©ißärfe  ber  Slementaranalpfen. 

nod;  längß  innerhalb  ber  geßlergrößcn  her  ©tetßobe  liegt,  fo  tan»  er 
felbß  in  feßr  ßicfßojtrcicben  Hörpcrn,  wir  bem  .fjarnßpjf,  außer  Siebt  ge» 
laßen  werben 

Das  ©leicße  gilt  von  ben  ©eränberungen , bie  baS  Sltemgewiebt  beS 
aöafferftoffeö  erlitten  ßat.  (5in  Doppelatom  beßelben  wiegt  nad;  ©er \ e* 
lind  Slnnaßmc  12,4796,  nach  Dumas  bagegen  12,5.  Dicfe  Dißerenj 
bebingt,  baß  bie  früheren  SBaßerßoßbcßtmmungcn  um  ungefähr  ‘/-a,  ju  bocb 
ausgefallen  ßnb.  Die  Sthweicßung  ift  abfolut  unb  relativ  fo  unbebentenb, 
baß  man  febc  (Slementaranalpfe  eben  fo  gut  naeß  ber  einen,  als  nacb  ber 
anberen  ©Seife  berechnen  fann. 

Der  lloßleußoff  bietet  bagegen  anberc  ©erßältniße  bar.  Sein  alte* 
reS  Sltemgewiebt  beträgt  76,437,  baS  neuere  na<ß  l'iebig  unb  9t cb teil» 
baeßer  75854,  nach  ©erjeliuS  unb  Sörebe  75,12  unb  nach  DumaS 
unb  Staß,  fo  wie  nacb  Srbmann  unb  ©iarcßanb,  75.  Siebt  man «..n., 
ben  Unteren  ©krtß  als  ben  einfachem  unb  ricßtigßen  an,  fo  läßt  ßcß  *'  " 
bureb  ©erccbnung  ßnben,  baß  bie  ©rocente  bee  Äoblenftoffcs  in  feber  nacb 
ber  3aßl  76,437  beftimmten  (älcmentaranalpfe  um  etwas  mehr,  alo  V73 
bie  waßre  ©rößc  bcS  GtarbonS  überfteigen.  IDiefed  beträgt  febon  für  Hör» 
per,  bie,  wie  bie  Äoßlcnbpbrate,  40  bis  45%  itoßlenßoff  entbalten,  0,4 
bis  0,5%.  Der  llnterfcbieb  fteigt  aber  für  'Jhotcinfubßanjcn  auf  0,7  unb 
0,8%  unb  erreicht  in  ben  nteißeu  getten  ben  SBertß  von  1%.  — ©e» 

beu  beffenungcacbtet  manche  frühere  SInalpfcn  befriebigenbe  ©roceniwcrtße, 
fo  rübrt  biefeS  nur  baoou  ber»  baß  etwas  iiobicnßoff  unoerbrannt  jurücf= 
geblieben  ober  ©Saßerbunß  auS  bem  Äaliapparat  verloren  gegangen  iß. 

Die  ©tißlicßfcit  fann  ßcß  aber  nocß  aus  einem  anberen  ©runbe  für 
organifebe  ftörper,  bie  Slfeßen  führen,  erhöben.  Die  feuerfeßen  ©eßanb* 
tbeile  ßnb  nämließ  in  mandhen  gällen  im  Staube,  eine  gewiffe  ©{enge  von 
Äoßlenfäute,  bie  von  ber  ©erbrennung  ber  organifeben  Subßanj  ßcrrüßrt, 
als  fohlenfauere  Saljc  jurücfjußaltcn.  Der  üohlcnßoffwertb  muß  baßer 
bann  ju  ftein  auSfallen.  So  viel  id;  weiß,  ßnb  Dßever  unb  Scßlof» 
.fer1)  bie  Sinjigen,  welcße  biefe  ©töglicßleit  in  ihren  ©alleuitterfucbungen 
berücfßcbtigten.  Die  Differenz  betrüge  auch  l>icr  ißren  Scßäßungcn  na<ß 
1,1%  auf  58%  bis  59,5%  Hoßle  ber  reinen  ©alle. 

Won  ließt  ßitrauS,  baß  bie  procentigen  28ertße  ber  Criementaranalpfrn  näßt  unbrbru* 
tenbe  ©erbefferungen  erteiben  mitffen.  Die  ©atur  ber  Sacße  macht  cS  aber  unmöglich) 
bie  tßeoretifeßen  ©eränberungen  mit  oollfommrner  Sicherheit  borjuneßnten-  Sollten  üd) 
roenigflenö  bie  in  ber  naeßfteßenben  Tabelle  berjeichneten  3aßlen  mit  bem  größten  Wrabe 
ber  lißaßrfcßrinlicßfeit  ben  richtigen  ©röfien  nähern,  fo  glaubte  ich  oon  folgenben  örunb« 

(ägrn  auögeßen  ju  muffen. 

ögtte  rin  Sßemifer  einen  tßierifchen  .Körper  mit  Äupferorpb  unb  mit  eßromfauerem 
Sleiorpb  analpfirt,  fo  wäßlte  ieß  nur  bie  mittelfl  beö  legreren  gemachten  Seffimmungen 
alb  bi'  fießereren-  3eß  wollte  nun  anfangs  bie  ©rocennablen  aus  ben  urfprüngließ  erßal* 
ttnen  Wengen  ber  Soßlenfäure,  beS  ©afferS  unb  beS  ©ticffloffrö  ober  beS'lMatinfalmiafS 
berechnen.  SlUein  bie  fo  erhaltenen  ©röfien  ffimmtrn  bisweilen  nießt  mit  ben  ron  ben 
gleichen  Scßriftßellern  angegebenen  ©tocentwertßen,  wenn  man  felbfl  bie  ©rreeßnung  nach 


‘)  Thcver  u.  Schlosser  in  den  Annalen  der  l’hnrmncie.  Bd.  XLVIll.  Heidelberg, 
1843.  8.  S.  82. 
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Ginfluß  ber  neueren  ^Itomgrroictitf 

Pen  älteren  9ltomg«michten  unb  SMchtigfcitPbrftimmungfn  P«P  SticfßoffeP  ermittelte-  ®a 
f»ct>  nun  anneßmen  ließ,  Paß  fich  eher  tin  Schreib-  obfr  ®rucf  fehlet  in  bit  «intelnen 
©runbjahlen,  alp  in  bic  fjauptfächiithflen  procentigen  GnPrefultat«  eingefchliebtn,  fo  jog 
irt)  ep  por,  bi«  lehteren  alp  bi«  öruntlagc  b«r  f«rn«r«n  ©ejtimmungen  in  benutzen, 
untaiij  ®er  Sohlenftoff  mürbe  nun  nach  btin  genaueren  9ftomgemicht  75  perbeffert,  b.  h.  roie 
37  bi«  allgemeine  mathematifcbe  Gntvuicfelung  ergiebt,  mit  b«m  Goefßcienten  0,986327  für 
all«  älteren  Dlnalpfeu,  bic  nach  bcm  SBertbe  76,437  berechnet  ltnb,  multiplicirt  ®er 
©auerfloff  flirrt  auf  entfprcdjcnbe  SBeife.  üörxtTrrfloff  unb  ©tiefftoff  bagegen  blieben  un- 
peränbfrt.  Sollt«  ich  hierbei  «in«  etroap  ju  gering«  procentige  Sohlenftoffmeng«  in  Ginjel* 
fällen  erhalten  haben,  fo  fann  nur  bi«  Schulb  in  ber  Dlnalpfe  felbjt  liegen,  »eil  in  ihr 
etroap  5vof>lrnfloff  uneerbrannt  juriicfgeblicben  ifl- 

®er  Anhang  9lr.  39.  giebt  nicht  bloß  bie  auf  75  rebucirten  'Berthe  PeP  Goerßcicnten 
für  75,854  unb  75,12,  fonbern  auch  ben  allgemeinen  Dluobrucf  in  ©uchilabenjeichen.  2Bill 
man  ein  anberep  Dltomgeroicht  beb  SohlenftoffeP  annehmen,  fo  fann  man  hierbureß  triebt 
bie  nöthige  SSerbejTerung  einleiten. 

393  ©eben  ®t*  jur  ©ejlimmung  ber  gormcln,  welche  bic  'Procentc  einer 
Grlemcntaraualhfe  liefern,  über,  fo  häufen  ftch  bie  Scfwicrigfeiten  in  noch 
höherem  ©rabe.  (Sinjclne  Sficmifer  fefen  »orauP,  baff  ep  gleichgültig  ifi, 
ob  man  bie  fProcente  unb  bie  gormel  eine«  ÄörjserP  nach  bem  Sftomge* 
wicht  75  ober  76,437  aufjucht.  9timmt  man  nur  bcnfelben  ©runbwerth 
für  beiberlei  «Rechnungen  an,  fo  (kW  fich  ber  Unterfchicb  auf.  Die  all* 
gemeinen  ©leichungen,  welche  für  bie  ©eftimmungen  ber  ©lementaranatyfe 
gelten,  jeigen,  bafj  jwar  biefc  Unficßt  für  bie  meiffen  organifchcn  Slnalvfen 
ber  unoermeiblitben  gehlergrenjen  megen  richtig  ijt,  bajj  fte  febod)  in  man* 
ctjen  gälten  ju  Errungen,  bie  felbft  jene  ©chwanfuitgeit  überfebreiten,  fuh* 
ren  fann.  Da  nämlich  ber  wauerjiojf  um  fo  viel  wächfl,  alP  ber  Äofilen* 

annn^floff  burch  baP  leichtere  Atomgewicht  abnimmt,  fo  rnufj  feine  Slequtoalen* 
” tenjahl  »crhältniymäfig  fteigen.  Enthält  alfo  bie  unterfuchte  ©erbinbung 
oiel  Softie  unb  wenig  ©auerfteff,  fo  macht  ftch  bie  ©eränberung  felbft 
für  bie  Annäherung,  auf  bic  iich  bie  in  einfachen  ©röfien  gegebenen  gor* 
melbefiimmungen  befdjränfeit,  geltenb. 

®enfen  toir  unp  0,100  ©rm.  einer  fettigen  Suhftunj  gäben  0,2764  0rm.  Soßlen- 
fäure  unP  0,1 125  ©rm.  UBaiTer,  fo  erhalten  mir,  Pae  Atomgewicht  PeP  fiohlenßoffeP  = 
76,437  grfeftt,  76,44  % Sohle,  12,5%  Bafierftorf  unP  11,06%  SauerfToff  unp  alp  An* 
näherungaformcl  C,„  H)0  04.  SBeftimmen  mir  hingegen  Pie  Sohlenfäure  nach  Pem  neueren 
Atomgewicht  75,  fo  haben  mir  75,39%  C,  12,5%  II  unb  12,11%  0.  Baßer  C,  00'„ 
H,  Ooml  oPer  C„  ll„  0,. 

Ber  Goefßcient,  um  ben  (ich  Pie  Atomenjaftl  PeP  Äohlenfloffep,  je  nachPem  man 
>ini»i9  76,437  ober  75  nimmt,  ünbern  muß,  benimmt  fictj  alP  0,00006836  aup  Pen  aUgemeinen 
oii.  a».  ©icirijungen.  2öir  haben  auch  in  Per  ?hat  in  Pem  angeführten  Seifpiel  0,00006836  X 

76,44  = 0,0052  unb  ‘Al9  = 1,0052.  fOtan  ficht  jugleich,  Paß  Piefer  UntcrfchieP  in  Pem 

größten  Sheile  Per  organißbm  91na(pfen  außer  Dicht  gelaffen  merpen  fann. 

394  Otbe  clcmcntaranalbtifche  gormel  brüeft  baS  gegenfeitige  fßerbältnif 
ber  Sterne  beb  Äolilcnftoffeö,  äßafferfioffcp  unb  ©auerftoffeö  auP.  Da 
nun  baP  Sltomgcmicht  bcP  SofilenftoffeP  (=  75)  6 9Jial  fo  gro§,  alP  bap 
beo  2BafferftoffcP  (=  12,5)  ifi,  fo  ergiebt  ftch  aup  ben  allgemeinen  löuch» 
fiabenauPbriicfcn,  baf  fleh  auch  t>tcrfcurct>  alle  gehler,  «selche  bie  fDtethobe 
ber  eicmcutaranalhfc  mit  ftch  führt,  »erhältnifimäfiig  fiärfer  in  ben  2öaf» 
fcrfioffatoincn  auPbrücfen,  roenn  man,  «sie  gewöhnlich,  bie  beP  Äohlenjlof* 


Digitized  by  Googl 


215 


auf  bie  öeftimmungen  ber  ©lementaranalpfe. 

feö  alö  ginpett  jurn  ©runbe  (egt.  ©a  aber  btr  SEßafftrfloff  ber  (eicptefie 
Sövper  tfl,  fo  mug  fiep  bafftlbe  in  jeber  anberen  ®ergltichungöart  wicbcr« 
holen.  ©er  ©tief  fioff  beftnbet  flcf>  in  biefer  Jpinficht  im  Sßortjieil,  weil 
fein  Sltomgcwicht  88,518  beträgt. 

©ie  meijten  glemetitaranalpfcn  geftattcn  '/,%  3lbweid>ung  für  ben 
Äoplengoff  unb  ben  SBaffcrjlojf.  gühren  nun  ^roteinoerbinbungen  50% 
ifoljlc  unb  7%  SBafferftoff,  fo  wirb  jene  (Fehlerquelle  für  ben  Söajferftoff 
größer,  alö  für  ben  ftohtcngoff.  ©iefer  Umftanb  mad>t  eö  in  SBerbinbung 
mit  bem  vorigen  unmögli<t>,  bag  man  bie  einjelnen  Sltome  unb  vorjüglicp 
bie  beä  Söaffcrftojfeö’  alö  ficfjer  fejigeftellt  anjufefien  vermag,  ©er  ©auer« 
fioff,  ber  inbirect  gefunben  wirb,  fann  richtig  ober  fegt  fehlerhaft  auö« 
fallen,  je  nacgbem  ft<h  bie  Ortungen  in  ben  SBerthen  ber  übrigen  ©ub« 
ftanjen  auöglcichen  ober  fummiren. 

©at  man  ben  ©ticfjioff  alö  ©aö  begimmt,  fo  ftnb  verhältnigmägig 
bebeutenbe  Slbweichungen  möglich.  Sichtet  man  feine  gormel  nach  ben 
burch  bie  3«fohungöprobucte  bebingten  grfdjeinungen  ein,  fo  ift  man  oft 
genötigt,  von  ben  grgebniffen  ber  glementaranalpfe  wefentlid»  abjugeptn. 

2 )ie  ©arnfäure  führt  j.  33  ben  grfaprungeangaben  nach  34,60%  ©tief« 
fioff.  SBäptt  man  bie  retn  tpeoretifepe  gormel  C48  H19  NM  O^,  fo  erhält 
man  34,21%  N.  ©ie  3trfefjungen  machen  ben  einfacheren  2Bertp  Cjli,  N403 
»vahrfcheinlicher.  gr  gie.bt  aber  nur  33,59%  N,  mithin  1%  weniger,  alö 
gefunben  worben  ijl. 

©iefe  wenigen  33emerfungen  mögen  hinreichen,  bie  Unbefiimmtheit,  bie  395 
noch  auf  ben  meinen  elementaranalptifcpen  Sefultaten  taflet,  anfchanlich  ju 
machen.  S3eben!t  man  überbieg,  bag  man  häufig  mifroffopifepe  ©emenge 
unb  feine  reinen  ftörper  jur  Unterfuchung  pat,  fo  wirb  eö  nicht  bcfrem« 
ben,  wenn  einanber  bie  ginjelangaben  verfchiebencr  gpemifer  fetbfl  bei 
ber  grögten  ©orgfalt  in  hohem  ©rabe  wibergreiten. 

Sie  fotgenbe  Sabede  liefert,  wenn  nicht  bie  3erfcttungöprobucte  ju  anberen  9luö« 
brüefen  führen,  bie  möglicpftannähernbengormeln.  ®ie  91tomgeroicpte  |lnb  jebeö  Wfal  ber 
SontroUe  ber  Serecpnung  wegen  beigefiigt.  Cb  »erfleht  fiep  bem  früheren  nach  »on  fetbfl, 
bah  bie  gormelaubbrücfe,  bie  rein  tpeoretifcp  ermittelt  worben,  feine  pmreiepenbe  Sicher« 
peit  wegen  ber  gepfergueden  ber  Clementaranalofe  gewähren-  ©•«  loden  aber  au*  nur 
»orjugöroeife  ba;u  bienen,  in  einem  (eichten  Ueberblicf  ju  jeigen,  in  wiefern  »erpältniümöpig 
eine  Erhöhung  ober  Crniebrigung  beb  einen  ©eflanbtpeileb  Statt  ünbet  unb  wie  fehr  bie 
Eingaben  orrfepiebener  dpemifer,  bie  fepeinbar  nur  in  geringem  ©rabe  »on  einanber  ab« 
»riepen,  ju  »erfepiebenen  tpeoretifepen  SBertpen  füpren.  9)ian  wirb  zugleich  jinben,  baft 
bie  'ilubbrücfe  um  fo  mepr  fcpwanfen,  je  gemifepterer  Satur  ber  Äörper  ifl  unb  je  mepr 
Vorbereitungen  er  )U  feiner  fepeinbar  reinen  SarfteUung  bebarf. 
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2,  &rgantfd)e  3targättße. 

396  Da  ßeß  f>äuftg  bie  SEBirfungen  beS  funßvollen  ©aueS  bcr  lebenben 
Äörper  »on  ben  Dßätigfeiten  bcr  unorganifcßen  ©orrießtungen  untcrfcßci* 
ben,  fp  wäßlt  inan  ben  AuSbrucf  ber  ^ct>cnöp|>ättomene,  ber  »ita* 
len  ober  organifcßen  ©orgänge,  um  bie  eigentümlichen  SDJerftnale 
ber  DrganifationSavbcit  ju  bejcießnen.  Diefe  ©amen,  bie  nur  ein  brauch 
bares  SBort  geben,  fcßließen  feine  Srflärung  irgenb  einer  2lrt  in  ftcf>. 

397  Die  finblicße  Denfweifc  beS  ÜWenfcßen  erßnbet  befenbere  Jträfte,  uin 
Srfcßeinungen,  bie  rittet  nacß  ben  fcbon  bcfanntcn  ©cfeijcn  erläutert  wer* 
ben  fönnen,  aufjufajfen.  Diefed  bem  'Aberglauben  jeber  Art  jurn  ©runbe 
liegcnbe  Streben  ßal  ßcß  aucß  ju  allen  3citen  in  ber  SBijfenfeßaft  gcltenb 
gemalt.  Der  gortfcßritt  ber  Srfenntniß  »erminberte  aber  bie  3aßl  ber 
»oraudgefeßten,  »on  einanter  unabhängigen  Sigenfräfte  unb  vergrößerte 
bafür  bie  Einßcßt  in  bie  einfachen  ©ebingungen,  tt>eld>e  ber  ©inncnroctt 
$um  ©runbe  liegen.  Das  gbeal  beS  SBiffenS  beßänbe  aber  barin,  bie 
©tannigfaltigfeit  aller  ©orgänge  auf  eine  ©runburfacße  jurücfjufüßren. 

398  25er  ©egriff  bed  Bebend  hat  ßcß  baburcß  geläutert,  baß  man  eine  be* 
fenbere,  von  ben  übrigen  'Jfaturgefeyen  befreite  l'cbenefraft  hefeitigte  unb 
ben  Iciblidhen  Organismus  als  ein  funßoolled  ph9f‘fa!*f4>-  4>cmifd;e©  2Berf* 
jeug  aufjufaffen  fucßte.  So  wahr  amß  bicfe  ©orßellung  im  Allgemeinen 
iß,  fo  fehr  ße  bur<h  immer  meitcr  einbringenbe  gorfcßungen  untcrßüßt 
mirb,  fo  ßnb  wir  hoch  nocß  weit  ba»on  entfernt,  ße  in  ber  Srfiärung 
ber  Einjeltßäfigfeiten  burchführen  ju  fönnen.  Der  ©taub  unfcreS  SBijfenö 
jwingt  und  oft  afd  organifeße  ©orgänge  anjufprecßcn,  was  »ielleicßt  un* 
fere  Grnfel  als  einfache  pbpßfalifeße  SBirfung  anfehen  werben. 

399  3»t)cicrlci  Eigentßümließfeiten  »erfeßiebenen  ERangeS,  bie  ©elbßßän* 
bigfeit  ber  organißhen  Sßefen  unb  bie  9ter»entßätigfcit  bcr  Dliiere,  gebö* 
ren  »orjügließ  in  bad  ©ebiet  jener  Stätßfel.  ©ollte  Alles  in  gehöriger 
Drbnung  bleiben  unb  bie  Schöpfung  von  felbß  fortbauern,  fo  mußte  bcr 
Organismus,  wie  wir  früher  faßen  ($.  29.  fgg.),  feine  eigenen  3ußänbe 
»erbeßern  unb  SBefen  gleicher  Art  erjeugen  fönnen.  2Bir  ßnb  im  ©tanbe, 
uns  ben  allgemeinen  ©ang,  bureß  ben  biefe  ©ebiitgung  erfüllt  wirb,  mit* 
telß  beS  in  ber  Einleitung  erläuterten  ©egriffs  bed  Bebend  ?u  benfen. 
SDSotften  wir  aber  alle  Einjelnßeiten  bureßfeßauen,  fo  wäre  ßierju  eine 
abfolute  Srfenntniß  beS  DiäberwerfeS  notßwenbig,  weil  immer  ein  ©lieb 
in  bie  übrigen  eingreift.  2Bir  haben  baßer  ßier  eine  Aufgabe,  bie  nur 
annäßernb  im  günßigßcn  gatte  gelöß  werben  fönnte. 

Die  9ter»entßätigfeiten  bleiben  noeß  bunfler.  SGBir  ßnben  in  ißnen 
Erßßeinungen,  bie  ben  unorganifeßen  ÜBefen  unb  ben  ^ßanjen  mangeln. 
Der  EDtenfcß  fann  überbieß  nur  bie  ©rücfc,  welcße  bie  beiben  Ufer  bcr 
©eifteS*  unb  ber  jförperwelt  »erbinbet,  mit  bem  Auge  bcr  ^ßantaße  er* 
fennen,  nießt  aber  mit  bem  beS  ©erßanbeS  unterließen,  ©ie  wirb  ßetS 
ber  naturwiffenfcßaftlicßcn  gorfeßung  eben  fo  frentb  bleiben,  als  jebe  an* 
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SelbfiftänbigFeit  ber  (tbenbrn  3B ef< n. 

berc,  bem  ©ebiete  unfcrcr  ©innfichfeit  urfprüttglich  frembe  Söirfungöart. 

Da  nun  bie  organifchen  Vorgänge  blofie  auöbrücfe  unbefannter  Ver*  400 
|?ärtniffe  bilben,  fo  mufi  tönen  bie  flreng  wiffenfcbaftficbe  gorfdjung,  fo 
weit  eö  irgenb  möglich  iff,  cntgegentreten.  ©ie  |>at  bie  relatioe  ©renje, 
mit  ber  bie  Jlnwenbung  ber  übrigen  9Jaturgcfe(»e  aufbört,  feftjujtellcn  unb 
barf  nur  baö  jenfeitö  hiegenbe  ben  organifchen  Vorgängen  für  bie  gegen* 
wärtigen  Verbältniffc  ber  ©rfenntnifj  überladen. 

gafit  man  aber  bie  ©rfcheinungen  »on  biefem  ©tanbpunfte  auf,  fo  401 
brobt  eine  anbere  Älippe,  bie  leicht  bie  ©rflärungöoerfuche  täufebenb 
macht,  ©in  Stenfch,  ber  eine  Dampfmafchine  arbeiten  fleht,  bemerft  fo* 
gleich,  bafj  nur  bie  £eijung  beö  2Bajfetö  baö  ©anje  in  Bewegung  fegt, 
unb  bie  Vorrichtung  felbfi  alle  ‘Jtebentbätigfeiten  beforgt.  9tur  ber  aber, 
bem  eö  befannt  ift,  wie  ficb  bie  ©chiebcmntile  mittel^  ber  Steuerung 
paffenb  »errüefen,  wie  bierbureb  ber  Dampf  in  ben  Sebälter  ober  in  ben 
Vcrbichtungöraum  geieitet  wirb,  wie  bie  Dreibftange  unb  bie  fiurbel  bie 
auf*  unb  nieberfkigenbe  Bewegung  beö  Valancierö  in  eine  freieförmige 
umfepen  unb  ber  ^Regulator  bie  ©efchwinbigfeit  ber  OTafchine  auf  baö 
rechte  SWaafj  jurücffübrt,  feefTgt  eine  genügenbe  ©inftcht  in  baö  ©anje. 
VSollen  wir  und  baber  nicht  in  einem  SBortfreife  bewegen,  fo  bürfen  wir 
feine  t'cbenöerfcheinung  alö  erflärt  anfeben,  wenn  wir  fte  nur  mit  ber 
3wecfmäjngfeit  beö  Drganiömuö  in  Verbinbung  gebracht  f^abett.  SBäfi* 
renb  man  bie  Urfache  oon  ber  SBiffenfchaft  mit  fWecht  fobert,  betreiben 
blofi  jene  Antworten  bie  golgen  »on  Verbältniffen,  beren  Srläuterung 
umgangen  wirb. 

Die  tägliche  (Srfabrung  lehrt  j.  25.,  hafc  wir  leicht  hei  hem  Sffltigrn  ron  Sergen 
in  Schweif  grratbrn  unh  f>erjflopfen  unt  21thmung«hefchwerben  hefommen.  Sagt  man 
nun,  bafi  biefeö  btshalh  gefchehe,  weil  bie  Otatur  ben  Serhrennungbprocef  ber  gröberen 
mechanifcben  ÜOirfung  halber  fingert '),  fo  giebt  man  feine  (frflärung,  fonbern  eine  bloße, 
für  einen  Cfinjelfall  paiTenbe  Umfchreihung  ber  berechneten  2ßirfung«weife  btö  £>rgani«< 
muS.  ©(länge  it  aber,  naehcuweifen,  warum  eben  bann  baö  fjerj  unt  bie  9lthemmusfe(n 
ihre  Sfjätigfeit  perftärfen  muffen , fo  wäre  ber  2Beg  jur  wahren  Smflctt  gebahnt.  9111  e 
biefe  unb  ähnliche  teleologcfche  9luffaiTungen  löfen  nicht  bie  ‘Aufgaben,  bie  fiep  bie  wiffen« 
fchaftliche  Unterfudjuicg  (teilen  mufi. 

©elbftflänbigftit  ber  lebenben  SBcfen.  — Der  SBertb  einer  402 
feben  Vorrichtung  erhöht  fich  nicht  blofj  mit  ber  3wecfmä§igfeit  beö  ihr 
jum  ©runbe  liegenben  $5rincipeö  unb  ber  ihr  »ergebenen  ©inrichtung, 
fonbern  auch  mit  ihrer  Unabhängigfeit  »on  jeher  äufjeren  £ilfe.  Der 
huftbruef  unb  ber  ffiafferbampf  waren  fchon  in  9tewfowen’ö  atmofphä* 
rifcher  SRafthtne  alö  Vewegungöerreger  benupt.  Stifein  ein  'üRenfch  muffte 
abwechfeinb  ben  einen  £abn,  ber  Dampf  ben  jweiten,  ber  baö  Ver* 
bidjtungöwajfer  in  ben  ©plinber  lieb,  öffnen  unb  fchlie§en.  Der  Änabe 
Dotter,  ber  biefe  Dbätigfeit  bem  Valancier  ber  $Raf<hine  mittelfi  einer 
einfachen  Vorrichtung  übertrug,  »erbefferte  baher  baö  ©anje  in  hohem 
©rabe.  SBatt’ö  ©charfjtnn,  ber  biefen  ©runbfap  ber  ©elbftöilfe  weiter 


')  J.  R.  Mayer,  Die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zusammenhänge  mit  dem  Stoff- 
wechsel. Heillironn,  1845.  8.  S.  96- 
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burc^fü^rte  unb  ben  Dampf  burtg  bie  Sonberung  beg  Gonbenfatoro  jmecf, 
mägiger  genügte,  lieferte  auf  biefe  SBeife  eine  Grgnbung,  meltge  bie  Qu 
»ilifationg»ergältnige  ber  ©fenftgbeit  natg  unb.  natg  umgeftaltet. 

403  Sb  lägt  gtg  fegen  gieraug  ftgliegen,  bag  nitgt  nur  bie  lebenben  SBe* 

fen  bie  ignen  ju  ©ebote  ftegenben  Kräfte  unb  (Stoffe  auf  bab  3metfmä* 
gigge  benugen,  fonbern  füg  autg  einer  grögtmöglitgen  Unabgängigfeit  »on 
äugen  erfreuen  roerben.  'JJganjen  unb  SCgiere  ftgeiben  »trmoge  igrer  Sin* 
ritgtung  ©erbinbungen,  bie  ge  niegt  brautgen  fönnen,  aub  unb  fegen  bie, 
meltge  ge  jurürfbegalten,  in  organigrbaren  ©egalten  ab.  äBacgbtgum 
unb  3eu0ung  lagen  geg  fo  im  Allgemeinen  einfegen,  ogne  bag  man  be* 
fonbere  Kräfte  ju  £ilfe  ju  negmen  nötgig  gat.  Die  paffenbe  Anorbnung 
beb  ©anjen  matgt  biefe  Gnbergcbniffe  beb  götggen  ©rabeb  ber  Selbg* 
gilfe  benfbar.  -SSab  bab  eine  ©emebe  »erarbeitet  gat,  gtg  aber  nitgt 
felbg  aneignen  fann,  bab  manbert  natg  einem  begimmt  beretgneten  Orte, 
um  alb  neueb  ©emebe  aubjufrpgalligren.  Organ  entmiefelt  gtg 

auf  biefe  SBeife.  Qi  bilben  gtg  überbieg  notg  Keime,  bie  bab  frügere 
©ergältnig  unter  gemigen  äugeren  Gingüffen  roiebergoten.  SBir  nennen 
ge  K'nogpcn,  menn  ge  notg  anbere  Dgätigfeiten  am  ©tutterförper  über* 
negmen  f sinnen,  (gier  bagegen,  menn  bie  gortpganjung  igre  augftglicg* 
litge  ©egimmung  bilbet. 

404  ©etratgten  mir  bie  entmitfelten  organiftgen  ©eftgöpfe,  fo  erlangen  bie 
Dpierc  einen  meit  göberen  ©rab  »on  Selbggänbigfeit,  alb  bie  ^ganjen. 
3gr  ©eroenfpgem  gtgert  ignen  biefen  ©orjug.  Die  Ginbrücfe  ber  Au* 
gcnmelt  merben  burtg  feine  ©ermitfelung  aufgefagt  unb  bie  ©egenroir* 
fungen  burtg  feine  Gntftgcibung  feggegellt.  Die  millfügrlitge  3ufantmcn* 
jiegung  arbeitet  in  ber  ©itgtung  unferer  Selbgbegimmung;  bie  unmill* 
fügrlitge  in  ber  burtg  bie  übrigen  öergältniffe  bebingten  3metfmägigfeit. 
Gin  ©ienftg  fann  bager  feine  £>änbe  benugen,  um  fein  lieben  ju  »ernitgten. 
2Bic  aber  bab  Kinb  uitgt  meig,  mebgalb  gtg  fein  Seglotg  im  Dunfein 
»erengt  unb  im  Dellen  ermeitert,  fo  ig  autg  unfer  3öiüe  nitgt  im  Stanbe, 
biefe  SwetfmögigfeitSeinritgtung  aufjugeben. 

©inge  bie  Selbflftäiibigfeit  unhSelbflocrbtiTtrung  beb  Organiömuö  auö  einem  geifligen 
©rintipe,  aui  einer  Art  ton  St  dt  im  Stabl’ftben  Sinne,  mtltgt  bie  rohen  ®ia|Ten 
jrotrfinäfiig  leitet,  heroor,  fo  müßte  fit  autg  eintn  größeren  Spielraum,  ali  ißr  roahrgaft 
geflattet  ifl,  befitten.  Alle  Krantgeiten  beftegen  aber  eben  barin,  baß  bie  äußeren 
GriitfliilTe  ben  ©rab  ber  ©egenmirfung,  roeltben  bie  ©inritbtung  ber  Drganifation  möglitg 
macht,  befiegen.  Die  SKaftbinerie  wirb  bann  unmittelbar  jerßört  ober  erhält  eint  anbere 
2ßirfungirid)tung,  »eil  einzelne  urfpriinglitbe  Anregungöfrafte  in  regelmibrigen  'Bahnen 
ober  ©roßen  tgätig  finb.  Der  .Körper  unterliegt,  wenn  bai  9)iaaß  ber  5lbmeiigung  feine 
StabilitätioerhaltniiTe  übentinbet.  @r  erhält  fid)  bagegtn  in  einem  gemifTen,  oon  ber 
Siegel  ahgegenben  3uftanbe,  menn  fitg  beiberlei  ©iomente  im  ©leithgeroiibt  beßnben. 
Kann  enblith  bie  »irtucll  fi<b  fleigcrnbt  Kraft  ber  Stabilität  bie  ©röße  ber  ©erriictung 
allmählig  aur'heben,  fo  wirb  bie  üßieberfegr  ber  ©efunbheit  möglitg- 

405  Dreierlei  Daupterftgeinungen  jeugen  am  Auffatlenbgen  für  bie  fung* 
»olle  unb  möglitgg  jmetfmägige  Ginritgtung  unfereg  Organibmug.  <jr 
grebt  nur  bag  ©ajfenbe  aufjunegmen  unb  fein  grogeg  ©anje  trog  ber 
Stgmanfungen  ber  ©njeltgätigfeiten  begänbig  ju  ergaiten.  Die  organiftge 
Anlegung  unb  bag  organiftge  ©leitggemitgt  bilben  bie  golgen  biefer  ©Sir* 
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fungbricßtung.  Oie  organifcße  fPeriobicität  leßrt  unb  aber,  wie  bie  blßr 
beb  Sebenb  ju  gewiffen  3«*ten  einjelne  beftimmte  ©eßläge  ßören  läßt  unb 
wie  manche  3:^ättgfeiten  in  gewiffen  $5erioben  in  ben  ©ang  fommen,  in 
anberen  bagegen  abiaufen. 

Organifcße  Slnjießung.  — Oie  ©ilbung  ber  ©emebtßeile  giebt  406 
unb  baö  beutlicßfte  Söeifpiet  biefer  Obätigfeitbfolge  bcr  Organifation.  ©in 
Giapillargefäjweß,  bab  fleh  in  einer  ÜWuofelmaffe  verbreitet,  umffrieft  nicht 
blofj  bie  SWuefelfafern , fonbern  auch  beren  Gülten,  bab  3fU3*webe,  bab 
fee  »erbinbet,  unb  bie  Nerven  unb  bie. ßpmphsefäfje,  bie  jie  bureßfeßen. 
Oiefelbe  ©rnäßrungbflüffigfeit,  bie  aub  ihm  aubfeßwißt,  muff  alle  biefe  »er* 
feßiebenartigen  ©ewebe  erhalten  unb  vergrößern.  Oie  SDiubfclfafer  wirb 
baßer  anbere  Stoffe,  alb  tab  3«Ugewebe,  bie  Nerven  unb  bie  Cpmp^ge* 
fäffe  anjiehen.  Sie  fann  niebt  bloß  bie  feften  Slbfäße  oßne  Unterfcßieb, 
wie  ein  in  eine  glüffigfeit  gehängter  Ärpffall,  auf  ißrer  Oberfläche  auf* 
nehmen,  fonbern  muß  in  befiimmter  SEBeife  aubwählen,  um  eine  gleichartige 
Vergrößerung  ju  erreichen. 

Oie  Äranfßeitberfcßeinungen  beweifen  wieberum,  baß  biefe  2lrt  von  407 
Selbßbeßimmung  ihre  bureß  bie  Organifation  bebingten  ©renjen  ßQt- 
©rießt  ein  EDtenfcß  einen  Änocßen,  fo  erjeugt  bie  Slubfcßmißungbmaffe, 
welcße  bie  ©rueßenben  »erlittet,  Änocßenfubftanj  in  ber  9Jäße  ber  »erleß* 
ten  Sleletttßeile.  Oer  3ufammenhang  wirb  wieber  fo  bureß  einen  ©allub 
ßergeßellt.  Oaben  wir  bagegen  einen  'Dtubfcl  ber  Ouere  nach  bureßfehnit* 
ten,  fo  vereinigt  er  fieß  bureß  'Warben*  unb  nicht  bureß  SWubfelfafern, 
mithin  bureß  ein  ungleichartiges  ©ewebe,  bab  wenigftenb  bie  Störung  beb 
3ufammenßangeb  aufßebt.  Reibet  aber  oßnebieß  ein  SWenfcß,  ber  einen 
Änoeßen  gebroeßen  ßat,  an  einer  ©ntmifeßungbfranfheit,  fo  fann  felbfl  febe 
feftere  Vereinigung  ber  ©rueßenben  aubbleiben.  Oie  gleichartige  organifeße 
Slnjießung  unb  bie  3m«rfmäßigfeit  beb  ©nbergebniffeb  geßen  gleicßjeitig 
verloren. 

Oie  9?acßbarfpmpatßien,  bie  auf  bem  ©ebiete  beb  Stoffwanbelb  408 
auftreten,  geßen  aub  einfacheren  Verßältniffen  h«*>or.  2Benn  nießt  feiten 
ein  Jbatarrß  ber  fftafe  einen  entjünbließen  3uffanb  ber  ©inbeßaut  beb  Slu* 
geh  naeß  ffcß  jießt/  fo  rüßrt  biefeb  von  gewiffen  ©rfeßeinungen  beb  ©lut* 
laufe»  unb  ber  Slbfonberungen , bie  mir  in  ber  fpeciellen  ^Sßpfiologie  len* 
nen  lernen  werben,  ßer.  Oie  Störungen,  bie  einen  ^5un!t  getroffen  ßaben, 
pffanjen  jicß  von  Stelle  ju  Stelle  längb  gleichartiger  gläeßen,  welcße  äßn* 
lidpe  ©runbbebingungen  barbieten,  fort.  Oab  Ceiben  einer  Scßleimßaut 
trägt  fieß  bann  auf  eine  benachbarte  über.  Oer  'Wafenfatarrß  »erbinbet 
ffcß  bebßalb  ßäufig  mit  fatarrßalifcßcn  ©efeßwerben  beb  IWacßenb,  ber  ®u* 
ftacßifcßen  Orompete  unb  ber  Slthmungbroerfjeuge.  Sin  »erborbener  ÜWa* 
gen  erjeugt  oft  Oiarröße.  ©ntjünbung  Per  Oärme  folgt  nießt  feiten  auf 
bie  beb  ÜJiagenb  unb  eine  Steigung  beb  ©ierffocfeb  auf  bie  ber  Stuben  unb 
ber  ©ebärmutter. 

Oab  'Jtervenleben  bietet  viele  äßnlicße  ©rfeßeinungen  bar.  3ff  eine  409 
fWervenfafer  flarl  angeregt,  fo  werben  benachbarte  gafern,  bie  in  ißrer 
Stöße  in  ben  Organen  ober  bem  ©eßirn  unb  Stüefenmarf  verlaufen,  jur 
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ÜHitleibenfcßaft  angeregt.  Oie  barmonifeßen  ©ewegungen  bet  2lugenmuS« 
fein , ber  Sltbmungömecßanif,  ber  ©aueßpreffe  unb  ähnliche  im  gefunben 
Sieben  auftretenbe  ©orgänge  beruben  auf  folgen  3uftänben  ber  ©erfßeilung 
bev  Dlcr»enthätig4ett.  Sie  jinb  eS,  bie  »ielc  gleichartige  ober  ungteießar» 
. tige  SBJirfungen  unter  Rranfbeiföoerbältnijfen  ßeroorrufen.  3ß  ein  Ptenfcß 
an  einem  2luge  bureb  Cäbmung  ber  Diebbaut  erbtinbet,  fo  »erfüllt  auch 
leicbt  baS  jweite  bein  gleichen  ©tßicffal.  ©eßmerjen  in  einem  9ler»en* 
jweige  »eranläffen  bäuftß  ähnliche  feiben  in  anberen  ©lammen,  bie  in 
feiner  Dtadibarfcßaft  in  ber  Peripherie,  im  ©epim  ober  im  Diücfcnmarf 
»ertbeilt  ftnb. 

Oie  ©egrijfSoerbinbung,  bie  uns  »on  ©ebanfen  ju  ©ebanfen  fort« 
führt,  baö  ©cbäeßtniß,  baS  unS  »erwanbte  ©orßellungen  jurücfruft,  bie 
Pßantafie,  bie  äbnlitbe  jufammenfettet,  bie  Dieigung  ju  ©cfeßäftigungen, 
welche  mit  bem  Talente  unb  ber  ©eißeSricßlung  barmoniren,  unb  felbfl 
bas  egoißifeße  Princip,  baS  (eben  Picnftßen  beberrfebt  unb  nur  bureb  ©er» 
nutift  ober  ©cfübt  unterbrüeft  wirb,  fugt  ebenfalls  auf  jenem  b»beren 
Slnjiebungsgefebe,  baS  unfere  förpcrlicßcn  unb  geiftigen  Stßätigfeiten  all» 
feitig  burebbringf. 

9luäfübrlicb<  3>ar(leUungen  Oer  9iacf>bjrft>mpatftien  ftnben  (ich  in  J.  Ilenlc,  patho- 
logische Untersuchungen.  Berlin,  1840.  8.  S.  83  Cgg.  un6  J Budge,  Allgemeine  Pa- 
thologie als  Erfahrungswissenschaft.  Bonn,  1812.  8.  S.  31  fgg.  Sit  fammtlicßrn  hier« 
her  gehörenben G'ri'cbeiniiniien  erläutert  noch  f>enle  eon  neuerem Stanbpunfle  in  feinem 
ipanbbud)  ber  rationellen  Pathologie,  ©raunfehmeig,  1846.  8.  ©&.  1.  ©.  204  fgg. 

410  Orgaitifd;eö  © lei  d;ge  wißt.  — 3Die  einjelnen  SBcrfjeuge  beS 
RörpcrS  »erhalten  fiel;,  wie  »erfebieben  gerichtete,  »eränberließe  fträfte,  bie 
einen  Punft,  ben  ©efammtaudbrnef  ber  HebenStbätigfcitcn,  jum  3«ele  haben, 
©oll  nun  baS  Uhrwerf  be«  Organismus  feinen  regelmäßigen  ©ang  be» 
baupten,  fo  muffen  {iß  bie  2Birfungcn  ber  »erfebiebenen  Apparate  wie 
©ewießt  unb  ©egengemiebt  »erhalten.  DaS  eine  wirb  bann  um  eben  fo 
»iel  fteigen,  als  baS  anberc  finft. 

411  Oie  ©rfßeinungen  beS  ©tojfweßfelS  erhärten  wieberum  biefe  ©leiß» 
gewicbtsoerhältniffe  am  beuflißflen.  Oie  ©erbinbungen,  bie  ©erbauung 
unb  ©infaugung  bem  ©lute  juführen,  werben  ißm  in  anberen  gormen 
bureb  b'e  Slbfonberung  unb  Ernährung  entgegen,  galten  ftß  ©innaßmen 
unb  SluSgaben  im  ©rwaßfenen  baS  ©leißgewißt,  fo  lehren  in  furjer 
3cit  ©lut  unb  Rörper,  gleid;  ber  3«ngc  ber  28age,  auf  ihren  früheren 
©taub  juvücf.  ©eibc  wecbfeln  aber  in  burebgreifenbetn  Ptaaße,  fo  wie  bie 
regulirten  ©ejicßungcn  längere  3eit  geßört  werben. 

412  Oie  einjelnen  Üßätigfeitfn  flehen  überbieß  in  wecbfelfeitigem  labilen 
©leißgewißt  ju  einanber.  ©ie  »erhüten  hierbureb  manche  ©efaßren,  bie 
fonß  bein  gefammten  Organismus  broßen  würben.  Orinfen  wir  »iel,  fo 
gept  auch  mehr  SBaffer  burß  ben  £arn  ab;  eS  beläßigt  baßer  nißt  bie 
übrigen  Organe.  3fl  bie  fjautauSbünfiung  unterbrüeft,  fo  fonbern  bie 
©ebleimßäute  größere  PZengcn  »on  glüffigfeit  auS.  Ratarrß  unb  X)urß= 
fall  folgen  besßalb  auf  ber  ©feile  naeß.  ©in  Organ  opfert  jiß  in  biefem 
gatte,  um  Störungen  beS  ©anjen  ju  »crßüten. 
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2ßir  werben  in  ber  fpeciellen  fPßvßologie  feßcn,  baß  äßnlicße  ®teid;»  413 
gewitßtdverßältnijfe  ben  Steijbatfeitderfeßeinungtn  einjetner  Drgangruppen 
jutn  ©runbe  liegen.  Gin  örtließed  ©letcßgewicßt  beßerrfeßt  aber  aueß  noeß 
alle  SBirfungen,  bie  mit  ben  fernen  unb  ben  beweglitßett  feilen  in  Se* 
jießung  fielen.  Sie  3cit  unb  bie  Stärte  ber  Anregung  beßnben  ft<^  ^ter 
auf  ber  einen,  bie  materiellen  Drganifationdverßältnijfe  bagegen  auf  ber 
anberen  ©eite,  dauert  ein  Ginbrucf  ju  lange  fort  ober  ifi  er  in  (urjer 
3eit  ju  groß  geworben,  fo  erfeßöpft  ß<ß  bie  Steijbarfeit,  weit  bie  ?lud* 
gäbe  an  SBirfung  bie  inbeß  Statt  finbenbe  ©toffeinnaßme,  bie  bad  Slequi* 
valent  ber  ftraft  bübet,  iiberfleigt.  SDiangclt  ber  Steij,  fo  mangelt  aueß 
bie  Anregung  jur  ©tojfbewegung  unb  Ärafterjeugung.  Sic  mögließe 
Sßätigfeit  ßnft  baßer  in  biefem  gölte-  galten  ßeß  bagegen  Steij  unb  Gr* 
näßrung  längere  3eit  ßinbureß  in  paffenbem  ©feießgewießt,  fo  erhält  bie 
gortbauer  btefed  3ußonbed  bie  ©röße  ber  ©toffbilbung  unb  ber  jtraft, 
um  einen  meeßanifeben  Slubbruef  ju  gebrauten,  auf  virtuellem  2Bege.  Sie 
günftigen  .Ginßüffe  ber  Uebung  taffen  ßeß  auf  biefe  ?lrt  erflären. 

Drganifeße  ‘JJeriobicität.  — Sie  ©efeßmäßigfeit,  bie  ßeß  im  414 
Staunte  ald  ©pmmetrie  audbrüeft,  erfeßeint  jeitlicß  im  ©ewanbe  ber  )ßc* 
riobicität.  Seiberlei  ?lrten  von  Stormen  bureßbringen  bie  lebenbe  SBelt. 

Sie  Grforfeßung  ber  organifeßen  ^eriobicität  ßößt  bedßalb  auf  bie  groß» 
ten  ©eßwierigfeiten,  weit  größtentßeild  bie  Gtnßüffe  ber  Onbivibualität 
unb  ber  äußeren  Stebenverßältniffe  bad  urfprüngließe,  oft  nur  leife  angc* 
beutete  ©efeß  in  beu  Sintergrunb  brängen.  Sa  fte  aber  ben  allgemein» 
fien  Sludbruef  aller  pßpßologifeßen  Ginjelwirfungen  einer  £ßätigfeit  ober 
bed  ©efammtlebend  bilbet,  fo  bleiben  und  ißre  Urfaeßen  fajt  gänjließ  un* 
befannt. 

Sie  Sebingungen,  weleße  ben  3Birf  ungen  bed  audgebilbeten  Äörperd  415 
ben  Stempel  ber  ^eriobicität  verleiden,  tonnen  in  ber  Ginrießfung  bed 
Drganidmud  ober  in  äußeren  Ginßüffen  liegen.  SSeitn  bie  wcibließen 
Siegeln  in  beßimmten  3eiträumen  wieberfeßren , fo  liegt  ßier  mögließer 
SBeife  ein  äßnließed  SBerßältniß,  wie  bei  bem  ©eßlag*  unb  bem  Sriebwcrfe 
einer  Ußr  jum  ©runbe.  Siefed  geßf,  gleieß  ben  übrigen  Oebendtßätigfei* 
ten,  unaufbaltfam  fort.  3ened  bagegen  arbeitet  nur  ju  gewiffen  3eiten, 
bie  in  beftimmten  3wifeßenräutnen  auftreten.  Ser  SSeeßfel  von  ©eßlaf 
■unb  SBaeßen  läßt  ßeß  unter  einem  äßnließen  ©eßeßtdpunfte  auffaffen. 
'Dtaneße  ©irfungen  bed  Cebend  müffen  audrußen,  bamit  nießt  bie  Äraft* 
audgaben  bie  Ginnaßmen  überfeßreiten,  bamit  in  ftillen  3eiten  für  für» 
inifeße  gefammelt  werbe. 

Gd  läßt  ßeß  mit  Stecßt  anneßmen,  baß  bie  Siegeln  unb  ber  ©eßlaf 
nießt  bie  einjtgen  Grfeßeinungen,  bie  von  felbft  gewiffe  periobifeße 
©eßwanfungen  barbieten,  fein  werben.  Ser  £erjfeßlag,  bie  Slfßmung  unb 
alle  von  ißnen  abßängtgen  Sebendverßältniffe,  beten  Sßätigf  eiten  einen 
pulfatorifeßcn  ©ang  einßalten,  füllen  unb  ßeigen  waßrfcßcinlicß  periobiftß. 

Sie  ©eßwanfungen,  bie  äußere  Stebenverßältniffe  naeß  fieß  jießen,  greifen 
aber  ßier  in  folcßem  ©rabe  buriß,  baß  ed  faß  unmöglitß  wirb,  ben  Gin* 
ßuß  ber  jeittießen  Sppen  ju  ergrünben  (§.  191.) 

Salt  nt  in,  Vßijfiol.  6.  lVenf4>cn.  sie  hwfl.  1. 
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226  Organifcpe  ’l'eriobicit if. 

41(j  Do  unfer  DrgoniSmuS  son  ben  SBecpfcIerfcpcinungcn  bev  Umgebung 
abpängt  unb  biefe  mit  bcn  Serpältniftcn  beS  3a£rc$,  ber  SDlonate  unb  beS 
2ageS  in  SJerbinbung  fiepen,  fo  fann  fiep  auep  febe  aftronomifepe  unb  me* 
tcorologifcpe  fPeriobieität  auf  bie  CebenStpätigfeitcn  übertragen. 

417  ©ine  anbere  Slrt  jeitlicper  Sleipenfolge  brüeft  fiep  in  ben  ©ntroicfelungS* 
juftänben  ber  organifepen  SBefen  au«.  2)ie  SBeränberungen,  bie  ipre  Hör- 
bcrmajfe  unb  mitpin  auep  ipre  Xpätigfciten  crleibcn,  finb  an  gereifte  3e<t' 
abfepnitte  gebunben.  Sie  fpreepen  fiep  burep  bie  SBirfungen  ber  serfepiebe* 
nen  Lebensalter,  bie  ©poepen  ber  Pubertät,  ber  Revolution  beS  reciblicpen 
©cfcplecpteS  unb  äpnlicpe  Sßorgänge  aus.  2>icfe  fortreäprenbe  Umbilbung 
ber  lebenben  SBefen  reirtt  auep  reieber  auf  bie  bleibenbcn  periobifepen  @r* 
fepcinungen  gurücf.  . 25er  ©ang  beS  UprreerfeS  unb  feine  Slbpängigfeit  son 
äußeren  ©inftüffen  reeepfeln  baper  mit  ben  3apren.  2)ie  ©rforfepung  ber 
fiabilcn  ^eriobicität  flögt  pierburep  auf  neue  ©cpwierigfeiten. 

Scnugt  man  eine  grofie  Reibe  son  gatten,  fo  geigen  viele  Sßirfun* 
gen,  bie  im  ©injclnen  in  pepem  ©rabe  fcpwanfen,  befiimmte  unb  unser* 
änberliepe  3aplengcfege.  ©S  erfepeint  5.  ©.  als  jufällig,  ob  eine  grau 
ein  SÄäfxpcn  ober  einen  Änaben  jur  SBelt  bringt.  Unterfuept  man  aber 
biefen  Quillt  für  viele  £aufcnbc  son  ©eburten,  fo  finbet  man,  baf?  immer 
mepr  ltnaben,  als  SJläbepcn  in  ganj  ©uropa  auftreten.  2)ie  SRegelrnäftig* 
feit  gept  fo  recit,  baft  in  ben  serfepiebenften  Länbern  104  bis  109  91eu* 
geborene  männlicpcn  ©efcplctpteS  auf  100  reeibliipe  fommen.  Sefäfte 
man  auSgcbepnttre  ftatifiifcpe  Tabellen,  fo  reürbe  reaprfcpeinlüp  felbfi  biefe 
23reite  ber  ©epreanfung  pinreegfatten. 

418  SBotten  reir  uns  eine  ©infüpt  in  bie  periobifepen  Serpättniffe  ber  te* 
benben  SBefen  serfepaffen,  fo  ift  ber  flatiftifcpe  SBeg  ber  einjige,  ber  jum 
3iete  füpren  fann.  2)ie  3'it,  innerpalb  ber  bie  Siegeln  ber  grau  reieber* 
fepren,  reccpfelt  in  popem  ©rabe  naep  öerfeptebenpeit  ber  3nbivibualität 
unb  felbfi  mit  ber  ©tannigfaltigfeit  ber  Slebenserpältnifte,  bie  eine  ^erfon 
ju  cinjelnen  3«ien  barbietet.  ®S  reäre  vergebliche  ©lüpe,  eine  ©efegmä* 
gigfeit  unter  bcn  sielen  SluSnapmen  aufjuftupen  ober  eine  fepeinbare,  in 
©injelfätten  gefunbene  Storm  auf  anbere  überjutragen.  S3ergteicpen  reir 
aber  bie  SSenfiruationSjeiten  sieter  grauen,  fo  finben  reir,  baft  bie  inet« 
fien  son  ipnen  naip  vier  SBoepen  unrein  reerben  unb  ber  DurepfcpnittS* 
reertp  28  Sage  unb  einen  befiimmten  93rucp  beträgt.  2 )ie  2>auer  ber 
Scpreangerftpaft,  ber  ©intritt  ber  Pubertät  ober  ber  ^Resolution,  bie  SJlepr* 
gebürten  unb-  anbere  LebenSerfcpeinungen  füpren,  reie  reir  am  ©eplufte  ber 
fpccictten  ^ppftologie  fepen  reerben,  ju  äpnlitpen  ©rgebniffen. 

419  ©ollen  aber  flatiftifcpe  ©efege  ber  Sirt  einen  ftcpcren  SBertp  befigen, 
fo  bürfen  niept  bie  einjelnen  ©runbjaplen,  son  benen  fie  auSgcpen,  gep* 
lerquetten  barbieten.  Seftimmten  reir  bie  SRittelrcertpc  ber  ^eriobicität 
ber  Siegeln  naep  einer  sorperrftpenben  ‘Wenge  bleicpfücptigcr  Wäbcpen  ober 
bie  ©epreanfungen  ber  Quantität  einer  Jlbfonberutig  naep  einer  unsoll* 
fomnienen  epemifepen  Wetpobe,  fo  fönuten  bie  ©nbjaplcn  feine  ftcpcren 
unb  reaprpaft  aufflärenben  Scplüfte  gcflattcn. 


Googl 


3pccteife 

örjlc  Stf>t(Ktlung. 

£cljrc  t>om  Sfoffttxmbcl. 


15  * 


Digitized  by  Google 


Digitlzed  by  Google 


Hefcre  oon  bem  Stoff i» anbei  ober  ben  pflanzlichen  Dpä*  420 
tigfeiten  ber  t^ierifdjen  Sßefcn  betrautet,  fo  fe^r  eb  angelt,  btc  in  if>r 
®ebiet  gcbörenbcn  Erlernungen  von  pppfifalifd^chcmiichem  Stanbpunfte. 

Sie  fcpliefst  jebe  Erläuterung  ber  Urfat^en  ber  in  ifmen  wirffamen  crga* 
niföen  SBorgänge  aub,  fagt  bie  3ufammenjie{mng,  bie  in  ben  SBertjeugen 
.beb  Stoffwanbelb  tpätig  ifi,  alb  gegebene  mt<$anif$e  Äraft  auf  uitb  fdjii* 
bert  nur  bie  Drucfwirfungen  unb.DrtbPcränberungen,  bie  burcp  fie  per* 
miftelt  werben.  Die  fpätere  Darfiellung  beb  'Ueroenlebenb  bagegen  be= 
panbelt  bie  nerröfen  2lnrcgungen,  bie  biefen  medpanif^cn  Erfctjcinungen 
jum  @runbe  liegen  unb  fie  in  jwecfmäfjiget  SBeife  ju  einem  ©anjen  per» 
binben. 


3$erb(tuuttß. 

1.  9?ahrungbmittel. 

junger  unb  Durjl.  — Der  fortwäfcrenbe  Umfag  beb  lebenben  421 
Rörperb,  bie  Speifung,  bie  alle  SEßerfjeuge  beb  Drganibmub  für  if>re  Dpä* 
tigfeit  nötpig  ^aben,  ber  Abgang  nicht  mef>r  tauglicher  ober  unbenu$tcr 
Stoffe,  ben  ber  £arn,  ber  Rolf»,  bie  Hungen*  unb  bie  £autaubbünfiung, 
fo  wie  manche  anberc  äbfonberung  permittelt,  unb  bie  in  gewijfen  He* 
benbjeiten  auftretenbe  SWaffcnpergrbfjerung  machen  eb  notljwenbig,  bafj 
neue  ju  fernerer  Aneignung  bienlirfje  Stoffe  bem  tf>ierif$en  Oefcfiopfe  ju» 
geführt  werben.  Die  9ta^rungbmittel,  bie  alb  Steife  unb  Dranf 
in  ben  Darm  gelangen,  genügen  »orjugbweife  biefem  SBebürfnifj.  Die 
SBerbauung  bereitet  fte  mechanifch  unb  chemifcp  por,  bamit  bab  Serflüfftgte 
in  bab  ©lut  unb  pon  ba  in  ben  übrigen  Rörpet  bringe.  Diejenigen 
Stoffe  bagegen , bie  fiep  nicht  allgemeiner  ihrer  Unlöblidjfeit  wegen  »er* 
breiten  tonnen,  oermifepen  (ich  mit  Ueberreften  etngelner  Slbfonberungcn, 
um  fpäter  ben  Rörper  in  ber  gorm  »on  Ererementen  ju  »erlaffen. 

Die  Empfinbung  beb  £ungerb,  »)  bie  ben  Drieb  nach  fefier  'Rab»  422 

')  F.  Geil,  A.  Kindscher.  De  fame.  Beralini,  1828  8.  Fr.  Tiedcmann,  Phy- 
siologie der  Menschen.  Bd.  III.  Ilarmsladl,  1836.  8.  S.  22  — 56. 
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rung  auebritcf  t , (leigt  unb  fällt  im  gefunben  3ufianbe  mit  bcn  SPcbürf« 
nijfen  bed  übrigen  Drganidmud,  Der  ©äugling,  beffen  ftörpermaffe 
fc^ncll  warfen  foü , hungert  öfter,  ald  ber  ©rwatbfene.  ©in  Jüngling, 
ber  fftb  feiner  gefiglecbtigen  ©ntwitfelung  nähert  ober  in  ibr  beffnbet  unb 
fftb  auffallend  »ergrögert,  fättigt  frtb  erft  burtb  reitblitbere  ©peifung. 
Sßirb  wieber  ein  itranfer  gefunb  unb  erwacht  auf  biefe  SEßeife  fein  £ör* 
per  ju  neuer  regerer  ^bütigfeft,  fo  »erffärft  ftcb  auch  feine  ©egierbe  nach 
Wabrungdmitteln.  Der  Slufentgalt  in  falten  ©egenben  ober  in  troefener 
reiner  ©ergluft,  jebe  Slrt  »on  ©ewegung,  bie  Steigerung  bed  äthmungb* 
proceffed,  wie  ffe  bad  ©ingen,  ©pretben  unb  ähnliche  ©eranlaffungen  nadj 
ffd;  jicben,  jebe  ©ermegrung  von  Slbgängen,  bie  nitbt  unmittelbar  »on 
ben  3uffänben  b«d  Darmed  abbangen,  j.  ©.  ©amenoerluffe  unb  ©tgweige, 
erböbeu  nicht  blöd  bie  Sludgabcn,  fonbern  »erffärfen  auch  ben  Sppetit 
ober  bcn  Sludbrutf  bed  ©rgänjungdbebürfniffed.  ©r  »errainbert  (leb  ba* 
gegen  im  »orgcrütfteren  Sllter,  wenn  ber  Organidmud  nur  mit  (Wöbe 
feinen  ©effanb  erhält,  alle  Sludgaben  möglitbff  fpart  unb  »on  ben  ©in* 
nahmen  Witbtd  jurüdlegt;  er  finft  in  »ärmeren  ftlimaten,  in  b^u. 
©ommertagen,  in  feuibten  Weberungen,  bei  fortgefeftera  Aufenthalte  in 
bumpfen  3<mmerräumen  unb  burtb  ben  (Wangel  an  gehöriger  äörperbt* 
»egung.  (Wänner  hungern  im  Durtgftbnitt  ftärfer,  ald  grauen,  fangui* 
nifchc  unb  an  lebhafte  Dgätigfeit  gewöhnte  (Wenftben  öfter,  ald  pgleg* 
tnatiftge.  Daß  »eibliebe  ©cfcgleibt  igt  in  ber  Siegel  häufiger,  aber 
bafür  weniger  auf  ein  ©tat. 

423  Die  ©ewohngeit  begerrfebt  biefe  (Regungen  in  audgebegntem  (Waage, 
©ie  bcfiimint  nitbt  nur  bie  3ett,  ju  weither  bet  junger  eintritt,  fonbern 
auch  bie  ©tärfc,  mit  ber  er  ftcb  funb  ju  geben  pflegt.  (Wenfcgen,  bie 
»iel  effen,  werben  burtb  if>ren  Appetit  an  bie  Wabrungdeinnagme  häufiger 
unb  briitgenber  gemahnt,  ©erleitet  fic  immer  ber  ©aumenfigel,  ihre 
©ebürfniffe  über  bie  (Waagen  ju  beliebigen,  fo  erhöhen  ge  nur  ihre 
Dricbe  burtb  biefe  unswetfmägige  ©rjiebung  ihrer  ©erbauungdwerfjeugt. 
©ie  bunhern  unb  effen  bager  mehr,  ald  ihre  übrigen  Organifatienöver» 
gältniffe  »oraudfegen  (affen 

424  Da  ber  junger  »on  einer  fubjcctiocn  Dgätigfeit  ber  Wernen  aud* 
geht,  fo  beherrfeben  ihn  au<b  bicfelben  ©efepe,  bie  »iclc  anberc  ©rftbeinungen 
bed  Weroenfpffemd  bejiimmen.  ©efriebigen  wir  ben  Appetit  nitbt,  fo 
erhöbt  fftb  bie  ©mpffnbung  im  Anfänge  unb  gebt  fclbfl  in  jiemlitb  leb* 
haften  ©tgraerj  über.  £>at  biefed  aber  eine  3c«t  lang  gebauert,  fo  ftumpft 
fftb  bad  ©cfübl  ab.  Wegnten  wir  autb  gern  ©peifen  natg  längerem  ga* 
gen,  fo  quält  und  betb  bann  nitbt  mehr  jene  Dungerpein,  bie  früher  in 
fo  hohem  ©rabe  beläffigte. 

425  ©ciffige  ©efebäftigungen  (affen  oft  bie  Sinbrütfe  peripberiftber  Wer* 
»cn  in  ben  Dintergrunb  treten,  ©in  ftinb  fann  bager  feinen  Dünger 
burd;  bad  ©piel,  ber  Arbeiter  burtb  feine  Dgätigfcit  unb  ber  ©clcbrtc 
burtb  bad  ©tubium  »ergcffcit.  Gin  (Wcnftb  bagegen,  ber  fftb  langweilt, 
ben  niebtd  jerffreut  unb  befegäftigt,  febnt  fieg  eger  itatg  ©peifen  unb  wirb 
heftiger  an  feine  Wabrungöbcbürfniffc  gemahnt,  ©rrmrgrter  Appetit  folgt 
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nicht  fetten  fkrfen  (frploßonen  be«  Nervenfpftem«,  wie  fie  ba«  Erbrechen, 
ben  ©eifdjlaf  unb  fünftliche  ©ameitverlufte  begleiten.  Dauerte  aber  fcie 
Slufregung  lange  fort  ober  ftiinmte  ber  ßinbruef  von  vorn  (>eiein  ticrab, 
fo  merben  auch  bie  ©efühle  fiumpfer.  4t  ummer  unb  ©eßreef  oerminbern 

ben  Slppetit  unb  bit  Nube  be«  Schlafe«  bewältigt  ben  Dünger  für  htn 
StugenWitfe 

©ertliche  Neijmittel,  wie  Pfeffer,  3n9Wer  unb  anbere  ©ewürje,  420 
weingeiftige  ©etränfe,  manche  ©aljverbinbungen,  bittere  ^flanjenertractc 
unb  fetbfi  falte«  Sßajfer  fönnen  ben  Drieb  ber  NahrungSeinnahme  ver- 
größern. Diefe  SEßirfung  fommt  ihnen  aber  nur  fo  tauge  ju,  at«  (te 
»orübcrgebenb  reijen  unb  bie  ßmpfänglichfeit  ber  Magennerven  erhöhen, 
©reifen  fie  tiefer  ein,  fo  erregen  fte  eher  ©chmevj  unb  ßntjünbung. 

Dat  bie  ©ewoßnbeit  ihre  näcßßen  ßtnflüjfe  befeitigt,  fo  bteiben  fie  er» 
fofglo«  ober  fhtmpfen  im  ©egentßeit  bie  regelrechte  ßmpfänglichfeit  ab. 

Sin  Menfch,.ber  feinen  'Magen  mit  gcwürjbaftcn  ober  pifanten  ©prifen 
ju  reijen  pflegt,  fiebt  f»h  halb  gcnötßigt,  ju  ftärferen  ©aben  biefer  fünß» 
liehen  Anregungsmittel  überjugehen.  Der  ©ranntweintrinfer  verliert  fei» 
neu  Appetit  um  fo  meßr,  je  weiter  er  in  feinem  uttgliicflid;cn  Driebc 
fortfdireitet. 

Narfotifche  Mittel  verringern  bie  Nervenerregung,  au«  ber  ba«  Dun» 
gergefübl  hervorgebt.  Da«  Naucben  be«  Dabacf«  ober  ba«  Dpiuin  fann 
e«  baber  für  ben  Augcnblicf  verbrängen. 

Zweierlei  anbere  ©erhältniffe,  bie  ©efehaffenbeit  be«  ©lute«  unb  427 
ber  ©ebilbe,  in  benen  bie  thätigen  Nerven  enbigen,  beftimmen  noch  bie 
ßrfdjeinungeit  be«  Dünger«,  gleich  benen  anberer  nervöfer  Söirfungen. 
©elingt  e«,  bie  neuen  nötigen  ©toffc  auf  ungewöhnlichem  SBcge  ber  ©lut» 
maffc  einjuverleiben,  fo  ßillt  fich  auch  ber  Nalmingötrteb  für  ben  Augenblick 
Erhalten  wir  baßer  einen  Menfchcn,  ber  Nicht«  verfchtucfcn  fann,  burd) 
pajfcnbe  ftlpßiere,  fo  minbert  fich  fein  Dungeiigefühl.  ©aber  von  Mild» 
ober  gleifchbrüße  fönnen  verhältnismäßig  eben  fo  gut  fättigen,  alö  wenn 
biefe  ©erbinbungen  burch  ben  Munb  eingeführt  worben  wären.  3ßr  Nu» 
een  ßetgt  ober  fällt  nur  mit  ber  Menge  ber  wahrhaft  aufgenommenen 
unb  jur  ferneren  ©erarbeitung  geeigneten  ©erbinbuugcn. 

Störungen,  welche  bie  Magcnfchteimhaut  in  Unorbnung  bringen,  ge»  42S 
ben  fich  halb  burch  llnrcgclmäßigfeitcn  be«  Slppetit«  ju  erfennen.  <5r 
fchwinbet,  wenn  bie  Menge  be«  abgefonberten  Schleime«  junimmt  ober 
ber  ganje  ©erbauung«proceß  tief  greifenbe  ©eränberungen  erlcibet.  Die 
franfßafte  ©efchaffenßeit  be«  Magcnfchleime«  unb  eine  ©erßimmung,  bie 
von  ben  Dungernerven  ober  beren  (Jentraltheilen  auögcht,  fann  ißn  na» 
turwibrig  erhöhen  ober  Dinge,  bie  fich  gar  nicht  ju  Nahrungsmitteln  eig» 
nen,  mit  großer  ©egierbe  auffuchen  taffen. 

Die  mechanifcben  unb  ebemifchen  Borgellungen,  bie  Och  ältere  Sorfcber  tum  beit 
Urfaeben  be«  Dünger«  bilbeten , wibergreiten  gröfitentheil«  ben  2batfart|e n , welche  bie 
unbefangene  Beobachtung  liefert.  ÜDiirbe  biefe  Cmonnbung  burch  eine  3errung  ber 
Magenncroen  bebingt,  fo  miifite  fchon  bie  Anfüllung  be«  Magen«  mit  Oafen  faltigen. 
Dettige  Bewegungen,  wie  fie  bei  bem  Erbrechen  oorfommen,  würben  bann  am  leichtegen 
ben  ?rieb  be«  NahrungSbebiirfniiTe«  ßeroorrufen. 


’8lc 


232 


Äranfftafte  Sleufierungen  Be«  fpungergefühl«. 

Sa  brr  ©fagenfaft  jur  3eit  Be«  Saften«  in  fparfainffem  ©taafie  abgefonbcrt  wirb 
unt  überhaupt  feine  irgenB  BrBeutenBe  Sltgfräfte  in  Bern  grfunben  3u(tanBe  Beftfft,  fo 
fann  aueb  nicht  6a«  Hungergefühl  non  ber  chemifchen  ©Jirfung,  Bie  Btr  ©tagenfchleiin 
auf  Bie  Werpen  ober  Bie  Stinphgefäfir  cSum  ab)  auBiibt,  (jerrühren.  Siefe  gröberen 
mechanifchen  ober  chemifchen  Slnfichten,  Bie  in  früheren  Seiten  hier,  t»ie  in  anberen  'HB* 
fdinitten  Ber  ©hpfiologie  herrfdjten,  gehören  nur  noch  Ber  ©efchichte  Ber  KSiffenfchaft  an. 

429  Die  Urfadre  be«  ^nngcrejcfil^fd  ift  eben  fo  bunfcl,  al«  bie  bet  Dafit* 
empftnbung.  Seibe  taffen  ftef)  aber  mit  einanber  rerglcit^en  unb  bi«  auf 
gewijfe  ©renjen  jurücfmfolgen.  @ie  bilben  eigenthumlid)e  ?eben«äujje* 
rungen  ber  Wernn,  bie  nur,  tpren  natürlichen  ©djiranfen  unterworfen, 
jroetfmäfjig  bleiben,  fiep  aber  fonfi  in  Sct>merjen«einbrü(fe  »ermanbeln. 
Die  unpaffenbe  Wirfung  !ann  buvd>  23erfitmmung  ber  Werben  ober  burd) 
ciufjere  ©inflüjfe  erzeugt  werben.  SBeibe  Stfcheinungen  hängen  bon  bem 
regelrechten  3ufianbe  ihrer  peripherifchcn  ©ebtlbe  unb  ber  SMutmaffe,  bie 
|te  belebt,  ab.  SBie  bie  fchwielige  feanb  fchlechter  taflet,  fo  hungert  auch 
ber-  fchleimige  Wagen  in  geringerem  ©rabe.  Die  Haut  beantwortet  bie 
©tocfuug  be«  ©lute«,  bie  in  ihr  eingeleitet  worben,  burch  Daubfein,  unb 
bie  3»f<hnürung  ihrer  Werben  burch  Slmeifenlaufen  ober  ^riefeln ; ber 
Wagen  ben  Wangel  an  ©peifen  burch  junger  unb  - bie  franfpafte  natür* 
liehe  ober  fünftliche  ffierfiimmung  feiner  Werben  burch  Wagen  unb  bum* 
pfe«  ©techen.  Selben  be«  centralen  Wemnfyftcm«  fönnen  eben  fo  gut 
täuicpenbe  ©efühlc  ber  £>aut,  al«  irrthümliche  Angaben  be«  Waprungobe* 
bürfnijfe«  beranlaffen.  SJerpältniffe,  bie  fchon  oben  (§.  422)  im  Slllge* 
meinen  angebeutet  worben,  beren  einjelne  Urfachen  jeboep  noch  unbefannt 
finb,  bebingen  ben  llnterfchieb,  bafj  bie  SBirfungcn  be«  Saften«  nur  äufje* 
ren  SBiberftänben , bie  be«  junger«  bagegen  bem  Wangel  fefler  ©tofF* 
folgen. 

Ser  gefunbe  ©fenfeb  jiebt  Ben  möglich  (len  Wugen  au«  ben  eingenommenen  Wah< 
rungömitteln.  ©ein  ©peifeBeBürfnifs  (leigt  taher  nur  nach  WaaggaBe  feine«  ©erbrau* 
ehe«.  9)fufi  Bagegen  Bie  Watur  einen  Sheit  ber  BargeBotenen  ©toffe  franfhafter  ©er* 
bältniffe  wegen  unbenugt  entladen , fo  (teigert  fiep  auch  Ber  Stieb  nach  Wahrung  in  re. 
gelwibriger  9Brife.  Wenfchen,  Bie  an  Harnruhr  leiben,  ©erfonen,  beren  Wilcbbruitgang 
jerriffen  ober  perflopft  i(l,  ffrophulöfe  .ftinber,  Beren  (PetröBBrüfen  unwegfam  geworben, 
manche  Seberfranfe  ober  UnterleiBöleibenbe  überhaupt  oerjehren  BcöhalB  größere  Waffen, 
al«  ihre  übrigen  3u(tänbe  fon(l  fobern.  fernere  Slbinagerung  Begleitet  ihr  unjwetfmäfit* 
geo  unb  nuglofe«  ©ffen.  Slehnlicbe  Wegungen  pon  Heißhunger  (Bulimm)  fönnen 
auch  Burch  eine  Pranfparte  ©efebaffenheit  Be«  Wagenfcbleim«  ober  burch  ©erjtcmmungen , 
Bie  oft  pon  Ben  Gentraltheilen  Be«  Werpenfpftemö  auegehen,  Bebingt  werten.  2ßir  jinBen 
(fe  beöhalb  häufig  in  hPPOchonBrifd)tn  unb  hpfteriiiben  ©erfonen.  Sie  ©egierBe  nach  grö* 
ßeren  Wiengen  fehlägt  nicht  feiten  in  bie  ©ehnfudjt  nach  einer  eigenthümlieh«  ©efchaffen* 
heit  Ber  ©innahmen  um.  Sie  öelüfte,  Bie  manche  fRecoiioaleöcenten  ober  Schwangere 
äufieren,  ruhen  bisweilen  auf  {wertmäßigen  Stieben,  nicht  feiten  bagegen  auch  auf  Blofien 
©hnntafiegebilbeni,  welche  Bie  öewohnljeit  unB  Bie  anerjogene  Senfweife  be«  icibcnbeit 
Wienfchen  begünffigeit.  Sie  Sreube,  mit  ber  manche  h?(lerifche"5rauen  Streite  perjehren 
ober  Ben  Kalt  Ber  üßänbe  genießen,  beruht  auf  ben  gleichen  jweibeutigen  ©erhältniffen. 

Sie  ‘ilppetitlofigfeit  (Anorexia),  welche  Bie  mciflen  gaffrifchen  Seiten  Begleitet, 
feiltet  mabrfthfinlich  Ben  SluSbrucf  Ber  örtlichen  ober  allgemeinen  Weroenpcrffimmung,  Bit 
)ene  3u(lanbe  Begleitet.  ©JabrenD  fid)  nicht  immer  ihre  entfernten  Urfachen  genau  per* 
folgen  laffen,  wirb  un«  Bie  Sehre  ooit  ber  Weroentbätigfcit  ju  manchen  Shatfacbcn  füb* 
führen,  Bie  wenigffenö  einzelne  ©unfte  tiefe«  tunfeln  Gebiete«  (u  erläutern  • im 
Stanbe  (inB. 
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Dürft. 

©efriebigen  mir  aud)  häufig  ben  Dürft  mit  Sluftöfungrn  fefter  Äör*  430 
per  ober  tnecpanifchen  Wengungen  flüfftger  unb  bicptcr  ©erbinbungen,  fo 
ftnb  es  bocp  immer  nur  bie  geucptigfeitSmaffen,  melcpe  pier  bie  ©olle  beS 
Sättigungsmittels  übernehmen.  Wafferreicpe  grüßte , wie  ©imen,  2ipri= 
cofen,  Welonen,  ©urfen,  fönnen  baper  eben  fo  gut,  als  ©etränfe  flum 
3iele  führen. 

Sille  Urfachen,  bie  ben  Wafferoerluft  beS  ©luteS  erhöhen  ober  ernie*  431 
brigen,  »ermehren  ober  »ertninbern  auch  baS  Durjigefüpl.  @S  »ergröjjert 
fiep  baher,  roenn  bie  marme  Buft  bie  ©etbunflung  in  unferen  Bungen  ober 
an  unferer  £aut  »erfiärft,  menn  rafthe  ©emeguttg  biefe  ©elegenpeitSurfa* 
eben  begünfiigt  ober  ber  ©enufj  oon  ©aljen  mehr  geueptigfeit  }u  ihrer 
Sluflöfung  nöthig  macht  unb  bie  Wenge  beS  auSgcfcpiebenen  DameS  er« 
böht.  ©in  gieberfranfer  fobert  immer  frifdje  ©etränfe  aus  bem  gleichen 
©runbe.  ©in  anpaltenbeS  ©ab  bagegen  fann  menigftenS  ben  Dürft  für 
ben  Slugenblicf  befriebigen. 

Oertlicpe  ©cije  fliehen  oft  bie  gleichen  golgtn  nach  fich.  £at  ber  432 
Buftflrom,  ber  bei  bem  Sprechen  ober  ©ingen  längs  ber  ©ebilbe  ber  Witnb« 
Stathenpöple  bahinftrich,  bie  Dberftäcpen  biefer  Tpeilc  auSgetrocfnet,  fo 
fünbigt  fich  baS  DurcpfeucptungSbebürfnifj  burch  Durfiempfinbung  an.  ©ie 
minbert  fich  fchon,  menn  man  nur  eine  3«it  lang  einen  Schnitt  einer  fri« 
fchen  ©itrone  im  Wunbc  pält. 

Da  Dipe  unb  Dürft  bis  ju  einem  gemiffen  ©rabe  £anb  in  £>anb  433 
gehen,  fo  ftnb  es  »orjugSroeife  bie  falten  ©etränfe,  bie  mir  als  Waffe 
gegen  bie  ©eläftigung  ber  Wärme  gebrauchen.  Wir  »erfepen  fte  mit  9tu» 
pen  mit  geringen  Wengen  meingeiftpattiger  ober  leicht  »erbunftenber  glüf* 
figfeiten,  bamit  bie  latente  SerbunftungSmärme  biefer  ©eimifchungen  bie 
Temperatur  beS  ©lutes  unb  bie  beS  äörperS  überhaupt  abfüple. 

Die  Urfacpcn  beS  DurfteS  ftnb  noch  eben  f°  bunfel,  als  bie  beS  £>un* 
gerS.  £aben  mir  eS  bei  biefem  mit  einer  fubfectioen  Tpätigfeit  ber  Wa* 
gennemn  ju  tpun,  fo  gehört  jener  ber  Witfung  ber  neroöfen  ©ebilbe 
ber  Wunb*3ta<henpöple  an.  Der  allgemeine  unb  örtliche  geucptigfeitS» 

- mangel  beS  ©lutes  ober  ber  ©cpleimpäute,  in  benen  ftep  ber  ©ip  ber 
Durfiempfinbung  funb  giebt,  mirb  »on  ipnen  mit  grofjer  'JJünftlicpfeit 
roaprgenommen. 

Die  notpmenbigen  golgen  ber  DiffufionSerfcpeinungen  (§.  126.)  mur=  434 
ben  »on  einjelnen  ©cpriftflellern  als  Urfacpcn  ber  burfterrtgenben  ©igen* 
fchaften  beS  ÄocpfaljeS  unb  anberer  Sllfalioerbinbungen,  mie  beS  fepme» 
felfaueren  fRatronS  ober  ber  fcpmefclfaueren  Wagnefia,  angefepen.  ©m» 
pfängt  ber  Wagen  biefe  ©toffe  in  fefter  gorm,  fo  enfjicpen  fte  bem  ©lute 
unb  ber  ©rnäprungSftüfftgfeit  Waffer,  bis  ipre  Böfung  mit  ben  umgeben; 
ben  ©erbinbungen  in  ©leicpgemicpt  ift.  Der  Dürft,  ber  bem  ©muffe 
gefabener  Äörper  folgt,  brüeft  baper  ben  geucptigfeitSoerluft,  ben  bie 
©lutmajfe  augenblicflicp  erlcibet,  aus. 

'Jtepmcn  mir  einige  'J.'rifcn  Äocpfalj,  »on  benen  febe  % ®rm.  miegt, 
fo  entfliehen  fte  eine  gemiffe  geueptigfeitemenge  bem  Wagenblute  unb  (Öfen 
ft*  in  ihr  auf.  Wir  bürften  beShalb  eben  fo  gut,  als  menn  mir  bie 
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©ebtlbe  unfcreo  ©acbeitÄ  »ertrocfenen  taffen,  Stfriebtgcn  mir  baö  23c* 
bürfnig,  fo  trinfen  mir  fo  »iet,  baß  bie  ©aljlöfung  bünner,  alö  baö  ©lut 
iß.  ©ie  geht  baher  feiert  in  ben  Ärciötauf  über  unb  mirb  größtentbrilö 
in  ben  ©ieren  abgefepieten.  SBurbe  aber  eine  größere  ©aljmenge  ringe* 
führt,  fo  banert  bie  SBirfung  im  Darme  fort.  Die  gtüfjigfeit  fuept  itn* 
mer  mehr  SBaffcr  aufjunepmen,  bleibt  i^rer  größten  ©tenge  naep  im  ©ab* 
rungocanal,  reijt  ifjn,  »ermeprt  feine  ©emegung  unb  feine  ©chteimabfon- 
berung  unb  erregt  enblicp  auf  biefe  Söeife  ben  Durchfall.  Der  Dürft 
mußte  natürlich  hierbei  fiärfer  merben  unb  tangere  3ett  anhatten. 

Sine  genauere  Setrachtung  lehrt,  baß  ©orßellungen  ber  Slrt  nicht 
einmal  für  bie  Qrinßüffe  ber  »erfepiebenen  ©alje  auöreicpen.  Denn  ihre 
efäßigfeit.  Dürft  ju  erregen,  fleht  in  feinem  geraben  ©erpältniffe  mit  ber 
©egierbe,  ©Baffer  aufjuitehmeit.  Der  ©enußber  ppgroffopifchßen  ©ub* 
ßanjen  müßte  iibrigenö  am  epeßen  ben  Drieb  nach  ©efränfen  rege  machen 
— eine  gotgerung,  bie  fi<b  auch- nicht  immer  in  ber  Örrfaprung  beßäftigt. 

2Bacbfen  bie  2B«(ferau^aben  be«  Körper«  in  ber  harnrnfir  ober  bei  übermäßigen 
Schweißen,  fo  wirb  auch  bie  irittfbegierbe  geigen.  Der  übermäßige  Dürft  (l’oiy- 
dipsia)  fann  nod)  in  ähnlicher  2Beife,  wie  ber  Heißhunger,  burct)  ©ervenoerftimmungen 
bebingt  werben. 

435  ©efchaffenheit  ber  ©ahrungömittel.  — Sott  eine  ©peife 
näprenbe  Sigenfchaften  beßpen,  fo  muß  fie  nicht  nur  eine  gemiffe  ©tenge 
äßaffcrö,  fonbern  auch  eine  hinreichenbe  ©taffe  organifcher  ©toffe  führen. 
Denn  bie  Djuere  ßnb  nicht  im  Stanbe,  ihre  feuerflüchtigen  ©erbinbungen 
auö  bloßen  unorganifepen  ©ubßanjen  perjußellen. 

@o  fomrnt  jmar  oor,  baß  ©tenfepen  Äiefelßeine,  ©lab  ober  ©letall* 
ftücfc  »erfeplucfett.  Diefe  merben  aber  nicht  einmal  ihrem  größten  Dpcile 
nach  aufgenommen,  fonbern  burchtaufen  ben  Darm  ihrer  ©epmerlöölicpfeit 
megen  unb  gehen  früher  ober  fpäter  mit  bera  Äotpe  baoon.  Daö  2Benige, 
baö  in  baö  ©iut  übertreten  fann,  pat,  wie  bie  Äiefelfäure,  feine  bcfontcre 
SBirfung,  ober  greift  fogaf,  mie  bie  ©tetalloerbinbungen,  fchäblich  ein. 

©emopnpeit  ober  ©otp  führen  biömeilen  bie  ©tenfepen  baju,  ßrbarten 
ober  ähnliche  Körper  alb  ©aprung  ju  genießen.  Die  Dtomalen  unb 
©uiamoö  in  ©uiana  »erjepren  Dpon  jur  3eit  ber  Slnfcpmetlung  beo  Drc* 
nofo;  bie  ©cu-Ctalebonier  einen  grünlichen  ©pccfßein  unb  bie  ©emobner 
ber  Sintilien  »erfepiebene  erbige  ©ubßanjen. l)  Die  Capplänber  gebrauch* 
ten  ju  ihrem  ©rote  einen  3nfuforienpaitjer  führenten  Drippcl  unb  attbere 
©ötfer  thonigte  ober  freibeartige  (Srben.  Kleine  ©iengen  folcper  ©taffen 
mürben  ober  merben  noch  in  »erfcpicbenen  ©eichen  beo  (SrbballO  alb  l'ecfer* 
biffen  genoffen. 

Sille  biefe  Ginjclfälle  bemeifen  aber  eben  nur,  baß  unorganifepe  ©ub* 
ftanjen  feine  ©aprungemittcl  bitten,  ©lampe  ber  gcuamiten  erbigen 
©faffen  enthalten  noch  eine  nicht  unbebetitenbe  ©tenge  organifcher  ©er* 
binbitngen;  attbere  bienen  nur  alö  ©cbeninittcl,  ben  ©lagen  ju  füllen  unb 
augenblicflich  ju  beruhigen,  nicht  aber  ben  Körper  ju  ernähren,  ©fie  aber 


l)  Fr.  Ti  cd  ernenn,  Physiologie.  Bd.  III  S.  77  fgg. 
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ber  anpaltenbe  ©enufj  unpaffenber  ©erbinbungen  ber  Ärt  bie  ©efunbpeit 
untergrabe,  roifTen  bie  9feger  am  beften.  «Sie  »erjepren  nicht  fetten  ab» 
ftcptlitp  größere  Waffen  »on  grben,  um  fiep  franf  ju  machen  unb  fiep  auf 
biefe  Ißeife  ihren  fepweren  Arbeiten  ju  entjirpen.  fbaben  fic  ihre  traurigen 
©emüpungen  eine  3fit  tang  fortgefept,  fo  teibet  nicht  bloö  ihre  93er* 
bauung,  fonbern  fie  »erlieren  auch  ihre  Körperhaft,  werben  bleich  unb 
wafferfücptig  unb  gehen  julept  an  Äuöjeprung  ju  ©runbe. 

9tiept  alte  organifepen  ©erbinbungen  unterhalten  ben  Uinfap  43(j 
bc«  lebenben  Körper«  in  paffenber  SSeifc.  Die  erfle  ©ebingung  ber 
©aprbaftigfeit  bitbet  ihre  Slufle«liepfeit  in  ben  Körperfäften.  Da«  rohe 
©tärfmebl  wirb  nicht  »on  ben  wäßrigen  Cöfung«mitteln  be«  menfcplicpen 
Organi«mu«  bei  ber  Temperatur  feiner  inneren  Tpeile  aufgenommen, 
g«  geht  aber  burep  fie  in  anbere  gormen  ober  ©erbinbungen,  welche  biefe 
gigenfepaft  befipen,  über  unb  erhöh*  pierburep  bie  gäpigfeit,  al«  ©peifc 
ju  bienen.  Die  härteren  »erbotjten  fPflanjengebilbe  wiberfiepen  mit  mepr 
Kraft.  Die  biepten  ^flanjentpeile  fönnen  baper  ben  Darm  eben  fo  un« 
»erfeprt  burcplaufen,  wie  Kiefelfteine,  bie  nur  wenig  für  ba«  allgemeine 
Öefte  abgeben. 

gjfen  wir  Jüngere  ^flanientpeile,  fo  werben  mcifi  ipre  3ellenwänbe 
naep  naep  aufgelöft.  ©inb  fie  bagegen  mit  feften  Cigningebilben  »er« 
mifept,  fo  gepen  biefe  niept  in  Wilepfaft  ober  ©lut  über.  Der  Drganiö« 
mu«  fonbert  fie  ab  unb  bä«  Wifroffop  weift  ipre  einzelnen  ©rucpftücfe 
im  Kotpe  naep.  gr  entpält  baper  bie  Ucberrefie  ber  parten  Dberpaut, 
ber  hülfen,  ber  ©peljen  unb  ähnlicher  Wanjenftücfe,  bie  wir  in  ben  ®c« 
müfen  »erjepren-  Die  greremente  be«  ^ferbe«  geben  ba«  ©trop,  ba« 
burep  ben  Wagen  eingefüprt  worben,  jermatmt  unb  auögejogcn  jurüef. 

©inb  naprpafte  ©erbinbungen  in  ftarf  »erbosten  füllen  eingefcplof* 
fen,  fo  pinbern  biefe  beren  ©erbauung  gleich  einem  permetifepen  tlebcrjugc. 
Kirfcp»  unb  ^flaumenferne,  bie  burep  ben  Äffer  entleert  werben,  fcpließcn 
baper  noep  ipr  weiepe«  giweiß  unb  ipren  gmbrpo  wie  im  frifepen  3ufianbe 
ein.  Die  9tatur  benupt  fogar  Umftänbe  ber  Ärt  ju  anberen  3n>ccfen. 

@ie  lägt  einjelne  ©ögel  ©amen  an  gewiffen  SDrten  »erfcplucfen  unb  an 
anberen  in  ihren  Kotpmaffen  entleeren  unb  macht  fie  auf  biefe  ©3etfe  ju 
lebenben  Trägern  ber  Keime  ber  ©ewäcpfe. 

ginjelne  tpierifepe  ©toffe  wiberftepen  mit  gleicher  traft  ben  Ser«  437 
bauungbfäften.  fjorngebilbe,  wie  biefe  Dberpautfcpiepten , £>aare,  9Jägel, 
gebern,  ©cpuppen  unb  äpnlicpe  Tpeile,  ober  fepr  falfreicpe  Waffen,  wie 
Knocpen,  3äpne  unb  parte  ©cpaalen,  befipen  biefe  gigenfepaft  am  päu« 
figfien.  Die  ©färfe,  mit  ber  fie  ipren  3ußanb  bem  Drgani«mu«  gegen-, 
über  behaupten,  hängt  niept  bloß  »on  iprer  eigenen  Wifcpung,  fonbern 
auep  o»u  bem  ©rabe  iprer  ©erfleinerung,  ber  Dauer  be«  Äufcntpaltc«  im 
Darm  unb  ber  Statut  ber  ©erbauungofäfte  ab.  g«  fönnen  baper  ipre 
©erpältniffe,  wie  bie  ber  härteren  ^ßanjcngebilbe,  mit  ©crfcpicbcnpeit  ber 
^erfonen  unb  ber  3»ßänbc  wecpfeln.  Durcpfall  unb  SWupr  füpren  päufig 
Tpeile,  bie  noep  ber  gefutibc  Körper  bewältigt,  in  größeren  Waffen  unb 
nnoerfeprt  ab. 
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©tifchunc)  brr  © a b r u n 3 

438  ffiirb  aber  auch  eine  ©erbinbung  »erflüffigt  unb  bei«  ©lute  rnitge« 
tffeilt,  fo  entfcffeiben  erfl  ihre  übrigen  Sigenfthaften,  »eiche  ©ode  fie  in 
bem  Drganidntuö  übernimmt,  ob  fte  ald  »affre  ©affrung  »irff,  gleicffgül» 
tiger  ben  Hörner  burcfffept  ober  iffn  felbff  giftartig  jerffört.  2Bir  »erben 
fpäter  feffen,  baff  man  tneiff  noch  nicht  bie  ©runbbcbingungen,  »elcffe 
biefe  gragen  entfcffeiben,  fennt.  Die  (Erfahrung  allein  muff  baffer  ffier 
nach  ihren  jufädigen  (Ergebniffen  (eiten.  Manche  ©erbinbungen  jerffören 
baö  Sebenefpiel  alter  ©efc^jöpfe.  äubere  bagegen  fönnen  ben  Dffätigfeitö* 
»ecbfel  eine«  Sßefend  beeinträchtigen  unb  ben  ber  übrigen  unterlägen. 

439  ©od  eine  »erjeffrte  ©taffe  bem  Körper  jum  ©uffen  gereichen,  fo  muff 
fie  ihm  bie  ©töglicfffcit  barbieten,  ben  ©ebarf  feiner  Organe  unb  feiner 
Jiuofcheibungen  ju  beclcn.  ©erbinbungen  wie  gett,  ©roteinförper,  £arn* 
ftoff,  fjarnfäure,  Kofflenfäure,  äöaffer  unb  gewiffe  ©alje  müffen  auö  »ffr 
burch  bie  bem  Körper  ju  ©ebote  ffehenben  Dilfömittel  erjeugt  merben 
fönnen. 

440  Die  ©tannigfaltigfeit  ber  Stoffe,  bie  baö  Ccbcn  auf  folchc  ©3cife 
fobert,  macht  fchon  febe  einfeitige  ©affrung  unmöglich-  ®W*  unferer  Dffä« 
tigfeiten  bebürfen  beo  Kocfffaljcö  unb  anberer  unorganifcher  ©erbin- 
bungen.  ©ie  allein  fönnen  und  aber  nicht  auf  bie  Dauer  erhalten,  weil 
bann  bie  organifchen  ©ebenergänjungen  mangeln.  Die  bloffe  ©affrung 
»on  3udcr/  ©tärfe  unb  ähnlichen  fticfffofflofen  Körpern  genügt  nicht,  »eil 
ber  ©tiefftoff  unb  bie  ©alje  jum  (Erfaffe  fehlen.  ©elbff  bloffe  ©rotein* 
förper,  »ie  (Ei»eiff  unb  gaferffoff,  ober  anbere  fiicfffoffreiche  ©erbinbun* 
gen,  »ie  bie  ©aderte,  bebürfen  frembartiger  3uf®gc  3h«  ©eftanbtheile 
beefen  j»ar  bie  fticfffoffffaltigeti,  nicht  aber  ade  nothwenbigen  fticfffofflofen 
Sluogaben.  Die  ©tannigfaltigfeit  beö  ©ebarfö  macht  baffer  eine  ©t  i f eff  u n g 
ber  ©affrung  unerläfflicff. 

441  Die  jmecfmäffige  Einrichtung  bee  DrganiSmud,  beren  ÜBirfung  »ir 
alö  3nffinft  ju  bezeichnen  pflegen,  ffat  ber  ©cfaffr  einer  unpaffenben  (Er* 
näffrung  »orjubeugen  gefuefft.  Unfer  ©efeffmaef  roeiff  fchon  ben  anffalten* 
ben  ©enuff  einförmiger  ©peifen  jurücf.  Siebt  auch  ber  ©tenfth  bao  ©üffe, 
fo  »irb  iffm  boch  ber  förtgefeffte  ©ebraueff  beö  3ud«&  ober  ©prupe  in 
fföcbffetn  ©rabc  unangenehm,  ©inb  ©tahljeiten  »on  ©tärfe,  Kartoffel 
brei,  ©eiö  unb  ähnlichen  Körpern  mit  feinem  3ufnff  »on  gleifcff,  ©alj 
ober  ©utter  »erfeffen,  fo  bleiben  fte  fabc  unb  »erben  halb  efelffafc.  Der 
©enuff  reinen  ©petfeö  führt  binnen  Kurjem  ju  Uebelfeiten.  Der  anffal* 
tenbe  ©ebraueff  ber  gleichen  ©affrung  erjeugt  nach  einiger  3eit  einen  fol« 
effen  2ßiber»iden,  baff  man  iffr  baö  Unpaffenbffe  »orjujieffen  geneigt  »irb. 
Die  ©elbff»erbefferung  beö  Drganiömuö  leitet  unfer  ©efüffl,  eine  ©aff* 
rungömrife  um  fo  meffr  ju  lieben,  ie  gemifeffter  fte  iff  unb  ie  meffr  ihre 
einzelnen  ©effanbtffeilc  »on  3c*t  ju  3«it  mecfffeln. 

442  2ßir  fönnen  beit  (Effararter  ber  ©peifen  »on  naturgefcffichtlichem  ober 
effemifeffem  ©tanbpunfte  auffaffen.  Da  bie  j»ei  organifchen  ©eieffe  jur 
ßrffaltung  bed  (ebenben  Dffierförpcrd  »orjugetocife  benugt  »erben,  fo  ffa* 
ben  »ir  pflanjlicffe  ober  tffierifeffe  ©affrung*  mittel.  ©eibc 
füffren  aber  fficfffofflofe  unb  fficfffoffff<*lt<gc  Serbinbungen. 
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'Dilanjen*  u n b 3’leif(t»naf>rung. 

Die  ^ffanjtnnn^rung  liegt  bem  Jijierforper  ferner,  afb  bie  tf»ierifcf»e.  443 
Sie  enthält  »iele  Stoffe,  wie  bie  rohe  Starte,  bab  ©lattgrün  unb  äfm* 
liehe  ©eflanbtheile,  bie  erft  nach  langer  Verarbeitung  bem  ©lute  unb  ben 
anbercn  Säften  bienen  fönnen.  ©fauche  unerläßliche  ftitfftoffreiche  ©er* 
binbungen  finben  f»h  nur  in  ibr  in  »erhältnißmäfiig  geringen  »roccntigen 
ÜJtengen.  Die  ©taffe  beb  ©»geführten  muß  batjer  ben  ©fanget  an  Gon* 
centration  ergänjen-  Diefe  ungünftigeren  ©ebingungen  erffären  bie  grö* 
ßere  ßänge  unb  Sßeite  beb  Darmeö  ber  ©flanjenfreffer;  unb  machen 
eb  begreiflich,  webhalb  bie  Statur  bie  gleifehnahrung  in  geringerer  ©tenge 
einjuführen  braucht.  ©n  gleifchfreffer  wirb  noch  bürftig  burch  Äffern* 
jcnfoft  längere  3«»t  h<nburch  erhalten.  Die  thierifchen  Spcifen  liegen  aber 
bem  ^flanjenfreffer  fo  fern,  baff  er  fie  nur  in  ben  feltenften  Slubnahmen 
unb  unter  befonberen,  fyäter  anjufülwenben  Äranfheitbnerhältniffen  auf* 
fucht. 

©n  ©efcßöpf,  bab  beibe  organifche  Reiche  ju  feinem  Stufcen  »erwen*  444 
ben  fann,  ift  freier  unb  felbfiflänbiger,  alb  ein  Sßcfen,  bab  auf  eine  ein* 
fettige  SfJtifung  angewiefen  worben.  Sollte  ber  ©tcnfch  alle  fünfte  beb 
Srbbatlb  mit  ben  SSirfungen  feineb  ©eißeb,  ber  dultur  befruchten  fönnen, 
fo  muffte  er  biefen  ©ortheil  brr  ©iegfamfeit  feineb  Stahrungbhebürfniffcb 
geniefjen.  ©r  würbe  baher  ber  fleinen  SSbtbeilung  ber  Omniooren  ein* 
gereiht. 

©reift  auch  ber  Unterfchieb  ber  ftirfftofflofen  unb  ber  fHcfftofreichcn  44.'» 
Stahrungömittel  in  ben  gefammten  ^aubljalt  beb  lebenben  Äörpcrb  tief 
ein,  fo  brücft  er  fich  boch  im  ©anjen  weniger  in  ben  Organifationboer* 
hältniffen  ber  ©efdjöpfe  aub.  3ebeb  Sßefen  bebarf  in  biefcr  £infteht  einer 
Stiftung  »on  beiberlci  Sitten  »on  ©erbinbungen.  Sie  muffen  jufammen 
in  bab  ©lut  übertreten  unb  b*er  ihre  ferneren  Seftimmungen  »erfolgen. 

®b  fann  baher  nur  bab  Snbjiel,  bab  fie  erreichen,  nach  ©erfchiebenheit 
ihrer  3ufammenfehung  wechfeln.  Die  Slubfcheibungbförper  hilben  bebhalb 
bie  torjüglichflen  ©terfmahle,  an  benen  wir  bie  SSirfungen  ber  fticffloff* 
lofen  ober  ßicfftoffhaltigen  Speifung  erfennen.  ©leibt  jene  rein,  fo  ifl 
fie  nur  im  Stanbe,  in  Äofdenfäure  unb  SBaffer  aufjugeßen  ober  fich  in 
ffett  umjuwanbcln.  Diefe  bagegen  muff  noch  fticfftoffreiche  organifche 
Sfücfftänbe,  bie  im  Äörper  bleiben  ober  burch  ben  £>arn  aubtreten,  übrig 
laffen.  Die  ^erfpiration  unb  ber  Urin,  bie  geltablagerung  ober  bie  .Ser* 
gröfferung  ber  flicfftoffrtichen  ©ebilbe,  nicht  aber  eine  flehenbe  ©nriebtung 
biefeb  ober  jeneb  Slpparateb  beurfunben  bab  Uebergewicht  ternärer  ober 
quaternärer  Stahrungömittel. 

Da  gicfffofflofe  ©erbinbungen  nur  #ot>Ienfäure  unb  SBaffer  ober  Äörper,  bie  mit 
ber  Slubbünffung  baoon  geljen , liefern,  bie  ffitfgoffbaltigen  bagegen  bie  meiffen  ©emebe 
ber  thierifefien  Organe  ernähren  fönnen,  fo  h«t  man  auch  Borgefehlagen , jene  Mefpira« 
tionö*  ober  richtiger  ©erfpirationö* , biefe  bagegen  plaffifcbe  Blahrungömit* 
tel  ')  ju  nennen.  Sluöbrücfe  ber  21  rt  ftiljrfti  jeboch  leicht  ju  unrichtigen  ©orffeUungen. 

©ie  ffirffloffhaltigen  Störper  liefern  oft  genug  baö  ©taterial  für  bie  nothmenbige  ©il< 


')  3-  Bicbig,  bie  organifche  CSEcemie  in  ihrer  Slnroenbung  auf  iChbftologie  unb  2jatl)o. 
logie.  Dritte  Sluffage.  ‘.öraunfehweig.  1846.  8.  ©.  120. 
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23b  Sticfftoiflofe  unb  ftiefßofipaltige  WaprungSmittel. 

Dung  bcr  ffoplenföure.  ©ie  bienen  baper  eben  fo  gut,  a!S  bie  (tietftofWen , (»t  &er< 
ftcUung  bcr  9lu6bün(lungSgafc.  Qi  iff  aber  umgeteprt  unuMprfcpeinticp , baß  (teb  aUc 
fticfffoffiofcn  ©reifen  nur  in  Äoplenfäure  unb  ©affer  auftöfen  ober  in  Seit  übergehen. 
(?in  £peil  bon  ihnen  bann  auch  in  Stoffe,  bie  im  Sörpet  als  beftSnbige  ©emebe  Mri* 
ben  ober  mit  ben  ijarnDerbinbungen  austreten,  »erroanbeit  werben. 

44G  X)ie  »orjügticpßcn  ßicfßofflofen  öerbinbungen  bcr  Waprungömittel 
finb  bie  »erfepiebenen  ?Jrten  »on  ©tärfc  unb  3utfer  unb  bie  jmifepen  ibneit 
liegcnben  IWittelförper , wie  baö  2>ertrin  unb  baö  ©ummi,  bie  mannig* 
fadjen  grueptfäuren,  wie  Älcefäure,  Sßcinfäure,  Hcpfelfäure,  Gitronenfäure, 
Gffßgfäure  u.  bgl , baö  Rettin  unb  bie  fectinfäure  ober  bie  frühere  sPßan» 
jengallcrte,  baö  Söajforin  ober  bcr  'Pßanienfcpleim  »ieler  Spemifer,  bie 
Oele  unb  gelte  ber  ©cwäcpfe,  ein  £pcil  ber  -fjarje,  baö  SBacpö  unb  bie 
gettförper  ber  £piere.  Sie  ßicfßoffpaltigen  Söerbinbungen,  bie  wir  gerne* 
ßcn,  umfaßen  baö  Eiweiß,  ben  gaferfioff  unb  ben  Ääfeßoff  beiter  leben-' 
ben  Wcicpe,  ben  lieber  ober  baö  unreine  ©apmcpl  — lauter  Warnen,  bie 
ni$t  feparf  gefcpicbene  törper  Pejeicpnen,  — »ielc  'pßanjenbafen , wie 
(Jaffetn,  itpein,  Slmpgbalin,  unb  bie  mannigfachen  Werbinbungcn,  bie  in 
ben  einjelnen  quaternären  ^flanjen.  unb  Spiertpeilen  »orfommen.  3ebe 
»egetabilifepe  ober  tpierifepe  bie  wir  opne  SSeiterrö  genießen,  ent« 

palt  ßtcfßofflofe  unb  ßitfßoffmcpe  Körper  neben  cinanber.  3ene  pert* 
fepen  in  ben  Wanjenmaffen  > biefe  ba8e8tn  ™ ben  Spiergebilben  »or. 
2Bäprenb  bie  ©ruppe  ber  »erfepiebenen  Äoplenppbrate  (§.  373.)  bie  ©a- 
ben,  bie  unö  baö  ©ewäcpöreicp  barbietet,  »orjugöweife  eparafterijirt,  bil* 
ben  bie  gette  bie  auöfcpließlicpen  ßicfßofflofen  'Waffen,  welcpe  bie  Spter* 
gebilbe  in  ber  gorm  »on  ©ewebtpeilen  enthalten. 

447  Daö  SJerpältniß,  in  bem  bie  21  f cp c n ber  organifepen  törper  ju  be* 
ren  feuerflüeptigen  SBerbinbungen  ßepen,  iß  noep  ju  wenig  unterfuept,  alö 
baf  hierauf  bie  ffintpeilung  ber  Waprungömittel  bie  gebüprenbe  Wücfßcpt 
nepmen  fönnte.  @ö  unterliegt  aber  feinem  3weifel,  baß  biefer  ‘JJunft 
wichtige  SSerpältniffe,  bie  unö  noep  größtentpeilö  entgepen,  bebingt. 

Die  Äoplenppbrate  unb  bie  gewöpnlicpen  gette  füpren  gar  feine 
3lfepe;  bie  fProtcinförpcr  unb  bie  ipnen  »erwanbten  ©ubßanjen  bagegen 
enthalten  faß  immer  gewiffc  'Wengen  feuerfeßer  ©afje.  2Me  Wtilcp  »er* 
banft  niept  bloß  ipre  fräfttgenbe  SBirfung  iprer  paffenben  'Wifcpung  »on 
3urfer,  gett  unb  Ääfeßoff,  fonbern  auep  iprem  rcicplicpen  ©epalt  an  ©al* 
jen,  bic  ber  Drganiömuö  gebrauchen  fann.  ®ie  Äunß  muß  »icleö,  waö 
bie  Watur  pier  »on  felbß  auf  fo  jweefmäßige  SQSeife  »erbunben  pat,  in 
anberen  ©peifen  erfepen. 

®ie  folgenbe  Tabelle  giebt  unö  bie  Ueberffcpt  einer  Weipe  ber  oorjiiglicpffcn  pffanj- 
(iepen  unb  tpierifepen  Nahrungsmittel.  ®ie  mit  Sternchen  begeiepneten  ©ertpe  rühren 
ron  mir,  bie  übrigen  oon  ben  in  ber  (egten  Solumne  genannten  gorfeprrn  per.  ('Hergl. 
auep  bie  ?abeUe  §.  395.) 
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9?  al>rungd> 
mittel. 


©roeentig. 
Üöafferges 
halt  brr 
mühen 
©taffe. 


©rocentiger  ©ehalt  bed  feften 
m ilcf  ffanbed. 


Jtohfen-- 

fteff. 


'fflaffer. 

«eff. 


icf  ffa 
Sticf. 

ficff 


Sauer-- 
»off.  I 


©eobathter. 


Kartoffelflärfe 

fftohrjutfer  . 
Kartoffeln  . 

©tbfen  . . 

9infen  . . 
93ot>nen  . . 

©ehmarjbrot 
©rot  . . . 
SRinbdblut  . 
fRintfleifeb  . 
©edgleichen  . 
Kuhmilch  . 
©cbracinefehtnalj 

©edgleichen  . . 
Hammeltalg  . 
©aumöl  . . . 


*0,60 
I * 75,40 


I *74,78  ( 


43,65 


44,38 
j 44, tü 


16,00 

* 14, *6 

* 14,99 

15,90 
14,11 

, *43,28 
! *45,96 
j 45,00 

I - 


I 


* 75,93 


*2,41 

*2,36 


♦3,79 


42,55 

44,45 

44,52 

45.09 
45,41 

39,00? 

{ 51,83 
* 51,69 

|51,95 
>51,96 
} 52,61 
! 53,09 
54,60 

78,84 

79.10 
79,00 
76,15 


6,67  | — 

6,41  ! — 
5,80 


49,68 

I 49,21 
45,10 


6,43 

6.59 
6,80 

6,54 

6,45 

6,00 

7,57 

7.59 

7,17 

7,33 

7,11 

7,23 

8.60 

12,18 

11,15 

11,70 

13,36 


46,87 

45,16 

44,36 

35,12 

34,89 


0,18 

15,01 

15,05 

15.07 

15.08 
15,38 
16,31 

4,00 

0,47 


53,15 

21,37 

21,24 

21,39 

21,21 

24,42 

23,85 

27,90 

8,50 

9,76 

9,30 

10,49 


5,00 

4,15 

3,80 

4,32 

3,25 

1,67 


©crteliud  unb 
Stetig. 

Riefelten. 

©ouffingault- 

©latffair. 

I'erfelte. 

Verfette. 

©oectmann. 

©hilippi. 


4 o'(  ©lapfair  unb 
, J I öoeefmann 

4,22  j ©iefelben. 

_ j Wulber  unb 
! ?fbriani. 


4,90 


©ouffingault. 

©auffure. 

Ctepreul. 

©erfelbe. 

©auffure. 


Kartoffeln  führen  hiernach  in  rohem  Buftanbe  % , unb  ba« 
uorfenen^cv  f ff!n<lS  ®«<T«  mit  Ud?-  »iefe  öröfie  finft  in  ben 

ErÄ^"-M  w* Vt  m öan>tn- @jt  utt^  ***<«<*  ™ ®«S 

Mn  J t>l>ftaumtn ' 8 Wo  in  te»  Kirnen,  82,1 7„  in  ben  ©ffr. 

9714V  in  Ln  ^fn  ®tü<helbeereit , 85,3%  in  ben  9(pricofen  unb  felbff  nach  3of>n 
lung  brt  Surffeo0  f<"'  ®‘C  t ^fljn>fn9f6i(be  bienen  beehalb  auch  häufig  jur  6tc(= 

ber  äjftminrnfltUung  ber  älteren  unb  (um  Zt><H  unffcheren  «naipfen 

lüelich  fl > ^>lont  **nl>rt  U<h  in:  L ich  1 g ’a  I hierchemie  und  ihre  Gegner,  rin  vor- 
Eischen  , pr*k,l“he  Aerz,€  Gerechneter  ausführlicher  Commentar  zu  dessen  physiolo- 
He  r T "nd  Pharmakologischen  Ansichten.  Nach  dem  Englischen  de, 

> i"”11.  Gearbeitet  von  A.  W.  Krug.  Pesth,  1844.  8.  S.  74  fgg  ©me  febr 
a,ebt fc,r  *>/r»tH«6enen  ©ahrungUmitlel  unb  ber  Werfmahle  berfelben 
H R0,L?'tBen!.<'n,n  m ffmer  Physiologie.  Bd.  III.  s.  115-213.  fötrgl.  auch  C 
lehre.  WienV^BS.  S m”"“  ^ volls,ändi«0  Gesundheit  und  Erziehungs- 

^‘n,!Ä  J,“  o®'™  f:'- rt  y«%  «ücfffanbr*.  Kaffee, 
ihren  ^ ©ctränfe  enthalten  natürlich  mehr  bichtc  Stoffe,  bie  in 

«*  «*■  «**  *«*■ 
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'Dorbf reitung  ber  Olahrungemittel. 

443  3ubercitung  ber  9labrungömittel.  — ©erlägt  nur  ber 
5D?enf#  feinen  urfprüngli#en  9tdturjuflanb , fo  benugt  er  au#  feine  gä« 
bigfeiten,  bie  ©peifen  unb  bic  ©etränfe  mit  paffenben  3ufä$eti  ju  »er« 
feben  unb  in  geeigneter  Seife  »orjubereiten.  Der  ©aumenfigel  leitet  ibn 
hierbei  als  nä#jler  SBeroeggrunb.  Die  Ucbereinfiimmung  aber,  i»el#c 
häufig  bie  goberungen  ber  gnftinfte  unb  bie  bcö  Organismus  barbieten, 
febrt  auef)  in  biefem  gatte  roieber.  Die  meiften  ©emübungen  ber  &o#* 
f u n fi  bienen  jur  ®rlei#terung  ber  SBerbauung  ber  9labrungömittel.  9Jur 
ein  übermägigcS  ©treben  na#  augerorbentli#en  üeifiungen  fann  baS 
$>auptjiel  »crfcjilen  unb  bie  ©efunbljeit  auf  Sofien  beS  ©enuffeö  ge« 
führten. 

449  Die  3ufä$e  bilben  bie  einfache  ©erbefferungSroeife.  Der  3uefev, 
ben  mir  auf  Himbeeren  ober  Qrrbbecren  fireuen,  fett  bie  ^flanjenfäuren, 
roel#e  biefe  grü#te  enthalten,  abfiumpfen  unb  ber  Sein,  mit  bem  mir  fle 
übergiegen,  ihre  Sagen»crbauung  erleichtern.  Die  ©ermif#ung  bed  jäben 
Sluflernflcif#eS  mit  Sifronenfaft,  baS  ©aljen  beS  gleif#cS,  ber  Däringe, 
ber  ©arbeflen  unb  anbercr  ©cefif#e,  ber  ©ebrau#  f#arfer  ober  fauercr 
©erbinbungen  bei  bem  Genug  bed  jähen  auögefo#ten  ober  geräu#erten 
roben  gleif#eS  h°t  ben  glei#en  3roe<f.  Die  Sffigfäure  beo  Sfjigd  fann 
bie  ©äure  beö  ÜKagenfafteS  unterlägen  unb  bie  ©tagen  f#leimhaut  ju 
höherer  Sbätigfeit  anregen,  ber  Pfeffer,  ber  ©enf  unb  aiiberc  f#arfe  ©ub» 
flanjen  ben  legteren  3>»eä  auSf#licgli#er  oerfolgen. 

450  ©tan#c  3ufäge  bejichen  fi#  auf  tiefer  liegenbe  phvftologif#e  ©rünbe. 
9?ur  eine  gemiffe  eng  eingef#Ioffene  ©renje  beS  UmfageS  bietet  ber  58er* 
bauung  bic  günfligften  SBebingungen  bar.  ©#reiten  bie  ©peifen  in  ihrer 
©elbftjerfegung  meiter  fort,  fo  hat  tei#t  ihre  ©eraibeifung  bie  f#äbli#* 
fien  geigen.  Das  4?o#falj,  baS  mir  fo  häufig  ge6rau#cn,  erfüllt  jene 
gobeiung  am  pünftli#fien.  ©S  hält  baS  gleif#  auf  ber  nötigen  ©tufe 
feiner  ®ntmif#ung  jurüd  unb  liefert  überbieg  eine  beftimmte  Senge  oon 
9tatron , bie  ber  Organismus  feine  ©alle  brau#en  fann.  Diefe  <5i« 
genf#aften  ma#en  eS  ni#t  blog  ju  einer  ber  beliebteften  Sürjen  beS 
Senf#en,  fonbern  au#  ju  einem  paffenben  3ufagmittel  ber  ©abrung  ber 
Dbicrc,  »orjügli#  ber  ©ganjenfreffer.  ©#ma#  gefaljeneS  Saffer  ma#t 
baS  gleif#  mei#er  unb  f#tnacfbafter,  als  bcfiittirteS  UBaffcr.  Sine  flarfe 
to#faljlöfung  bagegen  härtet  eS,  lägt  aber  na#  Sfieoreul  bie  ©emüfe 
na#giebiger  roerben. 

451  Die  S8eimif#utig  ber  Oele  ftügt  fi#  ebenfalls  auf  tiefere  pbpjiolo* 
gif#e  5Berbä!tniffe.  SS  ijf  fein  3ufall,  bag  mir  f}ärfmehlrei#e  Saffen 
mie  Äartoffeln,  ©rob,  SRciS  unb  Seblfpeifen  überhaupt,  mit  SButter  ober 
gett  oertnif#t  »erjehren.  Der  fabe  ©ef#macf,  ben  biefe  ©ahrungSmittel 
für  fi#  haben,  liege  fi#  au#  bur#  anbere  Sürßen  entfernen.  Die  Sin« 
mcfenfieit  ber  Oele  erleichtert  aber  ben  Uebergang  ber  Äohlenhpbrate  in 
gett.  @ie  brau#en  bann  ni#t  unoerfehrt  mit  bem  Äothe  baoonjugeben 
ober  unmittelbar  ju  Äoblenfäure  unb  Saffer  ju  »erbrennen,  fonbern  fön« 
nen  in  gettgemebe,  baS  fi#  im  Jtörper  abfegt  ober  anberen  3meden  bient, 
»crrcanbclt  roerben. 
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Ai  o <t> f ii  t c r Ot  ahru'it  jünutUI. 

Das  K o cp  e n mit  Söaffer  fett  bic  in  bicfcr  glüfßgfeit  löölicpcn  Sc-  452 
ßanbtpcile  »on  ben  übrigen  Serbinbungen  trennen.  Die  pierburcp  crpal* 
tcne  Suppe1)  fann  bann  ebne  SBeitere»  »on  bem  Slute  aufgenemmcn 
werben.  ©fe$t  fie  nur  an  Menge,  roa»  ipr  an  Dicptigteit  abgcpt,  fo  er» 
näprt  fie  leichter  unb  fräftiger.  Die  gelte,  bic  in  fie  auöfcpmeljen , ge» 
wäfireu  nicht  biefe  Sortpeile.  ©ie  muffen,  wie  wir  fpäter  fehen  werben, 
bie  befonbere  be»  Darme»  in  Slnfprucp  nehmen.  Die  fünßlicpe 

höhere  Slöärme,  in  ber  fie  fi<h  beßuben,  erfpart  nur  bem  Organiömu»  bie 
©cpmeljung,  bie  er  fonfi  mittelft  feiner  Körperwärme  »orncpmen  müßte. 

Da  aber  erfi  bie  gettmaffen  in  ben  bünnen  ©ebärmen  aufgenommen  wer* 
ben,  fo  oerliert  biefer  Sortpeil  »iel  »on  feiner  Sebeutung.  Denn  bie 
Temperatur  unferer  ©ngeweibc  muß  bie  Dele,  bi»  fie  in  ben  Dünnbarm 
gelangen,  flüffig  erhalten,  ©n  Serbauungefranfer  eignet  (ich  baher  leicht 
bie  ©allcrte  unb  bie  ©alje  ber  ©uppc  an,  entläßt  aber  wieber  ira  &otpe 
einen  Tpeil  beö  genojfcnen  gelte». 

SBerben  bie  'Jlaprungömittel  burch  ba»  Kochen  mit  2Baffer  löblicher  453 
gemacht  ober  in  leichter  aufnebmbare  Serbinbungen  »erwanbelt,  fo  gewin* 
nen  oft  auch  bie  fejicn  SRütfßänbe  burch  hiefe  Sorbereitung.  fßßanjen* 
gebilbe,  bie  fcpleimig  werben,  unb  tpierifepe  ©ewebe,  bie  fi«h  in  Seim  »er* 
wanbeln,  finb  bann  genießbarer.  'Manche  gleifchartcn  erlangen  auf  biefe 
9trt  eine  größere  9tacpgiebigfeit.  ©erinitt  bagegen  ba»  ©weiß,  ba»  fie 
enthalten,  in  ^ö&crer  SGBärme,  fo  wirb  ber  SRücffianb  auf  Koßen  beö 
SSajferauöjuge»  geopfert.  © muß  einer  neuen  Operation  ber  Kocpfunß 
unterworfen  ober  in  Serbinbung  mit  feparfen  reijenben  3ufäpen,  wie 
©enf,  »erjeprt  werben,  um  opne  ©epaben  bie  Serbauungöwcge  ju  burch* 
fepen.  Die  ©renje  be»  3werfmäßigen  iß  übrigen»  hier,  wie  ba»  3tinb* 
ßeiftp  am  beßen  lehrt,  fo  fcpmal,  baß  ße  leicht  bei  ber  größten  Slufmerf* 
famfeit  überfepritten  werben  fann. 

©ne  paffenb  eingeleitete  ©elbßjerfepung  ber  9?aprung»mittel  bilbet  454 
bie  ^auptßüpe  ber  Serbauung.  Siele  unferer  fünftlicpcn  Sorbereitungen 
fuepen  fepon  biefe  ^Jroceffe  in  ben  ©peifen,  epe  ße  in  ben  Körper  gclan* 
gen,  anjuregen.  Die  feßen  3:hcite  werben  ju  biefem  3«>ecfe  in  ©äprung 
»erfept,  halb  angebrannt  ober  mit  emppreumatifepen  Stoffen  bureptränft. 

Da»  Sacfen  be»  Srote»,  ba»  ©cpmoren  be»  gleifcpc»  unb  ba» 
Stäucpern  ber  »erfcpicbenen  tpierifepen  Tpeile  erfüllt  biefe  3n>»rf» 

Der  Sauerteig  unb  bie  £cfc,  bie  jur  Sereitung  be»  gegobreneit 
Srote»  bient,  entbinbet  foplcnfauere»  ©a»  al»  fernere»  3ctfepung»probuct 
ber  ©tärfe  ober  beö  3ucfer».  (§.  380.)  Die  einjelnen  Slafenräume  bie* 
fe»  9tabrung»raittel»  erjeugen  ßcp  auf  biefe  SSeife.  3ß  eö  bann  aufge» 
gangen,  fo  wirb  e»  pierburep  leicpter  »erbautiep.  Da»  fogenannte  unge* 
fäuerte  Srot,  ba»  biefer  ©elbßjerfcpung  in  geringerem  ©rabe  unterliegt, 
wiberftept  baper  auep  in  ßärferem  Maaßc  ben  Darmfäften. 


‘)  (Sine  $arftfHun$  ber  einzelnen  ©eränbeningen,  bic  ba*  bereiten  ber  ftlcifdtfubbcn  tiad> 
ftd)  jictjt,  flieht  Che v reu  I in  den  Nouvelle*  nnnules  du  museum  d'histoirc  natu- 
relle. Tome  I Pari«,  1832.  4.  p.  299  — 309. 

fPal«nttn,  'Vbpfiol.  *>  l’.enfdjcn.  icte  iluff.  I.  4 ij 
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Die  ebemifcbcn  ©eränbcrungen,  bie  ba«  ©d;mioren,  ©rafen  ober  ©du* 
cbem  nach  jicb  jtcf>t , fiiib  bi«  /cft  weniger  befannt  Die  Durcbbringung 
mit  emppreumatifeben  Stoffen  febübt  bie  getretfneten  ©ubftanjen  per  ber 
rareren  Selbftjerfebung,  bie  (ie  fonfl  an  ber  Puft  erleibcn.  Da«  abfiebt* 
liebe  Slnbrennen  ber  mit  gett  Perfebenen  ©peifen  trägt  wahrfcbeinlid)  Piel 
baju  bei,  bie  Serbauung  ber  ©efammtmaffe  ju  erleichtern. 

455  ©in  Dbeil  unferer  fünfllicben  ©etränfe,  wie  ftaffe,  Xfytt,  Gbo* 
eolabe,  bilbet  blofje  bfi&e  Slufgüffe  Pon  aromatifeben  ober  anberen  ©ub* 
fianjen,  bie  in  bühe^r  SBärme  geroiffe  woblfcbmerfenbc  ober  wirffame 
Körper  an  bie  glüfiigfeit  abgeben,  ©egobrene  ©iajfcn  bagegen,  wie 
SBein,  ©ier,  ©ranntmein  unb  ähnliche  ©tifebungen,  loden  bureb  ben  2Bein* 
geifi  unb  burd>  mait<be  gewürjäbnlicbe  ©ebenförper,  bie  fic  enthalten. 
Der  ©erutb  be«  Sßeine«  rührt  nach  ber  Slnnabme  ber  ©bemifer  pon  ei* 
ner  eigenen  Sletberart,  bem  önantbfaueren  Sletbplorpb,  bie  28ürje  be« 
©ier«  Pon  bem  ®äbrung«grabe  be«  ©?al$e«  unb  ben  3ufa($offen  be« 
Hopfen«  ber.  Der  2Beingeiflgcbalt  ber  perf(biebenen,  reinen  ober  per* 
fälfd>ten  SQSeine  febroanft  ungefähr  non  11,8  (roeifjer  ©bampagner)  bi« 
24,9  (Portwein)  ©otumenproccnte.  Da«  ©odbier  ‘)  führt  3,92  unb  engli* 
febe«  Site  8,8%  Sllfobol. 

@ine  ausführliche  T)arg<Uung  der  oerfebiebrnm  ©peifejufäpe  unb  ©etränfe  flnbet 
lieb  »ieberum  in  Kr.  Tie  <it'm  min,  Physiologie.  Bd.  III.  S.  228  — 359. 

456  ©ntjitbung  ber  Nahrung.  — ©in  gefunber erwaebfener ©fenfeb 
fann  laum  länger,  al«  21  Sage  ohne  alle  ©peife  unb  Dranf  au«balten. 
Die  oft  erjäblten  ffieifpiele  monate*  ober  i'abrelangen  jungem«  beruhen 
meift  auf  abficbtlicber  Däufcbung.  grauen  unb  ©iäbeben,  bie  an  bpfleri* 
f<bcn  ©erwerben  leiben,  unterjiehen  fitb  bi«weilen  manchen  Unbequem-- 
liebfeiten,  um  fitb  al«  ©egenjlanb  bc«  Staunen«  ober  be«  ©litleib«  gel* 
tenb  ju  machen.  Scheuen  fte  felbfi  hierbei  nid»!  bie  ©tbmerjen,  welche 
fünjiliebe  ©efebwüre  ober  ba«  anhaltenbe  ©infteeben  Pon  fabeln  nach  fi<b 
jiehen,  fo  unterwerfen  (tc  jT(b  um  fo  leichter  bem  wohlfeilen  ©fittel  be« 
fcbeinbareit  -hungern«,  um  ihre  eigenen  3^(dt  ju  erreitben  ober  ben  Sb* 
flehten  Slnberer  ju  bienen. 

457  Die  pollfommene  ©ntjiehung  ber  ©abrung«mittel  he* 
läftigt  ben  ©rwaebfenen  weniger,  wie  Äinber  ober  febr  alte  Üeute.  Jträf* 
tige  grauen  fönnen  fte  im  Durcbfcbnitt  leichter,  al«  ©tänner  ertragen. 
Störungen  ber  ©erbauungewerfjeuge  jwingen  biöweilen  ben  Sfranfen, 
längere  3**t  i«  hungern  ober  ftcb  mit  ben  fleinften  möglichen  ©tengen 
poii  ©abrung  ju  erhalten. 

©itnmt  ein  ©tenfeb  feine  fejien  ©peifen,  befriebigt  aber  feinen  Dürft 
nach  ©elicben,  fo  fann  er  h«ftburcb  Pie!  längere  3«'t  fein  Heben  erhalten, 
©eifpiele,  in  benen  bann  erft  ber  Dob  in  G bi«  8 SBocben  erfolgte,  ge* 
bören  nicht  ju  ben  Seltenheiten,  ©ine  grau  fotl  fogar  78  Dage  lang  ©i<bt« 
al«  93affer  mit  etwa«  Gitronenfaft  ju  ji<b  genommen  buhen. 


*)  C.  Arndt,  De  ccrcvisiae  praeparatione  el  usu.  Vratislawiac.  1845.  8.  pae.  24. 
'-Btrgl.  Ti  ödem  an  n a a.  0.  S.  324. 
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jagen.  . 

©hält  ber  Wenfeh  feine  Stabrung«mittel,  fo  rnelbet  geh  anfange  ber  458 
junger  in  immer  gürmifcherer  Weife.  Diefer  geigert  geh  halb  ju  bem  ©e* 
füfete  pon  Stagen  nnb  ©rennen  im  Wagen  unb  gebt  in  wagre  Wagen» 
främpfe  in  nerccufcfju'acfyen  '■perfonen  über.  Die  ©egierbe  jum  Qrgen  ober 
Drinfen  perftärft  geh  immer  mehr.  Die  junegmenbe  ©ertroefenung  ber 
Oberflächen  ber  Wunbracgenböble  macht  ben  ©ehleim,  ber  fie  überjiegt, 
jäher;  - bie  3:hc*fc  Heben  leichter  an  einanber  unb  bewegen  ftch  fegwerer; 
e«  erjeugt  ftch  e’n  eigenee  ©eftibl  von  Staugigfeit  im  hälfe;  anbaücnbe« 
Sprechen  unb  ©ingen  »erben  aue  biefem  ©runbe  unmöglich.  Der  üble 
©eruch  beS  SOgem«  perrätg  ben  Wangel,  an  bem  ber  Wenfeh  ju  leiben 
anfängt. 

hat  ber  huhger  feint  gröjjtc  höge  erreicht,  fo  jinft  bie  gmpgnbung 
be«  ©peifcbebürfuijfee  unb  fch»inbet  oft  gänjlich,  um  nach  einigen  ©tun* 
ben  unb  oft  erft  am  fofgenben  Doge  mit  erneuerter  heftigfeit  wieberju* 
febren.  Die  ftoliffcgmerjcn  unb  bie  ©a«entwicfelung  im  Darme,  bie 
bäugg  fchon  früher  porbanben  waren,  treten  jurücf  ober.erfcheinen  nur  in 
einjelnen  periobifchen  Unfällen.  Wanege  Wenfcgen  leiben  an  Äopffcgmerj, 
GErbrecgen  unb  Ohnmacht.  Die  Sticgtbefriebigung  ber  Sebürfniffe  giebt 
ftch  in  2lnberen  burch  eine  ärgerliche  ©emütböjHmmung  funb.  Der  &ör* 
per  ermattet;  bie  geringen  ©ewegungen  grengen  in  ungewohntem  ©rabe  . 
an.  Wohnt  nicht  ber  hunger  ju  heftig,  fo  rnelbet  fich  balb  bie  Steigung 
jum  ©chlafe,  ber  febe  unangenehme  gmpgnbung  für  ben  Slugcnblid  be* 
feitigt  unb  bie  2lu«gaben  be«  körper«  burch  bie  Sluge  fpart.  Da« 
©chwächegefühl  verliert  fich  übrigen«  nicht  immer  fogleich  nach  bem  ©ffen. 
hat  ein  Wenfch  24  ©tunben  gefaget,  mußten  fchon  feine  ftörperorgane 
einen  beträchtlichen  Xfytil  be«  unabwcielicgen  2lu«fonbcrung«perluge«  be* 
efen,  fo  fobert  auch  bie  völlige  Wieberberftellung  eine  gewiffe  Dauer  ber 
©erarbeitung  ber  von  Steuern  bargebotenen  ©toffe.  perfonen,  bie  einen 
Dag  fageten  unb  Slbenbö  nach  ©elieben  agen,  haben  be«galb  oft  noch  . 
nicht  ihre  gewöhnlichen  Kräfte  am  folgenben  Dage  »iebererlangt. 

Wacht  fich  bie  ©ntjiebung  ber  Währung  allgemeiner  geltenb,  fo  er»  459 
blagt  bie  haut;  e«  entgehen  blaue  Streifen  unter  ben  ?lugen;  ber  ®e* 
gcht«au«bruef  wirb  matt  unb  Perräth  **n  getvtffeö  innere«  Sciben.  Da« 

Sluge  verliert  feine  Cebgaftigfeit  unb  ber  ©eift  feine  Stcgfamfeit;  geringe« 
Stacgbenfen  perurfacht  Kopffcgmerj  unb  ©nbrüefe,  bie  fong  lebhaft  anre* 
gen,  haben  eine  nur  porübergegenbe  ober  gar  feine  Wirfungen.  Die 
©chleimhaut  ber  Wunbrachenhöhle  röthet  geh;  Urin  unb  ©tuhlgang  wer* 
ben  fparfamer.  Uebelfeit,  Wagenbrücfen,  Kollern  im  Ceibe,  Kleinheit  unb 
Schwäche  be«  ^utfe«,  hetferfeit , eine  auffatlenbe  Wärme  be«  Stgem«, 
Steigung  ju  grögeln  unb  Ohnmächten,  äpatgie  be«  ©eige«,  Unruhe  be« 
©chlafe«  unb  fehreefhafte  Draumbilber  gefeiten  geh  früher  ober  fpäter  ju 
jenen  ergen  ©erwerben  be«  gaften«.  Die  3«*»  in  ber  ge  eintreten, 
unb  ber  ©rab,  in  welchem  ge  ben  Wenfchcn  belägigen,  hängt  von  ben 
übrigen  Kräfte*  unb  9teijbarfeit«jugänben  ab. 

Wirb  ber  hunger  noch  nicht  befriebigt,  fo  rnelbet  er  geh  immer  bef*  460 
tiger,  befchäftigt  allein  ba«  ganje  Denfeit  be«  Ücibcnbcn  unb  unterbrüeff 
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alle  anfcmn  Striebe  unb  jcbe  Mneigung,  bie  geh  fonjt  in  regelrechten 
Sücrbältniffcn  gegen  cinjelnc  ©ubftanjen  ju  erfcnnen  giebt.  Der  Wenfcb 
füllt  ntd;t  bloß  feinen  Wagen  mit  Singen,  wie  <5rbe  ober  ©feine,  bie 
ihn  nicht  nähren  fönnen,  ober  »crjebrt  orgaitifche  Stoffe,  wie  Seber,  £»1* 
unb  ähnliche  ftörper,  bie  er  fonfi  mit  9ted)t  perfchmäbt,  fonbcrn  greift 
and)  nach  ©cgenjtänben,  »on  benen  ifm  im  gefunbcn  3uftanbe  @fel  unb  an» 
berc  SRüdficgten  jurücfbalten.  ffann  er  fid)  nid^t  mit  widerlichen  ©efdjöpfen, 
wie  Wäufcn  ober  Statten  fättigen,  fo  »erfchmäbt  er  o.ft  nicht  ben  Urin 
unb  bie  Grcremente,  bie  »on  ihm  ober  Snbercn  abgeben,  (Sr  beißt  ft<h 
aud  bem  2lrme  gleifchftücfe,  um  fte  ju  »erjebren  unb  tobtet  felbft  feinen 
Stebenmcnfdjen , um  beffen  Seiche  jum  Wable  &u  benufen.  Siefe  ?lud« 
brücke  ber  Seibenfchaft  bebürfen  bann  nur  eine«  fleinen  ©chrittcd,  um  in 
Sßalmftnn  ober  in  »öltige  ©eifiedfchwäche  überjugeljen. 

4G1  Ser  Siörper  magert  inbeg  in  böchflem  ©rabe  ab.  Med  gett,  bid 
auf  bad  ber  Mgenböblt  unb  ber  Wangen,  bad  ju  mechaitifchen  3 werfen 
unerläglich  ift,  fcgiPinbet  babin.  Sie  Wudfeln  werben  jarter,  mürber  unb 
»edieren  oft  ihre  tytttxotyt  gärbung.  Sie  ©lutmenge  unb  bie  Körper* 
wärme  fotlen  jtch  nach  ben  Eingaben  einjetner  gerfeber  gleichseitig  »ermin» 
bern.  Ser  ^etjftblag  »erlangfamt  fi(b;  ber  fuld  wirb  Heiner  unb  leerer. 

. Me  Slbfonberungcn  »erminbern  fid»  unb  enthalten  weniger  Waffer,  ald 
gewöhnlich.  Sie  ^erfpiration  ftnft.  Ser  üble  ©erueb  unb  bie  Wärme 
bed  SUbemd  nehmen  eher  ju,  ald  ab;  ber  Äotb  geht  feltener  unb  in  fpar* 
fameren  Wengen  baoon.  Ser  Wenfcb  athmet  rafeber  unb  ungleich»  rebet 
mit  Reiferer  matter  ©timme,  gähnt  häufig  unb  fann  ftcb  faum  noch  he» 
wegen  ober  ftnft  nach  ben  geringfien  Mgrcngungen  ermübet  b'n  ©eine 
Sinne  ftnb  reijbarer,  ald  gewöhnlich.  (Sinbrücfc  mittleren  ©rabed  fegmer* 
jeit  febon  unb  rufen  oft  Säufcgungen,  wie  wir  jte  in  ber  gieberbige  ober 
in  Wahnfinttigcn  antreffen,  b&»or.  Ser  ©eift,  ber  im  Mfange  nur  an 
.bie  ©efriebigung  bed  Stabrungdbebürfniffed  Pachte  unb  in  feinem  Wig* 
muthe  manche  ungewöhnliche  ^anblungdweife  anregte,  »erfinft  immer 
tncbr  in  ©leichgültigfeit.  ©elbjl  ber  Surft,  ber  noch  heftiger,  ald  ber 
. junger  quälte,  fehweigt  enblich  in  jenem  apatgifeben  3uftanbc.  Ser  je$t 
leifere  unb  unruhigere  Schlaf  erquieft  ben  Unglücftichcn  nicht  mehr.  3r» 
rereben  unb  nicht  feiten  fchwache  Ärämpfe  begleiten  cnblicg  bad  allmäh» 
lige  ©erlöfegcn  ber  Scbendgamme,  bie  feine  ©petfung  »on  äugen  empfängt 
unb  nicht  mehr  ihren  Unterhalt  in  bem  Crgantömud  felbft  gnben  fann. 

4G2  Sägt  man  ©äugetgierc  ober  SSögel  »erhungern,  fo  fegwinbet  ihre 
gtcijbarfeit  furje  3eit  nach  bem  Xobe  Sie  fegr  abgejebrten  Seichen  be= 
ggen  fo  wenig  gett  ald  möglich  unb  h“^”  nuig  blaffere  unb  mürbere 
Wudfcln.  Ser  jufammengejogene  Wagen  führt  nur  wenig  ©chleim  ober 
©alle.  Ser  oft  »erengte  Sarm  enthält  einjelne  bolbweicge  gelbliche  ©rei« 
maffen  unb  bie  jufammengejogene  ©tafe  nur  wenig  Urin.  Sie  meigen 
inneren  Itörpcrtbeilc  gnb  flein  unb  weif.  £>erj  unb  ©efäge  fchliegen 
wenig  ©lut,  bie  ©augabern  bagegeu  mehr  Spmpge  ein.  Sille  Äörpcrge» 
bilbe  werben  nod;  reichlich  »on  Waffer  burchtränft,  unb  unterliegen  fchnell 
ben  Wirfungen  ber  gäulnig. 
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g6  ift  noch  n«4>t  ermittelt,  rote  lange  bad  Heben  bauert,  roenn  alle  4G3 
SBaffcrjufuhr  mangelt,  ber  ©cnufj  »öllig  audgetrorfneter  Speifen  ba* 
gegen  gebattet  ift.  Da  ber  geuchtigfcitdcrfah  ein  dringenderes  ©ebürf* 
nifj,  als  bie  3ufubr  fefter  Stoffe  bilbet,  fo  tritt  bann  wahrscheinlich  ber 
Dob  früher  ein,  als  wenn  biente  fftahrungdmittel  verweigert,  ©etränfe 
aber  genommen  werben.  3fi  nur  ber  ©?enfch,  wie  biefee  auf  bem  offenen 
'Meere  »orfommt,  auf  ben  ©cnufj  lufttroefener  Speifen  angeroiefen,  fo 
gebt  er  ebenfalle  nach  längerer  3£<t  ju  ©runbe.  Die  geuchtigfcit,  bie 
feine  Stabrung  enthält,  reicht  nicht  bin,  feine  2Bafferaudgaben  ju  berfen. 
keltere  Erfahrungen  lehren,  bajj  biefer  3uflanb  länger  ale  14  Tage  aud* 
gebalten  werben  fann. 

Der  Dürft  quält  bann  ben  Darbcnben  in  höchflcm  ©rabe  unb  jief>t  4ti4 
alle  fchon  früher  eroähnten  Uebelfiänbe  nach  (ich.  Die  ©ebilbe  ber  Mund* 
rachenhöhle  »ertrednen  immer  mehr,  entjünben  ftch  enblich  unb  geben  bis- 
weilen felbfj  in  ©ranb  über.  Dad  Schlurfen,  Sprechen  unb  Singen  wirb 
immer  befchroerlicher,  bie  Slthtinbewegung  rafcher  unb  unregelmäßiger, 
ber  Slthem  felbfi  heiler,  bie  Slbfonbcvungen  fparfamer  unb  bichter  unb  ber 
•£>arn  röther.  Der  Menfch  entleert  im  Anfänge  unb  roafferannc 
Äothmaffen  unb  leibet  fpäter  an  anhalteubcr  ©erftopfung.  Die  Mudfeln, 
bie  Sinne  unb  bad  ©ehirn  werben  in  ber  golge  in  ähnlicher  2Beife,  wie 
bei  ©erhungernben  ergriffen,  bis  enblich  brr  Dob  bas  völlig  ermattete 
Heben  ablöft. 

Säugetiere,  wie  £unbe  unb  'Pferde,  bie  auf  foldje  Slrt  ju  ©runbe  4G5 
gegangen,  lieferten  ben  ©eweid,  bafj  nicht  erft  ber  Stillflonb  ber  Hebend* 
thätigfeiten  bie  pollfommene  ©ertrorfnung  ber  Organe  abwartet.  Das 
23au<hfell  unb  bie  Schleimhaut  ber  erfien  ©ertauungdwege  jeigfe ' häufig 
Srfcheinungen  ber  gntjünbung  ober  felbfi  bcs  ©ranbeS.  Das  ©lut,  bie 
©alle,  ber  £arn  unb  fogar  bie  fefieren  Störpertpeile  führten  weniger  2Baf= 
fer  als  gewöhnlich.  Die  feinften  ©efäfje  beö  ©ehirnd  unb  fWürfentnarfs 
waren  an  einjelnen  Stellen  mit  übermäßigen  ©lutmengen  angefüllt. 

grhalten  ftch  SWenfchen  ober  Dfne™  durch  Stahrungdmittel , bie  nicht  4GG 
ihre  nothwenbigen  ftörperaudgaben  berfen  fönnen,  ober  führt  eine  unveH* 
fomntene  ©erbauung  ober  grnähruttg  ju  bem  gleichen  grgebniß,  fo  gehen 
jte  an  ähnlichen  grfcheinungen,  wie  ©erhungerte  *u  ©runbe  unb  fierbett, 
wie  man  ftch  ausbrürft,  an  3nanition.  Der  unpajfenbe  grfa#  bed 
©erlornen  fchiebt  nur  bie  3£ü  ber  Hebendvernicßtung  hinaus  ober  bedingt 
einzelne  fftebenerfchcinungen,  bie  nicht  bei  »otlfommener  fftahrungdentjic* 
hung  aufjutreten  pflegen. 

SBirb  ein  £unb  mit  gettmaffen  gefüttert,  fo  nimmt  er  bie  reichlichen  4G7 
Oelmengen  in  fein  ©lut  auf  unb  fcheibet  ben  Dheil  berfetben,  ben  ber  ein* 
geathmete  Saucrfloff  nicht  »erbrennen  fann,  in  bad  3£ll8£webe  ber  Or* 
gane  ab.  SBährenb  aber  bad  Dfn**  fette*-  wirb,  müffett  feine  Mudfein 
unb  anbere  flirfftoffreiche  ©ebilbe  ben  nötigen  Stitfftoffbebarf  berfen 
Der  Körper  nimmt  jwar  an  Umfang  ju.  Allein  bie  Äräfte  ennatten 
nichts  befto  weniger,  bie  wefcntlichficn  ©Serfjcuge  jehren  ab  unb  ber  £unb 
flirbt,  wenn  endlich  ber  fortwährende  Stirffioffoerlufi  bie  ©renjett  bed 
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mögnc^fiett  SGBiberfionbcd  überfchrittcn  baten.  £>a  ein  Jfieil  beS  gettcS 
tm  Äörper  rangig  wirb,  fo  verbreitet  bic  2luSbünfiung  tiefer  ©efchöpfe 
einen  unangenehmen  ©eruch,  ber  fte  bisweilen  fchon  »on  fern  fenntlich 
macht. 

4G8  6inc  unjwccfmäßige  unb  einfeitige  Ernährung  mit  ftiefftoffhatti* 
gen  ober  ßitfjiofflofcn  ©peifen,  »ie  mit  gaferßoff,  ©alterte,  ©tärfe, 
3ucfer  unb  ähnlichen  Vcrbinbuttgen  jehrt  ebenfalls  nach  fürjercr  ober 
längerer  3*«t  ab.  geplt  eS  an  ten  Vh'tteln  jur  Bereitung  ber  Äoplcn* 
fäure,  fo  wirb  alles  ju  ©ebotc  ßehenbe  gett  angegriffen.  (Kangelt  tiefes, 
fo  »erben  auch  fHcfftoffreid^c  ©ebilbe  ju  bem  gleichen  3n>ecfc  »enoanbt. 
(Sollte  man  aber  fo  viel  jJroteinförper  in  ben  Organismus  einführen,  baß  ba* 
burch  aller  Äohlenfioff,  ber  jur  Jtohlenfäurebilbung  nötbig  ift,  gebeeft  »ürbe, 
fo  überfteigt  biefeö  bic  Äräfte  ber  VerbauungSwerfjcuge.  ©ie  lönnen  nicht 
fo  riet  »erarbeiten,  baS  ©lut  ift  nicht  im  ©tanbe,  folche  (Kengen  auf 
ein  (Kal  umjufepen,  baß  aller  überfiüfjigc  ©ticfßoff  als  Hapnftoff  abgc* 
fchieben  wirb-  Gfiweiß,  gafevftoff  unb  ©alterte,  bie  ohne  gett  anSfchließ* 
lieh  als  (Wahrung  bienen,  untergraben  bann  eben  fo  gut  baS  feben,  »ie 
ßicfßofflofe  Äörper,  bic  einen  ber  Hauptßoffe  ber  unerläßlichen  fiörper* 
auSgaben  unbcrüdftchtigt  taffen. 

4G9  Oie  Vlutmajfe  feheint  (ich  in  folgen  gälten  »cfentlich  ju  änbem. 
©chlecbt  genährte  (Kenfcpen  erhalten  ein  btaffeS,  tranfeS  JluSfehcn,  werben 
ju  ©dhleitnflüffen , SBafferfucpten,  ®efch»ürSbilbungen  unb  fforbutifcher 
3crfe(jung  geneigt  unb  fiechen  nicht  feiten  an  inneren  Vereiterungen  bahin. 
Hunte,  bie  nichts  als  3«^«  gur  (Wahrung  erhalten,  leiben  bisweilen  an 
(Sntjünbung  unb  Vereiterung  ber  Vinbehaut,  einer  Srfcheinung,  »eiche 
in  ber  (Kegel  auch  bie  3*rßörung  mancher  (Rerutngcbilbe,  rote  beS  breige* 
thcilten  ober  beS  oberften  HalStheileS  beS  fpmpathifchtn  (Wernn  begleitet. 

470  ©oll  wicber  ber  ©efunbheitSjußanb  burch  bie  Verabreichung  geeigne* 
ter  (Wahrung  h«rgefletlt  werben,  fo  tarf  man  nur  mit  fleinen  (Kengen  be* 
ginnen  unb  erfi  allmählig  bie  (Kaffen,  bie  man  bem  Organismus  barbie* 
tet,  erhöhen.  Hat  ber  Äörper  eine  3«t  lang  alle  (Wahrung  »ermißt  ober 
nur  unjureithenbe  ©peifen  empfangen,  fo  wirb  feber  plöhlicpe  Uebergang 
baS  matte  SKäberwerf  in  Unorbnung  bringen.  -Seicht  »erbauliche,  aber  fepr 
napThnftc  Verbinbungen  eignen  fiep  baher  allein,  bie  Ohätiflfeit  ber  ©r* 
nähvungSwerfjeuge  ju  ihrer  früheren  Höhe  jurüefjuführen. 

Die  Grntjiehung  ber  ©peifen  i(l  eines  ber  größten  biätetifchen  Wittel,  bie  bem  9fr,jte 
tu  ©ebote  (leben,  ©ie  bilbet  ben  fräftigften  VunbeSgenoffen  aller  praftifchen  Wethoben, 
bie  fleh  in  (WichtStbun  gefallen  ober,  wie  bie  Homöopathie,  ihre  3iinger  nnb  bie  per« 
trauenopollen  0aien  mit  bem  Scheine  ber  Verabreichung  febr  tleiner  Sahen  täufchen. 

Der  3n(lintt  fdjreibt  l'dion  in  Sranft>eiten  bie  trntbaltfam feit  oor.  ©o  heftig  auch 
ein  Jieberpatient  burftet,  fo  wenig  febnt  er  ffcb  nach  irgenb  feflerer  (Wahrung  , welche  bie 
ohnebieß  ju  fchnelfer  9(bf<hcibung  geneigte  Vlutmaffe  befchweren  mürbe.  Hat  ftcb  ein 
Wenfch  ben  (Wagen  perborben,  fo  mangelt  ihm  in  ber  Wegei  aller  'Jfppetit.  Stellt  (ich 
auch  bei  ihm  Hunger  ein  unb  glaubt  ber  Sranfe  felbft  größere  Waffen  oon  ©peifen  nö< 
©ig  tu  haben,  fo  ift  hoch  halb  fein  Dricb  mit  Üöenigem  befriebigt. 

Die  Hungerfu  r bient  büußg,  eine  anbere  Wichtung  ben  Ä'övptrtbätigfeiten  ju 
perleihen.  3ebrt  hier  ber  Organismus  aus  feiner  eigenen  Waffe , fo  nimmt  er  bisweilen 
frembartige  unb  unpaifenbe  Stoffe  auf  unb  perwenbet  fit  für  feine  '}luöfd)etbungen.  ©e> 
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üßtoutfie  fönnen  ließ  auf  biefem  2Seae  oerfleinern  uns  augemeine  Seiten , wie  i'ufifeucße, 
Sfropßelbrfeßmerben  ober  ßartnätfige  Auofeßläge  beffern.  Der  ©ebraud)  reit  WetaU* 
Präparaten,  oorjiigließ  eon  Quetfiilber,  ba«  bie  Wenge  beb  «ubgefonberten  Speidjelb  per. 
ejröfiert,  unterfiüßt  bann  oft  bie  Entleerung  ber  unpafTenben  (öerbinbungen , unb  begün 
fligt  jugleieß  bie  Söerbefferung , welker  ber  pon  ihnen  befreite  Organiomuö  oon  feißfi 
einleitet. 

Die  oon  ben  Alten  (läufig  angevuanbten  DurfUuren  werben  |«nt  mit  Unred't  me. 
niger  in  ©ebraudj  gejogen.  Sie  biirften  nießt  feiten  bie  fpeilrerfucbe , bie  mir  bei  2ö«f< 
ferfudsten  ober  anberrn  unpaiTenben  Ablagerungen  oornehmen,  rörbern.  .Kunftlicße  2ßaf= 
ferentleerungen  burd>  ßarntreihenbe,  feßweifierregenbe  ober  abfußrenbe  Wittel  fielen  im 
mer  noeß  neben  if>r  ju  ©ebote. 

Soll  bie  fortbauernbe  Grntjießung  beb  notßroenbigen  Unterhalte«  fegenreid)  wirten, 
fo  mufi  fie  eine  geroiffe  Äraft  be«  Organiömuß  porauöfeßen  fönnen.  ©erfonen , bie  ju 
'tlbjeßrung,  ©eßminbfudit  unb  äßnließen  Seiben  geneigt  finb , unterliegen  bibroeilcn  foldjen 
SJerfueßen  ober  erholen  ließ  in  ber  Solge  fo  unoollfoimnen,  bafi  fie  nur  nod)  mit  Wuhe 
eine  3eit  lang  if>r  Sehen  erhalten. 

Ucbermäßige  ©aßrungßaufnaßme.  — Da  ftt^t  ber  ©tagtn  471 
gleieß  einem  elaßifeßen  ©eßälter  in  bebcutentem  ©rabc  außjubcßnen  »er-- 
mag,  fo  fann  ißn  bie  Unmäßigfcit  mit  einer  weit  größeren  ©teitge  oon 
9?aßrungßßoffen , alß  nötßig  iß,  überfaben.  Die  güllung  wirb  nur  feßr 
feiten  fo  lange  fortgefeßt,  baß  ber  ©tagen  berßet  ober  oon  ber  Spcife* 
rößre  abreißt.  Die  Unbequemließfeit,  weleßc  bie  übermäßige  Spannung 
beffelben  oerurfaeßt,  ber  SEBiberßanb,  ben  er  ber  (Einatßmungestßäfigfeit  beß 
3wcnßfelleß  entgegenfeßt,  unb  ber  Druif,  mit  bem  er  feine  sJtacßbarein= 
geweibe  bcläßigt,  maßnen  ben  ©tenfeßen  jum  Slufßöreit.  Die  Selbßßtlfe 
beß  ßrbrecßenß  oerßütet  überbieß  oft  bie  ©aeßtßeilc  ber  alljugroßeu  2luß> 
beßnung. 

£at  ber  ©lagen  ju  oiel  aufgenommen,  fo  treibt  er  bie  Dberbaueß;  472 
gegenb  auf,  erzeugt  baß  ©efüßl  oon  ©ölle  unb  Drud  unb  befeßränft  alle 
irgenb  tieferen  ginatßmungobcwegungen.  Der  ©tenfeß  fann  bann  nitßt 
retßt  ßngen,  fißreien  ober  laufen  unb  iß  in  ßßenber  naeß  oorn  gebogener 
Stellung  beengt.  Die  unoollßänbigere  güllung  ber  Cungen  befeßränft  bie 
llmwanblung  beß  ©luteß  unb  änbert  leiißt  ben  £erj*  unb  ben  ©ulöfeßlag. 
Sinjelne  ©afe  ober  felbß  fletne  Mengen  oon  ßüfßgcrcn  Stoßen  entleeren 
fteß  bureß  Aufßoßen.  Der  Äörpcr  wirb  matter,  jum  Scßlafc  geneigter; 
eß  erjeugen  ßtß  leiißt  regelwibrige  ©lutanßäufungen  in  bem  ©cßirn  ober 
ben  Cungen.  ©erfonen,  bie  ßierju  geneigt  ßnb,  fönnen  baßer  in  foleßen 
3ußänben  oon  Sißlagßuß  ober  Slutßurj  befallen  werben,  öntlebigt  ßtß 
nitßt  ber  ©tagen  feineß  Ueberfeßuffeß  bureß  Srbrceßen  ober  ßat  er  nießt 
Äraft  genug,  bie  ©cfammtmaffe  ber  eingefüßrten  Spcifcn  ju  bewältigen, 
fo  wirb  er  oerborben.  Sß  erjeugt  ßeß  eine  Onbigeßion  ober  ein  ®a= 
ßrieißmuß,  ber  balb  ju  ber  £ößc  eineß  gaßrifeßen  gieberß  ßeigen  fann 
Die  leeferen  ßtömer  naßmen  baßer  ©reeßmittrl  in  ber  ©litte  ißrer  ©taßl= 
geiten.  Die  ßeutige  Äoeßfunß  fueßt  bem  ©tagen  bureß  feßarfe  fauere  ober 
gewürjßafte  3ufäße,  bureß  anregenbe  3Bcine  ober  weingcißßaltige  ©t= 
tränfe  anberer  Art  ju  £ilfe  ju  fommen. 

3(1  her  Söerbauungöproeefi  bureß  Diätfeßler  geflört  worben,  fo  belegt  ließ  bie  Bunge. 

Der  Wenfeß  oerliert  ben  Appetit,  ßat  einen  bitteren  Öefeßmact  im  Wunbe,  finbet  AUr«, 
wao  er  geniefit,  fabe  unb  einförmig,  leibet  an  Aufßofien,  Erbreeßcn,  Äolir  unb  Dureß. 
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fall,  fühlt  lief)  matt  unb ' abgefchlagen , unb  oerfäUt  nicht  feiten  in  ein  Sieber,  baS 
fich  in  müßigen  0ren<en  halten  ober  bie  ebelften  Organe  beb  .Körpere  in  ihren  Jßätig: 
feiten  (tören  fann.  Wachen  bie  übrigen  ©erhdltniffe  ju  herrfebenhen  Äranf beiten  ge- 
neigt, fo  permag  ein  Didtfrbler  ein  üöechfelßeher,  ein  ‘Jterpenßeber,  einen  Unfall  oon  eu< 
ropaißher  ober  aßatifcber  (il  olera  unb  oon  9tuhr  nach  ß<h  4»  liehen- 
3 Der  3ufianb  her  SBerhauungewerfjcuge  beftimmt  natürlich  bie  Uftenge 
unb  bie  2?cfd)affen|)cit  ber  ©peifen,  bie  ein  Wenfcf)  »ertragen  fann.  Die 
natürliche  2lnlage  unb  bie  ©cwohnfKtt  bilben  bier  jwei  ©runb»evt>ältniffe, 
welcfje  bie  Slufftcllung  allgemeiner  '.Normen  h<»bcrn. 

Die  (5l)cmie  fann  oft  nicht  bie  ©rüitbe,  bie  cinjelne  Stalmingdmittcl 
fehmerer  »erbaulid;  machen,  angeben.  ^Melonen  unb  äßeintrauben  »erber* 
ben  leichter,  alb  Mirfchen,  Pflaumen,  Söirnen,  Slepfcl  ober  Slpricofcn.  Der 
Sßaffergehalt,  bie  51  rt,  ob  bie  ^Jflanjenfäuren  frei  ober  in  gebunbenem  3u* 
(taube  »orhanben  ftitb,  unb  bie  ’Jtatur  ber  organifchen  9tebenförper  üben 
in  biefer  J£)inf«cht  bie  mefcntlichfien  (Sinflüffe  auö.  Dae  gleifch  wtrbellofcr 
©efctyöpfe,  t»ie  ber  itrebfe  ober  ber  Sluftcrn,  unb  bad  ber  nieberen  2Bir* 
belthiere,  wie  ber  Sifche  unb  ber  gröfche,  wirb  im  Allgemeinen  fchmerer, 
alö  bad  ber  ©äugethiere  bewältigt.  3cne  enthalten  walirfd)ctnltd)  minber 
löbliche  ^roteinförper , alb  biefe.  Die  fetten  unb  jum  Dheil  bichteren 
9Nudfefmaffcn  ber  3Sögel  werben  eher  fd)äblich,  alb  bie  ber  ©äugethiere. 
Sille  ©efchöpfe  eignen  fleh  im  Slllgemeinen  ihrer  3äh*8lcif  halber  weniger, 
alb  futigc,  bie  Verrichtungen  beb  Wagend  ju  crleidftern. 

Die  Sinaiofen  her  oerfcbichenen  Sleiicharten,  hie  £<h(oßbcrger  ')  unh  oon  ©i« 
lua  ’)  geliefert  haben,  fönnen  noch  feinen  fieberen  Anhaltspunft  liefern.  SteUen  mir 
uns  hie  Wengen,  ineicbe  hiefc  Sorfcher  für  hie  unlöelicfje  gleifchfafer,  bie  Öefäßc  unh  hie 
Verben,  baS  löbliche  Cfimeifi,  haö  Sett  unh  haö  ÜöaiTer  gefunhen  haben,  jufammen , fo 
fann  uns  ein  einfacher  Ueberblicf  ber  Sahlenmerthf  lehren,  haß  feiner  herfelben  hem  45er. 
haulichfeitögrahe  her  einzelnen  Vahrungsmittel  entfpricht.  15»  ergiebt  ßch  hiernach: 


'Pr  ocentige 

Wenge  oon 

Slcifcbart. 

UnUdli* 

©e  obachter. 

äßafter. 

(hem  Safer* 

' «off, 

©efäße  u. 

böslichem 

(Sitoeiß. 

Seit. 

9ler»en. 

Salb 

79,7-78,2 

15—16,2 

3,2-26 



Schloßberger, 
o.  ©ibra. 

Desgleichen  . . • 

78, Ob 

14,94 

1,29 

— 

Odile 

77,5 

17,5 

2,2 

— 

Schloßberger. 

Desgleichen  . . . 

77,(50 

15,43 

1,99 

— 

p.  ©ibra. 

Schwein  .... 
«cb 

78,3 

78,3 

16,8 

18,0 

2,4 

2,3 

“ 

Schloßberger. 

Derfelbe. 

DeSgleidjen  . . . 

74,03 

16,81 

1,94 

1,3 

p.  ©ibra. 

JÖuhn 

77,3 

16,5 

3,0 

— 

Schloßberger. 

?aube 

7G,0 

17,0 

4,5 

— 

Derfelbe. 

Desgleiihen  • . . 

74,23  — 

12,80  — 

1,10  — 

2,86 

p.  ©ibra. 

76,40 

17,29 

3,21 

Srofd)  .... 
Karpfen  .... 

80,43 

11,67 

1,86 

0,10 

Derfelbe. 

79,78 

11,31 

2,35 

1,11 

Derfelbe. 

‘)  J.  E.  Sch  I os  s borg  er.  Vergleichende  chemische  Untersuchungen  über  das  Fleisch 
verschiedener  Thiere.  Tüliinecn,  1840.  8.  S.  5 — 55. 

*)  .1.  F.  Ileller's  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie  und  Mikros- 
kopie. Wien,  |846.  8.  S.  72  — 83. 
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®ab  in  Seim  oerteanbelbare  3ellgen>ebe  ifl  hierbei  oft  (u  brm  5af<rftoff  unb  brr 
Jarbeffoff  brr  SÄubfein  au  brm  Gieoeiji  gerechnet. 

gügrt  nur  ein  ©etränf  feine  fcgäbticgen  Stoffe,  fo  wirb'  fein  über»  474 
raägigcr  ©cnug  niegt  nacgtgcilig.  2lUc  glüfpgfeit  gebt  fcidjt  iuö  33fut 
über  unb  beringt  »on  gier  autf  ben  Äörper  auf  ben  Wegen  bcr  Sluöbün* 
pung,  bcö  Sarneö  unb  btöiveilen  aueg  beö  Segmeigcö.  Wirb  ber  Wagen 
in  Slnfprueg  genommen,  fo  ifl  eö  nur  bie  Ucberfüllung  ober  bie  Waffe  ber 
ftpen  Äörper,  bie  bem  Sranfc  beigemifegt  pnb  ober  erP  auö  igm  bureg 
ben  Wagcnfaft  niebergefeglagen  »»erben.  Saö  Srbrecgeu  entleert  auch  gier 
gäupg  bae  Uebcrpüfpge.  Stufen  aber  bie  bitten  Stoffe  fcgäbliege  geigen 
ber»or,  fo  gleichen  tiefe  in  feber  Jpiuftdjt  ben  SJacgtgcilen , roelcge  fepe 
Slagrungömitfet  »eraniaffen  fönnen. 

'Jrinft  ein  2t>ier  riet,  fo  ftriq t baft  ber  Söaffergegalt  feines  Bluteb.  ®iefrb  enthielt 
naeg  G.  S}.  6eguH>  84%  'Baffer  in  einem  Oegfen,  ber  Wegl  mit  ®alj  unb  »iet  0e< 
tränf  erhalten  batte.  'Blieb  benn  bab  24  Stunben  ohne  flüfffge  Stagrung,  fo  fanf 
ber  Wertg  auf  77,5%.  Gin  jrociter  Satt  ber  Slrt  ergab  in  nüchternem  3uflanbc  78,3% 
unb  na(g  btm  Jrinfen  83,1%.  Gb  unterliegt  faum  einem  3iorife(,  bafs  biefe  ©egroan' 
fungen  noeg  lange  nicht  bie  örenjen  ber  möglichen  Unterfchiebe  erreichen.  • 

Die  Statur  fclbg  meig  ben  Wcnfcgcu  auf  jufaminengefegtere  ©eträtifc  475 
an.  Sie  liefert  igm  fap  uirgenbd  beffillirteb  Wäger,  bad  fegon  fabt 
fegtneeft  unb  hei  längerem  ©enuffe  efelgaft  roirb.  Sie  »erfegiebenen  Slrten 
r>on  pganjlieger  ober  tgierifeger  Wild)  pnb  Cöfungen,  in  betten  gett  in 
mifroffopifegen  Siopfcn  pcrtgeilt  ip.  Sintere  natürlicge  Säfte,  tpefege  bcr 
üRcnfeg  ju  feinem  Stagen  »ertoenbet,  entgalten  immer  fefte  Äörper  tgemifeg 
gebunben.  Siegte  Stoffe  pnb  ignen  gäupg  metganiftg  beigemengt. 

Ser  ©aumenfiget  »erfügrt  gier  gäupg  jur  Wapl  fcgäblicger  3ufägc.  476 
Haffe  unb  Sgee  crgalten  igren  Wertg  bureg  fleine  ©oben  giftiger  Stoffe, 
bie  baö  Sternenfpffem  reijen.  Sab  grope  £>etr  ber  gegogrenen  ©etränfe 
bietet  nur  alb  Srfag  feiner  »ielen  Statgtgeilc  bie  »orübergegenbe  Slnnegm- 
licgfeit  ber  fünffliegen,  bureg  ben  Weingeig  bebiugten  Slufrcgung.  Äanit 
aueg  ber  Äörper  fleine  Wengen  fener  fegäblitgen  Wifegungen  fcgnell  über* 
rrinben,  gebrauegt  er  pc  fogar  niegt  fetten  ju  feinem  Stugcn,  fo  lägt  ign 
boeg  halb  bcr  angaltcube  unb  überinägigc  ©cuug  folegcr  gliifpgfciten  ba= 
ginfieegen.  Sr  erfauft  bie  ©efriebigung  einer  ber  niebeigen  Söegierbcn 
mit  bcr  Störung  ber  ebelftcn  Werfjeuge.  Senn  baö  Steroenfpffem,  baö 
ben  Steij  bed  ©anjen  »ermittelt,  unterliegt  aueg  am  meigeu  beffen  naegtgei* 
ligen  Wirfungen. 

®rr  Äaffe  unb  brr  £gee  enthalten  eigene  Äörrer,  bab  Äaffein  unb  bab  ®gein, 
bie  einanber  oötlig  in  igren  elementarianalntifegen  Brftanbtheilen  gleichen  folten.  Sie 
Aeictmen  (ich  bureg  ihren  großen  ©egalt  an  Sticfftoff  auö  unb  fügten  26,12  bib  29,28% 
biefer  Subflanj.  Stur  ber  $>arnftoff  beugt  bebeutenb  aröfiere  Wengen  (46,73%).  Gö 
ift  jeboeg  niegt  »agrfegeinlieb,  bafi  bieftb  bie  oorjügliegffen  Wirrungen  beb  Äaffe  ober 
beb  Jhee  aubfegliefflicb  bebingt. 

Baoen  l)  bemiigte  lieg,  bie  nährenben  Gigenfegaften  beb  guten  Äaffe  oon  egemi- 
fegem  Stanbpunfte  heroorjugeben.  Stimmt  man  100  ©rm.  beffelben  auf  I Sitre  Waf< 
fer,  fo  ffnb  naeg  igm  20  ©rin.  nügrtnber  SJerbinbungen  in  ber  Slbtocgung  entgalten. 
2O0rm.  ®gee  mit  1 Sitre  Baffer  aufgegoffen,  geben  nach  Beligot  nur  ein  ®rittel  beb 


‘)  Payen  l'Inslitut.  1846.  Nrn.  044.  p.  150.  151. 
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feffen  JHücfftanbtÄ  unb  Faum  bie  £>ä(fte  öticfffoff.  denft  man  lieg  '/,  Sitre  beb  oben 
erwähnten  Kaffeaufguffes  mit  '/,  Sitre  WtlA  unb  75  ©rm.  Bucftt  oerbunbrn , fo  i>at 
man  bann  noch  Bauen  154,5  ©rm.  fefftr  Körper,  unb  twar  49,53  Sticfffoff  unb  bab 
Uebrige  Saite,  Sette  unb  3 lief  er.  diefe  'Berthe  geben  Perbältnigmägig  bab  Sechsfache 
btr  bitten  Waffe  unb  bab  dreifache  beb  Sticfffoffeb  ber  Sitifchbrüh«.  Ebemifchf  71  n> 
gaben  ber  Art  Fönnen  irbocg  Feine  fixere  Stiehtfchnur  liefern.  denn  bit  Erfahrung  lehrt, 
bafi  ber  gute  Kaffe  ju  fefjr  reijt  unb  i'djledjter  halb  untureichrnb  wirb , fo  wie  man  ein 
Kinb  ober  einen  Erwachfeitcn  burch  ben  reichlichen  ©enug  beffelben  ermatten  will. 

Mirb  bie  Kaffeabfochung  im  Uebrrmaag  genoffen,  fo  Fann  fie  nicht  bloß  bie  Ber- 
bauung  ffören,  fonbern  auch  tat  ©cgim  reiten  ober  burch  Ucberfpannung  ermüben. 
Wenigen,  bie  an  Blutanbrang  nach  bent  Kopte  ober  ben  Sutrgen  leiben,  meiben  fie  beb- 
halb  auch.  Sie  befeitigt  aber  au«  betn  gleichen  ©runbt  manche  Arttn  oon  Koptfchmerj 
unb  entfernt  ben  JRaufch,  ben  Mein  griff,  Opium  unb  ähnliche  ©ifte  oeraniagt  bähen- 
der 2hee  wirft  im  ©anten  nachteiliger.  Er  beläffigt  leister  ben  Wagen,  btr  nicht  an 
ihn  gewöhnt  iff,  unb  regt  bab  Dteroenfoffrm  leifer,  aber  anhaltenber  auf.  Biele  fönnen 
baher  nicht  einfchlafen,  wenn  fie  eine  Jaffe  ?hee  am  Abenb  ju  ffth  genommen  gaben. 

©etränfe,  wie  Mein,  Bier,  Branntwein,  JRum,  Araf  unb  anbtre  Wifcgun- 
gen  ber  Art  beraufchen  oermöge  ihres  Alfogolgegalteb.  Ohre  Mirfung  wechfelt  aber  nach 
btr  Art  ihrer  3tnammenfepung.  Sinb  bie  ■ foblrnfüurercicben  ächten  Shampagnerarten 
unb  oermanbte  Meinforten  rein,  fo  trägt  ihr  Siaufch  ben  Stempel  ber  i>eiterfett  in  ho- 
hepi  ©rabe  an  fich-  Et  oergeht  eben  fo  fchnell,  alb  er  gefommen,  unb  gintertägt  Feinen 
Äopnchmerj,  btr  nur  nach  bem  öenufft  oerfälfcffter  Brobucte  auyutreten  pflegt,  der 
Bierraufeh  erjeugt  jwar  ebenfalls  Berffanbeboerwirrung;  es  fehlt  ihm  aber  jener  geniale 
Schwung,  ben  gute  leichte  Meine  häufig  ertrugen,  dab  Uebrrmaag  beö  gröberen  ©t- 
tränfeb  tatst  halb  ben  Wenfeh«  auf  tiefere  Stufen  feiner  Entartung  h<tabflnfrn. 

die  gegohrentn  ©etränfe  eerffärfen  im  Allgemeinen  jutrff  bie  Blutffrömung  nach 
bem  ©ehirn  unb  nach  anbertn  eblen  Eingemeiben.  da«  ©rfiebt  röthet  fich , bie  Augen 
werben  lebhafter,  bab  ©ehirn,  mit  ober  ohne  Eingenommenheit  beb  Kopfes,  aufgeregter, 
diefe  Mirfungen  rönnen  noch  in  mancher  ipinncht  niihen.  der  Wenfch  wirb  muthiger 
unb  tatst  fich  »n  geringerem  ©rabe  bursh  bie  ihm  entgegenffehenben  ©efahren  abfehreefen. 
der  Krieger  ffürgt  (ich  bem  Seutr  beb  tjeinbee  rücffichtblofer  entgegen ; ber  Mebntr,  btr 
fich  nicht  mehr  bureb  fförenbe  fftebenriiefflehten  ängffigt  unb  jerffreut , fpricht  fliegenber 
unb  begeifferter.  der  dichter  flnbet  in  feiner  aufgeregteren  Bh«ntafle  mehr  Stoffe  tu 
feinen  Ergießungen,  unb  ber  donfilnffler  mehr  Bufammtnhang  in  feinen  Welobieen. 
Meine,  wie  Egampagner , bie  (eicht  finb  unb  ciei  Kohlenfäure  enthalten , entfeffeln  aiu 
Icichteffen  bie  ebleren  Kräfte  beb  oerfeinerten  Wenfehen.  der  blofse  Alfogolrrichthum 
beb  Branntweinb  bagegen  erhöht  eher  bie  thierifch«  Neigung  ber  planlofen  Berfförung  oon 
Allem,  wab  bem  aufgeregten  Mefen  entgegenffeht. 

Aenbert  ber  öenufl  ber  gegobrenen  ©etränfe  bie  ©eiffebrichtung  ah,  fo  weehfeln  bie 
Aeußerungrn  beb  iHauflhcb  nach  Berfchitbenheit  her  perfönliehen  Anlagen.  der  Eine  iff 
übergliicflich  unb  felig,  freut  fleh  ohne  ©runb,  fchlieftt  Sreunbfchaften  ohne  Beranlaffung, 
fügt  unb  lieht  ohne  Ürfacge,  prahlt  aub  leerer  Eitrlfctt  unb  gefällt  fleh  in  langen,  untu- 
fammenhängenben  Sieben  unb  leerem  Mortgeflingel.  Ein  Anberer  wirb  fftU,  oerffiinmt, 
biifter  unb  weint  bloß  eingebilbetcr  ober  lächerlicher  ©riinbe  wegen.  Ein  dritter  nimmt 
Aeußerungrn,  bie  ihn  fonfi  nicht  berühren,  alb  Belcibigungen  auf,  wirb  ffreitfiiehtig  unb 
oerfchmäht  nicht  in  feinem  Kampfe  ben  Meg  ber  2 liefe.  Biele  trauen  fleh  Kraftäuße* 
rungen  tu,  benen  fie  nicht  gewaehfen  finb,  unb  tu  welchen  fle  fleh  auch  nicht  im  nüchter- 
nen Buffanbe  berufen  glauben  würben,  die  Ueberlegung,  bie  unb  fonff  oon  mancher  ©e- 
fahr  juriicthält,  mancheb  ausführbare  Mageffücf  aber  auch  bebenflich  macht,  feffdt  nicht 
mehr  ben  umwölften  ©eiff  beb  druntenen. 

die  oerfehitbenffen  förperlichen  Beichen  oerrathen  inbefl  bie  'Aufregung  beb  Organib. 
mub.  die  Körperwärme  erhöht  fleh;  ®i«  Mangen  werben  rotier,  bit  'Augen  feuriger 
unb  lebhafter,  die  Wubftln  tuefen  leichter  unb  tiegen  fleh  bibweüen  oon  lelbff  an  ben 
Augenliebern,  ben  Sippen  ober  bem  ©efichte  überhaupt  jufammen.  das  i>er j fchlägt 
ffärfer,  bie  gefüllteren  Schlagabern  flopfen  rafcher  unb  heftiger;  bie  angefchwoUeneren 
Benen  treten  in  höherem  Waage  beroor.  der  befehieunigtere  'Athens  perbreitet  ben  0e» 
ruch  nach  bejn  Meingeiff  unb  ben  flüchtigen  Artherarlrn , bie  in  ben  eintelnen  Meinen 
enthalten  finb.  3ff  nicht  bie  3unge  in  ihren  Bewegungen  eingefchränft , fo  wirb  bie 
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€pra^«  rauh»  unb  geläufiger.  3>t>  Haut  bünftet  mehr  au«;  Schweißtropfen  begeirtmett 
halb  bie  ftiergröfierung  ihrer  ©hätigfeit  ans  Die  retjenbe  UOirfung  ber  eingeführten  8lüf* 
figfeitbntalTen.  ©ab  gange  Wäbcrwerf  bei  Organibmub  arbeitet  rafdjer  auf  Koften  ber 
nachfolgenben  ©rfcböpfung. 

©reift  ber  Waufeh  tiefer  ein , fo  ergeugt  ber  Blutanbrang  nach  bem  Kopfe  Slawin« 
bet  unb  ©innebtäufchungen.  ©er  Wienfd)  faßt  bie  äußeren  Bilber  unrichtig  auf,  beutet 
fie  nach  feinen  inneren  3u(länben  unb  träumt  geroiffermaaßen  im  2Ba$en.  ©er  ©chroin» 
bet  macht  ben  ©ang  unrtcher  unb  ruft  bie  ungroecfmäßigften  Bewegungeprrbinbungen  her» 
por.  ©er  Betrunfenc  rlillt  batjer  im  21  n ränge  am  leichteften,  wo  'bab  ©eben  einige  9iuf» 
mertfamteit  fobert,  auf  ber  kreppe,  auf  einer  abföüffigen  Bahn ; er  (töfit  fleh  an  einem 
im  SOege  liegenben  ©tein,  an  einem  baneben  beßnblid)cn  Baum  ober  ber  SWauer  einei 
Vaufei ; er  tann  tnblid)  nicht  mehr  fein  ©leichgcwicht  bei  bem  Stehen  auf  ebenem  Bo» 
ben  erholten,  ©a  auch  bie  3unge  feinem  2ßiUen  weniger  gehorcht,  fo  wirb  feine  ©praebc 
latleiiber.  Stßährenb  bie  falte  Üuft  bie  'Verbrennung  mäßiger  ©iengen  pon  üßeingeift  be« 
günftigt,  erhöht  bie  'ißärme  bie  burd)  größere  'Jltfohotmaffen  erzeugte  Srunfenbcit.  ©ie 
tritt  Daher  in  wärmeren  Klimaten  heftiger  herror- 

©ie  fünftliche  'Aufregung  hat  halb  eine  größere  9(bfpannung  gut  Jolge.  ®ie  fchon 
erwähnten  unrichtigen  ©egenbtwegungen  beb  Körperb  unb  bie  Sätmiung  ber  3unge  füh« 
ren  ju  biefer  (weiten  Weihe  oon  ©rfibeinungen  über,  ©er  9)?enfcb  pertiert  feine  ©ncr» 
gie.  'Jleufiere  Steige  rönnen  ihn  jwar  noch  augenblicftich  anregen;  allein  bab  jcuer  per» 
glimmt  auf  ber  ©teile,  unb  jeber  Verlud),  eb  gu  unterhalten,  fcfieitert  an  bem  Unpennö« 
gen  ber  abgefpannten  Ußerf geuge.  Beieibigungen , ©töße  unb  anbere  Eingriffe  werben 
Kht  ruhig  ertragen  ober  mit  ohnmächtigen,  halb  oerhalienben  ©egenwirfungen  beantwor» 
tet.  ©ab  ©chicflichteitbgefühl  geht  gänglich  Perloren.  3iert  biefeb  fonft  oor  Sflllem  bab 
weibliche  ©efdflecht^ fo  wirb  bebhalb  bas  truntene  2öeib  wiberlicher,  alb  ber  feinem  Safter 
ergebene  3)fann.  Schlaf  unb  ’iirachen  fämpr'en  mit  einanber.  ©ie  lallenbe  Sprache,  bie 
Umnebelung  ber  Sinne  unb  bie  Schwäche  ber  Wubfetn  hinbert  jebe  lebhafte  Söirfung 
nach  Bußen  unb  bie  Aufregung  beb  ©eljirnb  jebe  Jortbauer  ber  Wuhe.  Siefe  Schwan» 
tung  erhält  fich,  bib  bie  ©rmattung  bab  Uebergewicht  gewinnt  unb  ein  fefter  ober  pon 
fchrecfenben  träumen  unterbrochener  Schlaf  ben  ©türm  beruhigt  unb  neue  Kräfte 
lammelt. 

©ie  Bbfpannung,  bie  jenen  groeiten  91c t ber  Srunfenljeit  begleitet,  änbert  bab  2(eu> 
ßere  beb  Wienfdjen.  Sein  Buge  wirb  matt , ftarr  unb  oerliert  noch  an  Bubbrucf  burch 
btn  fchlaffen  3u(tanb  ber  Bugenliber  Seine  Haut  erblaßt,  ipcrg  unb  i'ulbfcblag  wer» 
ben  ruhiger  unb  bie  Wthemberoegungen  langfamer.  ©ingelne  tiefe  Bthemgnge  unb  nicht 
feiten  SchleimrafTeln,  Wäubpern  ober  i>u(ten  unterbrechen  bibweilen  bie  Stille,  bie  jetit 
anftritt.  ©enn  bie  fortwährenbe  Vrrbunftuug  beb  Blfoholb  aub  bem  Zungen  blute  reijt 
bie  Bthntungbwerfgeuge  unb  erhöht  beren  Schleimabfonberung.  ©ie  äußere  H«ut  wirb 
fälter  unb  bebecft  fich  bibweilen  mit  fiebrigem  Schweiße,  ©ab  gange  Bilb  erinnert  in 
bem  ©rabe  an  bie  ©rfcheinungen  beb  Sobebfamprcb,  baß  Verwechselungen  bei  oberßächli» 
eher  Unterfuchung  möglich  werben,  ©er  ?ob  rann  iibrigenb  auch  jegt  auf  bem  Biege 
beb  SehlagfluiTeb  ober  ber  Sungenlähmung  gu  Stanbe  fommen- 

©ie  beiben  natürlichen  Heilmittel  beb  Waufcheb,  bab  ©rbrcchen  unb  ber  Schlaf, 
hüten  nothwenbige  folgen  ber  Steigung  ober  ber  Bbfpannung  beb  ©ehirnb,  bie  ber  Kein» 
geilt  felbft  peranlaßt.  Stuht  ber  ©fenid)  aub,  fo  oerbunftet  inbeß  ber  Ueberfchuß  beb 
2ßeingeifteb  ober  wirb  burch  feinen  ferneren  Umfaß  unfchäblich  gemacht,  ©ab  Sterben* 
foltern,  bab  fiel)  nicht  mehr  nach  außen  hin  anguflrcngeu  braucht,  pitbet  fein  regelrechte^ 
9)tittelmaaß  burd)  Sammlung  wieter.  ©rwacht  ber  Srunfcne,  fo  fann  er  gwar  pon 
Steuern  feine  geiftigen  Kräfte  gebrauchen,  allein  Eingenommenheit  beb  Sopfeb,  Unluft  gur 
'Arbeit,  Verbrießlichteit,  Wiißmutb  über  ben  begangenen  ©reeß,  Wppetitlofigfeit,  3ungen» 
belag,  @d)leimgu(tänbe  ber  erften  2öege,  Kollern  im  Unterleibe  unb  felbft  ©urdjräll,  all» 
gemeine  Schwäche  unb  leichte  ©rmübung  beweifen  bie  nod)  fortbeftchenbe  (eifere  Störung 
bee  öleichgewichtb.  ©er  mäßige  Wienfcb  überwinbet  halb  tiefe  Stadjtheile ; ber  ©runfen» 
tolb  bagegen  behält  mancht  pon  ihnen  für  immer  guriief  unb  legt  f)ierburcfo  ben  ©runb 
gu  feinem  pölligen  Untergange. 

©ie  ebelften  $ähigteiten  leiben  häufig  hierbei  gerabe  am  meiften.  Starte  Biertrinfer 
iperben  aurgefebwemmt,  fett,  träge  unb  bumm.  üCeinfäufer  fönnen  gwar  länger  ehre 
©eiftebfraft  behalten ; fle  perlieren  aber  auch  entließ  bir  frühere  Schärfe  unb  Beweglichfeit 
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beS  BenFcnS  unb  bit  Energie  unb  ©ebarrlicbfeit  beS  ©harafters.  Bie3unge  ifl  bcflänbig 
belegt;  UebelFeit  unb  Erbrechen  fommcn  leichter  alb  fonfl  gum  ©orfcbein.  Btr  Appetit 
finft,  )c  mehr  bic  ©egierbe  nach  griffigen  ©etränFen  gunmimt.  Ber  Srunfenbolb  riecht 
beffänbig  nadi  Bein  ober  Branntwein.  Seilt  ©lagen  i(t  otridjlcimt;  fr  rntartft  mit 
ber  3cit  unb  faun  felbff  Frebfigen  3erfförungen  unterliegen.  Ber  gur  ©cwohnheit  ge« 
wotbcne  ©lutanbrang  nad)  bem  Kopfe  erweitert  viele  ©efäße ; ihr  ©lut  fließt  bann  lang* 
famtr  unb  erhalt  eine  oioiettblaue  Sarbe-  Bitft  Franf  haften  ©eränberungtn  geben  ließ 
fcfeon  äußerlich  an  Steden,  bie  eine  nur  biinne  i>autbeberfung  hefigen,  auffalltnb  funb. 
Bit  Sippen,  einzelne  ©egenben  btr  fftafe  ober  ber  Ohren  erhärten  einen  bläulichen  9in* 
ftrid' ; bie  Heineren  erweiterten  ©efäße  treten  mit  ihren  Schlängelungen  beutlidicr  berpor: 
bie  Bangen  betommen  bltibcnbe  rothe  Sieden  unb  ber  größte  Jheil  ber  ©eficbtshaut 
erhält  Sinnen,  ©fiteffer  unb  anbert  FranFhafte  ©Übungen.  Seberbefchwerben  unb  Bä. 
morrhoibaUeibtn  bilben  ben  Sluebrud  ber  gleichen  BirFungrn  im  Unterleibe.  Schleim» 
flüiTe  btr  ©tunbradienhöhle,  -ber  Sungcn,  ber  Slafe  unb  ber  Harnröhre,  bie  häufig  noch 
burch  bit  gltichgeitigen  geftbledjtlidien  9fuöfchweifungen  begünftigt  werben,  ocrgrößern  bie 
iBeihe  Heiner  Seiten,  bit  fich  in  bem  Körper  beS  trunfenbolbeS  einniften.  Bie  Slugen 
triefen  leicht,  bie  Slugenlicber  werben  roth  unb  entgünbct;  fchwarger  ober  grauer  Staar 
erreichen  eher  ihre  größte  Böhe,  wenn  irgenb  Neigung  baju  oorhanben  ift.  91arben 
brechen  öfter  auf;  alte  Wcl'd untre  heilen  feltener;  ber  gange  Körper  wirb  fdjwammigter, 
aufgebunftner ; es  fegen  fuß  Bafferergiiffe  in  bem  3eUgewebe  ober  ben  inneren  (eröffn 
fohlen  ab.  Bie  Stimme  wirb  raub,  tief  unb  unlieber;  ihr  früherer  mclotißbfr  Klang 
macht  unangenehmen  ?önen  ©lan.  Sille  ©ewegungen  perlieren  ihre  ©iinftltcbPeit;  baö 
3ittcrn  btr  Bänbe  erfchwert  bas  Schreiben  ober  3eichntn  unb  btr  naehläfffge,  fcbltppenbe 
ober  wanfenbe  öaitg  perräth  fehon  auf  ben  erffen  ©lid  bie  Urfaehe  btö  SeibenS.  Bie 
Sinne  (lumpfcn  (ich  ab,  bie  Sebhaftigfeit  btö  ©eiffeö  verliert  fid)  immer  mehr  unb  mehr 
baö  ©ebädffniß  fdiwächt  (ich  nach  unb  nach ; alle  ebleren  ©efüßle  ber  Siebe,  bie  Slnhäng» 
lichfeit  an  bae  (schöne  unb  bie  ©egeifterung  für  bae  Bahre  unb  ©roßt  ermattet  mit 
bem  Uebergemiebt  ber  (tunlichen  ©egierben.  Seltft  bie  ©eigung  gu  fonft  angenehmen 
©efebäftigungen  tritt  in  ben  Bintergrunb.  ©ichtötbun  ober  ein  unbeffänbiges  unb  flaches 
bie  gcringffen  ©ebiirfmffe  befriebigenbeö  Treiben  füllt  bic  3wifehengcit,  bie  bae  irinfeit 
übrig  läßt,  auö. 

Bie  {Reue  melbet  (Ich  biöweilen -.  allein  ber  Entfeßluß,  feinem  Safter  gu  entfagen,  ifl 
in  ber  {Regel  oon  Furier  Bauer.  Ber  erjte  mäßige  ©enuß  griffigen  ©etränfee  führt 
wieber  unaufhaltiäm  gu  bem  früheren  Selfler  guriid.  Bat  ein  ©tal  baö  Printen  Bürgel 
gefaßt,  fo  wirb  re  gum  unerläßlichen  ©etürfniß.  Bae  3cttern  ber  Bänbe  fchwinbet  erft, 
wenn  wieber  ber  Körper  bureb  eint  neue  ©tenge  Btingeiflee  gereigt  worben  ifl.  Ber 
©lenfch  fdüäft  nur,  wenn  er  feinen  ©eifl  mit  ben  gewohnten  ©etränfen  umntbelt.  Baö 
überfpannte  ©thirn  fchwanlt  gwifeben  Sctlaflofigfeit  unb  tiefer  beängfhgenbtr  {Ruße, 
gwifeben  tobenbem  3rrercben  unb  geifliger  ©leicbgiütigFfit.  @b  entflebt  fo  ber  Säufer» 
wahnfinn  (ddiriuin  rum  Iremori-  ober  unrichtiger  üeliriuin  iremeu«),  bem  oft  noch 
Krämpfe,  h'nfaltenbe  Sucht,  ©löbfinn,  Sdjlagflufi  unb  nach  eingelnen  'Angaben  Seibft« 
perbrennung  nacbfolgen  tönnen.  Opium,  'Aberläffe  unb  anhaltcnbe  burch  ©rechweinffein 
eingeleitet«  CfFelFuren  tönnen  tiefen  Sturm  eine  3tit  lang  befebwören,  um  ben  ©tenfthen 
btr  BieberFehr  btr  früheren  Schäblichteiten  ©reis  gu  geben. 

Ber  Organismus  unterliegt  biefen  Einflüßen  um  fo  eher,  je  länger  unb  garftr  er 
ifl.  Ber  ©enuß  btö  ©ranntweinS  rafft  baßer  Kinber  am  Iricbteflen  hinweg  ober  macht 
fie  für  immer  f raftlod,  rßacbitifeb  ober  blöbfinnig. 

Ba  jeher,  eine  längere  3eit  fortgefente  Steig  abffumpft,  fo  gehen  häufig  bic  Printer 
gu  immer  ftärteren  geiftigen  ©iifdjungen  über.  Sie  greifen  nach  Branntwein,  Beingeift, 
Slethtr,  Boffmannfcben  tropfen,  (rau  be  Eologne  unb  felbfl  in  Eingelfällen  gu  oerbünnter 
Schwefel«  ober  Salpeterfäure.  Ber  flarte  Körper  vieler  ©lenfdjtn  her  'Art  perträgt 
©abtn  folcber  ©etränFe,  bie  jeben  anberen  Organismus  binnen  Kurgem  gu  ©runbe 
richten  würben. 

BaS  ©ef)irn  ifl  in  ben  Seichen  pon  Bruntenbolben  mit  bunFelem  ©lute  überfüllt; 
feine  Böhlen  werben  pon  reinem  ober  blutigen  Baffer  übermäßig  auSgebehnt-  Erroeite« 
rung  beS  BergenS,  ©erfnöeherungen  btr  Klappen  unb  ber  Sdüagabern,  Emphpfcm  ber 
Sungen,  Selfler  ber  Seher,  ©erfebmarungen  ber  ©lafe,  Steine,  Stricturen  ber  Barnröhre, 
Verhärtungen  ber  ©orffeherbrufe  unb  ähnliche  Entartungen  hüben  bie  3eugeit  ber  ?luö« 
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fdiweirungen  heo  £runfed  unh  her  'Jirht.  ®er  Atfopolgeruip,  welcher  beit  ganjen  Körper 
Ourcphringt,  aiebt  fiep  oft  am  beuflicbffen  nadt  bfr  Ccffmmg  einer  Körperpöple  unb  por» 
jügficß  bed  ©cpäbeli  ju  crfennen. 

3>ie  gortpflonjungsrerhäimiffe  folifti  ftd>  häufig  in  golge  ber  Srunffucpt  önbern. 
B?and;e  ©auftr  werben  impotent;  anbere  leibt«  eher  an  unfreimilligen  Samenergüffen. 
'Baren  bie  (Sltrrn  währenb  be«  Beifcplafed  trunfen,  fo  fallen  biöweilen  cpileptifepe,  bjöbfin« 
nige  ober  cretinartige  Kinber  erzeugt  mtrben. 

(Sin  unglntflicher  ?riet  füfjrt  nod)  ben  OTenfcpen  ju  btm  Oenuffe  anberer  narfoti* 
fdicn  ©ubftanjen.  ®ad  Üpiumraucpcn,  bab  jum  Jheil fürchterlichere folgen,  alb  bab 
Branntweintrinfen  nach  fld}  liebt,  locft  burcb  bie  Oteijung  unb  bie  fpätere  Abfpannnng 
beo  ©epirnd.  Abmagerung,  Biuefrlfch  wache,  Sinneötäufcpungen,  Stierbeit  beb  Blicfep, 
eine  abftoisenbe  geiflige  Apathie  unb  ein  bumpfeb  Brüten  na*  Grrneuerung  beb  jerflö» 
rcnben  ©rnuffed  begleiten  hier  ben  Unglücflicben  bib  ju  feinem  Jobe.  ®er  Saumelpfeffer 
bient  in  gleicher  Art  ben  Bewohnern  ber  Sübfeeinfeln  unb  ber  Slirgenfchwamm  ben 
Kamtfcpabalrn.  J'ie  Blätter  oon  Erychroxylon  Coca,  bie  in  'Peru  abwecpfelnb  mit  fob» 
ltnfauerem  Kalt  gebaut  werben,  bilben  ebenfallb  nach  einigen  Angaben  eine  narfotifcfce 
SReijmafTe,  nad)  einer  anberen  itünber  wabrfebeinlicbtn  Anfi d)t  bagegen  eine  Art  pon  ©ap» 
rungbfubftanj ').  Bianefee  Stämme  Sibirienb  jeigen  am  Beftcn,  wie  fcpr  ber  ?rieb  ju 
foleben  ©enüffen  jebc  anbere  fHücffidjt  überwintct.  J'ie  fHeidjeren  bereiten  fiep  eine  bt* 
raufdienbe  Bdjabfodjung  (©tucpumor).  ®a  fid?  aber  bie  ärmeren  Klaffen  ben  ©muß 
nicht  oerfcpaffen  fönnen,  fo  triitfen  ffe  ben  Urin  ber  Bemittelteren,  um  fiep  an  ben  auf 
biefem  2Bcge  abgetuhrlen  ©iftOorftn  ju  erfreuen-*)  ®a«  Sabaf  raud)tn  beb  cioilifirten 
©tenfcpen  ift  nur  ein  milber  Aubbrurf  berfelben  ©icptung.  ®er  geringe  örab  oon  ©fei 
unb  bie  ©puren  ber  ©arfotifation,  bie  feine  Berbrennungbprobucte  erjeugen,  reifen  pier 
eben  fo,  wie  ber  Branntwein  obtr  Dab  Opium.  ®ab  Sabaffauen  foll  überbieB  porSforbut 
fdninen.  <Sö  wirb  batyer  porjüglicp  oon  Seefahrern  unb  Seuttn,  welcpe  biefe  Unart  oon 
©iatrofen  gelernt  haben,  getrieben. 


2.  SKccpanif  tev  Söcrbauungdtpcrf  jcugc. 

Die  ©tudfelmafftn,  bie  ben  Sctbauungdmcrf  jeugen  ju  @cbote  flehen,  477 
»erfltinern  bie  ©peifen,  burd)tränfen  fte  mit  ben  »erfepiebenen  SBtrbauungd* 
fäften  unb  fdjieben  fte  in  paffeitber  aßeifc,  bib  ipre  unbrauchbaren  ©efle 
ben  Körper  oerlajfen,  fort.  ®ie  ©ebilbe  ber  ©tunbraepenpöpte  beforgen 
bie  erfie  3ttt()ti(iing  unb  bie  Sermifcpung  mit  fcplcimigtem  ©peicpel,  ber 
©eplunb  unb  bie  ©peiferöpre  bie  2öeiterbeförberung  in  ben  ©tagen,  biefer 
bie  S3erbinbung  mit  btm  ©Jagcnfaft,  bie  bünntn  ©tbärme  bie  ©ertpeilung 
ber  ©alle,  bed  ©aucpfpeicpeld  unb  bed  SDarmfipleimed  in  bie  noch  »orpan* 
benen  ©rucpftücfe  ber  ©aprung  unb  ber  £>icfbarm  ben  aßmäligen  gort» 
gang  ber  Äotpmoffen.  2)ie  ©tudfeln  bed  ©iaftbarmd,  bed  Seifend  unb 
ber  Atpmungdorgane  flohen  julept,  wad  niept  mehr  bem  Organidmud  ju 
©tatten  fommen  foß,  aud. 

(Srgreifen  unb  APbeifjen  ber  ©peifen.  — Die  £änbe  bed  478 
©lenfcpen  unb  »ielcr  ©äugetpiere  erleichtern  bie  Aufnapme  ber  ©aprungd» 
mittel  burep  paffenbe  ©emegungen.  3Dcr  Kopf  unb  ber  ©umpf  fönnen  ba» 

Per  ben  Sintritt  ber  ©ptifen  mpiger  erwarten  unb  ftnb  ber  Dienjle,  bie  fte 
bei  ben  immer  auf  »irr  güjjen  fiepenbcit  ©äugetpieren  burep  ipre  ©tel» 


‘)  Spix  u.  .Marti us,  Reise  nach  Brasilien.  S.  1169.  E.  Pöppig,  Reise  nach  Chili, 
Peru  etc.  Bd.  II.  S 209  u.  257.  3.  ».  ubi,  Otcife  in  «öt>.  II  . ©.  241. 

*)  J.  Th.  l^romsen,  De  dipsomania.  Kiliae,  1839.  8.  p.  9. 
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lungS»eränberungen  leigen  müjfen,  überhoben.  3g  rin  Wcnfcfj  o|>ne  Hrmc 
geboren,  fo  jwingt  tl)ti  halb  bie  Wothwcnbigfeit,  feine  gügc  gleich  bcn 
£>änben  ©efunber  ju  gebrauten. 

479  Slann  nicht  bie  ©peifemaffe,  bie  wir  bem  Wunbe  jiifüfjrcn,  ihrer 
©röge  »egen  ouf  ein  Wal  aufgenommen  werben,  fo  trennen  wir  einen 
Heineren  Dpril  burch  Slbbcigen  IcS.  Sir  entfernen  bie  obere  unb  bie  nn* 
tere  3ahn«ihe  von  einanber,  Hemmen  bie  fefte  Nahrung  in  ben  tnnburdj 
gebi (beten  3wifchenraum  ein,  jiehen  ben  Untertiefer  funauf  unb  führen  fo 
bie  einanber  entgegenfommenben  ©orberjähne,  glciih  ©cheercnblättern, 
burch  bie  breite  Waffe  l^tuburc^.  Sirb  nicht  f4>on  auf  biefe  Seife  ein 
Heines  ©tuet  »on  felbg  abgcfchnitten,  fo  benugen  wir  bie  wie  Wäget  ein« 
geflogenen  3äbne  als  ©efcfiigungömittel.  (Sin  fräftiger  ©egenjug  ber 
£änbe  ober  beb  StopfeS  rci§t  bann  ben  in  ber  Wunbhöhle  begnblichcn  21b» 
fchnitt  »on  ber  übrigen  Waffe  loS. 

480  Stauen.  — Die  gemeinfchaftliche,  in  einanber  greifenbe  Dbätigteit 
ber  311119*'  bcö  harte»  ©auntenö,  beS  UnterfieferS  unb  ber  3äh»e  über* 
nimmt  bie  erfie  ©erfleinerung  unb  bie  Qrinfpeichclung  ber  ©petfen. 
Daben  auch  hierbei  ber  ©aumen,  bie  3unge  unb  bie  3ähne  i^re  beftimmten 
unb  einftuf reichen  Wollen,  fo  greifen  fie  boch  nicht  in  bem  ©rabe  burch, 
bag  ber  Wangel  eine«  biefer  ©ebilbcbaS  Stauen  unmöglich  machte.  3fl 
ber  harte  ©aumen  burchlöchert,  fo  bringen  leicht  ©ruchgücfe  ber  ©peifen 
in  bie  Wafenhöhle.  gehlt  ein  Dheil  ber  3uuge,  fo  werben  bie  WahrungS* 
mittel  minber  genau  betaget  unb  weniger  püiiftlich  unter  bie  3öhn*  c^cr 
in  ben  Wacheneingang  gehoben,  ©inb  enblich  bie  3ähne  ausgefallen,  fo 
fchärfen  get?  bie  »on  3ah»geifch  bebeetten  Stieferränber  ju.  ©ie  fönnen 
baber  weichere  WahrungSmittel  jerbrüefen.  3llte  jafmtofe  Heute  genügen 
beehalb  noch  »»eicfjeS  gleifch  unb  anberc  nachgiebigere  Wahrungsmittel 
ohne  Wachtheil.  fjarte  ©rotfrufien  unb  ähnliche  Dinge  bagegen  »erur* 
fachen  eher  SerbauungSbefchwerben,  weil  fie  nicht  gehörig  »erfleinert  unb 
mit  bem  ©peichel  buregtränft  werben  fönnen. 

481  ©etrachten  wir  juoörberg  bie  unmittelbarften  3ermalmungSwerfjeuge, 
bie  3ähne>  f°  hat  bie  Watur  ihre  freien  Oberflächen  mit  unempgnb* 
liehen  Waffen  auSgerüfiet,  ihre  Weroen  bagegen  in  bas  ihre  Onnenhöhle 
auSfüllcnbe  3ahnfäcfchen  »erlegt.  Das  ©efühl  fann  bann  immer  noch 
bie  ©röge  ber  Slnftrengung  erfennen  unb  bie  brohenbe  ©cfahr  anjeigen. 
Die  mechanifche  Sirfung  beS  DrucfeS  fcheitert  aber  nicht,  wenn  fie  in 
ihren  gehörigen  ©renjen  bleibt,  an  bem  Siberganbe  beS  ©ehmcrjcS. 

482  Sollten  bie  3äh»e  mit  gehöriger  Straft  arbeiten,  fo  mugten  ge  aus 
einer  hinrcicbenb  bieten  unb  fegen  Waffe  begeben  unb  unoerrüefbar  in  ben 
liefern  eingefeilt  fein.  Sine  »eränberte  Stnochenfubganj,  baS  ächte  3agn» 
bein,  bilbet  baher  ihre  ©runblage.  Sägrenb  eine  nur  bünne  ©cgicht  »on 
Särncnt  ober  Änochen  bie  »evborgenen  Surjeltheilc  ber  3ah»e  beS  Wen- 
fegen  befleibet,  ig  bie  freie,  ben  mcchanifchen  Singrijfen  unmittelbar  aus* 
gefegte  Strone  »on  ber  härtegen  ©erbinbung  beS  StörperS,  bem  ©cgmclje, 
überjogen.  ©ie  erträgt  nicht  blog  mit  Srfolg  bie  gärfgen  Drucfwirfun* 
gen,  fonbern  bcfchügt  auch  baS  3ahnbein.  Denn  biefcS  »eröbet  an  allen 
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Stetten,  bie  igren  Scgmcljübcrjug  perloren  gaben.  Der  3agn  wirb  ange« 
freffen  unb  in  immer  auögebegntercm  Waage,  jerjiärt,  Dao  Slnfeiten  bef« 
felben  bat  bager  feine  gefährliche  Seite.  '<&$  entfernt  jmar  fcbäblicbe  . 
Waffen,  oerbünnt  aber  bafür  bie  £>ütte,  bie  jum  Scguge  bed  ©anjen  un« 
rrläjjlicg  ift. 

Die  Scgmeljfubftanj  erreicht  ibre  Därte  auf  Höften  mancher  anberen  483 
Sigenfcgaffen,  bie  fonft  manchen  [Rachtgeil  befeitigen  tonnten.  Sie  erträgt 
bebeutenbe  Drucffräfte  mit  Seicgtigfeit.  ©iebt  fie  aber  cnblich  nach,  fo 
fpringt  fie  ihrer  Spröbigfeit  »egen  in  auögebegnteren  Strectcn.  fPflanjen« 
fäuren  tonnen  ihre  reichlichen  Halffalje  fcfjnett  angreifen.  ©ffen  mir 
fcgmarje  Hirfcgen,  fo  bilben  füg  Keine  Unebenheiten,  in  benen  bie  gefärbt 
ten  Säfte  ber  grucgt  haften  bleiben.  Sie  gegen  bebgalb  nicht  burcg  ein« 
facheO  Söafcgen  unb  äbreiben  fort.  ©ebraucgt  man  aber  jur  [Reinigung 
©tronenfaft  ober  öffcg,  fo  nimmt  man  nur  eine  neue  bünne  Scgmeljlage 
fort  unb  perbirbt  fug  feine  3ägne  um  fo  leichter.  Dag  Stumpfmerben 
berfelben,  melcgeg  ber  ©enufi  ber  Säuren  nach  fich  bilbet  gfeicgfam 
ben  infiinctipen  SGBächter , ber  un«  »or  folgen  Scgäblichf eiten  bemagren 
• fott. 

Die  haltbare  ©nfeilung  ber  3ägne-  fobert  in  febem  gatte  eine  per«  484 
gältnifjmäfjig  bebeutenbe  Sänge  be«  eingefcglagenen  SÖBurjeltgeil«.  3ft  ber 
Umfang  beb  3<*gneö  Kein,  fo  reicht  ein  ©ebilbe  ber  2lrt  gin,  bie  SBefe« 
fhgung  ju  übernehmen.  Die  Sctjägne  gaben  nur  eine  aubgebcgntere 
SBurjel,  alb  bie  Scgneibejägne,  meil  fie  bibweiten  flärfere  Drucfmirtungen 
aubüben  muffen.  Werben  aber  bie  gläcgen,  mie  in  ben  ©acfjägnen, 
breiter,  fo  permehrt,  füg  bie  3agf  ber  SSBurjelgebilbe.  Der  ganje  Dgeit 
rügt  auf  mehreren  eingefügten  Pfeilern,  bamit  er  nacg  feiner  Seite  gin 
manfen  ober  abbrecgen  fann. 

Serben  bie  34gne  Cocfer,  fo  gebt  auch  ber  größte  ?heil  igreb  ^lupertb  oerloren. 

Sir  tonnen  beehalb  febon  nicht  einen  roacfelnfcen  3atm  ju  irgenb  ftarfen  Drucfmirtungen 
gebrauchen.  Sforbut,  ©reichelfluft  unb  ähnliche  2eiben,  bie  bas  Sahnffeifch  auflocfern 
unb  bie  nötgige  Sefligteit  ben  3äl;nen  rauben,  machen  baS  Hauen  unmöglich- 

Die  perfcgiebenen  gormen  ber  brei  Slrten  pon  3ägnen,  ber  Scgneibe«  485 
ßcf«  unb  ©acfjägne,  entfprecgen  ber  Wannigfaltigfeit  ber  [Rotten,  bie  ig« 
nen  pon  ber  9Jatur  angewtefen  worben  finb.  Die  Scgneibejägne, 
bie  feine  breiteren  Hauflächen,  fonbern  fcgmale  Qrnbränber  hefigen,  merben 
einanber  wie  Wejfer  burcg  ba«  ©nporftetgen  ber  llnterfinnlabe  entgegen« 
gefügrt.  Sie  bienen  bager  oorjugSmeife  jum  Slbbeifjen,  ju  bem  fie  aucg 
fcgon  igre  Stellung  berechtigt,  unb  trennen  bie  Speifen  auf  bem  Wege 
be«  ©nfcgnciben«.  Da«  Sluffnacfen  ober  anbere  Stemmmirf ungen  bage« 
gen  merben  um  Siele«  gcfagrpotter. 

Die  fpige  gorm  ber  Grcfjägne  erinnert  urfprünglicg  an  bie  Dgä«  486 
tigfeit  pon  Pfriemen  ober  [Rägel,  bie  in  nachgiebige  Waffen  eingefiocgen 
»erben.  Diefe  igre  SefKmmung,  bie  eine  bebeutenbe  £öge  in  ben  rei* 
fjenben  Dgieren  erreicht,  tritt  in  bem  Wenfcgen  um  fo  megr  jurücf,  fe 
weniger  igre  Hronentgeile  über  bie  ©nbffäcgen  ber  anberen  3ägne  ger« 
Porragen.  Saufen  fie  babei  noeg  in  abgeftugte  Querftäcgcn  au«,  fo  nägert 
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fich  ihre  SBirfung  in  nod;  höherem  ©rate  ber  Dfmtigfeit  ber  ©chneibe* 
jeibne.  Sie  untcr(lü$en  bagcr  btdwctfen  bie  ntefferartige  3crmalmung  ber 
. ©peifen.  2Bir  benugeen  ober  häufig  if>re  befonberen  gormen,  um  härtere 
ttörper,  wie  9tüffe  ober  ^flattmenferne,  ju  jerbrüden  unb  aufjufnaden 
ober  um  jähe  Speifen,  wie  manche  2lrtcn  »on  gleifch,  ©ebnen,  ©änber 
unb  Anoden,  feftjutjattcn  unb  burch  ©egenbewegungen  ber  £änbe  medta* 
nifch  anjugreifen.  Die  nagelartige  SSirfung  liegt  biefen  beiben  2)cnu* 
eungdweifeu  jum  ©runbe. 

487  35ie  ©adjägne  »erbauten  itjrc  £aupt»ortheile  ihrer  ©röfje,  ber 
jwedmäfjig  berechneten  Unebenheit  ihrer  thätigen  Dberjlächcn  unb  ihrer 
burch  bie  ©eroielfältigung  ber  SBurjcln  erhöhten  gefiigfeit.  äßerben  fie 
fenfretht  einanber  entgegengeführt,  fo  fönnen  ihre  wecgfelfeitig  paffenben 
ätaujfäthen  bie  9fabrungdinittcl  jerquetfegen  unb  mit  ben  Diunbpfftgfeiten 
burchfneten.  ©erfchieben  fie  füg  bagegen  in  wagereegten  ober  etwad  fegie» 
fen  Sbcnen,  fo  finb  fic  im  Staube,  gleid?  ©hiblfleinen  ju  jerreiben.  Diefe 
letztere  SSBirfungdart,  bie  in  ben  SBiebcrfäuern  in  fo  h*>^cm  ©rabe  auf* 
fällt,  tritt  in  bem  2Senfd>en  in  ben  £intergrunb.  Sie  mirb  feltener  ge* 
braucht  unb  fänn  felbft  bann  nur  in  befchränfterem  ©faajje  ju  -£)ilfe 
gejogen  werben. 

488  Die  oberen  ©adjägne  geben  meifi  etwa«  weiter  nach  äugen,  old  bie 
unteren.  Diefed  fegeint  jum  3wed  ju  hoben,  ben  SRüdtritt  ber  getauten 
©peifen  in  bad  innere  ber  2Kunbgögle  ju  erleichtern.  Die  tage  ber 
©cgneibejälme  bagegen  wecgfelt  in  biefer  £injtigt.  (5ö  fann  bie  obere 
ober  bie  untere  Steige  weiter  gernorfiegen  unb  febe  »on  ignen  eine  gcrabe 
ober  fegiefe  ©tcllung  naeg  ©erfcgicbengeit  ber  Stacen  unb  ber  ferfönlicg* 
feiten  barbieten. 

Die  Sorm.  bte  3ag(  unb  »ie  ©eftalt  ber  3ägne  (limmt  auf  bad  3nnig(te  mit  ber 
Ptagrungdweil'e  beb  Sgiered.  Äeine  3agnart  erhält  in  und  einen  entfegiebenen  ©orrang, 
weil  mir  für  bie  mannigfaegite  ©agrung  beftimmt  ftnb  unb  saglreiege  ©rweiegungd« 
unb  ©erfleinerungdmittel  furch  bie  ÄocgFunjt  unb  bie  von  unferen  fpänien  verfertigten 
SBerfjeuge  erjielen  fönnen.  0!ur  untergeordnete  ©erfegiebengeiten  treten  gier  mit  betn 
SBecgfel  ber  ijitbivibualitäten  gervor.  ©fegen  bie  ©orberjägtie  gerate  ober  fegief  vor, 
werben  bie  Gfcfjägne  länger  unb  Ipiner,  fo  Fönnen  biete  affenägnliegen  ©ergältniffe  bureg 
igre  5orm  beleibigen,  nicht  aber  anbere  wefentlicte  ©aegtgeile  gerbeifügren.  ?lenbert  fieg 
auch  bie  ©eftalt  ber  ©aefjähne,  fo  werben  boeg  nie  igre  Äaujtäcgen  fo  fegief  unb  fpin, 
wie  in  oieien  Sleifegfreffem.  DerWenfeg  lernt  übrigend  halb,  feine  eingelnen  3agnformen 
auf  bad  3wecfmäi)igfte  ju  gebrauchen,  ßfd  ifl  fein  3ufall,  wenn  ber  Sine  Stüffe  mit  ben 
©cf-,  ber  ‘ilnbere  bagegen  mit  ben  ©aefjägnen  auffnaeft  ober  Diefer  megr  vorn,  3ener 
bagegen  weiter  ginten  taut.  9)fan  wirb  bei  genauerer  'Prüfung  immer  finben,  tag  bie 
©ejtalt  unb  bie  öefunbgeit  ber  3ägne  diefe  oerfegiebenen  Dgätigfeitdarten  urfpriing. 
lieg  befliinmt. 

Die  Sagnbilbung  ber  ipaudfäugetgiere  giebt  und  maneged  beutlicge  Seifpiel,  wie  bie 
©atur  bie  üöerfjeuge  beit  SedürmifTen  anpafit.  Die  Olagejägne  ber  Aanindjen  unb  ver« 
wanbter  ©eftgöpfe  entfpreegen  ben  inneren  ©cgnetbrjägnen  anderer  Agiere.  Da  fie  bie 
garten  fpölrer  anfeilen  foUen,  fo  erreichen  fie  eine  bebeutenbe  l'änge  unb  einen  gogen 
©rab  oon  Sparte  unb  werben  gleich  Vieltem  in  lange  ipefte  cingelaflen.  ©ie  oerbrängen 
bager  bie  äufseren  ©egneidejägne  unb  Cfcfjägne  unb  bringen  mit  igren  verlängerten  unb 
gefrümmten  SPurjeln  in  bie  Ainnlaben  tief  ein.  ©in  garter  ©tgmrlj  unb  geeignete 
meiTer--  ober  pfriemenförmige  ©nbfläcgen  ntaegen  fie  ju  igrer  ©eftimmung  vorjuge* 
weife  gefegieft 
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ftlnbere 'DflanifiurtJJer,  feie  ihre  Otabrunq  leicßt  abrtißen,  fie  aber  in  größeren  'i^rucß. 
flücfen  ihrer  'Otunbßößle  übergeben,  ßaben  'Batfjäßne,  bic  mit  ißren  berechneten  unebenen 
jtronenflücßen  roagerecßt  fpitlen  fönnen.  Sie  jtrmalmen  baher  bif  jaßen  unb  trocfenen 
Stengel  müMfteinartig  unb  ergänirn  bierM«rd>  bif  unroUfommcne  '2öirfung  berScßncibe* 
täßne.  ©aö  Äanineßen,  bab  Werb  unb  nocß  meßr  bab  Stint»  erfreut  ließ  bieftö 
ajortbtilb. 

Ba  enblicß  bie  SleifcßfretTer  ihre  meieße  unb  jäße  Seute  jerreißen  unb  jerbrüefen 
müffen,  fo  oermanbeln  ließ  ißre  ©cfjäßne  in  langt  fpiße  fJlägel,  bif  (ich  am  beften 
®efeftigungömerf$eugen  figentn  3ßre  jaefig  ineinanber  gvtiftnbcn  'öaefjäbne  brßalttu 
noiß  pprainibale  Jornien,  um  bc(li>  bequemer  ju  jerquetfeßen  unb  bie  Sleifcßfafern 
gu  trennen. 

Bit  erbigen  WtalTen  ber  3äßne  werben  eben  fo  wenig,  alb  bie  $>orngemcbe  oon 
^Blutgefäßen  bureßfent.  93eiberlei  91rten  oon  öebilben  flnb  aber  unabhängig  oon  einanber 
©in  Kablfopf  fann  feßr  gute  3äbne  ßaben  unb  eine  fcßlcdite  3aßnbilbung  feßließt  wieberum 
nießt  Ueppigteit  beb  »aarwueßfeb  aub.  Üiiaren  ffropßuiöfe  Sefdjwerben  jur  3eit  beb 
jweiten  3aßnenb  oorßanben,  fo  wirb  meift  bab  öebiß  mißgeßaltct  unb  geßt  tßer  ju 
©runbe.  'Derfonen,  bie  an  ©ntmifeßung  ber  Säfte  leiben,  ©forbutifeße  ober  Söenerifeße 
berlieren  oft  ihre  3äßnt.  fDfamße  anbere  Krantßeiten  bagegen,  wie  ©ißwinbfucßt,  Öp* 

(lerit  unb  Srnpocßonbrie  beeinträebtigen  ile  nießt  notßwenbiger  (Seife. 

Ba  bab  3aßnfäcfeßen  mit  feinen  Heroen  unb  (Blutgefäßen  in  bem  3nnern  beb  feil 
eingeffi[ten3ahneäperborgen  liegt,  fo  mußte  bie  oerbältnißmäßige  Wenge  ber  empflnbrnbeu 
©fbilbe  bie  %ußtßeile,  weleße  bie  perflecfte  Sage  mit  fieß  füßrt,  aubgleießen-  3ab(reieße  unb 
fein  auffaffenbe  (Jltroenfafern  breiten  fieß  bebbalb  an  ber  Oberfläche  beb  3aßnfäcfeßenb  aub 
Bringt  nur  eine  ©pur  oon  ©äure  büret)  bie  ©palträume  beb  ©cbmel^e«  unb  ber  äeßten 
3aßnfubftanj  ober  bie  3aßnrößrcßen  ein,  fo  perfiinbet  unb  bab  ©efühl  beb  ©tumpfwer* 
benb  ben  (tlnfprueß  ber  (Jleroenfafern.  2ßab  aber  ßier  in  wcfentlicßer  »Jüeife  jum  23ortßei( 
gereießt,  erregt  bie  größten  (Befcßmtrben  unter  franfßaften  Söerßältniffen-  Bie  3aßn. 
feßmergen  erlangen  eben  bebßalb  eine  foleße  f>eftigfeit,  mit  fit  fonfl  nur  bie  empflnbließften 
üßeicßgcbilbc  beb  Äörperb  bar  bieten. 

Big.  eg.  ®at  cö  auiß  bei  bem  lauen  489 

ben  9lnf<ßein,  alö  bewegten 
fieß  beibe  Ä i e f e r gegen  ein* 
anber,  fo  ig  cö  boiß  nur  bie 
Unterfinnlabe,  ac  giig.  69., 
bic  ißren  Ort  roecßfclt.  Oer 
Oberficfer  gk  bilbet  ben  meift 
fegqegellten  ©ßeil,  auf  ben 
bie  ©eränberungen  bee  Unter* 
fieferö  mittelbar  mirfen.  ©er 
quere  ©elenffopf  a fißeint  fiiß 
, im  ©anjen  leitßter  oon  oorn 
naeß  ßinten,  al$  »on  äugen 
naeß  innen  in  »agerecßterStiiß* 
tung  oerftßieben  ju  (affen.  ®ie 
ftaiße  ©elcnfpcße  unb  bie 
©ißlaffßeit  beö  inneren  Sei* 
tenbanbed  aber  erleichtern  baö 
Siuöweitßen.  Qi  fommt  baßer  oft  vor,  baß  feßon  bie  Unterfinnlabe  buriß 
ju  ftarfe«  ©eigen  überfeßnappt.  SEBar  ge  früßer  einmal  aubgerenft,  fo 
»ieberßolt  ßcß  nießt  feiten  ber  gleicße  JtranfßeitPjuftanb  bei  ben  geringgen 
SSeranlaffungen.  ©iefelben  ©erßältniffe,  roclcße  bic  Störung  be«  reget* 
reißten  ©pieleö  beö  Unterfieferö  begüngigen,  untergüßen  aueß  bie  9iü(f» 

^•lenftn,  ‘Pßpfiel.  b.  Wenfiijen.  *t»  Huft.  I.  j 7 
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feftr  jum  'flormaljuftanbe.  Eine  tüchtige  Ohrfeige  f^ttn  »on  9?euem  ben 
regten  ^lag  btr  au«getretenen  tinnlabe  anweifen. 

Der  etaflifche  3wifchenfnorpel,  bcr  in  bem  Ht'efcrgcfcnfc  angebracht 
ift,  bient  jur  Erleichterung  ber  ©eweglichfeit  unb  jur  ©tilberung  unb 
Dämpfung  be«  Drucfe«,  ber  ftarfe  Anfircngungen  be«  ©eifjen«  begleitet. 

490  Der  Unterfiefer  ber  Reiche  fällt  feiner  ©*mere  na*  »on  felbfl  herab 
(gig.  70.)  Erfchlaffen  bie  tauinuefeln  be«  lebeitben  ©fenfchen,  fo  mufj 
bie  gleiche  Erlernung  wieberfebren.  Da  fte  aber  mahrfcheinlich  nie  im 
gefunbcn  3uftanbe  gänjtich  erlahmen  unb  im  ©egentheil  oft  burch  ben 
Drang  ber  ©erfürjung  bem  Oeffncn  be«  ©tunbe«  entgegenarbeiten,  fo  bot 
bie  9tatur  befonberc  £>al«mu«feln,  welche  bie  Unterfinnlabe  herabjiehen 
fonnen,  angebracht.  Der  jweibauchige  ©tu«fel  (Digastricus  maxillae  in- 
ferioris),  ber  bann  feinen  feften  ^5unft  am  ©chläfenbeine  finbet,  bilbet  ben 
»orjüglichfien  Weberjieher  be«  Unterfiefer«.  ©leibt  bie  SEBirfung  in  mä* 
fjigen  ©renjen,  fo  änbert  fich  babci  ni*t  bie  Sage  be«  3ungenbein«  in 
auffallenber  SBeife.  ©erfiärft  ftch  ober  bie  SBirfung  in  bebeutenbem  ©rabe, 
fo  wirb  e«  gleichzeitig  burch  feinen  Weberjieher  (Stemohyoideus)  unb 
ben  ©chulter»3ungenbein*sPtu«fet  (Omohyoideus)  abwärt«  geführt. 

e«  bagegen  fefigeftellt , fo  fann  auch  ber  tinn*3ungenbeinmu«fel  (Genio- 
hyoideus)  unb  ber  Ouermu«fel  beö  Unterfiefer«  (Mylohyoideus)  bie  ge* 
genfeitige  Entfernung  ber  beiben  tinnlabcn  untcrftüfccn. 

491  Die  »ier  taumuöfeln  übernehmen  bie  auffteigenbe  Sewegung,  bie 

ba«  tauen  felh(t  »ermittelt. 
Der  ©chläfenmu«fel  (Tempo- 
ralis),  ber  »on  ber  Schläfen* 
grübe  </,  gig.  70.,  au«gef>t  unb 
ftch  »n  ben  tronenfortfag  b 
be«  Unterfiefer«  anfügt,  jiebt 
biefen  »orjug«weife  empor; 
feine  hinteren  gafern  fchieben 
aber  auch  ben  nach  vom  unb 
unten  gerüeften  ©elenffopf  in 
bie  ©elenfgrube  jurücf.  Der 
äufjere  tiefermu«fel  (Masseter) 
unterst  bie  Annäherung  bei* 
ber  tinnlaben  auf  ba«  traft* 
»ollfte.  ©eine  äufjere  Abthei* 
lung  ift  noch  im  ©tanbe,  ben 
Unterfiefer  in  geringem  ©rabe 

nach  »orn,  feine  innere  bagegen  nach  hinten  ju  »erfdneben.  Die  Dhätigfeit 
ber  beiben  glügelmu«feln  (Pierygoidei)  bient  enblich  ebenfall«  »or  Allem 
ber  fenfrechten  Hebung  ber  unteren  tinnlabe.  Der  äußere  (Pterygoi- 
deus  externus)  fchiebt  fte  jugleich  nach  »orn  unb  nach  ber  entgegengefefj» 
ten  ©eite. 

Die  fbebung  unb  ©enfung  bilbet  alfo  bie  £aupt»crrichtung  ber  tau* 
mu«feln.  tonnen  auch  wagerechte  Drt«»eränberungen  mit  £ilfe  be«  äu* 
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fieren  Kiefer*  unb  be®  ä tigeren  glügelmu®fel®  eingeleitet  werben,  fo  errei* 
eben  fte  boeb  feine  bebeutenbe  ©röfie  unb  werben  häufiger  bei  (ecrer 
OTunbfjöbte,  al®  bei  btm  gewöhnlichen  Kauen  in  Slnfprud»  genommen. 

2Bill  man  batte  Körper,  bie  wir  notb  gewöhnlich  mit  btn  3äb»en  492 
bewältigen,  jerbrüefen,  fo  mug  man  nicht  feiten  ein  ©ewiebt  »on  100  bi® 

150  Kilogramm  auflegtn.  ©eg^en  nun  auch  bie  Kautnuöfeln  einen  »er« 
bältnigmägig  bebcutenben  Steicbtbum  an  ©u®fetfafern , bie  geh  ber  gün* 
ftigfte«  2liifä(je  erfreuen,  fo  bitbet  boeb  ibre  ungebinberte  Xbätigfeit 
einen  4?aupt»ortbeil.  Kein  erheblicher  ©egenfügler  gellt  ftcb  ihrer  ©ir< 
fung  entgegen.  £aben  fie  bie  ©cbwere  ber  Kinnlabe  unb  böebgen®  noch 
ben  gweibauepigen  Kiefermu®fei  überwunben,  fo  fönnen  fie  ibre  übrige 
Ceifhing  jur  Erjeugung  be®  3äbnebrucfe®  »erwenben.  Sin  febr  ftarfer 
fWenfcb  »ermag  baber  feibft  Eifcngäbe  ju  jerbeigen. 

SDie  ©angen  »erbaiten  g$  niebt  ganj  pafg»  bei  bem  Kautn.  Sie  493 
geben,  wo  e®  notbwenbig  wirb,  bureb  Erfeblaffuitg  nach  unb  erjeugen  mit 
ihrer  fD?u®fel»erfürjung  eine  Orueffraft,  bie  jur  rechten  3eit  ben  ©eg 
nach  ber  inneren  ©unbböbte  btn  »erfieinerten  sJ?abrung®mitteln  anweig. 

Oie  mit  ihrem  feinen  Oaggefüble  unb  ihrer  »ieifeitigen  Vewegliebfeit  494 
auägerügete  3«  ”9«  fptelt  ben  £auptregutator  be®  Kauen®.  ©ie  bilbet 
gleicbfam  ben  geigig  begabten  Leiter,  ber  bie  'Jtabrungömittel  bei  ihrem 
Eintritte  in  bie  ©unbböble  prüft,  ge  paffenb,  wenn  e®  3«*  ig>  unter 
bie  3äbne  febiebt  unb  in  »erfleinertem  3uganbe  wieberempfängt , um  ge 
in  geeigneter  gorm  bem  ütacpencingange  ju  überliefern. 

©inb  bie  ©peifetbeile  fo  fitin  ober  weich,  bag  ge  nicht  megr  ber  495 
£itfe  be®  Kautn®  bebürfen,  fo  brüefen  ge  bie  jweefmägigen  unb  ieben 
Slugenblicf  weebfeinben  3ungenbewegungen  an  ben  barten  ©aumen  unb 
febieben  ge  auf  biefe  ©eife  nach  bem  SRacbeneingange  fort,  ©urben  grö* 
gere  ©ifftn  Io®getrennt,  fo  prejfen  ge  ge  jur  ferneren  Verarbeitung, 
fe  naebbem  ber  ©enfep  »orn  ober  feitiieb  igt,  jwifepen  bie  ©cpnetbe*  ober 
bie  SBacfjäbne.  Oie  Vippen  febiiegen  g(p  in  btm  ergeren  gälte,  binbem 
auf  biefe  2lrt  btn  Siuötritt  ber  ©peifen  au®  ber  ©unbböbte  unb  brüefen 
fogar  fpäter  gegen  bie  3äbne,  bainit  bie  fKabrungömittet  nach  bem  3un* 
genrüefen  bin  auöweicptn.  ©erben  bie  ©aef  jäpne  in  ülnfprucp  genommen, 
fo  platten  geh  bie  ©angen  ab,  um  in  ähnlicher  ©eife  ju  wirfen.  Orägt 
einmal  bie  3unge  bie  gehörig  »erarbeiteten  ©peifen,  fo  erbebt  ge  geh  »on 
©teile  ju  ©teile  gegen  ben  barten  ©aumen  unb  überliefert  bierburep  ba® 
Empfangene  bem  SKacpcneingangc.  ©inb  einjetne  ©ruepgücfe  an  ber  3n« 
nengäcbe  ber  ©angen  ober  jwifeben  ben  3äbnen  haften  geblieben,  fo  fuebt 
ge  ge  mit  ihrer  ©pipe  abjuftbren  unb  an  btn  rechten  Ort  binjufebieben. 

3g  e®  febon  unmöglich,  bie  mannigfachen  gormen  unb  Stellungen,  496 
bie  ge  hierbei  annimmt,  in  ©orten  wieberjugeben,  fo  gelingt  e®  noch  wc* 
niger,  bie  in  jebent  Jlugenblicfe  wirffamen  ®u®felabtbeilungen  genügenb 
ju  bejeiebnen.  Oie  anatomifeben  Vcrbültnigc  hintern  biefe®  in  b®bem 
©rabe.  ©a®  man  at®  Gängen«  unb  Öuermuöfeln  ber  3unge  betreibt, 
gnb  nur  £aupt*gaferjüge,  bereit  einjtlne  Verpältniffe  unb  ©irfungen 
berwiefetter  auöfallen  3eber  ber  ©u®fetn,  ber  »on  btm  Kinn,  bem  3un» 

17* 
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Sinfpritßeluit g ber  ©peilen 

genbcine  ober  bem  ©rtffcffortfo^e  audgeßt,  fann  in  feinen  einjelnen 
Dßeilen  ober  im  ©anjen,  einfeitig  ober  an  beiben  ©eiten  jugleicß  tßättg' 
fein.  Die  gaitje  Wafißinerie  erhält  ßierburtß  einen  faum  überfeßbaren 
©rab  von  Wannigfaltigfeit. 

497  Die  Cängenfafern  verfürjen  bie  3unge  »on  vorn  naiß  hinten  unb 
vergrößern  ißrt  ©reite  ober  £öße.  Die  oberen  (Longitudinalis  linguae  ♦ 
superior)  führen  babei  bie  3ungenfpi$e  nad)  oben  unb  Junten,  bie  unteren 
bagegen  (Longitudinalis  inferior)  nad>  unten.  Der  Oucrmuöfet  (Trans- 
versus)  verfeßmälert  bad  ©anje,  wölbt  bie  ©üdenpiße  unb  fcßärft  unb 
verlängert  bie  ©pißc. 

498  Der  $inn*3ungenmudfel  (Genioglossus)  fann  bie  3unge  jwifeßen 
beibe  3a^reil>en  fliehen,  mit  ißretn  mittleren  Dßeile  gegen  ben  ©oben 
ber  Wnnbßößle  führen  unb  audßößleit  unb  felbfi  in  bad  3nnere  bed  Wun* 
bed  jurürfjießen.  Sd  ift  ißm  aber  waßrfdjeinltcß  nießt  möglitß,  bad  £er* 
vorfirerfen  berfelben  $u  vermitteln  (Dßeile)1)-  Der  3ungenbein*3ungen* 
mudfet  (Hyoglossus)  fenft  fte  unb  bringt  ißre  ßintcre  Waffe  unb  ißre 
©eitenränber  naiß  unten  unb  ßinten.  Der  @riffel*3ungenmudfcl  (Stylo- 
glossus)  bebt  fte  ober  ftßwcift  fie  bogig  aud,  fo  baß  fieß  ifjre  ©piße 
naiß  bem  Wunbminfel  ober  ben  ©langen  wenbet.  SESirb  er  von  bem 
3ungcnmudfel  (Lingualis)  unterläßt,  fo  wölbt  füß  bie  3unge,  um  ba* 
gwifcßenliegenbe  3:^cilc  gegen  ben  ßarten  ©aumen  ju  preffen.  ©erfnüpft 
ftiß  feine  Dßätigfeit  mit  ber  bed  fiinn*3ungenmudfeld  (Genioglossus),  fo 
fann  er  bie  ©eitenränber  ber  audgeßößlten  3unge  an  bie  ©aumenjläcße 
anfeßmiegen.  ©cßiebt  enblitß  ber  Guermudfel  bed  Unterfieferd  (Mylo- 
hyoideus) bad  3ungenbein  vor,  fo  brängt  er  bie  3unge  in  bie  #öße. 

499  Sinfpeicßeluitg.  — Stiegen  ober  ftßcn  mir  angenehme  ©peifen, 
fo  läuft  feßon  eine  beträißtlicßere  Wenge  von  ©peießel  in  bie  Wunbßößle 
unb  vermiet  fi<ß  ßier  mit  bem  ©tßleime,  ben  bie  verfebiebenartigen  Drü* 
fen  ber  Hippen,  ber  ©langen  unb  ber  3»nge  bereiten.  Die  ©peifen  wer* 
ben  mit  biefer  Wifcßung,  bie  aucß  fpäter  in  reitßliißerem  Waaße  audtritt, 
bei  bem  flauen  bureßtränft  unb  verbietet  ©lad  fieß  in  ißr  leiißt  löft, 
geßt  in  fte  über  unb  wirb  erß  auf  biefe  ©Seife  fißinetfbar,  weil  nur  bie 
tropfbar  flüfftgen  Äörpcr  bie  ©efcßmacfmerfjeuge  anregen.  Die  einjelnen 
fleinen  ©rmßfhlcft  ber  ©aßrung  werben  eßer  buriß  bie  jäße  fißleimigte 
Waffe  jufammengeßalten  unb  ju  einem  ftßliipfetigen  ©ijfen  verbunben. 

©ie  fötinen  bann  um  fo  bequemer  auf  ißren  ferneren  ©aßnen  baßin* 
gleiten. 

5BoUen  mir  eine  ©peife  mit  Wohlgefallen  fihmetfen,  fo  tauen  wir  de  lange  ©ollen 
unangenehme  ©rjnrien  fo  leidjt  alb  möglid)  genommen  werben,  fo  meibet  man  bie  Zt)i< 
tigteit  ber  3ähne,  wirft  bie  Waffe  imöanjen  in  ben  JJiachm  ober  oerfiplucft  fie  fo  fcßneU 
alb  möglitß.  Slüfffge  ©aßrungbmittel  erregen  immer  perßältnifsntiäfsig  ftärfere  öefchmacfb* 
•empflnbungen,  alb  feffe. 

500  Drinfen.  — Die  verfeßiebenen  Äunßgriffe,  beren  wir  und  jur  Sin* 
füßrung  ber  ©etränfe  bebienen,  fußen  auf  jweierlei  ©runbverßältniffen, 


')  S.  ffi.  Jheile  in  «ömmerring’«  befjre  oon  ben  Wubfeln  unb  ®efäfirn  be« 
menftplitßen  Jtörper«.  Peipjig.  1841.  8.  <S.  86.  87. 
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Printen. 

bcr  ißirfttng  ber  ©fgenfchwere  bet  glüfftgfeit  ober  bern  Drucf  ber  umge« 
benben  ätmofphäre.  'Kan  neigt  in  jenem  gatte  baö  ©etränf,  fo  bag  ei 
»on  felbfl  in  bie  Kunbgöble  grömt,  ober  wirft  eö  in  biefe  in  einjelnen 
Kaffen  jtincin.  ©ebraueben  wir  in  bern  jweiten  gatte  ben  Cuftbrucf  ju 
unfereii  3wecfeu,  fo  erweitern  wir  ben  Kunbraum  unb  fliegen  ibn  fo 
fegr  alö  möglich  ab,  um  bie  nötbige  Cuftoerbünnung  ju  ©tanbe  ju  brin* 
gen.  Die  giüffigfeit,  welche  bie  l'ippenöffnung  berührt,  wirb  auf  biefe 
ärt  eingefogen.  ©eibc  ©infügrungöweifen  fönnen  (ich  in  manchen  gäl» 
ten  gegenfeitig  ergänjen 

Die  jweitt  9lrt  beö  Srinftnö  beruht  auf  einem  Saugmed)aniömuö,  teilen  phptifalMdK 
Örunbl'thingungcn  §.  171.  erläutert  worben  finb.  Sie  fept  einen  allfeitigen  Söerübluü 
ber  Kunbtjöhle  oornuö  unb  wirb  bähet  bureg  jebe  Störung  M 3u(ammenbangeö  ober 
ber  geotbneten  ©inftellung  ber  ©änbe  gebuttert  Sinter,  bie  an  ftafenfdjarte  ober 
©olföruchen  leiben,  'berfoneit  mit  Webern  im  barten  (Säumen,  Keniitcn  mit  Strftörungen 
bee  meiigen  (Saumenö,  mit  3ungen<  ober  (Seilcptslabmung  flogen  bebbalfc  hierbei  aufpin* 
bemiffe.  Sie  rönnen  nur  unoollfommen  ihre  (Setränfe  einfaugen,  bringen  oft  einen 
£f>eil  berfelben  in  bie  Oiafe  ober  finb  in  mamben  gäben  gar  nicht  im  Stanbe,  ben  jur 
Vorbereitung  nötbigen  luftoerbünnten  Staunt  ber  Kunbgöhlc  berjuftcUen. 

Daö  Trinfcn  nimmt  bie  Tgätigfcit  ber  3unge  weniger,  alö  baö  ©ffen  501 
in  Slnfpruch  ©ie  (ich  oft  rinnenartig  auö,  um  eine  bequemere  l!ei* 
tungöbafm  ben  glüfftgfeiten  tarjubieten;  fte  nimmt  bisweilen  bie  ©etränfe 
wie  ein  Cöjfel  auf  unb  fegiebt  fie  bureg  igre  ©iegung  ober  Erhebung  nach 
hinten  fort.  Stnbere  entferntere  Kuöfeln  werben  betfür  befto  eher  bei 
bem  Trinfen  in  Slnfprucg  genommen,  ©ollen  bie  flüfftgen  Kaffen  mit 
Wicgtigfeit  hinbinterglciten , fo  ftreeft  fieg  ber  Kopf,  um  eine  abfehüfftge 
©ahn  ju  erjeugen.  Küffen  fie  eingefogen  werben,  fo  gaben  W*  ©ebilbe 
beö  weichen  ©aumenö,  ber  SSangen  unb  ber  Rippen  bie  nötgige  Stehen* 
hilft  ju  leiften. 

fjinabfeglingen.  — ©elangt  ber  ©iffen  bureg  ben  Drucf  ber  502 
3unge,  c gig.  71.,  unb  ben  paffioen  SOBiberfianb  beö  garten  ©aumcn«  b 
nach  t>*r  fRacgenengc,  fo  mufj  er  unter  bem  ©aumenoorhang  d unb  bem 
3äpfegen  e nach  ^{m  ©cglunbe  l unb  ber  ©peiferögre  beförbert  werben. 

Da  aber  bie  in  ber  9fäge  liegenbeit  Künbungen  ber  ©ufiaegifegen 
Trompeten,  bie  ©boanen  f unb  bie  ©timmrige  » feine  Sfagrungetbcile 
aufntbmen  bürfen,  fo  muffen  befonbere  ©orficgtöinaagregeln  jeben  Stbweg, 
auf  ben  bie  ©peifen  gerathtn  fönnten,  »erhüten. 

Die  Deffnungen  ber  ©ugaegifegen  Trompeten  »erattlaffen  bie  503 
geringfte  ©efagr.  3bre  Sleingtif,  bie  fegiefe  ©ttttung  ihrer  Künbung,  bie 
£öbc  ihrer  tage  unb  bie  gefiigfeit  unb  Unbeweglichfeit  ber  SBaitbungen, 
bfe  fich  »on  ihnen  auö  nach  ber  ^Jaufenbögle  fortfe^cn , machen  eö  faft 
unmöglich,  bag  füg  in  fte  biegtere  ober  felbft  flüfftgere  Stabrungömittel 
»etirrtn.  Die  für  ben  Hbfcglug  bcr  ©goanenöffnungen  beftimmte  Kechanif 
ftegert  überbieg  juglttcg  bie  Ohrtrompeten.  ©erfeglutfen  wir  aber  Cuft 
unb  oerbrängen  einen  Tgeil  in  ©chlunbfopfe  befinblitgcn  ©afeö, 
fo  fönnen  wir  auch  rtne  gcwijfc  Kcnge  bejfelben  in  bie  fPaufengögle  «in* 
treiben  ©ie  fcglägt  bann  an  baö  Trommelfell  an,  begnt  eö  unb  erjeugt 
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©eblinge  n. 


504 


eine  9ieibe  von  SEBirfungen,  bie  un$  in  ber  Beßre  vom  £>i5ren  auöfü|>r* 
lieber  befeßäftigen  werben. 

®ie  Serbältniffe  ber  ©timmrige  geftaltcn  |uß  fdjon  verwidelter. 
©ie  verengert  ftd>  jwar,  wie  ®alen  feßon  wußte,  in  bem  äugenblide, 
wo  ber  ©iffen  an  ihr  vorübergeßt.  Mein  ein  anberer  Jbeil,  ber  ließl* 
bedel  h,  fttg.  71.,  bient  ibr  noch  ale  ©ießerbeitevorriebtung.  Gr  f lappt 

«9-  71. 


ließ,  ebc  bie  ©peifen  ju  ibm  gelangen  *)»  *vi*  eine  galltßür  über  ben  oberen 
£ßeil  beb  Äeßlfcpfeä  hinüber  unb  bilbet  fo  eine  ftbief  abgebenbe  ©rüde, 
bie  ben  brobenben  Slbgrunb  verbirgt.  3lnbcre  fpäter  ju  erwäbnenbe  Ser* 
änberungen  fiebern  iiberbieß  ben  pajfenbfteu  9Bcg  natß  ben  unteren  Xßei* 
len  bee  ©(ßluubeö  / unb  oevbüten,  baß  fein  2llom  ber  flüffigen  ober  ßalb* 
feften  ©peifen  in  bie  itc^Ifopfö|»öi>le  unb  bie  Buftrößre  einbringt,  bie 
©ebleiinbaut  reijt  unb  Äragen  ober  duften  veranlaßt. 

505  Die  ©ewegung  bc$  ÄcblbedcIO  bilbet  feßon  jum  Sbeil  eine  rneeßa* 


')  C.  E Nocggeralh,  De  Vorr.  Lingua,  Respiralionc,  Ilrglutilionc  Obscrvalione» 
quardain  Bonnnr,  1811.  8 pag.  II. 
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?bätigfrit  bt«  ii'cicften  ©aurntnö  bei  bem  Solingen. 

nifc^c  golge  ber  übrigen  ©teltungüoeränberungcn,  bie  ba$  ©gingen  be» 
gleiten.  Die  3ungenmurätl  bebt  unb  febiebt  ftcb  bann  nad>  hinten  unb 
ber  ©cfjlunb  unb  ber  Äehlfopf  nach  oben.  Steten  nun  bie  beiberlei  ©e« 
bifbe  einanber  entgegen,  fo  muß  ftcb  ber  Äehlbecfet  umf  lappen  unb  tbeif- 
toeife  unter  bem  Dache  ber  brängenben  3ungenrourje(  ju  liegen  fommen. 
(Eigene  Wuäfelbünbel,  beten  Wenge  in  »ergebenen  Wtnfcben  roecpfelt 
unb  bie  »on  bem  ©iefjfannenfnorpel , bem  oberen  ©timmbanbe,  bem 
©cfjilbfnorpel  unb  bem  @<bilb = ©iejjfannenfnorpelrauöfet  (Thyreoarytae- 
noideus)  ober  felbfi  no(b  bem  SRtngfnorpel  auägehen,  fönnen  feine  ©eme» 
gung  unterflögen.  SBährenb  manche  ältere  Anatomen  *)  ihre  »ergebenen 
äbtbeilungen  unter  befonberen  Flamen  (Aryepigloltidaeus  unb  Thyroepi- 
glottidacus  major  unb  minor)  ihrem  ©erlaufe  nach  anfübrten,  mürben  fte 
in  neuerer  3«ta)  in  ber  einfachen  Benennung  be$  UmbeugerO  beö  Äebl» 
beefetä  (Reflector  epiglottidis)  jufammengefafft. 

Der  meicbe  Säumen  fcbliefjt  mit  feinen  Stacbbartheilen  ben  lieber»  506 
gang  in  bie  oberße  ©egenb  beö  ©cplunbfopfeö,  ber  bie  (fboanen  unb  bie 
Wünbungen  ber  (Eufiacbifchen  Srompeten  enthält,  ab.  Die  ©eränberungen, 
bie  )u  biefem  3»**  eingeleitet  merben,  gemäbren  jugleicb  ben  ©ortheil, 
baf  ber  ©iffen  beutiieber  gefcpmeift  unb  »ollflänbiger  mit  einer  ©cbleim* 
biiüe  umgeben  mirb.  Dachte  man  {ich  früher  häufig,  bah  ficb  ber  ©aumen» 
»erbang  binaufjiebe,  um  ben  (Eingang  in  bie  Slafcnböble  ju  »erfperren, 
ober  bienten  anbere  naturmibrige  Slnftcbten,  bie  ©erhältnijfe  ju  erläutern, 
fo  maren  eü  juerft  bie  ©emühungen  »on  Djonbi  '),  meicbe  bie  Shätig« 
feiten  btefer  »ermittelten  ©ebilbe  fiarer  aufjufaffen  fud>ten.  Sille  fpäteren 
Beobachtungen  »eroollfiänbigten  ober  berichtigten  nur  im  (Einzelnen  bie  von 

(Ein  Sbeil  ber  (Srfcbeinungen  fann  507 
febon  bei  bem  teeren  ©cblucfen  mabr» 
genommen  merben.  — Caffen  mir  ei» 
nen  Wenfcben  ben  Wunb  fo  meit 
ale  möglich  öffnen  unb  brüefen  feine 
3unge  a mit  bem  ginger  ober  einem 
©patet  nieber,  fo  finben  mir,  bafs  in 
ber  Siegel  bie  hinteren  ©aumenbogen 
cc‘  etrcaö  meiter  nach  innen,  alä  bie 
oorberen  bb‘  flehen.  Söeibc  gleichen 
jmei  ungefähr  concentrifcben  ©pi$bo« 
gen,  bie  nach  oben  jufammenlaufen. 

Die  unten  jmiftben  ihnen  liegenben 
Wanbein  ff  finb  bann  noch  gänglicb 
oerbeeft  ober  fommen  nur  mit  einem 
geringen  Sb«l*  «hr«  Oberfläche  jum 


ihm  gelieferten  Wittheilungen. 

8(9-  72. 


')  J.  D.  San  Co  r i n i , Obaervnlione«  anatomicae.  Lugd-Batav.  1739.  4.  p.  110 — 114. 
*>  Sbcüe  «■  #•  O.  ®.  104. 

’)  X.  .fj.  35  Jen  bi,  bi(  gunttionen  be«  »eichen  (SCaumenf  beim  SCthmen.  Sprechen,  Sin* 
«rn,  Schlingen,  Srbtcc|m  u.  I n>.  palir,  1831.  4.  ®.  42  — 52. 
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^tjätigfeit  bei  weichen  ©aumtnb 


508 


SBorfdjein.  Oie  ©egenanfirengungen,  btc  ber  93erfuch  ni4>t  fetten  beroorruft, 
taffen  bie  3ufiänbe,  in  bencn  (ich  ba$  3äpfch*n  e barjiellt,  wechfeln.  ©d 
hängt  nur  feiten  fchlajf  unb  ruf)ig  f>erab;  ed  »erfürjt  ftch  vielmehr  in  ein* 
jetnen  Wcnfdjen,  wirb  hierburcp  etwad  bitter  unb  frümmt  fid^  jugteidj 
nach  vorn  unb  oben,  ©d  fchwanft  in  Stnberen  nach  vorn  ober  hinten 
unb  verbirgt  fid)  bisweilen  fo,  bafj  cd  nur  noch  theitweife  erblidt  werben 
fann  ober  auch  »ötlig  oerftbwinbet. 

Wacht  nun  ber  Wenfch  Schludbewegungen,  fo  ^ebt  f»h  nicht  nur 
gi9.  73.  ber  weiche  ©aumen  d,  gig.  73., 

fonbern  bie  Hinteren  ©aumen« 
bogen  c&  fliehen  fich,  wie  jwet 
©ouliffen  (itobelt),  vor  unb 
rüden  mit  ihren  Qnnenränbern 
näher  an  einanber.  ©d  bit« 
bet  fid)  auf  biefe  Weife  eine 
Slrt  oon  ©cheibewanb,  bie  bad 
©ewötbe  bed  ©chtunbed  oon 
beffen  mittlerem  jtteite  abju* 
fchtiefjen  fucht.  ©ie  bleibt  fafl 
immer  in  biefer  fünfltiehen  33er» 
fuehdweife  unvollfiänbig,  weil 
bad  9tieberbrürfen  ber  3unge 
bie  Hebung  bed  ©ehlunbed  unb 
bed  Äcltlfopfed  beeinträchtigt  unb 
bad  freie  Spiel  ber  Hinteren 
©aumenbogen  cc1  erfchwert.  ©it 
laffen  halber  immer  noch  eine 
©palte  g jwifcfcen  ftch  übrig  — 
ein  sJ?a$tf>ei(,  ber  bei  bem  ootlfommcn  regelrechten  ©gingen  wegfallen 
fann. 


Oie  Wanbein  ff  fommen  gleichseitig  freier  ju  Sage.  £>aben  fie  ci* 
nen  größeren  Umfang,  fo  fieht  man  ihre  gefammte  nach  »orn  unb  innen 
gelehrte  Oberfläche  ober  wenigftend  einen  grofjen  bcrfelben.  ©inb 
fie  flcincr,  fo  werben  nur  ihre  inneren  unb  unteren  $arth>een  fenntlicher. 
Oiefe  ßrfdieinung  bat  ihren  bejtimmten  3wed.  Oie  Wanbcln  führen 
eine  reichliche  Wenge  ©chleimed  in  ihren  ©älgen  unb  an  ben  Oberflächen, 
bie  foiift  jwifchen  ben  ©aumenbogen  verborgen  liegen.  Wufj  ber  Söiffen 
burch  bie  Dtachenenge  burchgejwängt  werben,  fo  fann  er  bie  ihn  glätten* 
beu  ©thleiinmaffen  abftreifen , wenn  fie  auf  bie  eben  gefchilberte  Weife 
blofigclcgt  werben.  Oie  jufammenbängenbe  Orüfcnfchicht  bed  weichen 
©aumene  leijtet  oben  ben  gleichen  Oienfl. 

Oie  oorberen  ©aumenbogen  bb'  feheinen  ftch  währenb  fened  fünfi* 
liehen  ©dringend  $u  ocrläugern  unb  ju  oerfchmätern.  Oie  ©ntblöfjung 
ber  Wanbein  wirb  h'erburcp  in  b»hcm  ©rabe  begünfiigt  Oad  3»pfchen 
e bagegen  wcchfclt  auch  h>er  <«  feinem  Verhalten.  ©d  oibrirt  häufig  in 
offenbar  fehr  unfitherer  Weife,  tritt  in  Wanchcu  nach  »orn  tw»»»»»  »er* 
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bei  bem  5Be rfchftngen  ber  'Rabrungbmittel. 

gecft  ft<^  in  Stnberen  gänjlich  ober  frümmt  gd>  fogar  nach  hinten  ober 
oben.  <56  gelingt  in  nieten  fällen,  beutlich  wahrjunehmen,  wie  eb  geh 
nad?  hinten  menbet,  um  bie  l'ücfe,  welche  bie  nach  innen  gejogenen  |>in* 
teren  ©aumenbogen  übrig  taffen,  ausjufülien. 

Steigt  geh  auch  nicht  ber  &opf  nach  hinten  unb  wirb  er  fetbg  ganj 
fenfrecht  gehalten,  fo  fleht  hoch  bie  ©cheibewanb,  bie  ber  ©aumenoortjang 
d,  bab  3äpf<hen  e unb  bie  hinteren  ©aumenbogen  c&  bitben,  fchiefer,  alb 
im  ruhenben  3uganbe,  unb  ba<ht  fich  »on  oben  unb  oorn  nach  unten  unb 
hinten  ab.  Die  ©bene,  in  ber  fie  liegt,  ifi  jeboch  immer  mehr  ober  min* 
ber  geneigt  unb  geht  in  einem  Sogen  in  bie  beb  harten  ©aumenb  über. 

Die  eben  gefchitberte  Unterfuchungbweife  fann  nur  ein  unooltfommeneb  509 
©ilb  ber  SÄechanif  beb  ©chtingenb  tiefem.  Dab  gemaltfame  Stieberbrücfen 
ber  3unge,  bab  beengte  ober  gehinberte  ©mporgeigen  beb  ©chtunbeb  unb 
beb  itebtfopfeb,  bie  frampfhafte  Steijung,  bie  ber  ©erfuch  »erantagt,  unb 
bab  teere  ©chlucfen  fetbft  änbern  bie  ©injelerfcheinungen  in  bebeutenbem 
'Dtaage.  Söill  man  baher  biefe  tDtänget  ergänjen,  fo  flehen  noch  J*»ei 
SBege,  bie  ebenfattb  ihre  Uebelflänbe  hoben,  offen.  SDtan  beobachtet  ftranfe, 
in  benen  bie  ©chlingwerfjeuge  in  gotge  einer  ©ertegung  frei  ju  Doge 
liegen.  Dab  Spiel  ber  einjetnen  Dh**l*  fann  J*»ar  h**r  ohne  beeinträch* 
tigenbe  unb  gewattfame  Stebenbebingungen  wahrgenommen  werben,  Mein 
bie  Statur  bei  ©erwunbung  lägt  bann  manchen  Stet  in  regelwibriger 
SBeife  oor  fich  flehen-  ©fliegt  man  aber  aub  ben  gormen,  welche  ber 
Leichnam  barbietet,  auf  bie  SEBirfungbrneife  ber  ZfytiU,  bie  fich  üeben 
bem  unmittelbaren  Slnbtitfe  entziehen,  fo  geräth  man  leicht  auf  Irrwege,  weit 
bie  ©rfchtaffung  ber  tobten  ©ebilbe  unb  ber  oerwiefette  ©ang  beb  ^ro* 
cejfeb  bie  Uebergcht  erfchwert. 

©in  22fähriger  SSann,  in  bem  bie  rechte  ©eitenwanb  ber  äufjeren  510 
9tafe  unb  ber  Stafenhöhle  mit  ben  hier  befinbtichen  SWufcheln,  bie  fnöcheme 
©afenfcheibewanb  unb  ein  5Df>ctl  beb  Dberfieferb  unb  beb  3od)beineb  ent* 
fernt  unb  bie  £tghmorbhöhle  eineb  2lftergewächfeb  wegen  geöffnet  worben 
war,  lieg  nach  ©ibber1)  erfennen,  bag  ber  weiche  ©aumen  fchon  in 
rubenbem  3uganbe  f4>ief , nicht  aber  fenfrecht  herabhing,  ©tiefte  man 
»on  oben  hinunter,  fo  gewahrte  man  eine  Slrt  eigentümlicher  Sertiefung 
jwifchen  bem  hinteren  Stanbe  beb  horten  ©aumenb  b,  gig.  71.,  unb  ber 
Snnterwanb  beb  ©chtunbeb  g.  ©chlucfte  ber  ÜSenfch  nur  mit  mägiger 
Mgrengung,  fo  hob  geh  ber  ©aumennorhang,  bitbete  eine  ben  horten 
©aumen  wagerecht  nach  tunten  »ertängernbe  glatte  unb  gettte  geh  fogar 
ein  wenig  mit  feinem  ©tittettbeite  nach  oben  empor.  Der  hintere  3tanb 
fegte  geh  mit  einer  SBölbung  in  bie  £interwanb  beb  ©chtunbeb  fort  unb 
jeigte  eine  in  feiner  ©litte  gelegene  unb  burch  bab  3äpfchen  »erurfachte 
©rhölmng.  SSurben  bie  ©chlingbewegungen  fräftiger,  fo  berührte  bie 
weiche  ©aumenptatte  bie  £>interwanb  beb  ©chtunbeb,  an  ber  bab  3äpf* 

<hen  bahingteitete,  unter  einem  rechten  SBinfet. 


*)  F.  II.  Bidder,  Neue  Beobachtungen  über  die  Bewegungen  dea  weichen  (iau- 
men»  und  über  den  (jerachxinn.  Dorpat,  1838.  4.  S.  7 — 13. 
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©cbtittgmubtetn- 

GFin  5i|ä^rtger  ©olbat,  bei  bem  ber  Äe^lbedet  mit  feinen  'Machbar* 
gebilbeit  burch  einen  unoollfommen  geheilten  Säbelhieb  entbläfjt  war  unb 
ben  £ ob  eit1)  unb  9töggerath2)  genauer  unterfucht  (mben , geigte  noch, 
bafj  bie  £interfeite  beb  ©chlunbeb  ber  burch  bie  Hinteren  ©aumenbogen 
erjeugten  ©cheibewanb  entgegenfommt  unb  jid>  an  fte  anlegt,  um  ben 
Slbfchlufj  beb  ©cblunbgeroölbeb  ju  »eroollffänbigen.  Die  anatomifchen  Un» 
terfuchungen  »on  Dourtual3)  lehren  bab  ©leiche  unb  laffen  ben  oberen 
unb  bie  obere  £älfte  beb  mittleren  ©djlunbfopffcbnürero  (Conslrictor  fau- 
cium)  alb  bie  Erreger  biefer  ©eränberung  anfeben. 

511  Dab  öerwicfelte  beb  ganjen  fjergangeb  macht  eb  nod>  f»äu(ig  jwri* 
felfiaft,  welche  ©iubfeln  für  bie  einjelnen  Siete  beb  <3tf>(ingeitb  in  Slnfpruch 
genommen  werben.  Dab  rafc^e  Spiel  beb  Ouertnublelb  ber  Unterfinn* 
labe  (Mylohyoideus),  beb  £inn*  (Geniohyoideus)  unb  beb  ©riffeljungen» 
beinmubfelb  (Stylohyoideus),  fo  wie  beb  Äinn*  (Genioglossus),  beb  ©rif* 
fei*  (Styloglossus)  unb  vielleicht  beb  3un8cnke’näun9enmu^e^  (Hyo- 
glossus)  h*bt  bab  3ungenbein  unb  pregt  bie  3tt»8t  8c8en  btn  Unteren 
Dbeil  beb  harten  unb  bie  »orbere  ober  untere  glätte  beb  weiten  ©au* 
menb.  Der  £ehlfopf,  ber  fein  paffioeb  Nachfolgen  burch  bie  Dbdtigfeit 
beb  ©chilbjungenbeinmubfelb  (Hyothyreoideus)  unterftüfcen  fann,  bref>t 
fich  naef)  Ntagenbie3)  mit  feinem  Stingfnorpel  auf  ben  unteren  Römern 
beb  ©chilbfnorpelb  unb  ffellt  ftch  bierburch  fe^ief  »on  oben  nach  unten. 
Der  ©riffel  < ©chlunbfopfmubfcl  (Siylopharyngeus),  beffen  fflirfung  ber 
innere  ©chlunbfopfbeber  (Salpingopharyngeus)  ju  ergänjen  »ermag,  jwbt 
ben  ©chlunbfopf  in  bie  £öf >e  unb  fann  if>n  fclbff,  wenn  eb  nötljig  wirb, 
ber  ©reite  nach  erweitern. 

512  Diefe  »erfchiebenen  Dbätigfeiten  greifen  jur  regten  3«*  ei n,  um  bie 
©efiimmung  beb  weichen  ©aumenb  unb  ber  Nachbartheile  ju  unterflögen. 
äBirb  ber  Siffen  mittelfi  beb  gegen  ben  barten  ©anmen  gerichteten  Drucfeb 
ber  SuuS'uu’urjel  burch  bie  »orbere  9iad>enenge  gefchoben,  fo  jiehen  nach 
Dourtual5)  jwei  Heine  »orbere  ©aumenbeber  (Levalores  palati  an- 
teriores) bie  »orberffen  ©eitentbeile  beb  ©aumenoorbangeb-  bicht  an  bem 
barten  ©aumen  in  bie  £6be  unb  fpannen  fte  in  geringem  ©rabe  ber 
Duere  nach  on.  Der  größere  ©aumenbeber  (Levator  palati  mollis  s. 
Pelro-salpingo-slaphylinus),  ber  »iellcicht  gleichjeitig  »on  bem  umfchla* 
genen  ©aumenmubfel  (Tensor  palati  s.  Spheno-salpingo-staphylinus) 
unterfiübt  wirb,  unb  ber  3äpfchcnmubfel  (Azygos  uvulae)  leiten  bie 
Dacbbilbung  beb  ©aumenoorbangeb  ein.  3ff  ber  ©iffen  burch  bie  »orbere 
SRachenenge  gebrungen,  fo  wirb  ihm  berSKücfgang  burch  bie  aufgewulffete 
3ungenwurjel,  bie  ft<h  an  bie  »orberen  ©aumenbogen  unb  ben  ©aumen* 


‘)  R ob  tlt  in  Ktorit»’«  Oiotijfn.  (leitete  9Mt)t  S8r.  345.  1840.  4.  ®.  220  — 222. 
*)  Noeggcrath  a.  a.  0.  pag.  11.  12- 

3)  C.  Th.  Tourtual,  Neue  Untersuchungen  über  den  Bau  des  menschlichen  Schlund- 
und  Kehlkopfes  mit  vergleichend  - anatomischen  Bemerkungen.  Leipzig,  1846.  8. 

Seite  86. 

*)  Magendie  a.  a.  0.  p 176. 

*5  Tnurtual  a.  a.  0 S.  71.  72. 
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Unregelmäßige  Schlingbewegungen. 

»orbang  anjufchmiegen  fucht,  abgefchnitten.  Können  ihn  bic  beiberlei 
©aumenfehnürer  (Constrictores  fauciurn  s.  Glossopalatini  unb  Pharyngo- 
palatini)  preffen,  fo  bleibt  ihm  nur  ber  richtige  2Beg  offen.  Die  hinteren  • 
3ufammenfd>nürer  ber  Nachenenge  (Pharyngopalatini)  taffen  inbefj  bie 
hinteren  ©aumenbogen  couliffenartig  »ortreten,  bie  oben  erwähnten  ©tu«* 
fein  ben  ©aumenoorhang  feine  ©dfeibewanb  bitben,  bie  früher  angege« 
btnen  Steile  ben  ©chlunbfopf  entgegenfommen,  bie  ©riffelfdjtunbmuöfetn 
unb  bie  3ungenbeinmuöfeln  ben  2Beg  »erfürjen  unb  in  S3erbinbung  mit 
ben  ©tellungäoeränberungen  beä  3ungenbcin$,  ber  3unge  unb  beö  Kehl* 
fopfeÄ  ben  K'ehlbecfcl  umflappen,  bie  ©timmrijje  fledern  unb  bie  SBahn 
günffiger  Pellen,  ©peiftn  unb  ©etränfe  gleiten  baher  rafch  in  bie  Biefe 
teb  ©chlunbed,  werben  f>ier  burch  bie  ©chlunbfchnürer  (Constrictores 
pharyngis)  weiter  geprefjt  unb  ber  ©petferöhre  überliefert.  Nluhlelfafern, 
bie  »on  bem  ©chlunbe  nach  bem  Kehlbedel  Jüngeren  (Musculi  pharyngo- 
epiglottici  nach  Bourtual1)  (§.  505.),  fönnen  noch  manche  ©eitenoer* 
irrungen  burch  ba$  ©nwärtöjiehen  ber  »on  ihnen  abhängigen  ©chleim* 
hautfalten  oerhüten  unb  felbft  flüfftgen  ©toffen  ihren  richtigeren  mittleren, 
hinter  bem  Stingfnorpel  gelegenen  ^fab  anweifen. 

©s  ergiebt  (leb  oon  felbß,  baß  häufig  augenblicfliche,  burch  Unachtfamteit  peranlafite 
ober  anhaltenbe,  burch  organifebe  bebingte  Störungen  einen  fo  oerrmcfclten  Stet, 

wie  baö  Sehlingen,  in  Unorbnung  bringen  miiiTen.  2ßir  haben  ßhon  früher  gefehen, 
welche  naehtheilige  jolgen  bie  bleibenbe  Uninöglübfeit  beb  2lbfch(uiTeb  oon  ber  Nafenbößle 
nach  fith  lieht  (j.  500.).  Erintt  ein  SDlenfch  feßr  heftig  Ober  oerfchlucft  er  rafefc  halb« 
weiche  .Körper  oon  ju  großem  Umfange,  fo  fann  eb  oortommen,  baß  (ich  ein  Eh*'1  burd)  bie 
©hoanen  in  bie  Olafe  oerirrt,  hier  Eaßempßnbung  anregt  unb  fetbfl  liefen  »erurfadjt. 

Bie  Sage  beröebilbe  begünßigt  biefe  ©efaßr  in  höherem  ©rabe,  tnenn  bie  Nahrungsmittel 
oon  ber  Speiferöhre  unb  bem  ©djlunbe  in  bie  i?ö he  getrieben  roerben.  Verirrungen 
ber  '21  rt  Fommen  baher  häufiger  bei  bem  Crrbredjen  alb  bem  Schlurfen  oor. 

Die  Stimm  rige  bereitet  öfter  Verlegenheiten.  Der  SBangel  beb  fiehlbecfelb  binbert 
jroar  nicht  bab  regelrechte  Nieberfchtuefen,  »eil  bie  Bewegungen  ber  3unge,  ber  gleich« 
jeitige  Verfchluß  ber  ©lottib  unb  bie  günßige  ©inßellung  ber  benachbarten  Schleimhaut« 
falten  alb  ©rgänjungömittel  bienen  fönnen.  Die  geringße  UnregelmäßigFeit  läßt  aber 
bann  leicht  ?hfife  ber  Speifen  unb  ber  ©etränfe  in  ben  Kehlfopf  unb  bie  Suftröhre  ein« 
bringen*).  Der  9teij  ber  Schleimhaut  wirb  in  biefein  Satte  bur<h  fjußen  beantwortet. 
Sprechen  ober  lachen  wir  mäbrenb  beb  GlTenb,  Freujt  (ich  mithin  ber  Slubathmungbßrom 
mit  bem  nothwenbigen  Verfchluß  ber  Stimmrinr,  fo  fann  ber  gleiche  Uebelßanb  bei  bem 
»genannten  VerfchlucFen  eintreten.  <Si  Fönnen  ßch  unter  ungliicflichen  VerhültnilTen 
Kerne  oon  Sulchten  ober  anbere  feße  Körper  in  bie  Stimmrige  einteilen  unb  ©rßicfimgö« 
gefahr,  wo  nicht  ben  £ob  felbß  h'rbeiführen. 

Bringen  Valbwunben  oberhalb  ober  unterhalb  beb  Kehlbecfelb  in  ben  Schlunb  ein, 
fo  Fommt  ein  ?hfi(  beb  ©enoffenen  jur  Fünßlichen  ßeffnung  beraub,  ©in  paffenber 
elaßifcher  Verfchluß  permag  bibweilen  biefen  Uebelßanb  für  ben  ?lugenbiief  ju  befeitigen. 

£at  bie  untere  Hälfte  bee  ©chlunbcö  bie  Nahrungsmittel  in  empfang  513 
genommen,  fo  jtnb  auch  febon  wieber  feine  £ebcmu6feln  erfchlafft  unb 
alle  Bheile  tu  bic  frühere  Sage  jurüefgefehrt.  Der  mittlere  unb  ber  un* 
tcre  ©chlpnbfopffchnürer  prejfen  ben  SBiffen  fchnell  weiter.  Die  »erfchie* 
benen  ©chlunbfopffdmürer  unb  bie  Bf>eile  be$  oberffen  »on  ihnen,  bie  man 

')  Tourt ua I a.  a.  0.  S.  87. 

*)  ttSetgl  SR  ei  ehe!  in  ??.  ®.  Sunb,  SPhpRcIogifche  SRefultate  ber ®ioifectionen  neuerer 

3eit  Kopenhagen,  1825.  8.  @.  II 
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Scplingbefchwerben. 

mit  beit  Blamen  PeS  Äiefer«  (Mylopharyngeus),  be$  93aden«  (Buccopha- 
rvngeus)  unb  bce  glügel*  ober  j?eilbetn«©(blunbfobfmu0fel0  (Pterygopha- 
. ryngeus  unb  Sphenopharyngeus)  begeicbnet,  fönnen  jugleic^  benachbarte 
©cbleimbrüfen  auebrüden  unb  bi'e  ©lättung  ber  l'ettungSbabn  be* 
fötbern. 

514  Die  wellige  Bewegung,  bie  f<bon  in  bem  ©tblunbe  auftritt,  fe$t  jtcb 
auch  auf  bie  ©peiferöbre  fort  unb  febrt  bäußg  ,n  ben  fpäteren  SHopren* 
gebiiben  ber  SBerbauungöorgane  wieber.  Verläuft  fie  oon  bem  BJfunbe 
nach  bem  After,  fo  nennt  man  fie  peri fl a 1 tifd>  unb  im  entgegengefefcten 
gälte  antiperißaltiftb-  SDie  abwecbfelnbe  3ufammen}iebung  unb  @r« 
fcblaffung  ber  ©be‘le  f<b>e*>t  bie  BlabrungSinittel  »on  ©teile  ju  ©teile 
weiter.  £>ie  SBeobacbtung  eines  jeben  *pferbe$  fann  uns  baS  allmäblige 
gortrüden  ber  ®iffen  beutlicb  gur  Anfcbauung  bringen.  £aben  wir  eine 
größere  'Blaffe  auf  ein  fBlal  »erfcbludt,  fo  fühlen  wir,  wie  fie  nicht  ohne 
Aufenthalt  berabgebt,  fonbern  nach  unb  nach  längs  ber  äBirbelfäule  ber» 
unterrüdt.  Cegt  man  bie  ©peiferöbre  lebenber  ©pie«  bloß,  fo  beftättigt 
ficb  baS  ©leicpe.  2>ie  ^Bewegung,  bie  an  ben  oberen  jwei  2)rittpeilcn 
ber  ©peiferöbre  fürjere  SBellen  ju  bilben  pflegt,  wirb  bann  im  Alige* 
meinen  bei  bem  SSerfcpluden  »on  bloßer  Suft  am  fräftigfien.  ©ebr  um» 
fangreiebe  fefie  ©ijfen  fönnen  fie  bagegen  in  foltern  ©rabe  »erlang« 
famen. 

2Bir  (»erben  in  ber  Bterbenpppfiologie  näher  gu  unterfuepen  ©elegenpeit  paben,  in» 
wiefern  bie  ©iplucfberccqungen  »on  bem  SSSillcn  abpängen  ober  nidft.  ©et  Wenfep  unter« 
fepeibet  ficb  b*tr  mabrfepeiniiep  »on  »ieien  anberen  ©efepöpfen,  weil  bie  untere  4) (Ufte  feiner 
©peiferöbre  einfache  Wuöfelfafern  enthält.  Bie  guergefireiften  fepen  jicb  bagegen  in  »ieten 
©äugetbieren  biö  gur  ßarbia  bei  Wagen»  fort- 

©oll  bie  Wecpanir  beb  fjinabfcblucftnö  auf  feine  Ijinberniffe  ftoBeu,  fo  muffen  ficb 
ber  ©cplunb  unb  bie  ©peiferöbre  frei  bewegen  fönnen  unb  einen  gleichförmigen  für  bie 
Aufnahme  beb  Siffeni  beflimmten  ipoplcanal  barbieten.  3ft  aber  ber  Oefoppaguö  an 
einer  ©teile  feineö  Verlaufes  »erengt,  fnorpelartig  »erhörtet  ober  burep  Auefcpiutnungen 
»erbieft,  fo  fönnen  ficb  nifbt  bie  üßanbe  gehörig  auöbehnen  unb  gufammengiepen.  geflere 
unb  größere  ©iffen  flößen  baber  febon  bei  mäßigen  ©ntartungögraben  auf  fffliberfianb. 
3(1  ber  Burcpgang  noch  beengter,  fo  wirb  oft  bae  ©eplucfen  gänglid)  gebinbert.  4>at 
bie  ©peiferöbre  einen  Btebcnfacf  ober  ein  fogenannteö  ©i»ertifel,  fo  »erirren  ficb  leicht 
?bcilr  ber  Blabrungömittel  in  biefe  feitlicpe  ipöple,  bebnen  fie  aue,  erregen  biömeilen  noch 
Cfntpinbung  unb  Auöfepiuipung  unb  »ergröfiern  jebenfallö  bae  Uebel.  ©rücfen  benach- 
barte Sröpfe,  »erhärtete  @augabfrbrüfen,Snocpenauei»iiepfe  ober  ©tf<b»ülfte  anberet  Art 
- bie  ©peiferöbre  gufammen,  fo  muß  ebenrallö  baö  Schlingen  befchroerlich  »erben,  ©ie 
fogenannte  UyB|)li»gia  lusuria  foll  baburep  entheben,  baß  bie  rechte  Sebliiffelbeinfcplagaber 
unregelmäßiger  2ßeife  groifepen  ber  Suft«  unb  ber  ©peiferöbre  burepgept  unb  mit  ©lut 
überfüllt,  bie  leptere  gufammenbriicft. 

Sann  ber  Kranfe  nicht  fcplucfen,  fo  bemüht  man  (ich,  ihn  fo  lange  alö  möglich  burd) 
nahrhafte  Älpftiere  unb  ©aber  gu  erhalten.  3 ft  feine  ©peiferöbre  burd)  einen  ©erfuep 
ber  ©elbftentleibung  burepfepnitten  »orben,  fo  führt  man  eine  ©cplunbfonbe  hinab  unb  i'ucpt 
pierburep  gu  »erpiiten,  baß  bao  ©erfcplucfte  burd)  bie  Blebenöffnung  auötrete.  Wan 
bringt  geiBöbtilid)  bie  clajtifcpr  ©onbe  burep  bie  Olafenlöcber  ein,  weil  man  fie  bann  leicpter 
naep  bem  ©iplunbe  umbiegen  unb  burep  »ie  ©peiferöbre  pinabftofien  fann.  ©je  ß'plrurgie 
pat  aber  bie  jept  noch  nicht  ein  Wittel  »erfuept,  baö  gur  ©rpaltung  eine»  Wenfcpen, 
beffen  ©rnäprung  burep  ben  Wunb  unmöglich  ift,  mit  Blühen  bienen  bunte.  ©ie  8r* 
faprung  leprt,  baß  Wenfcpen  unb  ?pierc  mit  Wagenfifteln  3abrc  lang  leben  fönnen. 
©ie  »erbauen  ©peifen,  bie  ipnen  »on  außen  burep  bie  Dehnung  ber  ©auepberfen  finge* 
fepoben  »erben  ©«  roärc  mithin  immer  möglich,  burep  Anlegung  einer  folepen  Wagen» 
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ßjlel,  bie  nach  ben  »on  'Dafforo  ‘)  an  ipnnben  angefteUten  ©erfucbtn  fftc^t  gelingt,  für 
«ine  befTert  (rmäßrung,  alb  burcfe  bloße  Älpfliere  ober  23äber  ju  forgcn. 

Die  Schleimhaut  ber  ©peiferöbre  ig  rauher  unb  trocfener,  al«  bie  515 
ber  meinen  übrigen  Abteilungen  ber  ©erbauungewerfjeuge.  SÖ3äf>renb 
ibr  Epithelium  eine  »crhültnigmägig  biete  Sage  bilbet,  burepfegen  nur  bie 
Au«fübrung«gänge  ihrer  Drüfen  bie  ©tu«felfchicht.  Da  bie  Enblöpfcpen 
hinter  biefer  liegen5),  fc  tonnen  (ie  nidjt  mittelg  ihrer  3ufammenäichung 
au«gepregt  werben  unb  pnb  mitbin  nur  auf  ipre  eigenen  Kräfte  ange* 
miefen.  3g  ber  ©igen  ju  grog  ober  mit  ju  wenig  ©cplei'm  äugerlicp 
umhüllt,  fo  gleitet  er  (angfam  läng«  ber  ©pciferöhr«  h*nflb.  Da«  biete 
hornige  Qrpithelium  fann  aber  leichter,  al«  ein  feinere«  bie  Emppnbungen 
ber  Steibung,  be«  Drutfe«  unb  ber  2öärme,  welche  bie  ©ahrung«mittel 
fonfl  »eranlaffen,  mägigen. 

©erfcplingt  ein  ©ftnfcb  fehr  fieiße  ©iifen,  fo  »erbremtt  er  ftcb  bieroeifen  bie  @cg(eim» 
baut  feiner  ©peiferöbrr  in  foidjem  @rabe,  baß  fid)  fpäter  ber  Epithelial Überzug  in  einet 
großen  Strecfe  (o«löfl  unb  a(«  eint  belle  weißt  9töbre  auPgebrodjen  wirb.  Die  mitrofto« 
piftße  Unterfucßung  jeigte  nur  in  einem  Salle  eine  Anfammlung  »ott  Gpithelialjellen  unb 
StuOftbrniBungbprobucten,  niebt  aber  3eltgewebe<,  elaflifdie  ober  fOfuPtelfafern.  Die  Au«< 
münbungOßtUen  brr  Drüfengänge  waren  beutticb  mabrjunebmen. 

Der  unterfte  Dheil  ber  ©peiferöbre  jeept  P<h  mit  folther  firaft  ju*  516 
fammen,  bag  bie  benachbarte  ©chleimgaut  aufgewulget  unb  al«  eine  Er* 
hebung  in  bie  Earbiamünbung  eingegogen  wirb,  üebenbe  Dgiere,  an  be» 
nen  man  biefe  Dpeite  btoglegt,  lagen  bie  Erfcpeinung  leiiht  erfennen. 
£alle3)  bemerfte  pe  überbieg  noch  an  einer  grau,  bie  mit  einer  ©ta« 
genpgcl  »erleben  war. 

©tagenbewegung.  — Die  »erfepiebenen  Dpätigfeiten,  bie  ba«  517 
©chlucfen  bebingen,  führen  ohne  ©erjug  bie  9tabrung«mittel  auf  ben 
ihnen  angewiefenen  ©ahnen  bapin.  2Ba«  aber  hier  »on  ©ortheil  ig, 
würbe  nur  Uebelgänbe  im  ©tagen  bereiten.  Der  ©erbauung«proceg , ber 
in  ihm  eingeleitet  werben  feil,  fobert  einen  langem  Aufenthalt.  Die 
©peifen  müjfen  an  biefem  Orte  eine  gewijfe  3«it  bleiben,  bamit  ber  ©ta» 
genfaft  einen  Dheil  »on  ihnen  auflög  unb  ba«  ®anje  in  ©pcifebrei 
ober  Eppmu«  »erwanbelt.  Stur  ba«ienige,  wa«  fcpon  ber  gehörigen 
©erarbeitung  unterlegen,  barf  in  ben  3*»ölfpngerbarm  übergehen,  tarn 
baher  ber  ©igen  auf  ein  ©tal  burch  bte  Earbia  b,  gig.  74.,  herunter, 
fammelten  p<h  bie  einjelnen  hinabgeführten  ©tagen  ju  einem  grögeren 
©anjen,  fo  fönnen  pe  nur  wieber  in  Heineren  ©ruchpücfen  burih  ben 
Pförtner  h entlagen  werben. 

Die  ©teepanif  be«  ©tagen«  pat  baper  zweierlei  eigentümliche  3wecfe 
ju  »erfolgen,  ©ie  mug  bie  gehörige  Durcptränfung  unb  ©erfnetung  mit 
©tagenfaft  einleiten  unb  jur  rechten  3«it  ba«  ©erarbeitete  nach  “nb  nach 
entfernen.  Die  pünftlicpe  ?öfung  biefer  Aufgaben  fann  nicht  blog  »on 
ber  Einrichtung  ber  ©tu«feln  abhängen.  Die  ner»öfen  Seiter  begimmen, 


')  ®affow  in  gtotitp'O  neuen  ütoiijen.  9tr.  630.  1844.  @.  212  — 214. 

*)  Th.  C.  W.  Bischof!  in  Müller's  Archiv.  1838.  S.  508. 

')  Ma  gen  die,  Precis  eleinenUire  de  Physiologie.  Uuslrieme  Edition.  Bruselles, 

1834.  8.  p»g.  178. 
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270  . 'Qtme gu n ci c tt  bti  ©la^en*. 

wann  bcr  93erf4>Iug  be«  ©lagen«  fraftooll  unterhalten  ober  in  jwecfmä* 
ßiger  Söeife  aufgehoben  werben  foU- 

518  Die  ©etränfe  föitnen  fchon  einfachere  ©ebingungen  «orauöfefccn. 
Sin  Dbeil  oon  ihnen  geht  fogleich  in  ba«  ©(ut  über;  ein  anberer  man* 
bert  bisweilen  in  periftaltifcher  Dichtung  fort.  Soleman  will  SBaffer, 
ba«  man  einem  ©ferbe  verabreicht  p atte,  6 ©linuten  fpäter  in  bem  ©linb* 
barme  wicbergefunben  haben. 

519  Die  SUten  fugten  oft  bie  hauptbeflimmung  be«  ©lagen«  in  ber  me* 

chanifchcn  ©erfleincrung  ber  ©peifen  (Trituralio  ciboruni).  Päßt  aber 
biefe  2luffaffung«wcife  bie  wichtige  ©olle  be«  ©lagenfafte«  unberücffichtigt, 
fo  ertheilt  fie  überbieg  bem  menfchlichen  ©lagen  gähigfeifen,  bie  er  nicht 
beft^t.  Sr  hat  nicht  Kraft  genug,  irgenb  fege  Körper  ju  jerreiben. 
Dbcile,  bie  weber  burd>  ba«  oorangegangene  Kauen  jerfchnitten  worben 
finb,  noch  oon  bem  ©lagenfafte  chemifch  angegriffen  werben,  burchwanbern 
ben  ©lagen  ohne  Störung  threö  3ufainmenbange«.  2Bill  ihm  aber  bie 
©atur  größere  inechanifche  Sinflüffe  verleihen , fo  vergeht  fie  ihn  auch 
mit  aufjerorbentlichen  hilf«mitteln.  Sr  erhält  auf  biefe  SBeife  feine 
£orn*  unb  3ahnbewaffnung  in  vielen  3nfeften,  Krebfen  unb  anberen 
©efchöpfen.  Die  hornige  Spithelialfchicht  wirb  ju  einer  biefen,  harten 
Krufle  in  bem  inu«felreichen  ©lagen  ber  kühner,  bamit  bie  Kiefelßeine, 
bie  fie  »erfchlucfen,  bie  harten  ©chalen  ber  oerjeßrten  ©amenförner  mäpU 
fleinartig  jerreiben,  ohne  ©chinerjen  anjuregen.  • 

520  Der  bünne  unb  weiche  ©lagen  be«  ©lenfehen  unb  ber  meiflen  ©äu* 
gethiere  fann  nur  halbfefle  ©ahrung«inaffcn  jufammenballen,  lodere  oon 
einanber  trennen  unb  ba«  äufgelöße  ober  glüffigere  abgreifen,  um  e«  in 
ben  ©förtner  ju  beförbern.  ©eine  Sängenfafern,  bie  oon  ber  Sarbia  b, 

gig.  74.,  auögehen,  in  einjelnen  jer* 
flrcuten  ©ünbeln  an  bem  aufgtblafenen 
©lagen  oerlaufen  unb  fich  oor  bem 
Uebergang  in  ben  3mölfßngcrbarm  ju 
ben  ©förtnerbänbern  fammeln,  fönnen 
ihn  in  ©erbinbung  mit  ber  inneren 
Duerfchicht  wagerechter  gafern  ber 
©reite  nach,  oon  c nach  f,  oerfürjen. 
Da  aber  bie  fenfrechten  Kreiöfafern  in 
ber  ©ichtung  oon  ber  (leinen  nach  ber 
großen  Krümmung,  oon  e nach  d, 
ober  umgefehrt  wirfen,  fo  oermag  fich 
jebc  Slchfe  bee  ©lagen«  ju  oeränbern.  Da«  ganje  Crgan  ig  im  ©tanbe, 
feinen  Umfang  in  hoh«m  ©rabe  ju  oerfleinern  unb  bie  ©ahrung«mittel 
fortjufepieben,  läng«  feiner  2Bänbe  hmjubewegen  ober  im  Kreife  herumju« 
brehen.  Die  ©allen,  bie  häufig  in  bem  ©lagen  bcr  SEBieberfäuer  unb  be« 
©ferbe«  oorfoinmen  unb  beren  haare  auf  ba«  3*crltchge  oerflochtcn  ju 
fein  pflegen,  geben  gleichfam  ein  plaßifcbe«  ©ilb  ber  ©egelmäßigfeit,  mit 
welcher  bcr  ©lagen  feinen  3nßalt  hcrumwäljen  fann. 

521  ©iebt  bie  Sarbia  nicht  nach,  fo  muß  fich  ber  Onnenraum  be«  ©lagen« 
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©rnxgungtn  iti  Sfagtnb. 

beb  luftbichten  ©erfdjluffeb  btr  Unterleibbhöhle  wegen  (§  174.)  auf  ben 
fleinften  Umfang  befebränfen.  Die  Schleimhaut  liegt  bebhalb  ber  güllungb* 
maffe  genau  an  unb  beftreicht  fie  mit  Schleim,  fo  wie  fich  ber  Drucf  burcf» 
bie  3ufammenjiehung  ber  Stubfelfafern  rerjtärff.  3h*e  Crpithelialelemente 
greifen  fid)  wahrfcheinlid»  bei  biefem  'Proceffc  lob.  Die  gallertige  Stoffe 
beb  ©peifebreieb  enthält  oft  Sememen,  Serne  unb  felbft,  j.  93.  im  Schweine, 
cplinbriftf)e  3fton  *),  bie  »on  ber  Schleimhaut  ober  ben  Stagenbrüfen  per* 
rüftren. 

Die  einzelnen  23emcgungen,  bie  mäf»renb  ber  Stagenperbauuug  jum  522 
Sorfdiein  fommen,  mechfeln  nach  ber  gorm  unb  'Jteijbarfeit  beb  Stagenb  . 
unb  ber  93efd»affenheit  ber  ©peifen.  Die  Beobachtungen,  bie  bib  fegt  an 
lebenben  Stenfcben  unb  Df>ieren  angejtellt  worben,  reifen  nicht  |>in , alle 
Scrgänge  pollfommcn  f!ar  ju  machen  unb  überficbtlid»  jufammenjufaffen. , 

liegt  man  bie  ©peiferöhre  unb  ben  Stagen  oon  £mnben  ober  Sagen  523 
blofj,  fo  fegt  noch  jene  if»re  SBellenbemegungen  nach  Stagenbie  unb 
3of».  St  ü Iler5)  fort,  wenn  felbft  febon  bie  ©peifen  in  ben  Stagen  ptu 
unfergetrieben  worben  jinb.  Diefe  ©fcheinung,  bie  ‘/2  bib  10  Stinuten 
anftalten  fann,  bauert  in  ber  SRegel  um  fo  länger,  je  gefüllter  ber  Stagen 
ift.  Der  S3erf$lufj  ber  Sarbiamünbung  fällt  nad>  Siagenbic3)  mit  ber 
3ufammenjief)ung  beb  3mtt<hftflö  unb  ber  ©natfimung  unb  ihre  ©fchlaf* 
fung  mit  bem  Slubathmen  jufaminen. 

£at  ein  Kaninchen  piel  tretfeneb  gutter  ju  fid»  genommen,  fo  ftnben  524 
mir  eb  alb  eine  jufammengeballte  Stoffe  in  bem  Stagen  wicber.  @ie 
wirb  im  Slnfange  pon  ber  Schleimhaut  bid»t  umfchloffen  unb  ift  an  ihrer 
Dberfläd)e  mit  einer  gallertigen  ©peifebreifd»id>t  überjogen,  in  ihrem  3n= 
nern  bagegen  bitter,  trotfener  unb  brüchiger.  £at  bie  Berbauung  eine 
3eit  lang  gebauert,  fo  beftgt  ber  Stagen  mit  feinem  Inhalt  einen  fleineren 
Umfang.  Die  oerflüffigten  Sagen  ftnb  tfieilb  aufgefogen,  theilb  mit  feften 
©ruchflüden  gemengt  nach  bem  3*uölffingcrbarm  hinübergemanbert.  ©ne 
neue  Schicht  Pon  Siagenfdileim  überjief»t  ben  JRejl  unb  bab  ®anje  ift 
fd»on  mit  mehr  glüfjtgfeit  burd»brungen.  ©egt  ftd»  biefeb  in  gleicher  2lrt 
fort,  fo  muff  nach  unb  nach  alleb  ©enoffene  aub  bem  Stagen  entfernt 
werben. 

©hielt  eine  Sage  größere  Stengen  pon  Stilch  unb  Heinere  pon  93rob,  525 
fo  blähte  (ich  ihr  blofj gelegter  Stagen  nach  ©ubge4)  allmählig  auf  unb 
fanf  bann  wieber  jufammen.  Die  flüffigen  Dheile  ber  ©peifemaffe,  bie 
in  bem  ©linbfaefe  c,  gig.  74.,  lagen,  jogen  fid?  hierbei  früher  nach  bem 
Pförtner  f hin.  Der  fefte  Stücfftanb  festen  bafür  eine  erhöhte  3:h«ttgleit 
in  bem  ©linbfaefe  c ju  peranlajfen ; benn  er  machte  ihn  röther  unb  wär* 
mer.  © wanberte  enblid»  mit  flüfftgeren  Staffen  permifd»t  nach  bem 


0 A.  Was  mann  de  Digcslione  nonnulla.  Berolini,  1839.  8.  p.  12. 

*)  Joh.  Müller,  Handbach  der  Physiologie  des  Menschen.  Vierte  Auflage.  Bd.  I. 
Coblenz,  1843.  8.  S.  412. 

*)  Magendie  a.  a.  0.  p.  182. 

*)  Budge  in  dem  niederrheinischen  Organ  für  die  gesammte  Heilkunde.  Bd.  I. 
Bonn.  1841.  a S.  134  fgg. 
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272  Bewegungen  bee  Wagen*. 

Pförtner  f unb  brang  burct)  beffen  Wünbung  h in  ben  3ü>blfftngerbami 
9 «n. 

526  Wandte. gorfcber,  bie  ihre  Beobachtungen  an  Säugetieren  angeficllt 
haben,  unb  Beaumont1)»  ber  j«  biefem  3n>ctfe  einen  an  einer  Wagen* 
ftftel  (eibenben  Wenftben  unterfuebte,  bemerften  noch  eigentümliche  Dreh* 
bemegungen,  benen  bie  feften  9labrungSmittel  unterworfen  werben,  ©inb 
fie  in  ben  Wagen  eingebrungen,  fo  gelangen  fte  in  ben  Blinbfacf  c,  geben 
bann  länge  ber  grofjen  Ärümmung  d oon  linfo  nach  rechte  weiter  unb 
feeren  an  ber  deinen  Krümmung  e jurücf.  @.  Sp.  Scbulg  nimmt  an, 
bajj  bie  ©röfie  bee  Blinbfacfed  einen  bebeutenben  Einfluf?  auf  biefe  Er* 
Meinungen  auöübt.  sPfTanjenfrcffer , wie  bae  Pferb  ober  bae  Äanimlien, 
bie  einen  geräumigen  gunbue  befi$cn,  feiten  jene  Äreiebcwegung  länge 
bcr  Wagcnfrüinmungen  am  beutlidjfien  barbielen;  gleifchfreffer  bagegen, 
j.  B.  bcr  £>unb  unb  bie  &a$e,  ein  blofjeS  Din*  unb  3urücffcbieben  ibree 
Heineren  BlinbfacfeS  wegen  geftatten.  Sine  abwecbfelnbe  3ufa,mnen}it* 
bung  unb  Erweiterung  beS  PförtnertbcileS  würbe  oon  Seaumont  an 
Wenfcben  unb  oon  Wagen  bie  am  Dunbe  beobachtet.  3fl  ber  Wagen 
mit  9tabrung6mitte(n  gefüllt,  fo  erreicht  fie  nur  eine  geringere  2tuöbeb* 
nung;  fie  fann  fict?  aber  fonfi  bis  jum  Blinbfacfe  erfireefen.  2llle  biefe 
Angaben  müffen  noch  genauer  geprüft  werben,  ebc  man  fie  ju  einer  Haren 
©efammtanfebauung  oereinigt. 

527  Hegt  man  ben  Wagen  eine«  lebenben  £b*«eö  blofj,  fo  bleibt  er  oft 
oollfommen  ruhig  ©erätb  er  aber  auch  in  Bewegung,  fo  ift  biefe  in  ber 
Siegel  fangfam  unb  febwaeb-  ©ie  fcheint  eher  in  Äantncben,  beren  Wa* 
gen  ooll  ju  fein  pflegt,  als  in  gleifchfrejfern  oorjufommen.  Die  3«foni* 
menjiebung  gebt  oft  oon  bem  Pförtner  aus  unb  fefct  fich  bis  jur  Witte 
beS  Wagens,  feltener  bagegen  weiter  fort.  Das  Drgan  fchnürt  fich  auch 
bisweilen  burch  eine  unb  feltener  mehrere  Hängenfurcben , bie  auf  feiner 
queren  äcbfe  (entrecht  fteben,  ein  ober  oerringert  feinen  Umfang  im  ©anjen. 

528  Wäbrenb  (ich  bie  Sarbia,  wie  wir  gefeben  haben,  oon  3««t  ju  3eit 
lüftet,  bleibt  ber  Pförtner  in  bartnäefigerer  SQBeife  gcfcbloffen.  ©eine  Wün* 
bung  giebt  nur  nach,  wenn  bie  3ufammenjicbung  ber  rechten  Wagenbälfte 
©ubfianjen  in  ben  3*bölffin gerbarm  überführt,  ©ebneibet  man  ben  Wa* 
gen  eines  lebenben  ober  eben  getöbteten  Db'crtä  ®uS,  f®  hält  in  ber  Siegel 
bcr  'Pförtner  fo  fefi,  bafj  er  in  bie  Wagcnböble  gegoffeneS  Waffer  nicht 
burcbläjjt.  Die  Pförtnerflappe  fcbliejjt  übrigens  beffer,  wenn  fie  in  ber 
SRichtung  oom  Wagen  nach  bem  3»blff«"8«bann,  als  in  umgefebrter 
Weife  in  änfprueb  genommen  wirb,  tiefer  Umftanb  fcheint  eS  auch  im 
Heben  ju  begünjiigen,  bafj  bisweilen  galligte  ©toffe  unb  felbfi  ffotbmaffen, 
wenn  bie  unteren  Darmtbeile  oerfchloffen  finb,  erbrochen  werben.  Durch» 
febneibet  man  bie  'Pförtnerbänber,  fo  fchwinbet  bie  Älappe  größtenteils*). 


’)  W.  Beauraont,  Experiments  and  Observalions  on  the  gaatric  Juice  and  the  Phy- 
siologe ot  Digestion.  Boston,  1833.  8.  In’s  Deutsche  übersetzt  von  B.  A.  Laden. 
Leipzig,  1834.  6. 

’)  &.  Xb-  $ömmrtring,  8(1)«  B°n  btn  Singewcibtn  unb  Sinnesorganen  be*  menfeb« 
licb«n  Äbrper«.  Umgearbeiiet  unb  beenbigt  von  ®.  ■£>  u fef)  Fe.  Stipjig,  1844.  8.  S.  36. 
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91  uf(lo§en  unb  ©rbrecgen. 

Der  gefüllte  ©tagen  nimmt  eine  andere  Stellung,  ald  ber  leere  an.  529 
3ft  btcfcr  fcnfre4>t  an  ber  Spciferöbie  unb  feinen  übrigen  ©efegigungcn 
aufgegängt,  fo  brcbt  fldj  jener  von  unten  nach  .eben  vermöge  ber  burch 
bie  güllung  bebingten  ©ebenverbältnige.  Seine  fleinerc  Krümmung  tritt 
mehr  nach  hinten  unb  feine  größere  nad)  vorn;  feine  Hintere  gläcge  nad) 
unten  unb  feine  verbere  nach  oben.  Die  ©röfje  biefed  SBecgfeld  (längt 
von  ber  ©tage  ber  Speifen  unb  ber  Dfiätigfcit  bed  tagend  ab. 

21  u f flogen  unb  <5  r brechen  — Stügt  gd)  bie  regelrechte  ©?e-  530 
eganif  ber  ©erbauungdwerfseuge  auf  perigaltifcge  ©ewegungen,  fo  gaben 
mir  ed  girr  mit  antiperigaltifcgcn  ju  t()un.  ©eibe  Srfcgeinungen,  bie  bed 
Slufgogend  unb  bed  CFrbrecgend,  weiegen  nur  grabweife  unter  einanber  ab. 

Die  SKücffegr  bed  ©tageningalted  in  bie  ©tunbgögle  bilbet  i(ir  gemein* 
fcgaftlicged  Snbjiel. 

Dat  man  reichliche  Speifemengen  genoffen  unb  Cuft  mit  ihnen  in  ben  531 
©tagen  eingeführt,  ober  entwickln  g<h@adarten  in  golge  bed  ©erbauungd* 
umfaged,  fo  werben  jie  f>äuftg  bureg  ben  ©tunb  audgegofjen.  Die  balb 
ju  bcfchreibenbe  ©auchprcffe  fann  ft«  jur  Cfarbiamünbung  hiervorfrctbcn 
unb  ohne  SBeitered  ober  mitteig  ber  antiperigaltifcgen  Sewcgung  nach 
oben  führen.  Da  glüfggleiten  bem  Drucfe  leichter  audweichen,  fo  flogen 
häufig  Suftarten  ober  güfggcre  ©efianbtheile  bed  ©enogenen  auf.  Die 
längliche  unb  von  einem  eigentfiümlichen  Done  begleitete  Slüdtreibung  von 
®afen  bagegen,  bie  viele  ©tenfegen  in  ihrer  ©ewalt  hoben,  fugt  auf 
einem  einfacheren  ©organge.  ©erfonen  ber  21  rt  fchlucfer.  juerg  Cuft,  füg* 
ren  ge  eine  Strecle  weit,  unb  jwar  mcig  nur  bid  jum  2lnfange  bet  Spei* 
ferögre  ober  bem  önbe  bed  Scglunbcd  ginab  unb  brüefen  ge  bann  mit  ' 
einer  in  ber  Siegel  unwitlfübrlicgen  Dönung,  bie  aber  abgcgtlich  vergärft 
werben  fann,  hervor.  Die  ©auegprege  wirb  gierju  fag  gar  nicht  in  2ln* 
fprueg  genommen. 

©egört  bad  Srbrecgen  ju  ben  natürlichen  Dgätigfeiten,  fo  mangelt  532 
ber  grögte  Dg  eil  'ber  ©efegwerben , bie  igm  fong  unter  regelwibrigen  ©e» 
bingungen  voraudgeben.  Meine  ftinber  beförbern  igren  ÜJlageningatt  im 
äugenblicf  in  bie  ©tunbgöhle  unb  werben  naegger  göcggend  burch  ben 
fäuerlicgen  ©efegmaef  bed  fjinaufgetriebenen  ober  bad  Stiefen  unb  £ugen, 
bad  einjelnc  verirrte  Srucggücfe  veranlagen,  belägigt.  Die  SBieberfäuer, 
bereu  Organifation  bad  ©reegen  ald  9lotgwenbigfeit  voraudfe$t,  empgnben 
feine  Uebtlfeit  bei  biefem  Siete.  SEBirb  ed  fünffach  angeregt,  fo  fommen 
aueg  anbere  meeganifege  ©ergältnige,  ald  in  regelrechtem  3uganbe  jum 
Sorfcgein. 

Die  ©auegpreffe  bilbet  bad  fräftigge  ©tittel,  bad  ju  biefem  533 
ald  Stebengilfe  gebraucht  wirb,  Steginen  wir  an,  gig.  75.  gelle  einen 
ibeellen,  fenfreegten,  von  vorn  naeg  hinten  gegenben  ©tittelburcgfcgnitt  bed 
Unterleibd  bar,  fo  entfpriegt  ab  ben  3Birbelförpern , ade  bem  erfcglafften 

©alenttn,  ‘t'tyfcel.  b.  l\'enfd>en.  Ute  Vufl.  I.  J g 


Digitized  by  Googl 


1 


274  öauebpreffe. 

unb  nach  oben  gewölbten  3n>erchfe((, 
cef  ben  nacbgebenben  Sauchbecfen, 
ftnnb  bet  unteren  Söanb  ber  ©auch* 
höhle  unb  g l bem  Damme.  «'  bc* 
jetebnet  bic  ©peiferöbrenmünbung  be« 
3werd>fcll«,  mk  bic  2luc;gänge  ber 
£arn  = unb  ©efebled;töwcrfjfuge,  nl 
ben  unterfien  Dbeil  be«  ©taflbarmeö 
unb  / bie  Slftcrmünbung. 

Sltbmet  ber  ©tenfeb,  wie  gewöhn* 
tidj  ein,  fo  jiebt  fi<b  ba«  3»wcrc^feU 
jufatnmen,  flacht  ftcb  ju  cpn  ab  unb 
brüeft  auf  bie  unter  ibm  tiegenben 
Dbeile.  ®a  ober  bie  Sauchbecfen 
cef  in  biefem  Slugcnblicfe  crfcbtajft 
ftnb,  fo  geben  fic  nad>  unb  geftat* 
ten  ben  jum  Sluöweicbcn  nötigen 
9tautn.  ©ie  gieren  ficb  bei  bem  Slu«* 
atbmen  ju  cf  jufammen  unb  brü* 
(Jen  bie  Unterleibögebilbc  gegen  bab 
bann  mieber  erraffte  3«>erc^fett  edia 
hinauf,  ©Sir  hoben  baber  nur  untere 
georbnete  ©cbmanfungen. 

Da«  3n>enbfeü  fann  fid)  aber  auch  ju  berfelbcn  3eif,  wie  bie  ©auch* 
mubfeln  (Obliqui  externi  unb  interni,  Transversi,  Rocti  unb  Pyramidales 
• abdominis)  »erfürjen.  ©erwanbelt  fteb  h*ert,ur(t>  ber  SRaum  aidcefmnb 
in  apcfmnb,  fo  muffen  bic  in  ihm  (uftbi<bt  eingcfcbloffencn  Unterleib«* 
Organe  einen  bebeutenben  Drucf  au«balten.  Die  fo  erjeugte  ©auebpreffe 
mirb  beren  3nhalt,  wo  e«  angebt,  nad)  aufjen  benjorjutreiben  fueben. 
©leiben  bic  ?lu«gänge  ber  .garn*  unb  ©efcb!ecbt«fbei(c  in  k unb  bie  äftcr* 
münbung  / gefcbloffen,  wäbrenb  bic  Sarbiamünbung  offen  ift  ober  leister 
gelüftet  roerben  fann,  fo  fann  ber  ©tageninbalt  burtb  « in  bie  ©peiferöhre 
gebrürft  unb  burtb  beren  antiperiftaltif<bc  ©ewegung  mciter  hinauf  beför* 
bevt  merben.  ©ebt  ber  ©ruflfaften  weiter  nach  unten  (ober  bei  ben  ©icr* 
füjjern  nach  hinten),  fo  mirb  bierbunh  ber  Drucf,  ber  »on  oben  her  wirft, 
»erftärft  unb  ber  Sinflufi  ber  ©auebpreffe  erhöht 
534  3ff  ber  ©tagen  gefüllt,  fo  reicht  ber  fraftoolle  ©tofj  ber  eben  ge* 
febilberten  ©te<hanif  hin,  ben  9tücfgang  ber  ©peifen  ju  »ermitteln.  ©* 
gcnthümliche  3ufammenjichungen  bc«  ©tagen«,  bie  »on  bem  Pförtner  nach 
bem  ©linbfaefe  »erlaufen,  fönnen  ihn  überbieg  noch  unterflögen.  Die 
duffere  ©ejubtigung  eine«  ffinbe«,  ba«  jith  erbricht,  ober  eine«  ©Sieber* 
fäuer«,  ber  feine  ©abrung«mittel  binauffiöjjt-,  lehrt  fchon,.  baff  hier  bie 
©auebpreffe  eine  wefentliche  SRolle  hot  unb  nicht  ber  ©tagen  allein  ba« 
©anje  leitet. 

'Sctracbtcn  mir  ba«  tranthafte  ober  ba«  tiinftlicb  angeregte  ©rhredteit,  fo  geben  ibm 
faü  immer  mannigfache  ©efihmerben  ooran.  Der  ©tenfeb  bat  ein  unangenehme«  ©efubl 
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in  ber  Wagengtgenb  «nt  empffnbet  rin  bumpfe*  T'riicfrn,  ein  Brennen  ober  Sieben, 
©er  ©nt  cf  (letlt  fich  oorgüglich  nach  Ucberfüllung  bes  Wagens  «in  unb  i(l  nicht  feiten 
oon  Kopffthmerj,  roojtiglich  btr  ©tirngegenb,  Unbehaglichfeit,  fabem  ober  üblem  tffefchmacf 
im  Wunbe,  'Kppetitlofigfeir,  Cr  fei  oor  btn  ©peifen,  '21  bgefdjla.ienhett  beS  Körpers  unb  bes 
Öeifteö,  Oleigung  jum  Jröffeln,  Erhöhung  btr  Körpcripärme  unb  ät>nli(^en  Unannebm- 
lichftiten  begleitet.  ©aö  'Brennen  erfebeint  eher  in  fppileriic^en  ober  anberen  Oltroen« 
franfen,  bie  haung  bei  leerem  Wagen  oon  Brechanfällen  heimgefuebt  »erben,  in  Leuten, 
bertn  BertauungSwerfycuge  ju  empnnblich  finb  unb  in  enfdjen,  bie  tin  Brechmittel  ju 
amtlichen  3 werfen  genommen  hoben-  <?S  oerbinbet  fub  leicht  mit  einem  unangenehmen 
Wefiihi  oon  3ieben  unb  Kneipen  unb  (leigert  (ich  nicht  feiten  }u  wahrem  Schmer}.  Bil« 
btn  ©th»inbrlbe»egungtn,  btr  Olnblicf  »iberlicher  Wegtnffänbe  ober  bie  Crittathmung 
feinen  ©taube«  bie  Urfache  beb  (Trbreehenb,  fo  lönnen  jene  Wagengefühle  im  '2(nfange 
gün}li<h  mangeln  ober  nur  in  ber  Jorm  eintb  unangenehmen  iüneib  auftreten.  ©ie  (inben 
(ich  bibioeilen  unmittelbar  bor  bem  Erbrechen  felb(t  ein  unb  fehlen  raft  nie,  »tnn  eb  (ich 
bei  leerten  Wagen  »itberholcn  roill. 

Uebelfeit  hübet  eint  ber  £auptempfinbuugen,  bie  folgen  Krifen  oorangehen.  ©ie 
breieft  ben  Wenfchrn  nitber  unb  macht  ihn  leicht  ungebuibig  unb  niebergefchlagtn.  ©r 
Perlangt  Witlecb  mit  feinem  3uftante  unb  rafft  fich  nur,  »enn  ihm  biefeb  oerfagt  »irbi 
}u  Iraftoollercn  ©hätigteiten  auf-  ©ie  ©inne  »erben  nicht  feiten  getrübt,  bab  ©enfen 
geffört  unb  btr  Kopf  eingenommen.  Jehlte  früher  btr  ©ch»inbe(,  fo  ffnbet  er  fich  jent 
in  manchen  Jälfen  ein.  ©ie  Wagengtgenb  bläht  (ich  auf  unb  »irb  fchnier}haft  ©er 
OÄenfch  fröftelt  leicht;  feine  ©lieber  fühlen  fich  ab,  bie  iftaut  »irb  blafi,  bab  Weficht  fällt 
ein,  blaue  Winge  umgeben  bie  öegtnb  unter  btn  'llugen.  Schreitet  'Jllleb  rafch  oorwärtS, 
fo  fann  btr  Wuöbrurf  ber  Bbpfiognomie  an  ben  eineb  ©terbenben  erinnern.  Schwarte 
Silber  trüben  bab  (SeficbtSfelb,  Ührenfaufeu  ffbren  bie  öehörempfinbung  unb  ein  falter 
Schweiß  bricht  tropfenmeife  an  btr  ©tim,  ber  Olafe,  ben  2öangen  unb  bem  Kinn  hfroor. 
©er  Bulb  ift  halb  ruhig  unb  uneeränbert,  halb  flcin,  unterbrüeft  unb  auöfepenb;  ber 
‘Jlthtm  »enig  befchleunigt  ober  eher  langfamer,  »ie  gewöhnlich,  ©er  Wenfch  fühlt  bab 
Btbürmiß,  fich  nieberjufepen , (ich  «n  feilen  Körpern  }u  flunen  ober  überhaupt  äußerer 
©ülfe  }u  btbienen.  Ohnmacbtähnlicöe  Buflänbe,  Wuöfe(}ittern;  oerfebiebenartige  frampf* 
hafte  Bewegungen  unb  Olnftrengungen,  9(uf|perren  beb  Wunbeö,  Öähnen  unb  ©hränen* 
Üuß  rönnen  bie  Weihe  ber  ©rfcheinungtn  otrpollflänbigen. 

©injelnc  'llcte  pon  'Huffloßen  unterbrechen  oon  Seit  }u  3eit  bab  öanje.  Bloße  Suft 
ober  mit  «einen  b«IMüffigtn  Waffen  oermifchte  0«fe  »erben  in  biefem  Julie  in  bie 
Wunbbößle  beförbert.  ©cbmecft  legt  bie  3unge  bab  Unangenehme,  riecht  berWcnfch  bie 
frembartige  ?uft,  bie  bibmeilen  burch  bie  Olafe  flreicht,  fo  erhöht  fich  nur  bie  Uttbehag-. 
lichfeit  unb  bab  Un»ohlfein.  ©ab  ?luf(lof;rn  »irb  um  fo  fraftpoller  unb  frampfharter, 
je  näher  bab  Erbrechen  beporfleht.  ©S  oerbinbet  fich  bann  mit  einer  immer  nachbriicfli* 
cheren  3ufammen}iehung  ber  Bauchmubfeln  unb  einem  flärferen  ©toße  ber  Bauchpreffe. 
©er  ohnebieß  gerei}te  OOlagen  »irb  heftig  gebriieft  unb  antwortet  mit  lebhaftem  Schmer  (e, 
fo  baß  ber  Wenfch  feine  Oberbaucbgcgenb  mit  ben  Vänben  unroillführlich  berührt.  Jfl 
aber  auch  bie  Uebelfeit  mit  ihren  Oßirfungen  bis  }u  biefem  Ohrabe  gefliegen,  fo  hübet 
noch  immer  nicht  baö  ©rbrechen  ben  einigen  nothwenbigen  Vluögang.  ©er  gan}t  ©türm 
fann  fich  »ieber  (egen,  ©ie  heitfamen  Oöirfungen,  welche  bie  ©ntlabung  felbfl  ocranlaßt, 
bleiben  abtr  auch  bann  in  ber  Wege!  aus. 

Kommt  baS  Erbrechen  ju  Stanbe,  fo  beginnt  e«  meifi  plönlich  »äfjrenb  einer  hef» 
tigen  lluöathmung.  ©ie  Baucbbecftn  }iehen  fich  fräftig  ein;  tin  (Oefübl  oon  ©infdjnürung 
in  ber  Oltagengegenb  gefeilt  fich  nicht  feiten  hmju  unb  bie  ©peifen  »erben  mit  einem 
beutlich  empfunbenen  Oßurfe,  btn  oft  eine  eigentümliche  ©inung  begleitet,  nach  ber  Wunb- 
höhlt  hinaufbeförbert  unb  aus  biefer  ihrem  größten  ©heilt  nach  hinauögt»orfen.  Ber 
ffatfe  ifuftflrom,  ber  gleich}titig  bie  Olafe  oon  hinten  nach  rorn  burchfetst,  fann  Olafen-- 
fihleim  mit  fich  fortreißen  unb  ihn  ju  ben  Olafcnlöchern  herportreiben  ober  »enigftens  bas 
Stbürfniß  beö  ©ehnäufenS  halb  barauf  peranlaffen.  ©rt’rccbene  Stoffe,  rntifl  fluffiger 
Befchaffenheit  unb  Blut  treten  bisweilen  auf  bemfelben  Oltbenwege  aus.  Jtflere  ©heile 
bringen  leicht  burch  bie  ©hoanen  unb  reifen  jum  6chndu;en  ober  Oliefen.  ©elangtn 
frembartige  Blaffen  burch  bie  ©timmripe  in  bie  Suftröbre,  fo  folgt  halb  puffert  nach- 

©ie  Berfltinerung  ber  Bauchhöhle  unb  ber  ©rurf  auf  bie  Baucpeingcweibe,  btr  baö 
Erbrechen  begleitet,  begünfhgt  btn  Blutgnbrang  nach  anberen  Körpertheilpn : bie  ©r< 
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f*ütterung,  bie  fi*  ju  btm  ganjtn  9k  te  gefeilt,  geht  lei*t  untere  Uebelffäitbe  na*  fi*. 
ES  bann  hoher  in  bemftlben  elugenblicfr  Kopff*merfl  unb  ftlbjl  !M)nma*t  ober  ©*lag= 
fiuft,  ©eitrnffi*  ober  Öluthuffrn  auftreten,  eine  Eiterhöhle  brr  gungen  ober  fine  ©ulS* 
abergef*wulff  berffen,  Urin  unwillführli*  atgehrn  unb  fftifffger  3ntjalt,  wenn  ©ur*faU 
obfr  meiner  Stuft  rorhanben  i(l,  aus  bem  Elfter  ober  ber  ©*ribe  hrroorffftrutn.  ©er 
©ulS  wirb  bisweilen  häufiger,  f*nelkr  unb  härter,  fettener  unregelmäßiger.  ©ab  örfi*t 
rötftct  fi*  hin  unb  roiebtr  für  brn  glugrnblicf;  bie  9lugen  trrtrn  horror  unb  bir©*(äfen* 
f*lagabern  flopfen  flärter.  t 

3(1  bic  ficitigr  Entlabung  rorüber,  fo  beruhigt  fi*  oft  btr  .Körper  in  auffallenbrm 
©rate.  ©er  ©ulö  f*tdgt  mirberum  tangfamtr;  bie  Körperwärme  fehlt  non  Neuem  ju» 
rürf;  rin  ©rfüht  angenehmer  Temperatur  (oft  bas  frühere  Srcfteln  unb  bie  falten  @*wriftf 
ab.  ©ie  £>aut  wirb  ni*t  fetten  feu*t  unb  ber  Kopf  frei;  Uebetfeiten  unb  Efel  f*winbtn 
unb  ber  Körper  fühlt  fi*  einer  ©urbe,  bie  ihn  bisher  bef*wertr,  enttebigt  ©Sicherheit 
fi*  ni*t  mehr  baS  Sre*en,  fo  (löfit  nur  no*  biöwtilen  hin  unb  mieter  guft,  fettener 
Stüffigfeit  auf.  Kam  efi  bagegen  mehrere  Wate  roieber  unb  trat  es  julerst  bei  fa(t  ent* 
teertem  Wagen  ein,  fo  bleibt  für  einige  3eit  ritt  f*nier*afte6  ©tfiihl  in  ber  Wagengt* 
genb,  ein  ©rennen,  Nagen  ober  Kntipcn  jurürf.  ©ab  NahrungSbebürfnift  oerftärft  fi* 
fpäter.  einige  hungern  unb  Sintere  burften  bann  in  höherem  ©rabe. 

dauern  bie  Uebetfeiten  unb  baS  erbre*rn  Stunben  lang  fort,  fo  gefeiten  fi*  no* 
neue  Kranthritöjci*en  ju  ben  f*on  früher  gef*itberten  ©rränberungen.  gaffen  wir 
,man*e  geibtnSjuffänbe,  bie  mit  unauegefefiten  ©ef*wtrbtn  ber  91  rt  oerbunbtn  finb,  bei 
©eite,  fo  fönntn  hierfür  bie  erf*einungrn  ber  ©tefranfhtit  ben  beflenSetrg  liefern. 
£>at  felbff  bie  Uebelfeit  unb  bas  Erbre*en  fetntn  lehr  hohen  ©rab  errei*t,  fo  erjeugt 
hier  baS  anhaltenbe  Untoohlfein  eine  fol*t  griffige  ©tei*gültigfeit,  baft  alte  Shrilnahme 
an  brn  9luftenperhättniffen  f*minbet.  ©er  Wmf*  berücffi*tigt  ni*t  mehr,  wie  gewöhn* 
li*,  ob  er  gut  ober  f*te*t,  reinti*  ober  f*munig  liegt;  er  wirb  tutet*  fo  apathif*,  baft 
er  wenig  ©Mbcrffanb  teiften  würbe,  wenn  man  ihn  über©orb  werfen  woltte.  ©int  ein* 
mal  alle  reffen  Waffen  aus  btm  Wagen  entfernt,  fo  oerffärft  fi*  bie  Seihe  ber  Seiten, 
©it  trampfhaften  3ufammrnjitbungen  bei  Wagens  werben  bann  immer  f*merjhafter; 
man  fühlt  eine  wurmförmige  unangenehme  ©rmegung  in  ber©egenb  btr  ©förtiter  hälfte; 
bie  Entträftung  nimmt  }U;  btr  Wmf*  ri*tet  fi*  julent  ni*t  einmal  beS  Erbre*roS 
wegen  auf.  ©er  Körper  magert  ab;  bie  griffige  ©erffimmung  ffeigt  ju  wahrem,  aber 
fraftlofem  gebmöüberbruft;  feine  3ter,  felbff  fein  Na*tenfen  über  ben  anhattenben  3u* 
ffanb  fann  fortbauernb  oerfotgt  werben.  Wan  fehnt  fi*  nur  pon  Seit  ju3eit  na*  bent 
Ente  btr  Cluaten,  btm  ganbt. 

©er  bur*  Piele  Erfahrungen  erprobte  ©enuft  feffer  Nahrungsmittel  f*ügt  btoft  für 
furje  3eit.  ©iebt  man  btm  Wagen  neue  Waffen,  bie  wieberum  auSgtworfen  werben 
fönntn,  fo  ma*t  man  au*  ben  ganjen  21  ct  minber  f*merjh«ft.  ©ie  Einnahme  pon 
©rtränftn,  pon  Kafft,  ©hff  ober  ©irr  beruhigt  weniger;  fie  reift  im  ©egentbeil  oft  no* 
in  höherem  ©rabe.  KohlcnidurrreiAe  SScine,  wie  Ehampagner,  befänftigen  ebenfalls  nur 
für  ben  9lugtnblief.  ©aS  Siegen,  baS  betn  ©*wintcl  am  lei*teffen  ein  Ente  ma*t,  be* 
feitigt  no*  am  ©aurrhafteffen  bie  ©ef*werben  btr  ©streife,  ©er  Ermattrtr  f*läft  bann 
lei*ter  ein  unb  fammttt  neue  Kräfte  für  fiinftige  Unannehmli*feitcn. 

gührt  au*  bie  ©etfranfheit  heftige  Uebclffänbe  mit  fi*,  fo  tobtet  fie  bo*  faff  nie. 
iSieft  fie9ßo*rn  ober  Wonate  an,  fo  f*roinbct  felbff  na*  unb  na*  bie  Slbmagerung,  bie 
fie  perurfa*te,  fo  wie  fi*  wieber  ber  Wenf*  auf  bem  Sanbe  befinbet.  21  Ue  ©ef*wtrben 
perliercn  fi*  ater  ni*t  auf  btr  ©teile.  ©aS  Nagen  im  Wagen,  bie  unangenehme  wurm* 
förmige  ©ewegung  unb  baS  ©*wü*tgtfübl  fönntn  no*  ©tunten  lang  fortbauern,  ©er 
gereifte  'Wageit  wirb  um  fo  eher  perborben,  je  mehr  ber  perffärfte  fjunger  ju  übtrmd* 
ftigem  ©enuffe  prrteitet. 

Urfa*en  ber  mannigfa*ffen  9trt  fönnen  gfufffoften  unb  Erbre*en  jur  Solgr  haben, 
t)  We*anif*t  Neijungen  beS  ©förtnertheilS,  wcl*e  organif*e  Entartungen,  auf  brn 
Wagen  trücfenhe  ©efeftwülffr,  heftige  ©*(äge  auf  bie  Oberbau*gegenb  ober  fiinffli*t 
phpfioiogifibe  Eingriffe  anregen,  bilben  eine  häufige  Urfa*e  brr  uns  hier  btf*üftigenbtn 
Erf*einung.  Urberfüllung  beS  Wagens  mit'  feffen  ober  fliiffigen  Nahrungsffofftn 
ober  mit  Subffanjen,  bie  riete  ©afe  entwiefetn,  führen  lei*t  ju  bem  gleichen  Ergebniffe. 

2)  3ff  ber  Wagen  tntpfinbli*,  fo  werben  fräftige  ober  felbff  fehr  milbe  Nahrungs- 
mittel hinnen,  Kurjem  jurüefgewiefen.  We*anif*e  ober  *emif*r  ©eriepungen,  Entjün* 
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turivi  unb  örtliche  ©ntarlung,  ©erbauung«fd;  mache  ober  ©erborbenljeit  be«  Wagen«  bilbtn 
bie  häuft  elfte  ©ruppe  ber  Urfucben,  bie  folcben  franf  haften  Suflänbcn  jutn  ©runbe  liegen, 
i'tiben  anberer  Unterleibbeingemeibe,  ©ntjünbung«  bei  ©auchftllc«,  be«  Darme«,  ber 
stieren,  ber  ©lafe,  ber  ©ierftöcfe  ober  ber  ©ebarmutter,  Störungen  ber  Seher,  ber 
©aueßfpeießelbrüfe  ober  ber  Will  uub  bie  nach  ber  ©mprängniß  eintretenben  ©eränbe* 
rungen  ber  inneren  ©ef<ßlecbt«rotrfjeuge  tönnen  fortmährrnbe«  ©rbreitcn  oeranlafien. 

3)  Grifft  ein  Sigel  bie  3ungenwurjet,  ben  ©aumenporhang,  bie  ©aumtnbogen  ober 
ben  oberften  ZtytÜ  be«  Scßlunbe«,  fo  (teilen  (ich  fogleich  Ucbelfeitcn  uitb  antiperiftaltißße 
■Bewegungen,  bie  lieh  fpäter  ju  wahrem  Srhrechf«  fteigern,  ein  Sie  jeigen  fiiß  hoher 
leid)!,  wenn  ber  Slrjt  bie  3unge  nieberbrüeft,  um  bie  ©ebilbe  btr  Slacßtnengt  genauer  ju 
unterfuefaen  unb  ber  ßhirurg  tief  eingeht,  um  pergröfierte  Wanbein  auijurotten;  wenn 
mir  ben  ©aumenporhang  figtln,  um  mehr  Speichel  hetPorjulocttn  ober  ihn  unb  bie  ipin- 
terwanb  bes  ©eßtunbf«  be«  ©erfueße«  »egen  mit  einem  Seberbarte  reiben.  Wancße 
Wenfeben  (inb  in  biefer  ipinfießt  fo  empjtnblich,  baß  fle  ba«  anßaltenbe  ©inatßmen  pon 
©üißerflaub  mit  Sicherheit  jum  ©rechen  führt.  Der  leichte  5t eil  beb  Sigeln«  wirft  oft 
in  folchen  Sillen  fraftooller,  alb  ber  heftigere  ber  ©errounbung. 

4;  Die  ftarfen  Stöße,  bie  ba«  ipuften  begleiten,  enbigen  nicht  feiten  mit  ©rbrecßen. 
Sinber  unb  ©rwaeßfene  werfen  baher  häufig  bab  ©«offene  aub,  wenn  fich  ein  2 heil 
beffelben  in  bie  ©timmrige  perirrt  bat.  Sranfhaftc  Jlmtigfciten  ber  ©auchpreffe  finb 
in  oielen  Süllen  oon  Erbrechen  begleitet. 

5)  ©lönliche  ©eranberungen  ber  j^autwärme  fönnen  9(ufffoßtn  oonöafen  unb  fclbft 
©rbrecßen  bichterer  Waffen  jur  Solge  haben.  Wenfcßen,  bie  fich  ju  lange  in  einem  falten 
Slußbabt  aufgehalten  haben,  beweifen  biefeb  am  ßäufigflcn. 

6)  ©injelne  Sörper  erregen  ©fei  unb  ©rbrecßen  auf  eint  bib  jegt  noch  unerflirte 
Seife-  Die  fauligen  Dhierftoffe,  manche  fcharfe  ober  nartotifeße  ©ubflanjen,  wie  bie 
Scilla,  bie  Digitalib,  ber  2abaf  unb  piele  Wetalle  fönnen  Solgen  ber  9Irt  burch  üReijung 
beb  Wagenb  ober  burch  ihre  allgemeine  ©erbreitung  im  Sörper  nach  (ich  jithen  Die 
porjüglicßften  ©Meßmittel  «ber,  beten  fich  ber  ftlr.it  häufig  genug  bebient,  finb  ber  ©rech* 
roeinflein,  bie  3pecacuanßa  unb  bab  fcßwefelfaure  3inforpb. 

Wanehe  Qtrjneien,  wie  bie  ©cilla  ober  bie  Digitalis  pflegen  erft  nach  langer  fortge, 
ftgtem  ©ebraueße  ium  (Erbrechen  iu  führen,  weil  fit  gewöhnlich  nur  in  oerßältnißmäßig 
fitinen  ©oben  perabreicht  werben.  Die  ©ewohnheit  hebt  oft  in  anberen  Salle«  bie  ur* 
fprüngliche  brecherregenbe  flöirfung  auf.  Der  Dabafraucßer  tahlt  nur  feinen  Dribut  im 
Anfänge  ober  fpäter,  wenn  er  ungewöhnliche  ©orten  raucht,  ©iele  Wrnfchen  unterbrüefen 
niebt  bloß  ben  ©fei,  ben  btr  ©enuß  rieeßenben  SBilbprette«  peranlaßt,  fonbern  finben 
gerabt  in  ber  Säulnißwirfung  bie  Urfache  eine«  befonberen  ©ergniigen«. 

Die  inbiPibuelle  ©mpfängließfeit  übt  einen  wefentlich«  ©influß  auf  alle  bitfe  ©rftßei* 
nungen  au«,  2ßäßrcnb  manche  Wenfcßen  tRßabarber  gern  nehmen,  erregt  feßon  ber 
bloße  ©erueß  biefe«  Webicament«  ‘Unteren  Uebelfeiten.  ©in  paar  Stücfcßcn  fönnen 
bann  ein  fießere«  ©Meßmittel  bilben.  . 

28irb  ©iter  ober  3aucße  in«  ©lut  aufgenommen,  fo  erbricht  fich  gießt  feiten  ber 
Wenßß,  fo  langt  biefe  fremben  Sörper  reijenb  wirf«,  fflnbere  ungewöhnliche  ©eflanb* 
tßeiie  fönnen  jum  2beit  auf  bemfelben  ÜSegt  auegtfiißrt  werben,  ©rbroeßene«  üßaffer 
enthält  bi«wei(en  bei  flflafferfüchtigcn  £arnffoff.  SlutbMißen  erfegt  hin  unb  wieber  bie 
monatliche  Reinigung. 

7)  Waterielle  ©eranberungen  einzelner  2bei(e  be«  fjlerpenfgftem«  führen _ßäufig  ium 
©reeben.  ©ntjünblicße  Sleijung  be«  ©ennengeffeeßte«  foll  naeß  Sobftein,  ©wan  unb 
Sr.  9! afft  ©rfeßeinungen  ber  fflrt  ju  ©tanbe  bringen.  Die  Durchfcßneibung  ber  her- 
umfeßweifenben  fJteroen  ift  häufig  pon  ihnen  begleitet.  Sopffcßmtr}tn,  Sopfoerlegungen, 
SBaiTererguß  im  ©eßirn,  ©tßlagfiuß,  organilcßt  ©ntartungen  ber  fpirnmaffe  finb  häufig 
mit  ben  gleichen  Uebelflänben  oerbunben.  © u b g e ‘)  giebt  an,  baß  porjugömeife  ©törun* 
gen  btr  rechten  ©roßhirnßemifphäre  ant.iperiffaltifcße  Söirfungen  ber  21  rt  btbingen.  Die 
3er(törung  be«  ©alten«  oon  Saninchen  fann  bewirten,  baß  biefe  Dhitrc,  bie  fieß  faft  nie 
oon  felbfl  erbreeßen,  fiftffige  Stoffe  in  bie  Wunbßößle  hinaufwerfen. 


')  J.  Budg  e,  Die  Lehre  vom  Erbrechen.  Nach  Erfahrungen  und  Versuchen.  Mit 
einer  Vorrede  von  K.  Nasse.  Bonn,  1840.  8.  S.  173  fgg. 
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Urfacheit  beS  Erbrechens. 

CFine  Seihe  anberer  Urfachen  oerbanft  nur  ihre  bredierrrgenben  Kräfte  brn  Ein= 
fliiffen,  bie  fit  auf  baS  ©ehirn  auSübt  fbierhcr  gehören  übermäßige  ©lutoerluffe  unb 
all«  ErregungSmittel  beö  ©chroinbels.  ©er  ©ieiifdi  oerhiitet  feine  Ohnmacht  unb 

fein  Erbrechen,  roenn  er  fich  bei  einem  Aberlafi  ober  bei  anberen  Arten  oon  ©lutoerluft 
roagerecht  fiinlegt.  ©affelbe  hilft  bei  ber  ©ecfranfheit,  bie  umgefehrt  bureß  ben  Anblicf 
febroanfenber  ©egenftänbe  oergrößert  roirb.  Sieht  ber  ©ienich  baS  offene  ©teer  an,  fo 
treten  Uebelfeit  unb  Erbrechen  weniger  auf,  alb  roenn  er  bie  fcheinbar  auf*  unb  abg(* 
benbe  ©troegung  ber  Äliflenberge  oerfolgt.  ©ie  hoppelte  ©cjjroanfung  bes  Schiffes  oon 
oorn  nach  hinten  unb  oon  recht«  nach  linfS  erhöbt  fein  Unrooblfcin. 

8)  ©eifligt  Einbrücfe  taffen  häufig  genug  Erbrechen  tu  ©tanbe  tommen.  ©er 
Efel,  ben  ber  Anblicf  ober  bie  Erinnerung  roiberlichrr  ©egenftänbe  erregt,  ©direct,  Angfl, 
Kummer,  Aerger,  Jurcßt  unb  angeffrengteS  Renten  rönnen  ben  ©tagen  in  Aufruhr 
bringen.  Kranfe,  bie  operirt  roerben  fetten  ober  heftige  Schmerten  mit  ober  ohne  ©lut* 
perluit  iiberflanben  hohen,  brechen  nicht  feiten.  Srauen  unb  überhaupt  ©fenfdjen  mit 
gröfserer  Seijempfängliebfeit  finb  am  lekhteften  folchen  Einflüffen  unterroorfen. 

©ie  allgemeinen  üöirfungen,  roelche  bie  Uebelfeit  unb  baö  Erbrechen  begleiten,  bienen 
büung  alö  Heilmittel  in  ber  Oanb  beb  Arjteö.  ©inb  bie  ©ebanfen  eine«  ©tenfeben 
oerroirrt,  fo  tann  ihn  bie  Jortbauer  ber  Uebelfeit  abfpannen  unb  ju  richtigem  ©enfen  ju* 
rürffiihren.  2üahnfinnigr,  bie  an  Saferei  ober  an  firm  3been  leiben,  bie  ©törungen  ber 
Öirnthätigfeit,  heilen  bie  ?rinfer  unterliegen  (§.  476.)  unb  ähnliche  Äranfhciten  feßroin*- 
ben  biöroeilen,  roenn  man  bem  ©tenfeben  ein  fortwährenbeö  Unroohlfein  bureb  fleine 
Waben  oon  ©redtrorinffein  bereitet,  ©er  ©rechnet  felbft  erfchcittert  ben  ganten  Körper 
auf  bas  ijeftigftr  unb  fpannt  ihn  in  ber  Jyolge  ab.  üüir  oerfuchen  habet  ©rechmittel, 
um  befto  eher  eingeflemmte  ©rinhe  jurücfjubrmgen  unb  ©errenfungen  rm  tünchten  • 
®ie  Erfcbiltterung  fann  baju  bienen,  Ausfchroiiiungen,  bie  (ich  hei  häutiger  ©räune  in 
ber  Suftröbre  bilbeit,  ju  entfernen,  bie  Auffaugung  franfhafter  Ablagerungen  )u  btgün* 
(ligen  unb  bie  Jolgen  erhöhter  Seijbarfeit  ju  minbern. 

©etraebten  nur  bie  mechanifchen  Erfcheinungen ; bie  (ich  an  lebenb  geöffneten  ?f)itrtn 
roährenb  beb  Erb  reellen?  funbgebeit,  fo  hanbelt  es  lieh  junäebit  barum,  bie  Sollen,  roelche 
bem  ©iagen  unb  ber  ©aueßprefle  jufommen,  feffjul'eben.  SJßührenb  biefe  fehon  oon 
Sotfle  unb  Ehirac  ju  Enbe  beS  fechSjehnten  3ahrhunbertS  als  bie  bebeutenbfte  Ur* 
fache  beS  Erbrechens  angefehen  rourbe,  fchreiben  Anbere  bie  roefentlicbite  Sollt  bem  ©ta* 
gen  jh  “)■  Eintelne  ©cbriftfteller  hielten  fleh  einfeitiger  äßeife  an  bie  eine  ober  bie  anbere 
2batfache;  Anbere  bagegtn  fueßten  bie  Urfacße  beS  Erfolges  in  ber  gemeinf<baftlirt)en  2ßir* 
fung  bcibtr  Erfcheinungen. 

Üeffnet  man  ben  Unterleib  eines  lebenben  XbiereS,  fo  beroegt  lieb  ber  ©fagen  gar 
nicht  ober  tieft  fich  nur  (eile  ober  fchroacb  jufammen  (§.  522  fgg.).  ©iefe  Trägheit  per* 
läßt  ihn  auch  oft  nicht  jur  3eit  ber  Uebelfeit  unb  beS  Erbrechens,  ©it  oerfchiebenen 
ErgtbniiTe,  roelche  bie  mannigfachen  Jorfcher  feit  160  3ahrtn  erhalten  haben,  taffen  fich 
gröfiteutbeils  hieraus  erllären. 

treten  Uebelfeiten  ein,  fo  bläht  fich  biSroeilen  ber  ©fagen  fitßtlieb  auf  unb  füllt  ficb 
mehr  mit  ?uft.  ©chlucfberoegungcn  *)  führen  bie  Atmofphare  in  ben  ©tagen  hinab.  3(t 
biefer  erfchlaftt,  fo  roirb  ber  ©ruef  ber  ©peiferöhre  einen  geringem  26ibfr(tanb  ju  über» 
roinben  haben.  Sritr  eine  ©egenbtroegung  brö  ©fagens  ein  ober  roirb  bie  ©auchpreiTe 
in  'Anfpiuch  genommen,  fo  fiöftt  ein  ?heil  ber  huft  auf.  ©ie  Aufblähung  oergröüert 
aber  ben  Umfang  bes  ©fagen?  unb  begiinfligt  baler  bie  Sßirfung  ber  Sebenbrucffrüfte, 
bie  bas  Erbrechen  feilerer  Stoffe  nöthig  hat. 

©cibffflänbige  ©tagenberoegungen  Hellen  fich  häufig  oor  ober  bei  bem  Erbrechen  ein. 
©chroarn  ),  ber  hierüber  oor  bunbert  3ahren  an  ©unben  oieifach  erperimentirte,  fanb 
fie  faft  immer  roährenb  ber  ©rcehnrigung,  feiten  bagegen  ehe  fie  eintrat  ©er  ©törtner* 


')  Eine  ©arftcllung  Oer  älteren  Anjicßten  jinOel  fich  in  M.  Morgcobcsscr,  De  n>- 
nulu  Lipsiae,  1838.  Haller  Dispulalioiies  analoinicac  seleclae.  Yol.  I.  (löit.nuae, 
1746-  4 pap.  354. 

’)  A ffl  hunO,  Ahpfiolegifihe  Sefultale  ber  Aicifcdionrn  neuerer  3rit.  Kopenhagen, 
1825.  8.  S.  35 

*)  B.  Schwarte,  Diss.  rontinens  Observntioncs  nnnnullas  He  vnmitu  cl  motu  in- 
lestinoium  l.ugil.  Balav  , 1745.  Haller  n a.  0.  p.  327. 
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©ethtiligung  beb  3»tr<hfellb  unb  beb  ©fagenb  bei  bem  ©rbrecfien.  279 

thfü  »echfclt  mit  (tärferen  ober  fd>roä<hercn  3ufammenjichungen,  bit  nach  bem  ©linbfacfe 
bef  Ocagetib  gerietet  ffnb,  ab.  itört  bab  ©rechen  auf,  fo  treten  fetjr  oft  ©emegungen  in 
«(gegengefegter  Slichtung  hervor.  fSRagenbie1)  giebt  bie  OTöglichfeit,  baR  jene  ©fort« 
nerbemegung  im  Üfugenblicfe  beb  ©rbrcctenb  erfcheine,  ju  unb  © u b 3 e ’)  betrachtet  ben 
Stof^tcb  ©plorub  alb  eine  bab  gewöhnliche  ©rbrethen  begleitenbe  ©fiätigfeit. 

3it  ber  ©tagen  entblöfit,  fo  Tonnen  aueh  noth  bibtveiien  anbere  ©ewegungbarten  vor 
ober  toährenb  beb  ©rbretheno  »angenommen  »erben.  @r  vertleinert  (uh  in  allen  3ti<h= 
tunken,  nähert  feine  vorbere  2öanb  ber  hinteren,  verengert  bie  Sarbia»  eber  bie  ©linbfaef* 
hälfte  unb  fehniirt  fid)  an  einjelnen  Stellen  rin. 

©ie  ©auchprefle  bilbet  einen  wichtigeren  unb  in  bie  ©ugen  faltenberen  i?ebel  beb 
©anien.  ©ab  fpinabtreten  beb  3tver<hfeilb,  bab  zugleich  tine  ©rtbveränberung  beb  9)ta> 
genb  unb  vorzüglich  beb  ©arbiatheileb  veranlaffen  fann  unb  bie  übrige  ©eengung  beb 
Ünterleibbraumeb,  »clthe  bie  ©auchtnubteln,  bab  3»ercbfeil  unb  bie  Stippcnbrivegungen 
oermitteln,  fetjen  ben  gefüllten  ©tagen  einem  bebeutenben  ©ruefe  aub.  ©ein  3nhalt 
»eicht  baher  nach  bem  Orte  beb  geringem  255iber(tanbeb  aub.  Schwärt)  vermutete 
fdjon,  bafi  bie  ©emegungen  beb  ©förtnertheilb  ben  Olebenjreerf  erfüllen,  ben  Uebertritt 
in  ben  3»ölffingerbarm  }u  verhüten.  3(1  gleichzeitig  bieSarbia  erfdjlafft  ober  ivenigftenb 
nitht  verfcfclofien,  fo  »irb  bie  ©taffe  in  bie  ©peiferöhre  geworfen  unb  von  biefer  bureh 
iljre  antiperiftaltifehe  ©ewegung  weiter  beförbert. 

Bie  Stolle,  »elthe  bab  3werehfell  übtrnimmt,  veranlagte  goch  verfehitbene  ©teinungen. 
t?b  unterliegt  feinem  3weifel,  baf)  eb  ftd)  in  bem  Slugenbliefe,  in  bem  bie  ©auihprciTe 
am  thätigflen  ift,  traftvoll  juiainiiienjieht;  eb  frägt  (ich  bagegen,  »ie  lange  feine  ©erfür> 
ging  unb  ©ruefroirfung  bauert,  ©ie  meiften  ©eueren  laiTen  lie  »ährenb  beb  ganzen 
’8reij)acttb  anhalten.  ©torgenbeffer3)  bagegen  (teilte  fith  vor,  baü  bab  3»erchfetl  in 
bem  Bugenblicte,  »0  bie  ©taffen  bureh  bie  (farbia  bringen,  erfchlaift,  um  ben  Uebergang 
in  bie  €5pe-iferi>hre  zu  erleichtern,  Crb  miifite  baher  ju  ber  Beit,  »0  bab  ©rbrothene  in 
ben  Oefophagub  einbringt,  theilroeiie  ober  gänzlich  naebgeben  unb  im  lepteren  Ja  Ile, 
tvenn  ber  ®rucf  ber  ©auchmubteln  in  ber  völlig  gefchloiTenen  Unterleibbhöhle  fortbauert, 
heraufgetrieben  »erben,  ©ortai*)  will  biefea  jur 3eit  ber  fräftigen 3ufammeiijiehungtn 
beb  ©fagenb  gefehen  haben  ©ubge5)  verfegt  auch  bie  3ufammenjirhung  beb  3»erth> 
feiles  unb  ben  ©erfdjlufi  ber  Ciarbia  in  einen  Bugenblicf  unb  bie  ©rfehlaffung  unb  Oeff> 
nung  ber  ©tünbung  in  einen  zweiten  3eitraum.  ijaubner")  enblid)  vertheibigt  bab 
©leicht  für  bab  ©Jieberfauen. 

©ie  ©peiferöhre  fann  fieh  in  toppeiter  Vin lieht  an  bem  ©rbrethen  betheiligen.  Sie 
macht  antiperiftaltifehe  ©emegungen  unb  »irb  iiberbicfi  mit  bem  ©ehlunbe  in  bie  i>öf>e 
gehoben  unb  auf  folehc  ©Seife  verfürjt.  3h«  ©iithilfe  fcheint  aber  nicht  immer  unerläü* 
lieh  ju  fein-  ©enn  bie  Säljmung  ber  ©emegung  ber  ©peiferöhre  gejtattot  noch  bab 
Erbrechen.  . 

©ie  einfeitige  ©orftellung,  baf;  bie  3ufammenjiehung  bcbWtagenb  allein  bab  ©rechen 
bebinge,  herrfchte  nur  ju  einer  3eit,  in  ber  überhaupt  genauere  phpflologifche  ©rfahrungen 
über  tiefe  ©rfcheinung  mangelten.  Jorfcher,  »ie  äöepfer,  Malier,  ©torgen* 
beffer  unb  ©chmarfi,  bie  bebmegen  ©erfuclje  an  ©h*<rf11  «nflellttn,  verrannten  nicht 
bie  ©Sichtigfeit  ber  ©auchpreiTe  unb  hobtn  fie  aubbriicflich  hervev.  Sahen  einjelne  0e< 
lehrte  bie  i'eRterc  alb  bie  fpauptfacbe  an,  fo  (teilten  fie  auch  nicht  immer  allen  ©injtufi 
beb  ©tagenb  in  ©brebe.  Stühle’)  fd)toR  aub  feinen  ©erfuchen,  baft  bie  Jh«tigfeit  beb 
bloügelegtcn  ©tagenb  ben  ©ruef  auf  feinen  3«halt  nicht  verftärfen  fönne.  ©iefer  3rr= 
thum  fußt  aber  nur  auf  einer  unrichtigen  phofifalifchrn  BuffaiTung  beb  @egen(tanbeb 


')  o.  a.  O.  pag.  208. 

*)  a.  a.  U.  pag.  42. 

3)  M o rge nb ca  « e r a.  a.  0.  p.  310. 

*)  Hemoirei  de  l'lnstitut.  Tome  li.  I’aris,  IBIS.  4.  pag.  CXXXVI1 

')  Budgc  a.  a.  0.  S.  53. 

")  (i.  C.  Ilaubner,  Uebcr  die  Magcnverdauung  der  Wiederkäuer,  nach  Versuchen, 
ncbsl  einer  Prüfung  der  Kinn ren »'sehen  Versuche  über  das  Wiederkauen  An- 
clam,  1837.  8.  S.  97. 

’)  II.  Rühle,  in  C.  Traube,  Beiträge  zur  experimentellen  Pathologie  und  Physio- 
logie. Berlin,  184G.  8.  S.  55. 
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©etbeiligung  be«  Wagen«  bei  bem  Grbreßen. 

3<ner  Sorfßer  banb  namliß  eine  Söbre,  bie  ffß  mittelft  eine«  ©ummiaitinber«  mit 
einem  Wanometer  vereinigte,  in  eint  Oeffnung  btr  ©orbtrmanb  be«  Wagen«  unb 
fatib,  bafi  bie  Slüfffgftitöfäule  be«  aufffeigenben  ©ebenfei«  mit  jeber  Umfangener« 
minberung  fanf  unb  folgerte  hitrau«,  bafi  bann  ber  ©rutf  im  Wagen  eerminbert  ge» 
roefen  fei.  Wan  fann  aber  ein  Wanomcter  überhaupt  niebt  gebraußen,  wenn  neef) 
eint  jmeite  Wünbung,  bie  fieb  ju  lüften  oermag,  oorbanbtn  ift;  eine  elaffifßt  ©ummi* 
röbre  cinjufßalten,  bilbet  einen  groeiten  Serftofi,  weil  bie  Slaßgiebigteit  ber  2öänbe 
bie  riebtige  Angabe  be«  ©ruefe«  unmögliß  macht,  ©anf  hie  Slüfflgfeit  be«  auffteigenben 
©ebenfel«  im  9Iugenblicfe  ber  Umfang«oerminberung  be«  Wagen«,  fo  barf  man  tiefe« 
niebt  a(«  ben  ?fu«brucf  einer  tinflufireieben  ©rurfrerminteTung  beuten.  Wan  fann  e« 
fieb  barau«  erflären,  baß  ein  ©heil  ber  guft,  mit  auch  Siüble  angiebt,  mit  öeräufß  in 
bie  ©peiferöbre  getrieben  mürbe,  ©ßlofi  fieb  nun  roieber  bie  Wilnbung,  fo  mußte  ber 
ei  untre  Üuftbruef  ftJ  rfer  fein,  al«  ber  be«  inneren  erwärmten  unb  mit  2öafferbämpftn 
gefehroäitgerten  ©afe«,  betn  ein  9lu«weg  geöffnet  roorben  war  (J.  180  ).  ©refite  bie  ©peift» 
röbre  neue  ffur't  ein,  fo  (lieg  bie  Wanometerflüfügteit.  ©ie  Urfaebe  be«  ©teigen«  btr 
Wanomcterffüffigfeit  läßt  fieb  übrigen«  nach  ben  SBenturifßen  ©htoreme,  ba«  wir  fpäter 
fenntn  lernen  werben,  einfacber  erläutern. 

Unterliegt  e«  feinem  3weife(,  baß  bie  Saußpreffe  allein  ben  gefüllten  Wagen  ent* 
leeren  unb  naß  Wagenbie  ben  nachgiebigen  3nbalt  einer  an  feiner  ©teilt  eingrfettten 
©(afe  auöftoßen  fann,  fo  barf  man  toß  auß  nicht  ben  Ginflufi  be«  (ebenben  Wagen« 
in  SIbrebe  (teilen,  ©egiinftigen  bie  ©erbältniffe  ba«  Grbreßen,  enthält  ber  Wagen  leicht 
auöwcißenbe  Slüffigfeiten,  liegt  ba«  ©hier  auf  btm  Stücfen  ober  geht  e«  auf  Pier  Süßen, 
fo  baß  bie  ©ptiftrößre  bie  Waffen  eher  anfnimmt,  fo  ift  ber  blofit  ©ruef  be«  3werß* 
feil«,  ber  ©außmuöfein  unb  ber  übrigen  Unterleitömänbe  ober  auß  nur  bie  Äratt.  be« 
au«  ber  U|tterlcib«böble  ßeroorgejogenen  unb  (iß  oerengenben  Wagen«  ba«  ?lu«> 
weießen  nach  ber  ©peiferöbre  tu  vermitteln  im  ©tanbe.  3merßfellbrüße  be«  Wtnfßen, 
bei  benen  ber  Wagen  in  ber  ©ruffböble  liegt  ’)  ober  ber  Wangel  bt«  3wtrcbfeU«,  mit 
e«  bei©ögeln  unb  Sieptilien  oorfommt,  hinbern  nißt  notbwenbig  ba«  Erbrechen.  ©oUtn 
bagegen  bicßtere  unb  größeren  9öiber(tanb  leiftenbe  Waffen  entleert  werben,  fo  bebarf  e« 
Oer  ÜJtrbinbung  ber  oerfcßicbenartigenftöirfungtn  be«  BroerßfeU«,  btr  Stippen,  ber  ©auß» 
muffeln  unb  be«  Wagen«,  ©ie  ftatt  be«  gehteren  eingefiigtt  ©ßmeinöblafe  beßält  in 
bieftm  Salle  einen  ©ßeil  ibrf«  3nba(t«  (uriief  unb  ber  au«  btm  ©auße  ßerporgejogene 
Wagen  bringt  bann  fein  oollflänbige«  Grbreßen  ju  ©tanbe. 

©ie  Sorm  be«  Wagen«  fann  ben  QBeg  btr  ©peifen  naß  btr  ßarbiatimnbung  be» 
günftigen  ober  hinbern.  ©ilbet  btr  ©linblacf  einen  großen  Sttbenbeutel,  fo  baß  bie  ©in» 
fiigung  ber  ©peiferöbre  weiter  naß  reßt«  ßiniiberrücft,  fo  fann  in  ihr  bie  antiperiftaltifß 
gerißtete  3ujammenjiebung  ber  ©förtnerbälfte  guft  unb  ©peiftmaffen  binübertreiben. 
Stffere fiörpet  bleiben  ßitr,  wäßrenb  ba«  Utbrige  auögemorfen  wirb,  juruef-  ©ubge*) 
bemerfte,  baß  ©robmaffen  in  btm  fleineren  ©linbfacfe  ber  Sleifßfreffer  oerbarrten, 
wenn  bie  fliiffigeren  ©ßcilc  beraufgeworfen  mürben,  öirarb“)  unb  naß  ißrn  ß. 
©ßulp  faß  in  bem  größeren  ©linbfarfe  ber  ©flanjenfreffer  bie  f)aupturfaße,  wcöfcalb 
fiß  tiefe  ©ßierc  feiten  ober  nie  erbreßen.  G«  fragt  (iß  jtboß  noß,  ob  biefe«  ber  einjigt 
©runb  ift  unb  nißt  hier  bie  anberen  meßanifßen  ©bätigfeiten  ju  fßwaß  finb,  um  bie 
bißten  Sutterffoffe  ßerauf«u werfen-  Ginjelne  ©ßleimhautfalten,  wie  fit  bei  btm  ©ftrbe 
oorfommen,  fönnen  noß  ba«  ©ange  erfeßmeren.  ©ie  feitliße  Ginfiigung  ber  ©peiftröbre 
erleißtert  auß  ba«  Grbreßen  ber  Hüitberfäuer4). 

ß.  f?.  ©ßuig  unb  @.  ©albaß1)  hoben  biefelbe  ©orfftllung  jur  Grriärung  bt« 
leißten  Grbreßen«  ber  Jfinber  benugt-  ©ietet  her  Wagen  be«  Grroaßfen’tn  einen  flarfen 


')  ©ergl.  Anderson,  in  London  «ml  Edinburgh  .Monthly  Journal  of  medical  Scien- 
ces. 1844.  p.  7. 

*)  Budge  n a.  0.  S.  61. 

“)  Memoires  de  l'lnstitut.  Annec  1817.  Tome  11.  Paris,  181!).  4.  p.  CXXXVIH. 

4)  llaubnera.  a 0 S.  118. 

s)  E Salbach,  De  divrrsa  Trntrimli  forma  in  infanti  el  adullu.  Berolini,  1835.  8. 
pag.  23. 
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©linbfacf  r,  Sig.76.,  bar,  fo  i(l  biffer  in  bem  be«  Säugling«  e,  8ig.  T7.,  frtjr  flein  Sie 


Spriferöhre  fann  bann  eher  bie  heraufgeftoßenen  ©ahrungSmittd  au«  bem  fo  geformten  unb 
weniger  wageredjt  ftehcnben  ')  ©lagen  aufnehmen  ®ie  größere  Jtiirje  be«  Schlunbe« 
begünfligt  außerbem  ba«  ©anje-  Säugling«  <rt>rect>en  baßer  bi«  ©ti(«h,  bi«  fi«  $u  ßeh 
gtnommcn,  burd)  «in  raf«h«S  hd’tige«  Aufftofien. 

Bir  werben  fpätcr  feßtn,  baß  bi«  ^wertmäßige  ©erfnüpfung  b«r  ©injelthütigfeiten, 
bi«  ba«  ©rbre«hen  begleiten,  findig  unb  aU«in  oon  b«m  ©eroenfpfleme  au«g«h«n  fann. 
©er  ©tagen  fdbfl  aber  ifl  im  Stanb«,  ba«  ganje  Bechl'elfpiel  anjuregen.  Btrrt  man 
ihn  gewaltfam  ob«  führt  man  «in  Sanb  Curd)  f«in«n  ©förtnertheil,  fo  fl«U«n  fid)  fogleich 
bi«  ©ebenroirfungen  b«  ©auchpreffe  «in-  ©ie  SReijung  fplanthnifcßer  ©eroen  ifl  juweilen 
nad)  3of).  ©t  filier’)  oon  3urfungen  b«r  ©auchmuöfeln  unb  bi«  ©erleßung  be«  ©e» 
bim«,  mi«  Schwarp* *)  f<hon  in  b«  «r(l«n  Hälfte  b««  porigen  3ahfhunbert«  g«iunb«n, 
oon  riirfwärt«  (lofi«nb«n  ©ewegungen  btr  ©förtnerhülfte  begleitet.  ©tan  fennt  aber  bi« 
jept  weber  bi«  Ort«,  an  ben«n  jene  planmäßige  Söerbinbung  ju  ©tanbe  fommt,  noef)  bie 
©eroenntechamf,  bie  bein  ganjen  Spiele  jum  ©runbe  liegt.  Sie  ®bat|atbe,  baß  neroöfe 
©ebilbe,  meid)«  ben  ©lagen  beberrfchen,  bie  ©auchpreffe  unter  gewiffen  Söerßältniffen 
giricßieitig  anregen,  lehrt  am  beflen,  mie  fet>r  ba«  ©rbrechen  auf  ber  gemeinßhaftlichen 
Birfung  oon  beiderlei  Sßeilen  fußt. 

©ie  Jßeile,  welche  bie  ©achenenge  begrenzen,  fueßen  bie  heraufgeworfenen  ©ahrungS* 
mittel  oon  3rrweg«n  abjuhalten.  ©er  Schluß  ber  Stimmripe,  bie  i>ebung  be«  Scblun- 
be«,  bie  OrMPeränberung  be«  weichen  ©aumen«  unb  bie  Ausbreitung  ber  hinteren  ©au- 
menbogen  bemühen  fid)  hier  ähnlich«  Sieherheitemaaßregeln,  wie  bei  bem  Schlingen 
(§.  508.  fgg.)  einjuleiten.  Sie  mißlingen  aber  häufiger;  ein  ©heil  ber  fremben  ©taffen 
gelangt  öfter  in  ben  Äelfffopf,  bie  Suftrößre  ober  bie  ©afenhöfde.  äpuflen  .unb  ©iefen 
folgen  beSßalb  halb  nach. 

©er  ©lenfeh  erbricht  ft<h  in  ber  Siegel  unwiUtührlich-  ©fanche  fönnen  jeboch  auch 
ben  ©recßact  nach  bem  ©«fehle  ihre«  'Billen«  heroorrufen.  ©S  gelingt  um  fo  leichter, 
je  polier  ber  ©lagen  ifl.  Bie  biefer  burd)  ba«  Aufblühen,  ba«  bie  Uebelfeiten  begleitet, 
feinen  Umfang  oergrößert,  um  befto  «her  pon  bem  ©ruefe  ber  ©auchpreffe  getroffen  ;u 
werben,  fo  Derfcßlutfen  fafl  alle  3nbioibuen,  bie  fleh  wilirährlicß  erbrechen  wollen,  Suft* 
mallen  unb  treiben  ße  bi«  in  ben  ©tagen  hinab,  ©a«  funfllicße  ©rbrechen,  ba«  burch 
bie  ©erührung  be«  weichen  ©aumen«  mit  ben  Singern  erzeugt  wirb,  gehört  natürlich 
nicht  hierher: 

©a«  natürlich«  ©rbrecßrn  ber  Bieberfäuer  unterfeßribet  (ich  in  manchen  wefentlichen 
©unften  pon  bem  regelwibrigen  be«  ©tenfefcen  unb  anberer  Spiere.  Alle  ©efchwerben 
fallen  bei  jener  bie  jur  ©orm  gehört,  hinweg;  e«  ßnb  gerabe  bi«  halbfetten 

©Haffen,  bi«  in  bie  ©lunbhölffe  jurüeffehren ; bie  Birfung  be«  jweiten  ©lagen«  ober  ber 
fpaube  greift  hierbei  neben  ber  ©auchpreffe  bebeutenb  ein*);  ba«  fünftlich«  ©rbrechen 


‘)  llii.ee  h ke  a.  a.  0.  Seite  63. 

*)  Job.  Müller  a.  a.  0.  Seite  417. 
•)  Schwarti  a.  a.  0.  pag.  336. 

*)  llaubner  a a 0.  Seite  113. 
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gebt  in  bitten  'Sbierrn  rnub  J(  puren«  non  bem  vierten  Wagen,  ber  jtd)  nur  jdjmer 
baju  beftimmen  lallt , au«. 

©injelne  Wenfcben  jeigen  ein  ähnliche«  ffiieberfäuen  unter  franffiaften  Ber- 
JjäftniiTen  ©in  Sfieil  ber  ©peilen  wirb  non  Oteuem  beraufgebroeben,  jroifdien  bie  3übne 
gebraut  unb  oft  tum  jweiten  Wale  oerüblucft.  Unreinliche  3nbioibuen  ober  Senfe,  bie 
viel  ©abaf  tauen,  fönnen  lieb  Jebier  ber  3lrt  angeroöbnen.  ©ie  bemalten  bae  Slufgejtofiene 
trog  ber  SBiberiicbfeit  unb  beb  üblen  öefdjmacfeb  im  Wunbe  unb  führen  e«  bei  ©eie- 
genbeit  von  ffieuem  in  ben  Wagen,  ©ine  anbere  9lrt  oon  üOieberfauen  finbet  fid)  febon 
in  fleinen  Äinbern,  vererbt  fub  oft  in  einzelnen  Jamilien  unb  fdieint  auf  organife&en 
Jeblern  tu  beruhen-  Jr.  Sirnolb1)  fanb  in  brei  Säuen  erwaebfener  wieberfäuenber 
Wenfcben,  bafi  bie  Wu«felfcbi<bten  beb  Wagen«  unb  ber  ©pciferöbre  Härter  aubgebilbet 
waren  unb  bafi  eine  ©infebnürung  ben  oberen  ©arbiatbeil  oon  bem  übrigen  Organe 
fonberte  unb  ein  («genannte«  iintrum  cardiocum  biibete.  ©er  innere  9lfl  be«  Beinerpen, 
ber  nur  ba«  eine  Wa!  genauer  unterfudit  würbe,  war  beutlid)  oergröfiert-  ©ie  Wagen* 
bewegungen,  bie  fiefi  wahrenb  ber  öhomubbilbung  oerftärfen,  rönnen  bie  ©peilen  nach 
SJrnolb  in  jenen  Sarbiaoorbof  treiben-  ©ie  werben  von  bi«  au«  leidster  in  bie 
©peiferöbre  geführt  unb  bureb  beren  antiperiitaitifdie  Bewegung  binburcb&eförbert. 

535  ©ewegungen  ber  bünnen  ©ebärme.  — ©ie  jinb  im  ©anjen 
einfacher,  ald  bie  bed  Wagend  unb  (affen  fieß  auch  leichter  an  frifcß  ge» 
töbteten  Spieren  ober  enthaupteten  Wenfchett  wahrnehmeit.  Dat  ntan 
ein  ©äugetßier  erftitft  unb  einen  Dhetl  ber  ©auchmudfeln  olmc  ©erlefjung 
be'd  ©aucßfelld  entfernt,  fo  rußen  bie  burchfchimtncrnben  Dünnbärme,  fo» 
balb  fte  nicht  mcchanifche  ßrfcßütterungen  ober  ©erklungen  ber  Sen» 
traltbeile  bed  Weroenfpfiemd  in  ^f>ätigfeit  oerfegten.  Sägt  man  aber 
atmofphärifche  Cuft  burep  bie  fleinfbe  ©palte  bed  ©auchfcüd  in  bie  Unter» 
(cibdhöhle  einbritigen,  fo  beginnt  fogleich  bie  lebhaftere  SBurmbewegung. 
Sinjelne  ©teilen  bed  Dünnbarmed  oerengern  unb  erweitern  ftch  abwech« 
felnb;  Sinfchnürung  unb  Srftplaffung  folgen  rafcher  ober  langfamer  auf 
etnanber;  manche  ßreefen,  biegen  unb  frümmen  ftch,  werben  fürjer  unb 
änbern  ihren  Ort;  anbere  wühlen  fiep  an  benachbarten  Dhe'^n  h*"  unb 
regen  auch  biefe  jur  3»»f<uninenäiehung  on.  Snthält  ber  Darm  fuft,  fo 
wirb  fte  oft  mit  beutlich  (wlmrem  Kollern,  bad  man  in  gröfjeren  Dhieren 
am  heften  wahrnimmt,  fortgetrieben;  flüffige  unb  feftere  Waffen  gleiten 
langfamer'  weiter. 

536  ©ewegten  ftch  W*  bünnen  ©ebärme  mit  gleicher  Deftigfeit  im  leben» 
ben  Körper,  fo  fönnten  fte  nur  furje  3*‘t  bie  ©pciferefte  jurücfbalten ; bie 
©erbauung  würbe  aber  hi*rburch  geftört.  ©efellte  ftch  ein  ähnlicher 
©türm  ber  übrigen  S heile  bed  9iahrungdcanaled  hinju,  fo  müßten  balb 
bie  eingenommenen  9iahrungdmittel  ben  Körper  oerlajfen  unb  oiele  ©toffe, 
bie  er  bei  längerer  ötnwirfung  aufnimmt,  unoerarbeitet  baoongeben.  Die 
tägliche  Erfahrung  lehrt,  baß  biefed  nicht  ber  §all  iß.  Srfolge,  wie  fte 
eben  bargeftellt  worben,  werben  fwchfleitd  bei  tiefer  Zerrüttung  ber  ©er» 
bauungdthätigfeit  unb  Deftigem  Durchfalle  beobachtet.  Der  lebenbe  Dünn» 
barm  muß  fleh  baßer  anberd  oerhalten,  ald  ber  bed  frifcß  getöbteten  ©äu> 
getßierd. 

537  Unmittelbare  ©erfueße  beßättigen  biefe  golgerung  ©chwar&J)fab 


')  F.  Arnold,  Untersuchungen  im  Gebiete  der  Anatomie  und  Physiologie,  mit  be- 
sonderer Hinsicht  auf  seine  anatomischen  Tafeln.  Zürich,  1838.  8.  S.  211  — 213. 
*)  Schwa  rti  a.  a.  0.  p 333  — 337. 
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fchon,  bafi  häufig  ber*  Dünnbarm  »on  £unben,  bereit  ©auch  aufgefcblibt 
worben  war,  mit  jeber  ©natbmung  ^erobging,  fonft  aber  feine  (Jrfdjei* 
nungen,  bie  (ich  alß  Sßirfungen  ber  lebenbigett  3ufammen}iebung  feiner 
©iußfefbäute  beuten  liegen,  barbot.  ©cfmürte  er  fich  außnabmßweife  ju* 
fammcn,  fo  l>ieU  fich  bie  ©eränberung  in  eng  gejogenen  räumlichen  ©ren* 
gen.  ©reib'  ober  Abführmittel  waren  felbfi  meifi .nic^t  im  ©tanbe,  bie 
SBirfuttgen  ju  »erflärfen.  ©pript  man  bagegen  eine  etaflifcbe  ober  tropf» 
bare  ^tüffigfeit  in  ein  ©tiicf  beß  Dunnbarmeß,  fo  mirb  halb  ein  Dbß'i 
berfelbcn  in  einem  ©trable  außgetrieben.  Dertlicbe  Steige  regen  über» 
baupt  leicpt  eine  ©egenantmort  ber  3ufanunengiebung,  bie  flcb  auf  be* 
nacbbarte  ©teilen  fortgupflanjen  »ermäg,  an.  SBartet  inan  längere  3eit, 
fo  gelingt  cß  oft  wabrgunebme.n , wie  »on  felbfi  eine  langfame  ’periflaltif 
ben  3nbalt  allmäblig  forttreibt. 

Diefe  Trägheit  beß  Darmeß,  bie  fich  bäuftg  in  Äaninchen  weniger  538 
gcltenb  macht,  alß  in  Dunbcn,  unb  ber  Unterzieh,  ber  fich  in  biefer  ©e* 
jiebung  in  ber  Heiche  funb  giebt,  mürbe  auch  noch  »on  Malier,  gon* 
tana,  ©fagenbie,  ©ubge  unb  mir  wabrgenommen.  3b«  Urfacbe 
liegt  nicht  im  ©abrungßcanafe  felbfi,  fonbern,  wie  wir  fpäter  feben  wer» 
ben,  in  ben  neroöfen  ©ebilben,  benen  er  gehorcht. 

©birurgifcbe  ©rfahnmgen  führen  ju  bem  gleichen  ©rgebniffe.  5öirb  fine  Dünn* 
barntfcblinge  beß  Wenfcßen  bei  einer  ©aucfcoperation,  bem  Äaiferfcbnitte  ober  einem  an* 
beren  ©ingriffe  ber  Art  blofigelegt,  fo  geräfb  fie  in  (eine  fo  flürmifcte  Sewegung,  alß 
inan  nach  ben  ©rfepeinungen,  bie  getöbtete  Sfjiere  barbieten,  erwarten  foltte.  ©ur  örtlicbe  * 
Steige  rufen  oerfjiiftnifsmaSig  lebhaftere  üßirfungen  htroor. 

Die  fchwächeren  Hängen » unb  bie  härteren  Äreißfafern , mit  benen  539 
bie  ©iußfelbäute  beß  3*t>ölffingerbarmeß,  beß  Heer»  unb  beß  Ärummbarmeß 
»erfeben  finb,  fönnen  alle  Durtbmeffer  biefer  ©obren  »erfleinern  unb  ein* 
jelne  ©trecfen  berfelben,  wenn  fie  gefonbert  wirfen,  einfchnüren,  falten, 
bügelartig  erbeben  ober  einbrücfen.  Unterfudft  man  ben  Dünnbarm  in 
bem  eben  getöbteten  Dbicre,  fo  »erfolgt  nicht  immer  bie  SBurmbewegung 
eine  perifialtifche  ©icbtung.  @ß  wäre  möglich,  bafj  auch  b,n  unb  noieber 
antiperiflaltifchc  3«ungcn  »nt  lebenben  ilörper  »orfämen.  ©ebenft  man 
aber,  bah  im  gefunben  3ufianbe  bie  regulirenbe  Dbütigfeit  beß  9?er»en* 
fpftemß  in  »oller  Äraft  wirfen  fann,  fo  lägt  fich  mit  Stecht  annebmen, 
bafi  Abweichungen  ber  Art  alß  feltenc  Außnabmen  auftreten  werben. 

Da  bie  biinnen  ©ebärme  lofe  an  bem  ©efrbfe  hängen,  fo  ereignet  eß  fich  unter  un» 
glütflicben  förrbältniffen,  bafi  (ich  eine©ch(inge  in  eine  anbere  ober  in  eine  franfhafte 
©efrößfpalte  einfehiebt  unb  eine  fogenanntc  3noagination  hebingt.  3ft  auf  biefe 
SBeife  ber  Außgang  nach  unten  »erfcbloffen  ober  giebt  eine  ©rucbeinfteinmung  bie  gleiche 
golge  nach  fich,  fo  bilbet  fich  halb  eine  antiperiflaltifchc  ÜOurmhewegung  aus.  Der  Dünn’ 
barm  treibt  feinen  3nbalt  naß)  bem  Bwölrnngerburm  unb  bem  Wagen  jurücf,  fo  baß  bie 
mit  ©alle  gefärbten  ©ahrungSüberreße  erbrochen  werben. 

©etrachten  wir  bie  ©fechanif,  welche  bie  ©peifen  längß  beß  ©pfiemeß  540 
ber  biinnen  ©ebärme  weiterfübrt,  fo  beginnt  fte  mit  3ufammenäiebungen 
beß  3wölfjrngerbarmeß,  bie  fich  über  ben  ^förtnertbeil  nach  btm  ©linb» 
faefe  beß  ©fagenß  fortfegen.  ©ine  entgegengefepte  ©ewrgung  folgt  halb 
nach  unb  beförbert  bie  Dbe‘i*  fetß  ©peifebreieß,  bie -ben  geringften  9Bi* 
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berganb  leigen,  in  bie  obere  wageretf)te  ^artjiie  beb  3n>ö(fgngerbarmeb. 
©elangen  ge  bann  burth  bie  fernere  3ufammenjielmng  beb  Heiteren  in 
bab  abgeigenbe  ©tütf  beb  Duobenum,  fo  werben  ge  mit  ©alle  unb  South* 
fpetdjel  »erfnetet.  ©ine  paffenbe  ßinriihtung  fiebert  t?rer  ben  beabgthtig* 
ten  ßnbjwetf. 

541  Der  3wölfgngerbärm  felbg  tgeilt  nitht  bie  lottere  Jlubcftung,  bie  bem 
Heer*  unb  Jtrummbarme  jufommt.  Sb  fönnen  baber  nitht  jufällige  Drtb* 
»eränberungen,  Biegungen,  ober  Semitfelungen  Störungen  veranlagen 
unb  ben  regulirten  Durtbgang  beb  ©peifebreieb  ober  bie  bcabfitfitigte 
3ufubr  ber  ©ade  unb  beb  93aud>fpcit^elb  h>ntfrn- 

Die  beiben  Slubführungbgänge  ber  Heber  unb  ber  Sautbfpeitbelbrüfe 
münben  fo  ein,  bag  ge  gth  einer  eigentf>ümtie^cn  2trt  »on  Ventilation 
gig.  78.  erfreuen.  Dcnfen  wir  unb,  wir  hätten  in  ab, 

gig.  78.,  irgenb  eine  ©thleimhaut , in  cd  eine 
Sfubfelmajfe  unb  in  ef  einen  feröfen  Ueberjug; 
ikhg  bagegen  fei  ber  äubfüprungbgang  einer 
Drüfe,  bie  ihren  3nf>att  in  bie  jenfeit  ab  lie* 
genbe  JgJöfite  p ergiegen  foli,  fo  wirb  nur  bie  glüf* 
jigfeit,  wenn  no  offen  ifi,  ablaufen  fönnen. 
3ief>t  gth  aber  bie  utngebenbe  Stubfelmage  cd 
, d fo  jufatnmen,  fo  bag  jte  no  fliegt,  fo  mug  jebe 

Scrbinbung  jwiftfjen  ber  fenfeitb  ab  liegenben  £öble  unb  bem  ©angtbeife 
inok  abgewogen  fein,  ßb  fann  bann  weber  bie  Slbfonberungbmaffe  in 
ben  neuen  Staunt  einbringen,  notf»  bie,  bie  gtg  in  ihm  ftgon  befinbet,  in 
ihre  alte  Sahn  jurütfgctrieben  werben.  Die  3«fammen}iehung  »on  cd 
mug  baher  mit  ber  Slbfperrung  unb  bie  grftfclaffung  mit  bem  ©ntritte 
»on  frifthem  gluibum  jufammenfatien.  Durläuft  ber  ©ang  eine  längere 
©tretfe  ber  Stubfelmage,  weil  er  fte  in  fthiefer  Stiftung  burthfe$t,  fo 
wirb  h*«rburth  bie  beabfubtigte  äöivfung  in  höherem  ©rabe  gegiert.  ®in 
grögereb  ©tütf  beb  Serbinbungörohreb  fann  auf  biefe  SBeife  unwegfam 
gemalt  werben. 

Serlägt  ber  ©atlengang  bab  Heber  *3wölfftngerbarmbanb,  fo  geht  er 
an  ber  hinteren  unb  inneren  Söanb  beb  Duobenum  bahin,  bringt  jwifthen 
bie  Stubfel*  unb  ©thleimhaut  ein,  verengt  gth,  läuft  h ««  ungefähr 
1— l1/,  Sentimeter,  inbent  er  eine  Hängenfalte  im  3nnern  heroortreibt, 
fort  unb  tnünbet  enblith  mit  einem  fdjiefen  ©tblifte.  Der  Sßirfungfthe 
©ang  »erfolgt  einen  ähnlithen  Sffieg  in  ben  SBänben  beb  3mölfgngerbar* 
meb  unb  öffnet  fith  in  berfclben  Vertiefung  ber  ©thleimhaut,  bie  ben 
©allengang  aufnimmt.  Dreien  ©alle  unb  Sauthfpcithel  glcithjcitig  herab, 
fo  werben  ge  unmittelbar  mit  einanber  gemiftht.  Seibe  glüfggfeiten  fön* 
nen  nur  alimählig  unb  in  geringen  Stengen  aubgiegen.  3i*b*  g<h  her 
abgeigenbe  Dheil  beb  3t»älfgngerbarmeb  jufammen,  fo  fnnbert  ber  Ser* 
fthlug  ber  Siubfelmagc,  bag  etwab  jurütftrete.  gb  fann  nur  bab  ftgon 
Sorganbene  mit  bem  ©peifebrei  »erfnetet  werben.  3eber  fthäblitge  lieber* 
fthug  ig  auf  folthc-  2lrt  unmöglith  gematht  unb  bie  »orhanbene  ©alle 
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wirb  leicht  in  mifroffoptfcben  Dropfcti  in  bem  ©peifebrei  unb  bem  Dann« 
fcbtcim  vertbeilt. 

ffiäre  ber  abficigcnbe  Jbeil  fco  3»blff«*'gerbarmeg  in  ben  feerbarm  542 
unmittelbar  übergegangen,  fo  bätte  leicht  ein  Dbetl  ber  ©alle  unb  beö 
Sautpfpcidjelö  ablaufen  fönnen.  Da  aber  noch  ber  untere  wagerecbte 
Dbcil  beb  Duobenum  bajwifcpen  liegt,  fo  muffen  fiep  hier  eher  jene  glüf« 
figfeiten  fangen.  Die  SJerfnetung  mit  bem  ©peifebrei  wirb  auf  biefe 
SSeife,  wie  es  fepeint,  gefiebert  unb  j'e'be  Unorbnung,  welche  bie  freiere 
SBewegticpfeit  ber  bünnen  ©ebörme  ju  verantajfen  im  ©tanbe  märe,  un« 
möglich  gemacht.  Da  aber  bie  (fonftgenj  ber  ©peiferefie  nach  unten  pin 
junimmt,  fo  muffen  ftc  burep  bie  Drucfroirlung  M Cecrbarmcö  rafeber, 
ald  bureb  bie  beö  Ärummbarmeö  fortgefübrt  »erben. 

Die  ©cpleimpaut  ber  bünnen  ©ebärme  erbebt  ficb  in  viele  3otten  543 
unb  galten,  um  ihre  Oberfläche  ju  vergrößern-,  bie  Sugfcbeibung  von 
Darmfcbleim  ju  vermehren  unb  bie  Suffaugung  beö  ©clöjlcn  ju  begün« 
fiigen.  Diefe  ©inrieptung  mirb  aber  bag  Dabingleiten  ber  9taprunggrefie 
verjögern.  Da  fein  befonberer  3»ecf  vorliegt,  »cgpalb  biefe  in  bem 
oberen  wagereebten  Dpeile  beö  3»ölfftngcrbanneg  aufgepatten  »erben 
fottten,  fo  bat  biefeP  Darmftücf  feine  gatten,  fonbern  bloge  3otten,  welche 
bie  (Sinfaugung  ber  verflüfftgten  ©toffe  begünfiigen.  Dag  ©ebiet  ber 
galten  beginnt  erfi  unterhalb  ber  fDiünbung  beg  ©allen«  unb  ©auepfpeu 
cpelgangeg,  erreicht  im  Heerbann  feine  größte  flöhe  unb  verliert  {ich  nach 
nnb  nach  im  Verlaufe  beg  Ärummbarmeö.  3bie  Verbreitung  entfpriebt 
baper  ben  ©egenben,  in  benen  bie  ©alle  unb  ber  ©aucpfpeicpel  mit  ben 
©peifen  verfnetet  werben  unb  ben  erften  unb  ftärfften  Singrif  auf  bie 
noch  nicht  bearbeiteten  SEpeile  machen. 

Dicfbarmbewcgung.  — Die  Uebergangöfelle  beg  ftrummbarmeg  544 
gi9.  79.  a , gig.  79. , in  ben  ©linbbarm  b unb  ben 

auffietgenben  ©rimmbarm  c befigt  eine  ei« 
gene  ventilartige  IBorricptung  ch,  bie  foge« 
nannte  ©aupinfepe  ober  ©rimmbarm« 
flappe.  @ie  cntjlebt  burep  bie  eigentpüra* 
tiepe  feitlicpe  (Stnfenfunggweife  bei  firumm« 
barmeg  in  bie  ©renjlinie,  bie  ben  ©linbbarm 
b von  bem  ©rimmbarm  c fepeibet,  nnb  bilbet 
einen  jweilippigen  ©aum  c unb  h,  ber  eine 
lanzettförmige  ©palte  übrig  lägt.  Die  oberfte 
©icpelfalte  be<  auffeigenben  ©rimrabarmeg 
ober  bie  fogenannten  fDtorgagnifepen  £>alt« 
bänber  gepen  von  pier  aug  unb  laufen  all« 
mäplig  an  ber  gegenüber  liegenben  SBanb 
ber  Ueberganggfielle  beg  ©linbbarmeg  in  bag 
ßolon  aug. 

©o  leicpt  ftc  bie  palbfefien  ©peiferefie 
von  bem  Ärummbarme  aug  in  bie  btefen  ©ebärme  eintreten  lägt,  fo  fraft« 
voll  verfcpliegt  ftc  ipnen  jeben  2lug»eg  in  bie  umgefeprte  fRicptung.  £ei« 
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ft  er1)  unb  ?ieberfühn2)  fanben  fthon,  baft  fte  in  »ielen  Stilen,  mit* 
hin  offne  9?ebenhilfe  irgenb  einer  $ftu«felfraft,  »ollfommen  fc^Uegt.  93läft 
man  Cuft  oon  bem  25idbarme  au«  ein,  füllt  man  ihn  mit  ftiifftgen  ober 
breiartigen  Staffen,  fo  bringt  oft  Weht«  in  ben  Ärummbartn  ein.  25er 
Slinbbarm  berftet  nach  D’Seirne  etjer,  als  bie  'Utifthung  nach  ben  bün* 
nen  ©ebärmen  jurüdgctricben  roirb.  93erfagt  bie  Jtlappe  ihren  25ienft  in 
Sinjelfällen  am  l*ei<l;naf>me,  bringt  bie  eingeblafene  Üuft  oon  felbft  in  ben 
25ünnbarm  unb  ift  ein  angebrachter  Drucf  im  ©taube,  biefen  Srfolg  ;u 
»ermitteln,  fo  trägt  wabrfcbcinlidi)  bie  ßrfdftaffung  ber  f<hon  in  gäulnift 
übergebenben  Itheile  unb  bie  l’oStrennung  ber  natürlichen  ©efrösbefefti* 
gungen  bie  £auptfchulb.  beS  ©tiftoerhättniffe«.  25a  alle  ©ebilbc  im  Sehen 
frif<h  unb  feft  ftitb  unb  bie  'DtHSfclfafcrn  jur  9?otb  nacfjbelfen  fönnen,  fo 
ftnb  nur  aufterorbentlichc  SBerhältniffc  im  ©tanbe,  folc^e  antiperiftaltifche 
grrwege  möglich  ju  inanen.  Sin  tjartnaefi^er  SBerfchlufj  ber  biefen  ©e* 
bärme,  wie  er  bei  33ruchcinflemmungen,  Sinfchnürungen  ober  anberen 
franfbaften  Sntartungcn  beS  ©rimmbarmeS  »orfommt,  »ermag  allein 
ben  SBiberftaub  ber  klappe  ju  überwinbeu  unb  Äctbmaffen,  bie  fpäter 
erbrochen  werben,  in  ben  25ünnbarm  einbringen  ju  lajfen. 

545  25ie  fchiefe  Sinfenfung  bcö  ftrummbarme«  unb  bie  eigentümliche 
gefrümmte  tage  unb  SluSbeutelung  beS  ©linbbarmc«  erleichtern  ben  pünft* 
liehen  23ienft  ber  ®aubin’fchen  Slappe.  kommen  bie  ©peiferefte  »on 
bem  firummbarme  gerab,  fo  gleiten  fte  leicht  über  bie  geneigte  Sbcne, 
welche  burch  ben  unteren  ftlappenfaum  unb  beffen  9faehbarfchaft  gebilbet 
werben,  babin  unb  erhalten  fchon  hierdurch,  wenn  fte  burch  bie  ©palte 
bringen,  ben  SBeg  nach  bem  SSlinbbarme  angewiefen.  SDie  fchiefe 
Sage  ber  'Jfünbung  felbft  unb  bie  ÜWorgagnifchcn  £>altbänber  begünftigen 
biefe  Dichtung.  3ieht  ft<h  bagegen  ber  Slinbbarm  jufammen,  um  feinen 
gnftatt  bem  SBurmfortfaße  ober  bem  aufftrigenben  ©riinmbarm  ju  über* 
liefern,  fo  wirb  bie  obere  28anb  ber  SinfenfungSftelle  beS  Ärummbarine« 
niebergebrüeft , bie  2>lünbung  gefthloffen  unb  jeher  unpaffenbe  fttütftritt 
unmöglich  gemacht,  ©inb  bie  9tabrung«refte,  wie  gewöhnlich,  breiartig, 
fo  müjfen  fte  biefe«  ©piel  »orjug«roeife  erleichtern.  Sö  wcchfelt  übrigen« 
wahrfcheinlict)  in  feinen  Sinjetnheiten  nach  Serfchiebenheit  ber  ?lu«bilbung 
ber  ©rimmbannflappe  unb  ber  ftWorgagnifthen  galtbänber. 

546  25ie  ©röfte  unb  gorm  be«  SBIinbbarme«  unb  bc«  2Burmfortfaf}e«  wech* 
feit  in  hohem  ©rabe  in  bem  ®tenfchen.  S«  wäre  möglich,  baft  nicht 
bloft  bie  urfprüngliche  SBilbung,  fonbern  auch  W*  9iahrung«weife  ©chwan* 
Jungen  ber  Slrt  oeranlaftte.  SBäbrenb  bie  ^iftanjenfreffer  einen  feftr  gro* 
ften  unb  entwidetten  ©linbbarm,  ber  meift  mit  Speifereftcn  ftrouenb 
angefüllt  ift,  heften,  erreicht  er  einen  nur  geringen  Umfang  in  ben 
gleifchfreffern.  Srlangt  nun  auch  ba«  menfchlicfte  Söcum  »erhältniftmäftig 


*)  C.  C.  1hl  prses.  C.  Heister,  De  valvul»  coli.  Altorfii,  1718.  Haller,  Disput. 

anat.  select.  Voi.  I.  Gotlingae,  1746.  4.  ]>.  567. 

*)  J.  N.  Liebcrkiihn,  De  valvula  coli  et  usu  processus  vermirularis.  Lugd.  Butav. 
1739-  Ebendaselbst  pag.  589. 
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nie  ben  3tanmingalt  beb  ©linbbarmeb  ber  £erbiooren,  bleibt  eb  vielmehr 
immer  auf  einer  gcwiffen  mittleren  £>öge  ber  Slubbilbung  gegen,  fo  !ann 
man  bocg  oermutbcn,  bag  feine  ©röge  nach  bem  anbaltenben  ©enuffe 
non  yflangenfpeifen  junimmt.  ©ein  3ngalt  ift  fjalbfcft  ober  ffüfgger. 

Sine  grögere  ober  geringere  Wenge  oon  ©afen  pflegt  immer  bie  bitteren 
Waffen  ju  begleiten. 

Unterliegt  eb  faum  einem  3weifcl,  bag  bie  9?agrungbrege  bei  reget*  547 
rechter  ©erbauung  ben  ©linbbarm  buregfeuen,  fo  lägt  geg  biefeb  niegt  in 
jebem  galle  färben  SBurmfortfag  mit  gleicher  ©egimmtheit  annebtnen. 

Sr  enthält  oft  im  götub  Jtinbbpeeg  unb  führt  gäuffg  »m  Srwaegfenen 
Pfiffige  ober  fege  Waffen.  Sin  iheil  ber  ©agrungbrege  fann  unjweifel* 
haft  bib  jur  ©pige  beb  SIBurmfortfageb  oorbringen.  Sb  lägt  geg  aber 
niegt  entfegeiben,  ob  alle  in  biefeb  enge  9tcbenfäcfcgen  eintreten.  Die 
mannigfachen  ©erfegiebengeiten,  bie  feine  gerabere  ober  fegiefe,  längliche 
ober  runbere  Wünbung  barbietet,  unb  bie  flappcnartige  Sinrichtung,  mit 
ber  bie  Deffnung  nicht  feiten  oerfegen  iff,  mögen  in  biefer  fhinffegt  einen 
wefentliegcn  Sinffug  aubüben.  Der  Jlubgangbtgcil  beb  SBurmfortfageb 
iff  meniggenb  in  oielen  gälten  fo  gegellt,  bag  er  nur  bie  breiartigen 
Waffen,  wenn  ffe  nach  bem  blinbeti  Snbe  beb  Söcum  ober  oon  einer 
©eite  gur  anberen  wanbern,  aufjunegmen  oermag,  bureg  anbere  Sewe* 
gungbriegtungen  bagegen  oerfcgloffen  werben  mug. 

©er  Singang  unb  Dtaumingalt  beb  SJurmfortfaptÄ  fann  fieg  franfgafter  Sffieife  fo 
fegr  erweitern,  bafj  er  umfangreichere,  biegtere  fiotgmaffen  ober  felbft  frembe  .fförper,  bie 
ignen  beigemengt  ftnb,  auftunebmen  im  Staube  ifi.  Gr  wirb  bab  t niigt  feiten  bureg 
gefegmürige  ober  branbige  3erftörung  geöffnet,  ergiegt  feinen  3nga(t  in  bie  ©aueggögle 
unb  oerurfaegt  auf  biefe  28eife  ben  2ob-  Siege  A.  Ge  nun er,  De  perforatione  proceuiu 
vermiformis.  Berolini  1842.  8.  p.  11 — 52. 


Die  ©erbinbung  beb  ©linbbarmeb  mit  bem  aufgeigenben  ©rimm*  548 
barme  bereitet  eine  befonbere  ©cgwierigfeit.  Urtgeilt  man  nach  ben 
©ergältniffen,  bie  ber  aufgeblafene  unb  getroefnete  Dicfbarm  barbietet,  fo  ‘ 
gegen  bie  beiben  genannten  Dgeile  beb  ©agrungbcanaleb  bureg  eine  fo 
groge  Deffnung  in  einanber  über,  bag  ber  ©linbbarm  im  Slugenblicfe 
feiner  3ufantmen}iehung  einen  Stgetl  beb  3nga(teb,  ben  er  eben  empfan* 
gen,  in  ben  aufgeigenben  ©rimmbarm  fibertreiben  mug.  ©oll  biefeb 
oergfitet  werben,  fo  mug  geg,  wie  eb  fegetnt,  ber  Slnfangbtgeil  beb  ©rimm* 
barmeb  gleicgjeitig  oerengern.  ©cgiebt  biefer  fpäter  feine  Äotgmaffen  in 
entgegengefe$ter  ©iegtung  weiter,  fo  mug  wieberum  ber  ©fiefweg  in  ben 
©linbbarm  oerfcgloffen  werben.  Die  Drganifation  beb  fpferbeb  fegeint 
barauf  ginjubeuten,  bag  weniggenb  gier  ein  entfegiebenerer  Slbfcglug  ju 
©tanbe  fommt.  Denn  biefee  Dgier  beffgt  naeg  ©erber  einen  garfen 
©ingmubfel  an  ber  Slnfangbgetle  beb  aufgeigenben  Solon. 

Der  Dicfbarm  jetegnet  geg  niegt  blog  bureg  feine  grögere  SBeite,  fon*  549 
bem  aueg  bureg  feine  gellenartigen  2lubbucgtungcn  (Haustra),  gig.  80.  e, 

(©.  288)  bie  Sängbbänber,  bie  jwifegen  ignen  oerlaufen  (Taeniae),  f, 
unb  bie  gcgelförmigen  galten  (Plicae  sigmoideae)  </,  bie  im  3nneren 


Digitized  by  Googli 


288 


Bewegungen  ber  bieten  ©ebirme. 

bie  3«fftn  trennen,  au«.  Sr  erbält  babureß 
einen  größeren  Stauminbalt  unb  5.  Dbl.  eine 

aubgebcijntcre  C'berflädjc.  Der  &otb  fann 
ficb  fccdljatb  in  ibrn  in  bebeutenberer  ©tenge 
anfammeln,  nochmal«  »erarbeitet  unb  auö» 
gefogen  werben,  i'uftmaffcn  muffen  bei  ber 
aßeite  be«  ©anjen  leichter  burcßftrcicßcn;  fe« 
fterc  Stoffe  bagegen  auf  bem  hügeligen  ©oben 
länger  jurücfgcbalten  werben  unb  horte  nicht 
feiten  in  ben  3tü«n  *ine  3cit  lang  liegen 
bleiben.  Da  bie  gäulniß,  ber  bie  Srcremente 
unterworfen  finb,  ©afe  in  reichlichem  SJtaaße 
ju  entbinben  pflegt,  fo  war  ein  mit  Sieben* 
gellen  »cvfebene«  Stoßr  jweefmäßig  angebracht. 
£ätte  bie  Statur  bie£>berffäcßcn»ergrößerung, 
wie  im  Düitnbarmc,  burch  einen  engeren  unb 
faltenreicheren  Spliitber  ju  erjielen  gefueßt, 
fo  wäre  biefer  burch  je be  bebeutenbe  Suftentwicfelung  in  übermäßigem 
©rabe  gefpannt  worben. 

550  Deffnet  man  ben  Unterleib  eine«  ebtn  getöbteten  Kaninchen«,  fo  jeigt 
fafl  nie  ber  Dicfbarm  einen  folgen  Sturm  btr  ^eriflaltif,  al«  bie  Steiße 
ber  bünnen  ©ebärme.  Sr  jießt  ftch  jwar  |>äufig  »on  felbfl  ober  burch 
ben  Steij  be«  örtlichen  anfprueße«  jufammen.  allein  alle«  geht,  wenn 
man  ben  ^Haftbaren  au«ntmmt,  rußiger  »or  fieß.  Der  SBlinbbarm  »er; 
ßält  ft<ß  hierbei  meifl  träger,  al«  ber  ©rimmbarm.  Seine  flärfere  güf; 
lung  bebingt  überbieß  einen  größeren  SBiberßanb. 

Cebenbe  Dßtere  bieten  feine  lebhafteren  ^Bewegungen  unter  ben  gt; 
wößnlicßen  SBerßältniffen  bar.  Die  3ellen  fenfen  ftch  oft;  bie  Sinfcßnü; 
rungen  treiben  fuß  babei  bibwcilen  auf;  ein  Stücf  wirb  häufig  überfprun; 
gen  ober  nur  leife  »eränbert,  wäßrenb  ein  benachbarter  Dßeil  feine 
■ ©efialt  in  ßärfertm  ©rabe  wecßfelt.  Die  8äng«bänber  »erfürjen  bie 
£auptare  be«  Stoßre«,  treiben  bie  Seitenjellen  ober  beren  3tt>if<htntheile 
auf  ober  »erbinben  fteß  mit  ben  SSirfungen  ber  queren  ©tuöfelfafern,  um  bie 
Äotßbatten  ju  formen.  Die  £tnberniffe,  welcße  bie  gefhgfeit  ber  Srcre; 
mente  erjeugt,  unb  bie  ftarfe  Slu«bilbung , bie  ben  einjelnen  'Dlubfelbün; 
beln  be«  Dicfbarme«  jufommt,  beuten  barauf  ßin,  baß  hier  Hießt  geringe 
Drucffräfte  entwicfelt  werben. 

Die  feßon  oben  (§.  544.)  angeführte  Sßatfacße,  baf)  bie  fiotßmalTen,  wenn  tßr  9lubtritt 
nach  unten  oerfthloflen  wirb,  bie  @egenroirfung  ber  Sauhin’fcben  .«lappe  überromben, 
beftättigt  baffelbe.  2egt  man  bann  eine  fünftliiße  «othfiftel  an,  fo  fpringen  bie  Srcre« 
mente  mit  oieler  ®eroa!t  nach  9lmuffat  ßerpor.  Die  elaflifche  SRiicfmirtung  unb  bie 
9)?ubfc(fraft  wirten  hierbei  roaßrfcheinlitb  gcmcinfcbaftlich-  ®inb  bie  biefen  Ötbärme 
bureß  Sjommelfucßt  fo  fet>r  aubgebehnt,  bafi  (ich  ihre  Segrcnjungen  burch  bie  ©auch« 
beeten  binbureß  ju  erfennen  geben,  fo  (türjen  bie  ®afe  mit  grober  l?eftigteit  bei  ber 
©unttur  beraub. 

551  Die  ©efefligung«wcife  be«  auffteigenben  ©rimmbarmt«  geflattet  nur 
befeßränfte  Drt«»eränberungen.  Der  an  feinem  breiten  ©efröfe  aufge« 
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längte  öuergrimmbarm  bagegen  ßnft  in  einzelnen  ©tenften  burt  feine 
güllung  biö  jur  Stabelgegenb  unb  felbß  tiefer  hinab.  <Sö  wäre  megtit, 
baß  bie  ©iegungen,  bie  er  btöweifen  barbietet,  mit  biefen  Verhättm'ffen 
jufammenbingen.  ©tan  fann  ßt  »orßelleit,  baß  nat  unb  nat  eine  an= 
haltenbe  Anhäufung  »on  Äoth  biefen  SEfieii  ber  biefen  ©ebärme  ßärfer 
hinabjieht  unb  »erlängcrt  unb  beeßalb  gälte  ber  ?lrt  in  Unterleiböfranfcn 
unb  nad;  GNqutrol1)  in  Söahnßnuigen  häußger  »orjufommen  fteinen. 

35er  abfteigenbe  ©rimmbarm  ift  in  ber  Siegel  not  unbewegter,  atd  ber 
auffteigenbe.  Sd  fann  jebot  aut  an  ihm  ein  ©efrßdtheil,  ber  ißm  einen 
freieren  Spielraum  geftattet,  »orfommen. 

Äothentleerung.  — Daö  Snbßücf  bed  Stahrungdcanaled,  ber  552 
©t  aßbarm,  erinnert  in  manter  #inßtt,  feiner  gorin  unb  £fwtigfcit 
nat,  an  bie  ©peiferöhre.  Seine  ßarfe  ©tudeulatur,  bie  gleit  ber  bcö 
übrigen  Darmeö  au«  glatten  gafern  beßebt,  beutet  auf  fraftoolle  Druef» 
wirfungen  f»in.  Die  cplinbrifte  ©eftalt  bcö  ganjen  Stobred  muß  bie 
ftnelle  gortftaffung,  ber  Steittbum  an  inudculöfen  ©eweben,  bie  fo* 
wobl  ber  Dueve,  ald  ber  i'änge  nat  »erlaufen,  jebe  beliebige  Verengerung 
unb  bie  mädjtige  Stit*  ber  Cängdfafern  bie  Verfügung  »on  oben  nad) 
unten  begünßigen.  Die  mit  Stletm  beßritene  3nnenf>aut,  bie  nur  an 
einzelnen  Stellen  am  Anfänge  unb  am  gnbe  Ouerfalten  bilbet,  giebt  eine 
geglättete  Safm,  auf  ber  bie  ßothmaffen  leichter  bafungeben. 

l'egt  man  ben  ©taftbarm  in  einem  eben  getöbteten  Säugetiere  bloß,  553 
fo  gerätß  er  faft  nie  »on  felbji  in  perißaltißhe  Vewegung.  ©tetanifte 
Steije  unb  »orjüglit  ber  Slnfprut  ber  ju  ißm  »erlaufenben  9ter»en  regen 
ihn  bagegen  häußg  ju  lebhafter  Sißätigfeit  an.  @r  jießt  fid>  fraft»olf 
»on  oben  nad)  unten  jufammen,  frümmt  ßt  bid  weilen  babei,  wirb  oft 
*mit  »ieler  ©ewalt  burt  feine  Sängenfafcrn  nat  ber  Slfteröffnung  fun 
geßeßen  unb  geht  bedfwlb  abroetbfelnb  auf  unb  nieber.  ©ntbält  er  Ätotf>* 
maffen,  fo  taffen  ßt  feine  Verfürjungen  in  lebenben  ßaninten  leid)ter 
beobatten. 5)  Die  einjelnen  Vollen  werben  ungleid)  perabgetrieben , fo 
baß  ße  näher  ober  entfernter  »on  einanber  ju  liegen  fommen.  Der  Dbeil 
bed  ©taßbarmed,  ben  ße  eben  not  burd)  ihre  ©taffe  audgebebnt  paben, 
fepnürt  ßt  nat  unb  nat  ein,  fdj)iebt  ße  auf  biefe  Sirt  fort  unb  matt 
ipren  Stücftritt  burt  feine  fernere  Verfügung  unmöglit- 

Die  an  ihrer  ©efrodftlinge  aufgehängte  Sförmige  Vtegung  bed  554 
menftliten  ©taßbarmed  fann  ald  befonberer  Äothbehälter  bienen.  Vtei* 
ben  in  ihr  Qrrcrementc  liegen,  fo  führen  ße  ße  tiefer  ihrer  St*»ere  wegen 
in  bad  Vecfen  hinab.  3hr«  freie  Sage  geßattct  überbieß  not  manterlei 
Ortdoeränberungen,  bie  für  bie  ßothentleerung  »on  Stufen  fein  fönnen. 

3weierlei  ©tließmudfeln  ßchen  bem  unteren  Sludgange  bed  ©taß*  555 
barmed  ju  ©ebote.  Der  eine,  ber  innnere  Stfterftließer  (Sphincter  ani 
internus)  bilbet  nur  eine  ßärfere  Sntroiefeluitg  ber  glatten  Äreiöfafern; 


‘)  ’l*gl.  J.  B.  te  Welscher,  Diss.  de  quiluisdom  coli  afTectionihus.  Trajecti  nd  Rhc- 
nam.  t840.  8.  p.  20. 

' *)  SBrrcyl.  fd>en  Schwanz  a a.  0.  pag.  347. 
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ber  äußere  tagegen  (Sphindcr  ani  exlernus)  gehört  ju  ben  rotten  Vtuö« 
fein  bcö  Dammeö  unb  fü|»rt  baher  quergeßreifte  Glemente.  Diefcr  fann 
millfübrlich  jufammengesogen  unb  erßhlafft  merben  unb  »erfchließt  bic 
afteröffnung  in  ruhenbein  3ußante  mit  mäßiger  Jtraft.  Der  fiotb  unb 
bit  @afe  bcö  Dicftarmeö  merben  bierburch  jurücfgchalten.  Schiebt  man 
aber  beit  ginger  burch  bie  IDiünbung  beö  '©taßbarmeö,  fo  läßt  ßch  ber 
5Biberßanb  beö  äußeren  Afterfchließerö  leicht  überminben. 

556  Vergrößert  ßch  ber  Drang  jum  Stuhlgänge,  ohne  baß  mir  baö  Ve* 
bürfniß  befriebigen,  fo  fann  unfer  SBille  ben  After  ßärfer  fließen.  Da 
hierbei  einanber  bie  £>autrcü(ße,  bie  i(m  umgeben,  genähert  mcrben, 
fo  läßt  ßch  i'crmutßen,  baß  bann  »orjüglich  bie  oberflächliche  Schicht  bcö 
äußeren  Afterfchließerö  in  Anfpruch  genommen  mirb.  Vcbeuteubcre 
Außrengungen  fönnen  mahrßheinlich  ben  ganjen  Vtuöfe!  mit  größerem 
9tachbrucf  mirfen  (affen. 

557  Daö  Vebürfniß  ber  ffotßentleerung  melbet  fleh  in  einjelnen  ‘Dienfchen 
täglich  ein  ober  mehrere  'Male,  in  anberen  bagegen  erß  nach  längeren 
3mifd>enräumen.  hartleibige  Vienßhen,  bie  fonft  noch  gefunb  ßnb,  gehen 
nicht  feiten  nach  4 ober  5 Jagen  ju  Stuhle.  häufen  fich  aber  bie  Grcre« 
mente  in  ben  tiefen  ©ebärraen  übermäßig  an,  fo  erzeugen  fle  nicht  nur 
bie  fchon  früher  ermähnten  örtlichen  9?aehtbei(e  (§.  551.),  fonbern  »er» 
anlaffen  auch  rin  unangenehme^  ©cfüßl  »on  Druc!  unb  Spannung  im 
Unterleibe.  Gine  reichere  ©aöentmicfelung  fann  ben  längeren  Aufenthalt 
im  Darme  begleiten.  Äopfßhmerj,  Unbehaglichfeit,  'Äairgel  an  Appetit, 
Aufßoßen  unb  geißige  Verßimmung  »erbinben  ßch  höußg  mit  folgen  ®e* 
fchmerben.  Die  unnatürlichen  Verhältniffe  machen  ben  'Jlahrungöcanal 
für  Störungen  empfänglicher,  hartnäefige  Verßopfung  unb  anhaltenbe 
Durchfälle  löfen  ßch  baber  nicht  feiten  in  £ppochonbrißen  > £hßerifchen, 
Süeberfranfen  unb  ähnlichen  Unterleiböleibenben  ab. 

558  Die  unmillführliche  unb  unbemußte  3ufammen}iebung,  bie  bem  groß« 
ten  Jhrile  beö  Verbauungöfchlatichcö  eigen  iß,  führt  bic  tfothmaflen  burch 
bie  brei  Jbeile  beö  ©rimmbarmeö,  bic  .5’ förmige  ©iegung  unb  ben  sJ!Kaß* 
barm  foit.  SBerben  ße  entlieh  gegen  ben  Aftcrauögang  getrieben,  fo 
briiefen  ßc  auf  Jbeile,  beten  SSahmehmungeit  jum  Vcmußtfcin  gelangen. 
SBir  fühlen  fogleich  bie  9iotbmenbigfeit  ber  ©tublentleerung.  Gntfprechen 
mir  tiefer  goterung  nicht,  fonbern  »erfchließen  ben  Auögang  um  fo  fräf* 
tiger,  fo  treibt  ber  Waßbarm  bie  Sothmaffen  jurücf.  Die  Neigung,  ju 
©fühl  ju  gehen,  fchminbet  für  einigt  3eit-  ©ollen  mir  baö  Vebürfniß 
befriebigen,  fo  muffen  mir  märten  ober  einen  ßärferen  Drucf  ju  £ilfe 
jicben,  meil  bie  ju  entleerenben  IDtaffen  meiter  hinaufgegangen  ßnb  unb 
ßch  ber  SWeijjußanb  beö  Saßbarmeö  für  ben  Augcnblicf  beruhigt  hat. 
itehrt  aber  fpäter  ber  Drang  abermalö  mteber,  fo  melbet  er  ßch  mit  im* 
mer  größerer  £>eftigfeit.  Der  »erßärfte  Aftcr»crfchluß  mirb  immer  mehr 
»on  ben  heftigeren  SSSirfungen  beö  SDtaßbanneö  in  Anfpruch  genommen, 
©iegt  er,  fo  erjeugen  ßch  leicht  Scßmerjen  im  Unterleibe.  Grßhlaffen 
bagegeu  bie  Schließer  mit  ober  ohne  ben  ©cfcßl  beöSillenö,  fo  entlabet 
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fi<h  bic  Äotbmaffe  mit  fjeftigfeit  unb  gcf>t  mit  ©afen  ober  flüfjigen  ©tof« 
fen,  bit  fuß  inbeß  franfbafter  SBBeife  abgefeßt  haben,  baoon 

2Sir  mürben  irren,  menn  mir  nur  ben  auf  bie  Slfteröffnung  auögeübten  559 
Drucf  ber  (Ercremeute  als  bie  ausfchließliche  Urfacße  beb  Dranges  jum 
©tuble  anfäften.  Die  lebhaften  3ufammcnjiehungen  beb  Siaßbarmeb  bc* 
ftimtnen  »ielmebr  biefe  ©mpfinbung  in  f>oJ»em  ©rabe.  Sfenfcßen,  bie 
Durchfall  Robert,  Äranfe,  bie  an  9tubr,  Cholera  unb  ähnlichen  Störungen 
ber  ©erbauungbmerfjeuge  leiben,  ^erfanen,  bie  mit  (Entartungen  eher 
SBerfcßmärungen  ber  bitten  ©ebärme  behaftet  finb,  fühlen  feben  &ugenb(icf 
bab  ©ebürfniß  ber  Äotbentleerung.  ^Sollen  fie  eb  befriebigcn,  fo  bleibt 
ihre  Sfüf>e  fruchtlob  ober  eb  geht  nur  eine  geringe  Stenge  »on  glüffig« 
feit  baoon.  Der  reijbare  Siaflbarm  jieht  fich  h»c*  mabrftheinlid)  mit  i*cb- 
haftigfeit  jufantmen  unb  täufcßt  auf  folcße  Slrt  bab  ©efühl  beb  ftranfen. 
©preßen  mir  ihn  methanifth  ober  auf  anbere  SEBeife  an,  fo  fehrt  nicht 
feiten  baffelbe  mieber.  Die  (Einführung  beb  gingerb  in  ben  Slfter,  ein 
©tufifjäpfchen,  ein  reijenbeb  filpfiter  ober  bie  (Einfprthung  oon  Slrjneien 
nötbigen  oft  ben  Sienfcßcn  jum  ©tußlgange,  ohne  baß  babei  maßre  &oth- 
majfen  auetreten. 

Serfchiebenc  franfhaftr  Sörrbältnifft  fönncn  ben  regelrechten  ©ang  ber  Stühlen««- 
rung  beeinträchtigen.  3 ft  ber  Wteridjlccfeer  oollfommtn  gelähmt,  fo  hört  auch  ber  (Ein* 
ftufi  beb  9ßiUenb  auf  ben  Stuhlgang  auf.  3ebe  träftige  Sufammenjiehung  bei  Maft- 
barmeö  treibt  eintn  £hfil  ber  .UothmatTeu  ober  ber  Darmgafe  heraus.  sBleibt  bagegen 
ber  21fterfchliefter  fron  bri  S&iltenb  bri  Mrnfchcn  nen'örrr  Störungen  »egen  per- 
fctloffcn,  fo  rönnen  nur  fünftliche  niedjanifcbe  Mittel  ben  Austritt  bei  iu'thes  ju 
©tanbe  bringen. 

Die  Uebergangöflelle  ber  Sförmigen  Siegung  begiinftigt  ihrer  Sage  unb  gorm  nach 
bit  'Jluobilbung  organifcher  HJeränberungen,  bie  nach  unb  noch  ben  Durchgang  ber  ©rcre* 
mente  unmöglich  machen,  ©erfchitbene  Unorbnungen  in  ber  ©ntwicCefung  bei  (ämbrpo 
führen  ju  ber  Miühilbung,  bah  ber  'tlfter  allein  ober  nberbiefi  noch  bai  (Enbftücf 
bee  Maftbarmei  mangelt- ')  Sucht  man  in  biefem  gälte  ben  natürlichen  Wusgang  burch 
eine  Operation  herjuftellen,  fo  bann  man  nur  bei  geringeren  Wraben  ber  Abweichung, 
wenn  ber  'tlfter  burch  eine  bännere  ober  biefere  f>aut  oerfchlolTen  ifl  ober  bai  blinbe 
©nbe  bee  MaflbannrS  tief  hinabreicht,  einen  giinfligen  Auigang  erwarten,  ginbet  bie- 
fei  nicht  Statt,  fo  fehlt  bie  willführliche  (Entleerung  bei  Äothei  im  heften  galle. 

Die  Jivaft  unb  bie  ©emeglichfcit  ber  tiefen  ©ebärme  nimmt  nach  560 
unten  hin  rait  l>cm  Steren  äßiberflanbe  ber  Äothmaffen,  bie  oft  noch 
rafcher  burchgetrieben  merben  muffen,  ju.  Die  Sförmige  ©iegung  leiflet 
hierbei  häufig  bie  Dienfte  cincb  9tegulatorb.  Da  ber  abfteigenbe  ©rimm* 
bann  tiefer , alb  ber  Staftbarm  ifl , fo  fonnte  er  eine  übermäßige  Äotb» 
menge  bureß  feine  Iraftrotfere  3ufammenjiebung  nach  bem  Staflbarm 
herabtreiben  unb  biefen  ju  fehr  aubbeßnen  ober  beffen  ©erfürjungbfräfte 
in  ju  hohen  ©rabe  in  Anfprutß  nehmen.  Die  S förmige  ©iegung  ifl 
ibrer  Cage  nach  im  ©tanbe,  ben  Drucf  ju  milbern  unb  einen  Dbeil  beb 
liotßeb,  menn  er  herabgeführt  ober  bei  bem  Aufßalten  beb  ©tußlgangeb 
jurüefgetrieben  morben,  in  fich  ju  behalten.  3fl  fie  gefüllt,  fo  richtet  fie 
fich  »ielleicht  ju  tiefer  3eit  auf  ober  äubert  ihre  Sage  bei  ber  ©tußlent* 
leerung  in  jmeefmäßiger  2öeife. 


?)  J.  G.  Albert i,  De  Htreuia  ani  congenita.  Berolini,  1834.  8. 
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561  Der  güllungögrab  ber  biden  ©ebärme  unb  beö  Waftbarmeö  wetgfelt 
natürlitg  in  gogem  Waage.  3g  ber  töotb  furj  »orber  entleert  worben 
nnb  gaben  gtg  nitgt  wieber  größere  (frerementgaufen  angefainmelt,  fo 
ftnbet  füg  gäugg  itacg  O’SBeirne  eine  jwiftgen  bem  abgeigenben  ©rimm* 
banne  unb  ber  5 förmigen  ©iegung  angebraegte  Sinftgnürung.  Die  Bie- 
gung felbg  unb  ber  an  feinem  ©efröfe  aufgebängte  Dgcil  beö  Wagbarmeö 
entgalten  feine  fege  Wagen.  9tur  baö  nnterge  »on  ben  ©edenmuofetn 
umgebene  Jluögangögüd  füget  wieberum  ©rutggüdc  ber  Cfrcrcmente. 
©egt  man  ju  ©tugl,  fo  werben  biefe  gäugg  fogleitg  entleert.  66  bauert 
aber  bann  einige  3*>t»  bis  ber  ©rimmbarm  unb  ber  Wagbarm  neue 
Jtotgmengen  gerabgefübrt  gaben,  ftlggiere  fönnen  leitgt  »on  bem  leeren 
Wagbarm  aufgenommen  werben.  Steijen  g*  ign  meeganiftg  ober  tgemiftg, 
fo  werben  ge  nitgt  feiten  binnen  iiurjem  allein  auögeftoßen.  ^ganjt  gtg 
bie  ©ewegung  weiter  fort  unb  ftglägt  ge  barauf  in  bie  entgegengefegte 
Stiftung  um,  fo  erreiegt  man  bie  beabgtgtigte  Sßirfung  ber  ©tuglent* 
leerung. 

562  Die  Drudwirfungen , bie  ben  Sluötritt  ber  Qrrcrementc  »ermitteln, 
fönnen,  wie  bei  bem  ©rbreegen,  »on  ben  tgätigen  Dgeilen  bcö  9?agrung6* 
canaleö,  ber  ©autgprege  ober  beiberlei  Womenten  jugleitg  geliefert  wer* 
ben.  Der  Wagbarm  allein  ig  im  ©tanbe,  leitgter  bewegliche  3ngalt6magen, 
wie  ©afe  ober  ßüfgge  ©toge,  ogne  weitere  9tcbengilfe  auöjutreiben. 
£>unbe,  benen  bie  3wer<gfellner»en  unb  bie  ©autgmuefeln  burtgftgnitteu 
ober  beren  ©autggögle  »oüfommen  frei  gelegt  worben,  entleeren  noeg  wei* 
tgere  ©ubganjen  bureg  igre  Jlftermünbung.  Der  Serfutg  gelingt  fogar 
biöweilen  an  frtfeg  getöbteten  agieren,  beren  Wagbarmncroen  gereijt 
werben.  SEBäcgg  aber  ber  SBiberganb  in  irgenb  bebeutenbem  ©rabe,  fo 

muß  wieberum  bie  ©autßprege  ben 
JDergang  wefentlitg  untergügen.  Sie 
fann  aueg  ogne  £ilfe  be«  Wagbarmeö 
güfgge  unb  felbß  fege  Jtörger,  bie 
»or  ber  2lfferögnung  liegen,  entfer* 
nen.  ©lägungen  gegen  gäugg  auf 
biefe  SSeife  »on  gefunben  Wenfcgen 
unwillfügrlitg  ag.  feibet  ein  jtranfer 
an  geftigem  Durcgfall , an  ju  garfer 
©(gleimabfonberung  im  Wagbarme, 
an  blutigen  ober  fcgleiraigen  .£>ämorr« 
goiben,  fo  »erlicrt  er  biöweilen  etwaö 
glüfggfeit  burtg  ben  Slftcr,  wenn  er 
guget,  niegt  ober  anbere  fraft»olle 
Sluöatgmungöbewegungen  einleitet. 

Die  ©tärfe,  mit  weltger  bie  ©autg» 
prege  wirft,  rügtet  g(g  natg  bem 
SBJiberganbe,  ber  gtg  bem  Sluötritt 
bertöotgmagen  entgegengellt.  3g  bie» 
fer  gering,  fo  »erbinbet  gtg  eine  ge* 
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linbe  3ufainmen}iegung  bed  3n>ercgfelled  ade  mit  einer  fehmaehen  33er* 
fürjung  ber  ©aucgmudTtln  cef.  ©a  bie  Speiferögrenöffnung »' unb  bie  an* 
beren  Wünbungen  bed  3n>crcgfcUed  oerengt  ober  gcfcgloffcn  finb,  fo  mug 
geg  bie  ©ruefwirfung  oon  apc  unb  ef  ti  ad;  bem  ©eefen  ju,  nach 
bnmf  fortpganjen.  3g  ber  Sludgang  ber  #arn*  uub  ©efchlccgtdwcrf* 
jeuge  mk  «jefc^Ccffcn,  fo  fann  nur  ber  ©ruef  bem  Snbftüefe  bed  Stagrungd* 
canaled  nl  ju  ®utc  fommen.  ©ie  Sreremcnte  werben  bego  eger  jur 
Slftermünbung  l geraudtreten.  ©ie  'JJrejfung  wirft  aber  aud;  leicht  auf 
bie  ©lafe  unb  beren  Stacgbargebilbe.  ©er  Wcnfcg  urinirt  bager  nicht 
feiten  wagrenb  bed  Stuglganged.  ©inb  feine  ©amenblädcgeu  gefcgwäegt 
ober  überfüllt,  fo  fann  auch  etwa»  Samen,  oorjüglid;  bei  gärferera  ©rü* 
efen,  audgegogen  werben. 

Wug  bie  ©aucgprejfe  fräftiger  arbeiten,  fo  atgmen  wir  tief  ein,  füllen  564 
bie  Zungen,  fo  fiarf  cd  angebt,  mit  Cuft,  fliegen  bie  ©timmrige  unb 
fueficn  auf  biefe  SBcife  ben  öingug  bed  3n>crehfelld  oon  ber  ©rüg  aud 
$u  untergügen.  ©ad  Sluöatgineu  wirb  raögliegg  lange  aufgefegoben  unb, 
wenn  ed  nicht  mehr  umgangen  werben  fann,  allmägtig  oorgenemmen. 

Sin  tiefer  brummenber  Jon  begleitet  fiärferc  Slnftrengungen  ber  ?lrt. 

©ie  ©cgcgtdraueftln  oerfürjen  geh  in  befiimmter  SBeife;  bie  Wunbfpalte 
wirb  breiter;  bie  Stafengügel  jiegen  gig  auf  unb  geben  in  bie  £>öbc  unb 
bie  ganje  ^gpgognomie  erhält  einen  eigentümlichen  Sluobrucf.  ©ie  will* 
fügrlicgc  Hemmung  bed  ältgmenö,  bie  angaltenbe  unb  fräftige  3ufammcn* 
giegung  bed  3n>ercgfelld  unb  ber  fiarfe  ©ruef,  bem  bie  Unterleibdeingeweibe 
unterliegen,  treiben  leicht  bad  ©lut  in  gärferem  Waage  nach  bem  tropfe 
unb  ber  ©rüg.  ©ad  Slntlig  rötbet  geh  bager  nicht  feiten,  bie  2lugen 
treten  gärfer  geröor,  bie  Sarotiben,  bie  ©cgläfenfchlggabcrn  unb  anbere 
Arterien  bed  $alfed  ober  ttopfcd  flopfett  heftiger,  ©egüngigen  ed  bie 
©ergältniffe,  fo  fann  bet  angrengenbe  ©ruef  einen  3lnfall  oon  ©cglaggug 
unb  bad  ©ergen  eined  Cungenabfceffed,  einer  sj>uldabergcfchwulg  ober  ber 
©egrenjungen  einer  Slrterienoerengerung  nach  geh  siegen. 

©ie  nachbrucfdoollcren  ©emügungen  ber  31rt  befchränfen  geh  nicht  565 
blog  auf  mögiiehg  fräftige  ©erfürjungen  bed  3*»erchfclld  unb  ber  ©auch* 
mudfein,  fonbern  ber  untere  gtippenforb  felbg  wirb  auch  babei  »erengt 
unb  nach  abwärtd  gejogen.  $affcnbe  Stebenoergältniffe,  bie  wir,  wie  bie 
Siegung  bed  Äörperd  nach  oorn  ober  bad  ?(nbrücfen  ber  ©änbe  an  ben 
Unterleib  inftinctmägig  einleiten,  untergügen  bann  noch  bae  ®anje. 

(fe  lägt  geh  natürlich  nur  tgeoretifeg  angeben,  wad  inbeg  im  Wag*  566 
barme  oorgegt.  ©ie  fraftoolle  perigaltifche  3ufamraenjiegung  feiner  San* 
gen*  unb  Duerfafern  treibt  bie  jtotgmajfen  jur  Slftermünbung  gcraud. 

©iefe  Jbätigfeit  galt  niegt  im  gefunben  3«ganbc  fortwägrenb  an,  fon* 
bern  rügt,  fobalb  ge  eine  3eit  lang  gebauert  gat.  ©inb  bie  Srcremente 
gart,  oertroefnet  unb  in  Heinere  ©rucgftücfe  gefonbert,  fo  fallen  ge  gierbei 
oon  felbg  herunter,  ©eggen  ge  bagegen  eine  galbweicge  Songgenj,  fo 
fcgniiegen  ge  geg  ber  gönn  ber  Wagbarmgögfc  an  unb  ergalten  auf  biefe 
SBeife  eine  wurftartige  ©egalt.  ©er  ©geil,  ber  jur  Slftermünbung  gcr* 
audgetreten,  wirb  am  Cnbe  bureg  bie  3ufammenjiegung  bed  inneren  Slf* 
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terfcfilicgcr«,  wie  burch  eine  ©checre  abgefcßnitten.  Die  ©tenge  ber  ein* 
jefnen  ©rucbßücfe  bejeichnet  bann  bie  3<*bl  ber  Slbfäße,  bie  wäßrenb  ber 
SluOtreibuitg  beö  Sotbeö  Statt  gefunbcn  haben.  3ß  bet  ©faßbarm  nicht 
ju  febr  überfüllt,  fo  weicht  ber  5toth,  ber  »or  bem  äfter  tag,  eine  ©trecfe 
weit  jHriicf  unb  wirb  fpäter  »on  Steuern  ßerabgetrieben. 

567  Die  »erfchiebenen  rotßen  ©tuöfeln,  bie  im  Damme  angebra<bt  finb, 
tragen  nicht  nur  baju  bei,  baff  ber  untere  ©ecfenauögang  feßer  wirb  «nb 
betn  Drucfe  ber  ©auchpreße  gröberen  SSiberßanb  leißct,  fonbern  unter* 
ßü?cn  auch  wabrfcbeinlicb  bie  Äotbentleerung  burcb  ihre  3»<faro*n*ns<*bung. 
ßö  iß  jebocb  nicht  immer  genau  ermittelt,  ju  welcher  3«t  unb  wie  ße 
wirfen. 

Der  Slfterljebcr  (Levaior  ani)  fanit  ben  ßnbtßeil  be«  ©taßbarmö  in 
bie  £öbe  gieren,  »erfürjcn  unb  in  geringem  ©rabc  erweitern,  baö  ©teig* 
bein  heben  unb  ben  ©ecfenauögang  »erfleinern.  ffiirft  er  wäbrenb  be« 
Huötritteö  beö  Äotheö,  fo  wirb  er  biefen  Slct  erleichtern  nnb  ben  ©orfaK 
beö  ©toßbarmeö  »erbäten.  Dritt  er  unmittelbar  barauf  in  Ximtigfeit,  fo 
ift  er  im  ©tanbe,  ben  3lu6gang  nach  unten  Ju  »erengern.  Die  beiben 
Duermuöfeln  beO  Dammeö  (Transversus  perinaei  superficialis  s.  posterior 
unb  profundus  s.  anterior),  beren  ©eßitnmung  noch  bunfel  ift,  unter* 
fluten  »ielleicht  ben  2lfterbeber.  Der  ©teißbeinmuöfel  (Coccygeus)  beugt 
baö  ©teiftbein  nach  eorn  unb  fanit  auf  biefe  SBeife  bie  £interfeite  beä 
©ecfenauögangeö  fefter  machen  unb  beengen,  ©tan  weifj  biö  /eft  noch 
nicht,  ob  er  fleh  ju  berfelben  3eit,  wie  ber  Hfterßeber,  jufammenjieht 
ober  nicht. 

568  £a  ber  äußere  ftfterfchliefjcr  im  Slugenbticfe,  wo  ber  innere  bie  Äoth* 
majfen  mefferartig  burchfchneibet , erfchlafft  ift,  fo  befinbet  fieh  bann  ber 
quergeßreifte  ©fuöfel  in  entgegengefehter  Xh)ätigfeit,  atö  ba<5  gleichartige, 
aber  mit  glatten  gafern  ocrfebenc  ©erfürjungöwerfjeug. 

569  ©chwinbet  bie  Dieijbarfeit  nach  bem  Dobe,  fo  wirb  auch  h'erburch 
ber  Slfteroerfchluß  gehoben.  Peichcn  »erlicren  baber  nicht  feiten  ßüfßge 
ober  hulbßüfßge  ©taffen,  bie  jich  in  ihrem  ©taßbanne  befanben,  »on  felbß 
ober  entlaßen  llnreinigfeiten,  wenn  ße  umgewanbt  ober  fortgetragen 
werben. 

570  Die  in  ber  ©äße  beö  SIfters  bcßnblichcn  £>aare  fönnen  breiartige 
Äotbmaßen  jurücfhalten.  ©aefen  ße  bei  bem  Drocfenen  berfelben  jufam* 
men,  fo  binbern  ße  ben  fpäter  eintretenben  ©tußlgang  ober  machen  ißn 
fo  lange  fchmerjbaft,  alO  nicht  bie  ganje  ©taße  auögerißeit  ober  burch  ein 
©ab  erweicht  unb  gereinigt  worben  iß.  Die  SBänbc  ber  Sfterfcrbe  »er* 
ftärfen  bureß  SRefonanj  bie  höhere  ober  tiefere  Dünung,  bie  oft  baü  rafeße 
ßntwcichen  ber  Darmgafe  burch  bie  nur  wenig  geöffnete  Slftcrfpalte  be* 
gleitet.  Sffiirb  bie  Puft  allmäblig  entlaßen,  fo  fällt  bie  Donbilbung  »on 
felbß  hinweg. 
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3.  Upcmic  ber  Vertäuung. 

Sa  ber  tDi»Crf>faft  unb  baS  ©lut,  welche  btt  nahrhaften  SöeftanbrbeiU  571 
feer  ©peifen  aufnepmen  fotten,  burep  organifepc  £äute  »on  bem  Sarm« 
inbalte  gefepieben  gnb,  fo  Tennen  fte  nur  ttjre  neue  3ufubr  auf  bem  ©kge 
ber  Siffugon  empfangen.  Die  ©ergüfggung,  bi*  £auptbebtngung  einet 
{eben  (fitboömofe,  hübet  beöbalb  einen  ber  »orjiiglicpgen  3wecfe,  bi«  burep 
btn  ©erbauungSproeeg  erreicht  werben.  gege  ©ubganjen  nehmen  au« 
bitftm  ©runbe  feine  fjilfe  »orjugSweife  in  2lnfpruep. 

©Sollen  mir  eine  jufammengefegte  Waffe  jerlegen , fo  prüfen  wir  fte  572 
mit  einer  Weipe  »erfepiebener  2lugöfungömittel,  um  allmäplig  ipre  ge« 
fammten  ©eganbtbeile  ju  »ergüfggen  unb  in  tiefer  gorm  allfeitigtr  ju 
»erfolgen.  ©Sir  »erfuepen  ©Seingeig,  Sieger,  ©Säger,  ©äuren  unb  2t Italien 
unb  »erfepmäben  felbft  niept  bas  3“fantmtnfcfimel}eH  mit  auberen  Serbin« 
bungen,  wenn  wir  nur  bie  jur  näheren  ©rforfepung  nötigen  Söfunge« 
juftänbe  erhalten.  Da«  gittrum  fonbert  febe«  Wat  taö  glüfgge  »on 
bem  Wüefganbe,  ber  ein  gärtereö  ©ewältigungSmittel  fobert. 

Serfelbe  ©ang  wieberpott  gep  in  unferen  ©erbauungöwerfzeugen.  573 
fjaben  wir  ©peifen  unb  ©etränfe  gleichzeitig  eingeführt,  fo  nimmt  bie 
glüfggfeit,  bie  |>ter  in  reichlichem  Waage  »orpanben  ift,  alte  in  ij>r  lös* 
licpen  ©efcanbtbeitc  auf.  3g  bann  ber  Wageninpalt  »erbüitnter,  als  bas 
©lut,  fo  jiebt  biefeS  einen  Speit  bejfelben  enboömotifcp  an.  Sie  Siffu* 
fion,  wetepe  gep  btt  jtber  fpäteren  günftigen  ©elegenpeit  wieberpolt,- »er« 
fiept  pier  bie  ©teile  bcS  gittrum.  Ser  Wüefganb,  ber  in  bem  Savme 
bleibt,  beljält  nur  immer  eine  bebeutenbe  Wenge  »on  ©Baffer,  weil  biefeS 
ju  auberen  3wecfen  unerläfjli<h  ift,  ein  »ollfommeneS  SluStrecfenen  ber 
fejien  ©ejtanbtheile  feinen  Wupen  barböte  unb  felbft  ber  feu<hten  Utnge» 
bungen  wegen  unmöglich  wäre. 

enthielten  auch  bie  ^rüfungSgüfggfeitcu , welche  bie  Watur  in  bem  574 
Caboratoriura  be«  ©erbauungöcanateS  gebraucht,  feparfe  ©toffe,  fo  tonnten 
fte  nur  in  bebeutenber  ©erbünnung  angewanbt  werben,  weil  fte  fong  bie 
Organtbeilc  felbft  angeäpt  haben  würben.  Sie  großen  2Baffermengen, 
bie  neben  ihnen  »orhanben  gnb,  gewähren  ben  ©ortpeil,  bag  balb  alle 
üöfungtn,  bie  auf  bem  ©Sege  ber  ©erbauung  erjielt  worben,  »erbünnt 
genug  gnb,  um  in’S  ©lut  ben  SiffugonSgefepen  gemäg  überjutreten. 

Sie  Wunbgüfggfeiten,  bie  ben  Wahrungsmitteln  juerg  begegnen,  btl*  575 
ben  eine  fcpwacp  alfalifepe,  ber  Wagenfaft  bagegen,  bem  ge  unmittelbar 
nachher  »erfüllen,  eine  fauere  glüfggfeit.  Siefe  beiben  ©egenfäge  wieber« 
holen  geh  noch  fpäter  in  bem  übrigen  ©erlaufe  beS  Sanne«.  ©alje,  bie 
ebenfalls  augöfenbe  Ära  fte  beggen,  gefeiten  gep  überall  biefen  peroorge« 
epenben  (Sigcnfepaften  pinju. 

Sie  Watur  würbe  aber  niept  mit  ipren  fepwacpcn  ©Sirfungen,  bie  576 
ipr  anberer  Wücfgcpten  wegen  geboten  gnb,  auSreicpen,  wenn  ge  niept 
baS  mäeptige  Webenmittel  ber  ©elbgjerfrpung  ju  Jg>ilfe  jöge.  Sie  ureigen, 
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Stunbrlnfrigfeiteit. 

wo  nicht  alle  ©crbauunggfäfte  enthalten  ©erbinbungen,  bie  alö  ©ährungö* 
ober  gäulnifjerregcr  wirten.  3fwe  fauere  ober  alfalifche  ©efehaffenbeit 
beflitnmt  häufig  bie  ©ichtung  bcö  Umfageö  unb  bie  ^)robucte,  bie  er  er* 
jeugt.  Sine  weife  ©erechuung  leitet  an  jebem  Ort  einen  paffenben  3«r* 
fe^ungOgrab  ein  unb  bereitet  jugleich  bie  ©eränberungett,  bie  anbere  ©e* 
bingungen  in  einem  fpäteren  Darmfiücfe  erzeugen  folten,  «or.  ©n  Shell 
beb  ©ahrungbcanaleö  fe^ttegtt  gleichfam  erft  bie  ferner  ju  bewältigenben 
■Kaffen  für  feinen  ©achfolger  auf.  ,, 

577  Hann  aber  bitrburd)  ber  Hörper  möglich  fl  xnet  aub  ben  ©peifen  auf* 
nehmen,  fo  gewährt  ihm  noch  ber  ©ang  beb  gefammten  "JJroceffeb  einen 
jweiten  ©ortheil.  Die  organifchcn  ©erbinbungen,  bie  fein  ©lut  empfängt, 
finb  ju  fernerem  Umfag  geneigter,  ©ne  geringe  Anregung  ifl  tut  ©tanbe, 
fte  in  pajfenbe  ©ewebfheile  ober  beflimmte  gefobertc  Slubfcheibungbjloffe 
ju  »erwanbeln.  Die  ©eränberlichfeit,  bie  bei  ber  geringfien  Unoollfom* 
menheit  ber  ©nrichtung  ifweb  ungehemmten  ©angeb  wegen  gefährlich 
würbe,  liefert  bem  funftvoUcn  Saue  beb  Organibmub  wefentltche  ©or* 
ttjcile. 

578  ©erüeffiebtigen  wir  aber,  bafj  ein  Sbeil  beb  Kahrungbcanalb  bcin 
anbeven  »orarbeitet,  fo  fann  eb  unb  nicht  befremben,  wenn  fünflliche  ©er* 
fuche,  bie  wir  mit  einjelncn  Serbauungbfäften  anflellen,  unoollfommen 
bleiben.  Die  mechanifcbc  ©crfleinerung  ber  Kahrungbmittel , bie  bab 
Hauen  beforgt,  erleichtert  febon  bercn  Vöolidjfcit,  weil  fte  bie  berührenben 
Dbcrflächcn  »ergröfjert.  ©n  umfangreicher  ©weijjwürfel  wirb  baber  bem 
fünftlichen  Stagenfafte  mehr  ©liberftanb  leijlen,  alb  eine  SUbuminntaffe,  bie 
wir  jerfaut  ober  in  feine  ©ruthflüefe  jerf^nitten  hüben.  Die  ©alle  inujj 
ungünftiger  wirten,  wenn  fte  rohe  'Jtabrungbmittcl  empfängt,  alb  wenn 
wir  ihr  ©peifebrei,  ber  fchon  bem  ©pcichel  unb  bem  Stagenfafte  aubge* 
fegt  war,  barbieten.  Die  Umwanblung,  bie  Pon  ben  bieten  ©ebärmen 
aubgeht,  lägt  fich  am  wenigflen  nachahmcn,  weil  unb  bie  ganje  ©orbe* 
rcitung  ber  Stunbhöhle,  beb  Stagen«  unb  ber  bannen  ©ebärme  mangelt. 
Dab  flcherjle  ©eweibmittel  einer  feben  chetnifchen  ©flärung,  bie  ©lieber* 
hofung  beb  ^roccffe«  unter  geeigneten  fünfilichen  Sebingungen,  wirb 
häufig  auf  biefe  2lrt  »ereitelt.  Denn  bie  mannigfachen  'Jlbfonberungen 
beb  'Jiahruttgbcanalb  unb  bie  natürlichen  balbfeflen  Stiftungen,  bie  wir 
in  ben  einjelnen  Darmtheilen  antreffen,  führen  tneifl  eine  fo  grofje  Stenge 
ocränbcrlichcr  ©eftanbtbeilc,  bah  man  ihre  ©erbiubuttgeu  faurn  überfehen 
unb  fte  noch  weniger  alb  ^Irüfungeförper  einzelner  ©erbauungbjloffc  ge* 
brauchen  fann. 

579  Stunbflüffigfeiten.  — Die  »ergebenen  Heineren  Slbfonberungö* 
wcrfjeuge,  bie  man  alb  tippen*,  ©langem,  ©aefjahn*,  3ungcn<  unb  ©au* 
menbrüfen  unterfcheibet,  unb  bie  größeren  ©pcichelorgane,  bie  weiter  nach 
au^cn  in  ber  Sähe  ber  Siunbhöhlc  angebracht  finb,  bereiten  bie  töfungen, 
bie  fp'äter  ber  Stunbhöble  übergeben  unb  bei  bent  Hauen  mit  ben  ©peifen 
»ermifebt  werben.  Der  ©tenfon’fchc  ©ang  entleert  ju  biefem  3mccfe  bie 
glüfjlgfeit  ber  Dhrfpcichelbrüfe  an  ber  Onuenfläche  ber  ©lange  bem  brit* 
ten  oberen  ©aefjahne  gegenüber  unb  ber  ©tyarton’fche  baö  ©cfret  ber 
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©affe  rij  «halt  hti  Spriegel«. 

UuterfieferbTiife  an  einem  eigenen  feitet  neben  bem  3ungenbänbepcn  gele- 
genen äöarjengebilbe.  Der  ©artpolin’fcpe  ©ang,  ber  ben  grögten  «ub« 
füprungbeanal  ber  Unter}ungcnbrüfc  bilbet,  lann  ft  cf)  mit  bem  ©Jparton* 
fegen  »erbittben  ober  neben  ipen  öffnen.  ßntlägt  augerbem  bie  julept  ge- 
nannte Drüfe  SRioini’fepe  ©änge,  fo  münben  ge  in  ber  Siegel  an  bem 
©eitenranbe  ber  3unge.  Die  in  neuerer  3e>t  »on  ©taub  in,  Stupn  *) 
unb  © cp  l e m m befepriebene  3ungenfpipenbrüfe,  bie  nur  bem  SRenfepcn 
unb  bem  S3rang?Qutan,  fo  »iel  man  t»eig,  julommt  unb  jwifepen  bem 
unteren  Gängen»  unb  bem  Duermublel  ber  3unge  litgt,  fenbet  »iele 
@änge  naep  ber  Untergäepe  ber  festeren  unb  mug  leicht  ipr*  glüfggleit 
bei  ben  ©eroegungen  biefeö  Crganb  entleeren. 

Da  ber  Steij,  ben  ber  Slnblicf  ober  ber  ©enug  »on  ©peifen  erregt,  580 
eine  größere  ©tenge  »on  Speichel  in  bie  ‘iRunbgöble  fließen  lägt,  fo  wirb 
bei  tiefer  ©clegenpeit  ber  güfggere  ©peicpel  mepr,  alb  fonft,  über  ben 
btepteren  SRunbfepleim  »orberrfepen.  Die  meepanifepe  Durcptränfung  ber 
gelaufen  Slaprungbmtttel  maepte  fepon  eine  ©nrieptung  ber  ärt  notpwen* 
big.  Der  jage,  glatte  unb  weniger  beroegliepe  ©cpleira  lonnte  niept  in 
alle  feinen  ©palten,  nselcpe  bie  ■Rabrungömittcl  burepfepen,  einbringen. 

2Sar  er  bagegen  mit  einer  »afferreiepen  Söfung,  bie  überbieg  mattepe 
2lrten  »on  ©peifett  in  paffenber  SBeife  »eränbert,  gemifept,  fo  lonnte 
tiefe  naep  allen  fünften  beb  ©igenb  auf  bem  SJcge  ber  (fapillarifät  »or* 
bringen.  Der  trägere  ©cpleim  bagegen  pielt  gep  mepr  an  beffen  Ober* 
fläcbe  unb  maepte  ibn  glatter  unb  ju  fernerem  gortgange  geneigter. 

2ßie  t»ir  bie  Slnalpfe  einer  ©ubganj,  bie  wir  niept  mit  Slctper  ober  581 
SHlopol  bepanbcln  wollen,  mit  bem  ©Jageraubjuge  beginnen,  fo  pat  juerg 
bie  Statur  eine  ber  »erbünnteften  glüfggfeiten  unfereb  ftörperb  mit  ben 
'Raprungomitteln  in  ©erüprung  gebraept.  Der  ©Jagergepalt  ber  aub 
©peiepcl  unb  ©epleim  begepenben  SRifepung,  bie  ftep  immer  in  unferer 
©lunbpöplc  »orgnbet,  weepfelt  $war  naep  Serfcpiebenpeit  ber  ©erpältnige. 
llnterfuept  man  aber  grögere  SRengen,  t»ie  ge  bei  gglug  ober  naep  füng» 
liegen  Steijen  perpergrömen,  fo  gnbet  man,  bag  ge  in  leinem  galle  2% 
fegen  Slüeiganbcb  füpren.  Sammelte  iep  ben  ©pciepel,  ben  iep  im  Saufe 
eineb  Dageb  »on  felbg,  bei  bem  Dabaclrauegen  unb  piit  unb  wieber  burep 
bah  fiipeln  beb  weiepen  ©autnenb  erpielt,  auf  einem  hoppelten  giltruin, 
fo  »ertrieb  bie  Scrbampfung  ber  Har  burepgelaufenen  glüfggleit  99,23°/, 
in  einem  unb  99,22%  in  einem  jroeiten  galle.  ©erjeliub  fanb  in  bie» 
fer  ©ejiegung  99,29%,  ©imon  99,12%,  ©Jrigbt  98,81%,  S’Dcritier 
98,65%  unb  Dftnefelb  98,8  bib  98,4%.  Der  reine  ©peiepcl,  ber  aub 
einer  gigel  ber  ©brfpeicpelbrüfe  eine»  SRenfcpcn  aubtrat,  füprte  naep 
»an  ©etten  98,38%  ©Jager.  * 

Die  übrigen  glüfggfeiten,  bie  fpäter  jur  ©erbauung  bienen,  jeigen 
raeig  grögere  SRengen  fegen  Slüefganbeb.  Diebemann  unb  ©melin 
crpiolten  98,05"/,,  ©Jager  für  ben  gltrirtcn  SRagenfaft  eineb  Dunbeb,  bem 


*)  A.  INului,  lieber  eine  bis  je  1,1  noch  niehl  näher  beschriebene  Drüse  im  Innern 
der  Zuiigcu..|>ilru.  Mannheim,  Ib43.  S.  6. 
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fit  Jfalfjleine  naf  3Gfkünt>igem  gaften  gegeben  Ratten,  91,28%  für  ben 
fünfilif  enttoeften  23auchfpeifel  biefeö  Spiere«  unb  96,35  biö  94,81% 
für  ben  fpancreadfaft  beb  Sfaafeb.  Die  ©alle  beb  ‘IRtnfcf>en  verliert 
bei  bem  23erbampfen  90,90%  naf  Dh^narb  unb  90%  naf  grom* 

btrj  unb  ©ugert  unb  bie  beb  Offen  92,38  bib  9Q,74y„  naf  23er* 
jeliub  unb  91,51%  naf  l'.  ©melin. 

(Sine  feijr  geringe  ßigenffmere  entfprift  bicfein  ©affcrreifthuine 
beb  SpcifelO.  Die  glüffigfeit,  bie  aub  ber  Dhrfpeif  elbrüfenfiftel  eiiteb 
'JWanneb  abflo§,  batte  alb  fpecififdjeb  ©emift  nach  <S.  J£).  Witff  erlif  ') 
1,0061  bib  1,0088  unb  naf  »an  Sellen3)  1,021.  Die  mit  Dtunb* 
ff  leim  t'cvmifdjle  '.Waffe,  rcie  mir  fte  gemöbnlif  aubfpuefen,  ergiebt  in 
biefer fMnfift  naf  ?.  ©melin  1,0043  unb  naf  Jf)ünefelb  1,0038  bib 
1,0066.  23rigf>t  fanb  1,0079  im  Durfffnitt  »on  200 Wenffen.  Die 
beiberfeitigen  ©renjen  glifen  1,0069  unb  1,0089.  ©genffmeren , bie 
jmiffen  1,01  unb  1,003  liegen,  »erraten  na  cf;  tbm  eine  franfhafte  3u* 
fantmenfe^ung  beb  Speif  elö. 

@nt(l<bt  ein  Spricbelfluü  mm  felbfl  ober  roirb  er  bureb  ben  ©ebrauch  beb  Duetf* 
filber»  unb  ähnlich  mirfenber  '.'Irwinen  erzeugt,  fo  führt  nitbt  immer  bie  fcblcimigtc  in 
reidjlitberer  'Wenge  entleerte  Waffe  weniger  fege  Stoffe,  alb  ber  gefunbe  fünftlif  entlocfte 
Speichel.  So  fanb  ftc^  j.  23. 


Slltrr  unb  ©cfdfleiht. 

Speifrljluß. 

Spricht!  >2)rocrntc. 

SBaffrr. 

fteftrr 

9iücfftanb. 

Srebachtcr. 

22jährigeb  Wiibchen 

Spontan 

99,71 

0,29 

e.  ©•  Wit* 

29jährigrr  Wann 

tünftlich 

99,59 

0,41 

Icbrrlicb. 

Wann 

Spontan 

99,12 

0,88 

3-  SJogtl. 

• 

21nfang  brb  fünfltichtn 

98,96 

1,02 

) 

• 

tiinfttif 

98,87 

1,13 

2ß  right- 

■ 

brbgl. 

98,74 

1,26 

1 

■ 

btbgl. 

97,41 

2,59 

Simon. 

©ie  groften  Unterfdjiebe,  bie  in  biefen  Eingaben  oerfchiebener  Sepriftgeller  oorfommen, 
rühren  roahrieheinlieh  ju  einem  großen  lhfil‘  baoon  h<r,  baß  bie  @inen  nur  bab  Mare, 
oon  Schleim  unb  ©pithrlien  befreite  giltrat,  bie  2lnberen  bagegen  bie  Wunbflüfftgfritrn 
im  ©anjen  oerbampften.  Sinb  aUe  me<banif<ben  ©emengtheile  entfernt,  fo  fällt  immer 
ber  SSafferreicbthum  bebeutenber  aub. 

582  23ebenft  man,  bafj  ein  reiflicher  Xrunf  mehr  SBaffer  ben  Speifen 
jufübrt,  alö  bie  Wunbflüfftgfeiten,  bie  jif  mit  ihnen  oermiffen,  enthal* 
len,  fo  ergiebt  ftf  »on  felbft,  bafi  bie  grofje  geuf  tigfeitämenge  beö  Spei* 
f clb  als  bloße  Webenhilfe  bienen  fann.  Sie  beginnt  ihre  ©hätigfeit  bei 


’)  C.  G.  Mi  Och  er  lieh  , in  Rust’«  Magazin  für  die  geaamnite  Heilkunde.  Bit  40. 
Berlin,  1832.  8.  lieft  I.  und  Ej.  Hiss,  de  aalivae  indole  in  nnnnullis  morbi«.  Bero- 
lini,  1834. 

’)  Guil.  van  Sellen,  Diss  obsorvalioncs  conlinen«  de  saliva  rjnaque  vi  el  uldilale. 
Groningac,  1837.  8. 
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bem  flauen  unb  fefct  ibrt  Sirfung  in  bem  'Wagen  fort.  6«  wäre  noch 
möglich,  baß  bie  übrigen  einflugreictjen  Stoffe  be«  Speiset«  »iel  2ßaffer 
nötbig  batten,  »eil  fie  if>re  geeigneten  Sräfte  in  »erbünnten  Üöfungen 
btjfer  entwicfelten. 

Die  «Reaction  ber  3Runbjlüfjtgfeiten  fchmanft  nicht  nur  nach  ©trfchte*  583 
benheit  ber  $erfonen,  fonbern  auch  nach  «IRaaßgabe  ber  ©erbältiiijfe,  in 
benen  fi$  ein  unb  berfelbe  «Wenfch  beftnbet.  6jfen  wir  nicht,  jlört  feine 
Aufregung  bie  gemäßigte  ©peichelabfonberung,  wie  fie  ber  Mußejeit  eigen 
ift,  fo  ftnben  wir  meijl  bie  SRunbflüffigfeit  neutral,  feltener  bagegen  fd>wad> 
fauer  ober  affatifc^.  fjünefelb1)  giebt  fogar  an,  baß  bann  ber  ©bei» 
d>el  beffelben  «Wenden  ba«  blaue  Cacmuöpapier  rötftet,  wenn  er  auch  ba« 
rotße  in  geringem  ©rabe  blau  färbt.  Drocfnet  man  ifm  ein  unb  löft 
fpäter  ben  «Rücfßanb  »on  Steuern  auf,  fo  erhält  ftch  nach  ihm  biefe  jwei* 
heutige  SBirfung. 

«Manche  gorfcher,  wie  gr.  Slrnolb,  fanben,  baß  bie  glüffigfeiten,  584 
bie  fleh  in  btr  9iähe  ber  ©tünbungen  ber  aOBh«fton’fc^en  ©änge  anfam* 
mein,  in  jetem  Sitter  unb  ©efcplecht  unb  ju  allen  3«ten  alfalifch  reagiren. 

Die  gorfcher,  bie  ft<h  mit  Unterfuchungen  ber  Srt  befchäftigt  hoben,  famen 
ju  bem  leicht  ju  beftättigenben  «Refutfate,  baß  bie  «Wunbpffigfeiten  be« 
gefunben  «Wenden,  bie  ftch  *>or  unb  bei  btm  6ffen  in  reichlicher  «Waffe 
anhäufen,  alfalifch  »erben,  Weß  «Witfch erlich  feinen  oben  erwähnten 
flranfen  effen,  fo  floß  ein  alfalifcher  Speichel  jur  Deffnung  ber  Dbrßftel 
herau«.  6«  wäre  baher  möglich,  baß  bie  neutrale  ©efchaffenheit,  welche 
bie  fWunbflüfftgfeiten  im  3ußanbe  ber  «Ruhe  ju  bepen  pflegen,  »on  ber 
©egenwirfung  be«  «Munbftbleimeö  herrührte,  biefe  aber  jur  6|fen«jeit  »on 
bem  ftärfer  her»orquel(enben  Speichel  unterbrüeft  würbe. 

Die  «Wagenthätigfeit  unb  nicht  bao  flauen  fcheint  bie  ßärfere  atfa*  585 
fifche  «Reaction  be«  ©peichel«  al«  golgewirfung  nach  ftch  Ju  Stehen.  Der 
llmftanb,  baß  bie  «Wunbpffigfeiten,  bie  ber  ©eruch  angenehmer  «Rah» 
rungömittel  her»orlo<ft,  alfalifcher  ju  »erben  pflegen,  fann  fchon  ju  ®un= 
flen  biefer  Slnficht  gebeutet  werben,  gührte  2B  right 3)  einen  au«  «Rinb* 
fleifih,  ©rob  unb  SBajfer  bejtebenben  ©rei  burch  eint  ^5umpe  in  ben 
«Wagen  eine«  fmngernben  Da<h«hunbe«  ein,  fo  fh'eg  fchon  bie  21lfale6* 
cenj  be«  Speichel«  in  einer  halben  ©tunbe.  3,4%  Sltfali  (?)  ließen  ftch 
in  ihm  brei  ©tunben  fpäter  nachweifen,  ©ermifchte  man  bagegen  bie 
«Waffe  mit  ©peithel  ftatt  be«  SBaffer«,  fo  fotl  nach  jenem  gorfcher  bie 
Erhöhung  ber  alfafifdjen  «Reaction  auögeblieben  fein,  flünftige  gorfchun= 
gen  müffen  noch  biefe  Serhältniffe  näher  erläutern. 

66  unterliegt  faum  einem  3w>etfel , baß  bie  alfalifche  ©efchaffenheit  586 
ber  «Wunbpffigfeiten  burch  beren  ©alje  bebingt  wirb.  6hlorfalium  unb 
6blomatrium,  breibafifch*pho«pborfauere6  unb  fchwefelfauere«  «Ratron  unb 


')  F.  L.  Hüncfeld,  Chemie  und  Medicin  in  ihrem  engeren  Zusammenwirken.  Bd. II. 
Berlin,  184t.  8.  S.  44- 

*)  S.  Wrighl,  Ber  Speichel  in  physiologischer,  diagnostischer  und  therapeutischer 
Beziehung  in  S.  Eckstein's  Handbibliothek  des  Auslandes.  I.ief.  II.  Wien,  1844. 
8.  Seite  45. 
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pgobpgorfauere  ©erbinbungen  beb  Kalfcb,  btb  Dalftb  unb  beb  öifenorpbb 
gilben  nacg  gnberlin1)  07,9%  ber  Speicgelafcge.  Die  beiben  gglor* 
alfaloibe  befragen  61,93  unb  bab  pgobpgorfauere  ©atron  28,12%.  Sollte 
aucg  bab  legiere  Salj  bie  alfalifige  Üteaction  »orjugbweife  bebingen,  fo 
fann  man  bocg  nicgt  mit  &nb  erlin  bie  aufföfenbe  Wirfuitg  beb  Spei» 
cgelö  von  ibm  allein  Verleiten.  2ßir  werben  vielmehr  balb  fcben,  ba§  in 
biefer£inficgt  bie  organifcgen  Stoffe  wefentlicge  Stollen  ju  übcrnegmen  pflegen. 

587  Wan  fennt  noeg  nid^t  giureicgenb  bie  feuerffiicgtigen  ©erbinbungen, 
bie  bem  Speichel  eigen  finb.  Die  einzelnen  fünfilicg  bargeffcllten  Hörper, 
bie  man  mit  bem  Flamen  beb  Speicgelftoffeb  ober  beb  ^tpalin,  ber  tgie» 
rifcgen  Diaffafe  ober  beb  Speicgelertractcb  bejcicgnet,  finb  weber  rein  unb 
in  beftänbigen  formen  bargcftellt,  nod;  elementaranalptifcg  geprüft  wor» 
ben.  Wan  mug  bager  jeben  Scgluji,  ben  man  aub  ben  (Sigenfcgaften 
folcger  Subganjen  Verleiten  will,  alb  eine  ftgwanfenbe  gppotgetifege  ©or« 
ftetlung  betrachten. 

588  Der  Speicgel  im  ©an$en  jeiegnet  füg  »orjugbweifc  babureg  aub,  bag 
er  gefolgte  Stärfe  in  Dcrtrin  unb  Starte»  ober  Draubenjucfer  (§.  378.) 
überjufügren  im  Stanbe  ijl.  Diefe  (Sigenfcgaft,  bie  juerff  »on  feuegb 
bemerft  unb  »on  S cg  w a n n beffättigt  worben  ift,  gat  fieg  in  ben  neueren 
©erfuegen  »on  Rappen  geim,  £ offmann,  Wriggt,  Wialge, 
©ouegarbat  unb  Sa nbr ab,  Wüller  unb  mir,  ©ernarb  unb 
©arrebwill  unb  Wagcnbie  »ielfacg  bewährt. 

589  ©ennifegt  man  eine  Slbfocgung  »on  Stärfefleiger  mit  einer  ginrei» 
egenbeu  Wenge  »on  Wunbffüffigfciten,  wie  fie  unmittelbar  aubgefpieen 
werben,  ober  mit  bem  gellen  unb  Haren  giltrate,  bab  grögtentgeilb  feinen 
Scgleim,  bie  (Spitgelialblättcgen  unb  bie  Speitgelförpercgen  »erloren  gat, 
fo  bemerft  man  naeg  einiger  3eit,  bag  ein  Dgeil  ber  Stärfe  in  Drauben* 
juefer  umgefegt  worben,  ©efinbet  fug  bie  Wifcgung  in  einer  mägigen 
gögeren  Wärme,  fo  gegt  bie  ©eränberung  rafeger  »or  jicg.  (Sine  Dem» 
peratur  »on  18  bib  20"  @.  begünftigt  fegon  ben  grfolg  in  merflieger 
Weife.  30  gib  38"  bcfcgleunigen  bie  Wirfuitg  in  noeg  gögerem  ©rabe. 
SlUjubobc  Jpige  fegabet  leicgt.  Wamgc  Speicgelarten  »edieren  igre  Kraft 
bureg  bab  Wocgcn,  anbere  bagegen  begatten  bann  noeg  einen  Dgeil  ihrer 
Wirffamfeit  jurücf.  Die  Wenge  beb  nebenbei  »organbenen  Scgleimb 
fegeint  »orjugeweife  ben  Untcrfcgicb  ju  bebingen. 

590  Die  roge  Stärfe  wiberffegt  bem  (finjfuffe  beb  Speicgelb  mit  grofjer 
Kraft.  Arbeitet  man  in  nicbcrer  Demperatur,  fo  bleibt  in  ber  Siegel  ber 
3ucferuinfag  aub.  (Sine  gögere  Wärme  wirft  günffiger,  weil  fie  juglcicg 
bie  Woleeular»eränberungen  beb  Stärfineglo  einleitet  ober  erleichtert. 
Docg  bleiben  felbff  oft  noeg  bie  ©eränberuugen  bei  38"  bib  42"  <5.  aub. 

Die  Bemühungen,  in  fotdjen  glüffigfeiten  3ucfer  nacgjuiwiftn,  fegeitem  häufig  an 
manchen  ©ebenumftänben.  Die  'Pettenf  ofer’iege  'Probe,  bie  Slüffigfeit  mit  Scgwefel-- 
fiure  unb  ©aUe  tu  oerfeoen  (S.  fpätcr  hei  her  ©aUenabfonberung)  fann  in  biefem 
Salle  gar  nicht  gebraucht  merben,  meit  fegon  bie  Sebtoefelfaure  fei  h ft  bie  Starte  gleich 
bem  Speichel  umfegt-  'Prüft  man  bagcr  bie  reine  SCleifte rmafTr,  fo  erhalt  man  oon  oorn 
herein  bie  buntcloiolette  Sarbung- 

’)  Annalen  der  Chemie  u l’hnrmadc  Bd.  39.  Heidelberg,  lb4t.  S.  360  - 362. 
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©rfennung  be«  3ucfer«  auf  chemifthem  Bege. 

®a«  »on  ?iomm(r  *)  angegebene  Berfahren  eignet  ft  (fl  groar  bäuftg  gum  Dtaihwei« 
bt«  ®raubengurfer«,  »er  burch  bie  Birfung  bri  Speichel«  gebilbet  wirb.  Bleibt  aber 
bie  halb  angugebenbc  91eaetion  aus,  fo  barf  man  noch  ni(f|t  mit  Sicherheit  fcblirftrn,  baf; 
fein  3ucfer  gebilbet  worben.  ®tr  Soneentrationbgrab  btt  angewanbten  Sliifffgfeit  unb 
rin  ju  großer  Kupfrrnifbrriiblag  treten  nicht  fcltrn  atä  ftinberniffe  in  ben  Beg.  Sertrin 
ertrugt  übrigen«  frijon  ähnliche  Beränberungen,  mit  Jraubengucfcr.  Wan  fann  bähe» 
höebßen«  auf  bitftm  Bege  bewegen,  baß  bif  Srlbßgerfrr.ung  ringrleitet,  nid)t  abtr,  baß 
fit  wahrhaft  bi«  gur  3utfrrbilbung  fortgefülirt  worben  ift. 

BiU  man  ftd)  bcr  5r  online r’ieben  Unterfuchungc-methobe  btbicntn,  fo  »erfeßt  man 
bif  Wifcßung  mit  firtfr  Söfung  »ott  icbwefeilauerem  Kupferorcb.  ®ie  9lnwefenheit  ge> 
ringfr  Wengen  »on  3ucffr  »rrrath  ficb  bann  ftbon  biowrilrn  burd)  fittf  lafur>  bi«  inbigo- 
blaut  Jarbe  btr  Wifthung.  Siigt  man  nun  .Kali  ßingu,  fo  ergeugt  fich  tint  Maßblaulidtf 
SäUung  »on  Kupferortiblipbrat.  3(1  ba«  (Dange  heiß,  fo  ßellt  fid)  oft  tin  fdiwarger 
Bieberßhlag  tin.  (Enthält  bif  Sölüng  ®rrtrin  obtr  2raubfnjurfrr,  fo  bilbct  firf)  nach 
einigtr  3eit  eint  gtlblid)f  bi«  braungeibliche  Kupferorpbulmaffe.  Wan  fann  bif  Birfung 
burtß  ba«  Kothen  bftörbfrn-  tf«  ifl  itbo*  nicht  rathfam,  bif  ft«  Wittel  in  unfertm  Salle 
anguwenten,  weil  bie  höhere  Bärme  lUerhaltnifff,  bie  nicht  ben  ©inflüffen  bt«  Itbenben 
Körper«  entlprechen,  herbeuithrt. 

®if  'Srommer’fdK  'Drohe  hot  im  (Dangen  einen  größeren  91  ui,  af«  ße  gu  »erbienen 
fchrint-  Sie  »trfagt  häufig  in  SprieheriStärfemifihungen,  weil  nicht  bie  gehörigen  Wen» 
genoerhäftniiTe  her  ringclnen  3ufane  getroffen  toorben  finb  ober  anbere  9leben»erbinbungen 
ftörenb  eingreifen. 

®ie  Borfchrift  »on  i>  e 1 1 1 r ’),  eine  Söfung,  in  ber  man  Sraubengucfer  »ermuthet, 
mit  faußifehent  Kali  ju  fodjrtt,  bi«  (ich  eine  bunteiorange  bi«  braunrote  Sarbe  bilbet 
unb  ein  3ufaß  »on  ©alpeterfäurc  ben  Wolaffegeruch  neben  ben  bann  frei  mrrbrnbrn 
(Dafen  entroicfelt,  fann  häufig  mit  (Rußen  gebraucht  werben,  ©ie  leitete  mich  oft,  too 
mir  bie  ®rommer’f<he  'Drohe  »erfaßte.  Meine«  au«  ©tärfe  bereitete«  unb  in  faltem 
'Baffer  »ollfommen  löbliche«  ®ertTin  gab  mir  bie  gleiche  Be  ränberung,  wie  bloßer  ?rau. 
benguefer  ober  befftn  trpßallifirte  Bctbinbung  mit  Kochfalg.  ®a«  21u«bleibrn  ber  Die* 
action  berechtigt  aber  auch  hier  nicht,  alle  'Jlnroefenlffit  »on  ®ertrin  ober  Trauben* 
guefer  gu  läugnen. 

®ie  ©tärfe  unb  ber  Gioljrgurfrr  beantworten  Weber  bie  ®rommer’fche  noch  bie 
•SpeUerfche  'Drohe.  Wan  führt  fie  aber  leicht  in  iraubenguefer  über,  wenn  man  fie  mit 
ein  wenig  ©chwefelfaure  aufiochen  läßt.  ®ie  Slflfßgfeit  muß  bann  bei  ber  Drohe  alfa* 
lifch  gemacht  werben. 

Kalt  ober  Barptwaffer  leißeit  bie  gleichen  ®ienße,  wie  fauffifche«  Kali,  ©ie  geigen 
®ertrin,  Sraubengucter  unb  Kochfalg  * Sraubengucfer,  nicht  aber  Dtoßrgucfer  an.  ®ie  in 
ber  Siebßiße  erhaltene,  ben  angenehmen  Wolaffegeruch  »erbreitenbe  weingelbe  Söfung 
hat  einen  Stich  in«  'Braune  bei  geringer  unb  eine  fchwach  grünliche  Dluance  bei  ßarfer 
©erbünnung.  ®er  3ucfer  bilbet  in  allen  biefen  Süllen  Säuren,  bie  (ich  mit  ben  Bafen 
gu  Sßeutralfalgen  nach  Dflißut J)  »erbinben. 

®ie  SBorfchläge,  bie  2lnroefenhfit  be«  3ucfer«  au«  ber  Kr»ßallform  ber  Berbinbung 
»effelben  mit  Kochfalg,  ber  91ebuction  ber  ©hromfäure  unb  bern  Berßalten  gu  Salgfäure 
unb  ©chwefelfäure  gu  errennen,  gewähren  gar  feine  Sicherheit  *)• 

Stehen  größere  Wengen  gu  (Debote  unb  will  man  (ich  nicht  bloß  auf  ben  fußen 
©efehmaef  »erlaffen,  fo  »erfährt  man  am  beßen,  wenn  man  bie  Slüffigfeit  »erbampft, 
ben  Siicfßanb  mit  Beingeiß  beßanbelt  unb  burch  Berbunßung  beffelben  ben  3ucfer  bar. 
(feilt,  ©ntbält  ber  Üllfohol  14%  Baffer,  fo  löß  er  '/,  ®raubengucfer  bei  25"  Q.  auf. 
2ßafferfreier  nimmt  %0  auf. 

®ie  (Däßrung  fann  in  einer  anberrn  91  rt  ben  3ucfer  nachweifen.  ?raubengucfer 
unterliegt  ihr  eher,  al«  fKohrgucfer,  weil  biefer  erß  in  jenen  übergeführt  werben  muß. 


:)  Trommer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XXXIX.  Heidelberg , 1841.  8- 
S.  360  — 62. 

")  Heller,  in  s.  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie.  Wien,  1844 
8.  Seile  212. 

•)  Peligot,  l'Institut.  1846.  Nro.  649.  p.  198. 

*)  Budge  und  Lehmann,  in  Schm i dt- Gösch en’s  Jahrbüchern.  Bd.XLV.  Leip- 
zig, 1845.  4.  Seite  6.  7. 
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Äig  82.  ©ie  $Jig.  82,  abgebilbete  ©orrichtung , bie 

m>in  noch  ju  manchen  an  bereu  ©erbauungboerfu« 
(feen  gebrauchen  fann,  bient  jur  ©erfolgung  ber 
(ilährungberfcheinungrn  beb3ucfrrb.  Wan  bringt 
ju  birfem  3mrcfe  bic  ©rüfungblöfung  in  (in  Släfeb« 
chm  a unb  fe()t  it>r  hier  etmab  i>efe  ju.  (rin 
Knierohr  b oerbinbet  bie  fonff  gefchloffrnr  älafche 
n mit  einer  jmeitm  c,  bie  bofffch  efffgläuereb  ©lei« 
otpb  ober  flareb  Kalfwaffer  enthält,  Sie  fuhrt 
burch  d ju  einer  brüten  Slnfche  <-,  bie  reine»  Kalt« 
maffer  enteilt  unb  ganj  offen  iff  ober  noch  ein 
frei  miinbenbe»  Wöhrd)«  tränt. 

©teilt  inan  nun  bab  Wanje  ins  28arme, 
fo  gellt  halb  her  3ucter  in  (Währung  über,  ©ie 
hierburd)  gebilbete  Kohlenflure  bringt  »on  a nad)  r burch  l>  oor  unb  fcfflägt  fofffenfauereb 
©leiorpb  ober  fohlenfaurren  Kalf  alb  weifte»  ©uloer  nieber.  ©ab  in  t bennblidje  Kalfwaffer 
bient  alb  Sicherheitboorrichtung,  bamit  bie  Koblenfaure  ber  Suft  feine  Storungen  bereite. 
(fJährungbpilje  entiuicfeln  fidj  iiberbieft  in  her  in  o begnblirben  Söfung. 

©ie  ©olarifationberfcheinungen  beb  Sichte»  liefern  noch  ein  Wittel,  ©ertrin  unb 
3ucfer  ju  erfennen.  ©Jollen  wir  unb  b ab  hierauf  begrünbete  ©erfahren  flar  machen, 
fo  miiffen  wir  einige  optifdje  ©erbnltniffe  naher  inb  Sluge  raffen. 

©etruefften  wir  einen  ©olarifationbapparat  j.  ©.  ben  bon  Wörrenberg, 
ftig.  83.  ben  unb  Sig.  83.  jeigt,  fo  iff  A H eine  fleine  ©latte 

oon  Spiegclglab,  bie  an  ben  beiben  ©eitenftäben  um 
bie  magererbte  Sichle  ihrer  ©efeffigungbpunfte  gebreht 
werben  fann.  Oleigt  man  jie  fo,  baft  ffe  einen  iüiiifel 
oon  33°  25‘  mit  ber  ©ertifalen  bilbet  unb  fällt  bann 
auf  fie  ein  Sid'tftrahl  ab  j.  ©.  unter  51°  35',  fo  wirb 
ein  thtil  beffelben  in  ber  Wichtung  be  juriicfgemorfen- 
<?r  gelangt  taher  in  c auf  einen  unten  gefchwarjten 
©piegel,  ber  (ich  in  bem  freibförinigen  unb  magerechten 
©oben  beb  SufigeffeU»  bejinbet,  geht  bann  fenfrecht  in 
bie  fpöhe  unb  erreicht  ben  am  oberen  Cfnbe  beb  9lppa« 
rateb  angebrachten,  hinten  ebenfall»  gefchwarjten  unb 
unter  33°  25'  geneigten  3erlegungb|piege(.  ©erStrahl 
bc  ift,  wie  wir  halb  fehen  werben,  polariffrt,  b.  h-  er 
jeigt  oerfchiebene  tfigenfehaften  an  oerfchiebenen  ©eiten, 
©eine  Sichttheilchen  finb  mit  ihren  iibereinffinimenben 
* ©eiten  nach  einer  Gfegenb  ober  Wichtung  hin  gewanbt  — 
eine  C?rfcf>einu itg,  bie  an  bie  ©ejiehung  ber  magnetifchen 
Kraft  ju  beftiniiiiten  ©ölen  erinnert,  ©ie  burch  « b 
unb  b c beOimmte  ©bene  h'iBt  bie  ©olarifationb« 
ebene. 

©er  3erlegungbfpiegel  fann  mittelfl  beb  oberflen 
Wingeb,  auf  bem  feine  Sragffncte  ruhen,  im  Kreife 
bewegt  werben,  ©ie  an  ber  Unterlage  angebrachte 
Jbeilung  giebt  bie  Örabr  ber  ffffenbung  an  ©ie 
©bene,  bie  burch  0°  unb  180"  geht,  fällt,  wie  eb  5ig.83. 
anbeutet,  mit  ber  ©olarifationbebene  jufammen.  ©tebt 
bagegen  ber  Vlnjeigeffrid)  auf  90"  ober  270°,  fo  freujen 
einanber  bie  Wefferionbebene  beb  oberen  unb  bie  beb 
unteren  ©piegclb  ober  jene  unb  bie  ©olarifationbebene 
unter  einem  rechten  ffßinfel. 

©effubet  fich  ber  3eiger  auf  0°,  fo  bemerft  man  ben  polariffrt«  unb  jurürfgewor« 
fenen  Strahl  mit  ooller  velligfeit  in  bem  oberen  3erlegungbfpiegel.  ©reht  man  nun  bib 
90",  fo  nimmt  bab  Sicht  melir  unb  mehr  ab  unb  ffnft  «blich  am  meiffen  bei  90"  felbfl. 
Crb  erhöht  fich  aber  wieber  bei  fernerem  ©reh«,  wirb  bei  180°  eben  fo  groff,  alb  eb  bei 
0°  mar,  oerliert  fich  oon  Weuem  bib  ju  270°  unb  oerffarft  fich  abermalb  oon  270°  bib 
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300»  ob«  0».  3>ie  Rrflrrionbrrfihrinungcn  zeigen  fleh  «(fo  bei  0»  unb  180»  am  fUrffien 
unb  bei  90°  unb  270“  am  fthwcithflrn.  3ene  ©bene  rillt  mit  ber  'l>olariiat»on^r6rne  «u> 
fammrn;  bteiV  fmi^t  fi t bagegrn  untfr  rechtem  Binfel. 

Wanche  BolarifatioiWinflrumrnte,  j.  B.  bie  oon  Birii  haben  unmittelbar  einen 
hinten  gefthmürzten  Spiegel  flatt  ber  ringerahmten  ©piegrlplatte  A B.  ©r  fowohl,  alb 
®8-  84  • brr  Serlegungsfpiegrl  a 4,  Sig.  84.,  tragen  £beüung4« 

freife  cd,  bie  ben  Reigung«winrel  angeben.  ©in  ün« 
terer  'Bogen  cf  beb  ?lufia&eb  jeigt  ben  ©rab  ber  wa« 
gerechten  Benbung  an. 

30°  25'  liefern  bie  rollfominenflen  Birfungen 
für  ©lab.  Bebient  man  tief?  gefthliffenen  Obfibianb,  fo 
wühlt  man  am  bellen  33°  alb  Steigung  beb  Spiegel«. 

Her  3erlegungbfpiegel  tann  auch  burch  eine  giatte 
Surmalinplattr,  beren  Tflärtje  ber  trpflallographifthen 
i>auptad>|e  paraUel  i(l,  rrfept  werben.  Henfen  mir  fie 
unb  in  eine  brebbare  Saffung  eingefügt,  fo  erbalten 
wir  bie  gröfste  Viefetfldrfe  beb  burcf)  fte'burdrtretenben 
polarifirtrnStrablr«,  wenn  bie  frpflallographifchr&aupt« 
achte  einen  regten  Binfel  mit  ber  Bolarifationbebene 
ber  einfallenben  Strahlen  bilbet  unb  bie  geringfle, 
wenn  fie  mit  ihr  jufammen  filtt ').  ©ine  Meine  Hur« 
malinjange  *)  fann  auch  in  mannen  JäHen  alb  Bola* 
rifationbapparat  bienen. 

Hie  ©igcnthiimlichfeiten,  bie  Hertrin  unb  3ucfer 
barbieten,  beziehen  fitb  auf  ©rftheinungen  ber  fogenann« 
tenö'ireularpolarifation  ").  fiegt  man  eine  fenf« 

. recht  auf  ihre  ?lchfe  burchicfmtttene  BergfrpflaUplattr 

auf  bab  mittlere  mit  0 unb  180  bejeidinete  Hifchcben  beb  Sig.  83.  abgebilbeten  Bolarifation« 
apparateb,  fo  fleht  man  ihr  Bilb  in  bem  fchwarzen  Spiegel  farbig.  Hreht  man  ben  Verlegung«« 
fpirgel  oon  0°  bib  90”,  180°  unb  270°,  fo  weihfein  bie  Sürbungrn.  Hie  Orbnung,  in  ber 
biefeb  gefchiebt,  bleibt  fith  aber  nicht  in  allen  Brrgfroflallformen  gleich.  3l;re  Ärpflall« 
geflalten  ftheint  nach  £erf<hel»)  ein  Beflimmungbglieb  ber  BirFungen  ju  bilben. 

®fan  mufi  in  manchen  Sillen  ben  3erlegungbfpiegel  nach  recht«  oon  0°  nach  90» 
brehen,  wenn  man  bie  pribmatiühe  Reihenfolge,  Roth,  ©elb,  ©rün,  Blau  unb  Biolett 
erhalten  will.  Qlnbere  Bergtrpflallplatten  erfobern  für  biefen  3merf  bie  entgegengefepte 
»enbung.  Sie  finb  bemgemäfl  rechtb  ober  lintb  brehenb  - Unterfchiebe,  bie  Biot  unb 
bie  meiflen  feiner  Rathfolger  burch  «-»  unb  «*-.  ju  bezeichnen  pflegen,  iperfAel 
bagegen  mit  ben  entgegengefent  gerichteten  Bfeilen  aubbriieft. 

Betrachtet  man  bab  Bilb  beb  3erlegungbfpiegelb  burch  ein  einfarbigeb  j.  B.  ein  rotheb 
©lab,  fo  tritt  wieber  eine  Stelle  ein,  in  ber  bab  ©rfichtbfelb  mögliehfl  hell  «nb  eine  an« 
bere,  in  ber  eb  billig  bunfel  tfl.  Hiefe  beiben  Warima  flehen  zwar  wieber  oon  einanber 
um  90«  ab.  tillein  fle  liegen  nicht  bei  0«  unb  180“  unb  90”  unb  270",  wie  bei  ber  ein« 
fachen  Reflerionbpolarifation,  fonbern  finb  um  eine  beflimmte  3ah(  oon  ©raben,  bie  man 
mit  bem  Ramen  beb  Hrehungbbogenb  bezeichnet,  weiter  gerüeft.  Hiefer  wechfelt  mit 
fflerfehiebenheit  ber  Sarben  beb  Betrachtungbglafeb.  3fl  bie  eingelegte  £luarjplatte  ein 
Millimeter  htf,  fo  betrügt  er  nach  Biot’b  Berechnungen1)  für  Roth  17“, 496,  für  bie 
©renze  oon  Roth  «nb  Orange  20”, 480,  für  bie  oon  Orange  unb  ©elb  22", 314,  für  bie 
oon  ©elb  unb  ©rün  25", 675,  für  bie  oon  ©rün  unb  fttUblau  30”, 046,  für  bie  oon 
hellblau  unb  Hunfeiblau  34 ",572,  für  bie  oon  Hunfdblau  unb  Söiolett  37", 683  unb  für 


°nb  Meteorologie.  ®b.  II.  »raunfehweig, 

lo4o  o.  ^25.  271. 

*)  «btnbaftlbft  Sb.  II.  ®.  272,  ffig.  843. 

*)  «me  überfichtliche  Harflellung  ber ©runbgefeb«  bcrfelben  giebt  »tot  in  ben  Annale» 
de  Chimie  et  Phvsique.  3me  Serie.  Tome  X.  1844  p.  5.  175.  385  u.  Tom  XI.  p 54 

ISXJ  odc* ’o^(,ehler'*  Phlsik*li*che01  Wörterbuche.  Bd.  VII.  Ablh.  II  Leipzig, 
*ov4«  ö.  bo6. 

•)  Bi ol,  in  den  Memoire«  de  lTnriitut.  Annee  1817.  Tome  II.  Pari«,  1819.  4.  p.  58. 
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bas  äufierfte  ffiiolett  44“, 083.  £at  bie  Ciuerptatte  rint  gröüerc  ®irfe,  f«  »ätbft  Nr 
Sertb  beö  ®rebuwgSbogenS  in  gleichem  DrrbaltnitTc.  Getränt  rer  ®rthungSbogen  btt 
mittlcron  rothrn  Straff«  19®  bei  1 Millimeter,  fc  ßlridjt  er  38°  für  2 Millim 

Mantbe  Slfifflgfeiten  nnb  fribjl  brr  ®ampf  beb  Terpentinöls  erzeugen  rinr  ähnliche 
Zircularpolarifation  *)•  ®a  «brr  ihr  Sinflufi  um  oitles  attingeT  tfb,  fo  mutt  man  hier 
ben  pelarifirten  Strahl  burd)  weit  längere  ober  höhere  Säulen  burd'arhen  laffen.  Man 
bringt  (ie  beshalb  in  pcrjtnnfe  Äupferröbren  Sig.  85.,  bie  oben 
unb  unten  ober  auch  nur  unten  mit  ©laSplatfrn  geftblofftn  finb 
unb  auf  baS  mittlere  T itebrrieu  (Jig.  83.)  gejteUt  werben-  (fme 
.in  ben  ©eitenwänben  geftSuviqte  ÖlaSröbre  rann  im  Dlotbfalle 
tiefe  2}orri<bfung  erfeßen.  eine  143,5  Will  im.  hohe  Serpentin' 
öffäule  wiift  ®.  eben  fe,  »ie  eine  2,094  Millim-  birfe  Ciuar}- 
platte  *),  ®iefe  polarijirt  all«  68,53  Wal  fo  ftarf,  alb  baS  Ter- 
pentinöl. 

3>ic  Sirfung  »ecb feit  mit  ber  ®er|cbiebenbeit  ber  Söfunaen. 
Seittgeift,  ©d)wefeläthtr,  ©d)tprfclf3ure,  Frpftatliürte  Zitroncn« 
fäurr,  Olipenöl,  ©entöl,  iBittermanbelöl  unb  Zbampagner  lenten 
taS  polarifirte  Siebt  gar  nicht  ab.  fRotber  '-Dorbeaur  wenbet  ei  fpurweife  ton  linfS  itaib 
rechte.  Zitronen-,  'Bergamotri,  Dommeran  jen>,  Sarcnbel-,  Sftmmef«,  (Rosmarin-,  Majoran-, 
©affafraS-  unb  ©abinaöt,  eine  weingriftige  Söfung  beS  natürlichen  ätamphorS  nnb  eine 
»äfTrige  pon  troflaUiflrter  Seinfleinfäure  breben  flarf  natb  reditS  0*— ),  Terpentinöl, 
'ätapbtba,  9lniS-  unb  Münjöl,  eine  Scmgnfliöfung  maneber  fünftlieber  fRamptjorarten, 
Senegal'  unb  arabifcfics  Wumnü,MuScot<  unb  ÄirfdjusatTer  bagegen  nadj  linfS  (— «)  “). 
©trpcbitin,  'Brurin  unb  Z'binin  teigen  narb  Deutbar  bat*)  — Zinchonin  bagegen 
»-*.  'Jlarcotin  bat  meift  Sllfoliol  unb  ©chwefelätber  bagegen  — 

SaS  bat  ®ertrin  unb  ben  Surfer  betrifft,  fo  »irb  in  ben  meiften  phpfifalifeben  unb  (bemifeben 
Serien  angegeben,  bafi  beibe  baS  polarifirte  Siebt  natb  rertjtf,  bie  ©tärfe  bagegen  nach  lutf« 
führen  ober  bafi  ber  Beitritt  reibt?,  baS  Surfer  bagegen  linfÄ  brebe.  ®ic  Originalarbeiten  PO« 
'B  i o tj»  unb  D e r f o j *)  fietien  in  bieler  f?in(icbt  bie  genaueren  'BerbältnuTe  in  anbrrer  'Seife  feft. 

©tärfnieblarten,  wie  bas  3nulin  unb  bie  eben  erwähnten  natürlidten  ©ummifortrn 
breben  nad)  linfÄ.  Serben  fit  aber  burtb  böbere  Temperatur,  burtb  Säuren  ober  auf 
eine  anbere  Seife  in  ®ertrin  perwanbeit,  fo  gebt  bie  (Rotation  natb  redtts.  ®er  reine 
(RobtjUrfer,  bie  jurferigen  ©arte  ber  (Runtclrübe,  ber  Daftinafwurjel,  berSterfrübe,  ber 
Mobrrübe,  ber  @ibifd;»urjel  u.  bgl.  breben  ebenfalls  natb  rcdjtS,  tuie  baS  ®ertrin,  ber 
Traubenjurfer  bagegen  jeigt  ein  eigenthümfübeö  febwanfenbes  Verhalten.  3(1  er  nod> 
nicht  feft  getporben,  fo  (enft  er  natb  linfS  ab.  siat  man  if>n  bagegen  alb  bubten  trotfe« 
neu  (Rürfflanb  bargeftcilt  unb  oon  'Steuern  in  Saflfer  ober  Sringeirf  aufgelöft,  fo  pola* 
rifirt  rr  natb  redttb.  ®er  itanbiSjurfer,  ber  Stobriurferlprup,  ber  Frpftallifirte  Mild)« 
gurfer,  ber  weißtörnige  Stärfefurfer  unb  ber  trpjtalliftrbare -fionigfurfcr  haben  bemgeinäü 
k— .,  ber  Traubenjurferfprup  unb  ber  untrpftallifirbare  .fbonigjurfer  — 

Debiente  (id)  Diot?)  einen  rotben  DetraibtungSglafeS,  fo  brebte  eine  ftarfe  Otobr* 
jurferlöfung  pp«  15,15  Zentimeter  ^töbe  um  b4  nach  rechte  ®a  aber  eine  1 W’iHimeter 
bide  Üuarjplatte  eine  Wblentung  pon  18  ,414  unter  ben  gleitben  ajerbältiiilTen  bebmgen 
würbe,  fo  müßte  fit  4.57  Millimeter  ®irfe  haben,  wenn  fie  84”  Senbung  berbetfübren 
foUte.  ®er  Burferfprup  »irrte  biernaib  3,3  Mal  fo  Id) warf,  als  ber  ’Berglrpitall. 

® iot  ) »erfuebte  auch  bie  ®rebungSbogen,  bie  perfd)icbenartig  biebte  mgfrige  Sanbis- 


t)  Biot  vbcndasclbsl  p 91  — 114  u.  Annidcs  de  Cliimiv  el  Physlqtie.  Tome  X.  Pa- 
ris, lSlO.  8.  p»H,  63  — 87.  *)  Biot,  Memniris  de  ITnititut  a.  a.  0.  png.  S. 

a)  lliot,  i»  (len  Memoire«  de  ITnrtituI  Tome  XIII.  Pari*,  1835.  4.  p.  160 — 170. 

*)  Bouc.liardat,  in  den  Aunalea  de  Chimie  et  Phjiique.  3me  Serie.  Tome  IX. 
Paris,  1843.  8.  [>.  216-220. 

5)  Biot,  in  den  Itlemoircs  de  Tin-titut.  Tome  XIII.  Pari*,  1635.  4.  p.  160  — 170." 

’)  Biot  a.  a.  (>.  p.  141  tgg.  und  Annale*  de  Chimie  et  Pbyaique.  Tome  Lli.  Paris, 
1833.  8.  p.  58  — 72.  Biot  und  Persoi  ebendaselbst  p.  72  — 90  u.  Memoire*  de 
T Institut.  Tome  XIII.  p.  437  — 496- 

7)  Biot,  Memoire*  de  1 Institut.  Tome  II.  Paris,  1819.  4.  pag.  104.  105- 
”)  Ebendaselbst  p.  105.  ,v)  Biol,  Annales  de  Chimie  Tome  LH.  p.  61. 


305 


mittrift  6fr  Grrfcbeinnngen  6er  Sid)tpolarifation. 

jucferlöfmtgrn  tarbieten  miiffen,  ju  berechnen.  Sit  beheben  (ich  auf  rint  16  gentimeter 
langt  Slitffigfeitbfäule  unb  bie  Untcrfticbnngen,  bit  mittrift  eineb  bunt;  Kttpftrorpbul  rctt> 
gefärbten  ©lafeb  angrftrllt  »erben- 
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Tai  ©ertriit  jeichnet  ficb  nid't  bloß  burd)  ftiitt  9iechtbbrcbung,  fonbertt  aud;  burd) 
bit  brbtuttnbt  Stdrft  feines  '.üblrnfungöpermögenb  aub.  .Keine  Jlüfiigfeit  bat  tintn  per« 
bältnifimäfiig  fo  aubgetebnten  9totationbbogcn ; er  ift  btinabt  brei  Wal  fo  groß,  alb  btr 
beb  9tobrju<ferS.  Otur  btr  üuarj  wirft  triftiger,  alb  bas  Beitritt. 

Bie  Sircularpolarifation  änbtrt  ficb  felb|l  nicht,  mtnn  man  bit  äliiffigfcit  roäbrrnb 
beb  Burcbgangeb  beb  Sidttflrablb  umrübrt  ')•  3ft  fit  mit  einer  anberen,  bit  ficb  inbiffe« 
rent  rerbalt,  gemifebt,  fo  mufi  bit  ftöhe  btr  Burcbgangöfäule  um  fo  riet,  alb  ficb  bi* 
®i<btigfrit  beb  einflußreichen  Sluitum  oerminbert,  junehmen.  i>ar  man  jtoei  entgegen« 
gefegt  polarifirenbe  Körper  in  einer  Wifcbung,  fo  comp'enfiren  fie  ficb  gegenfeitig  ihren 
Wengenoerbäftniffen  nach.  @b  ift  hierbureb  bit  Wöglidifeit  gegeben,  bie  rerbältmfimäfiigen 
Waffen  mancher  2lufföfungbftoffe  in  Slüffigfeiten  Pon  befannter  Bicbtigfcit  nad)  ungefährem 
Waage  ju  fpfjägen. 

Wan  bot  noch  eigene  Apparate,  um  bie  Volarifationboerbältniffe  ber  Söfungen  beb 
3ucferb  unb  anberer  Körper  ju  ermitteln-  'Wandje  tiefer  Vorrichtungen  jteljen  bab  fo. 

8ig.  86. 


8ig-  87. 


')  Biol,  Annales  de  Chimie.  3me  Serie.  Tome  X-  Paria,  1844.  8.  p.  10. 

')  Siebe  baa  Stöbere  in  Poggendorlf’s  Annalen  der  Physik.  Bd.  XXIX.  Lcipisig, 
1833.  8.  S.  182  183. 

I ®iebe  j.  ©.  J.  Budge,  allgemeine  Pathologie  als  Erfahrungswissenschafl.  Bonn, 

1843.  8.  S.  508. 

) A.  Kunze  k,  Die  Lehre  vom  Lichte.  Lemb.,Sianislatvowu.Tarnow.  1836.8  S. 431. 432. 
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genannte  'Jt  i c o(|d)e  ©rtbina  ;u  Vilre.  Crs  bejtebt  tiefeb 
aub  jroei  in  beftiimnten,  hier  nicht  näher  barftellbaren  Ver< 
bältniffen  ')  gefcbmttenen  Stücfen  aa  unb  44,  Sig.  86.,  eineb 
Kalffpatbrbomboeberö,  bie  mit  tinanber  buri  ßanababaifam 
c de  oerbunten  finb.  Bab  ©anje  a,  3ig  87.,  ift  jn  eine 
paffenbe  Korffaffung  l>  eingefügt.  Ber  Sanababalfam  roirft 
bie  Boppelbifber,  bie  ber  Äalffpath  erjeugt,  tpeiter  aubein« 
anber  unb  bit  Sarbenerfchemungrn  beb  polariftrten  Sichteb 
(teilen  (ich  in  ihm  reiner  bar. 

Ber  Apparat  oon  Veljfe  unb  bie  ihm  nachgcbilbeten 
Vorrichtungen")  hefteten  aub  einer,  bit  Sliifllgftit  aufneb« 
menten  ffiöhre,  bie  ju  jtber  ©eite  ein  ffticol’fchfb  Ofribma 
unb  einen  an  einem  Äreibbogen  fpielenten  3tigtr  bat. 

Baumgartner ’b  3ucferme(Ter  ober  ©Ipfobfop  *)  ge, 
braucht  Surmalinplattrn  ju  gleichem  3»ecfe.  Bab  bit  5lüf= 
figfeit  aufnehntenbe  9tolyr  ift  unten  mittelft  eineb  burch  Äu- 
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pferombul  rofb  gefärbten  ©lafeö  gefcbloiTen.  (fine  unter  ihm  beönbliiße  Durmatin« 
platte  polarifirt  ba«  i'itbt , tat  pon  einem  SReflerionPfpiegel , wie  ihn  bie  jufammen« 
aelenten  Wifrofropc  laben , juriiefgeworfen  wirb.  Dat  obere  (fnbe  ber  9iöhre  be« 
fipt  eine  frdprunbe  getheilte  Sdieibe,  an  brr  ein  mit  einer  Durmatinpiatte  unb  ei« 
nem  Seiger  oerfebener  I'erfel  angetugt  wirb.  3>er  'Jlullpunft  liegt  an  ber  Steile,  wo 
fid>  bie  9(ren  ber  beiben  Turmaline  recbtwinfelig  burdjfreujen-  (re  bringt  bann  fein 
Siebt  nad)  oben  ein.  fi'at  aber  bie  gliimgfeit  eine  beftimmte  'Doiarifaticnetrart,  fo  riiett 
biefe  Steile  um  bie  ©röfie  bei  Dretmngebogen  nadi  redjfP  ober  linfb  weiter. 

3>a  bie  Störte,  nid't  aber  ber  3uefer  bunt)  3ob  geblaut  wirb,  fo  tann  man  bie!« 
weilen  biefeö  negatioe  Werfmahl  ju  mifroffopifeben  Unterfudmngen  benupen.  Enthält 
leboiß  noch  bie  Sliufigteit,  wie  gewöhnlich,  Störte,  fo  wirb  eö  unbrgueßbor.  Di e ©rr* 
fungen  beö  3obO  auf  bie  Uebergangetförper  ber  Störte  werben  unb  bei  bem  ©auch« 
fpeiiel  befitjöftigen-  t ^ 

591  ©eßt  oud)  ber  feßwaeß  atfalifdie  ©pcidicl  bie  ©tärfe  am  leccßteften 
um,  fo  ^ebt  boeß  nießt  ein  geringer  ©äuregeßult  ber  glüfjcgfeit  bie  Wir* 
fung  ber  Wifcßung  auf.  Wilcßfäure  begleitet  ßäufig  bie  'Jiebenförper, 
bie  auf  biefe  Weife  entflohen.  ©auerftoffgae  unb  ftoblenfäurc  fcßwäcßen 
fte  nach  Wright  >)  in  geringerem  ©rabe,  Wafferftoff  unb  ©tiefftoff 
bagegen  in  hohem  Waaße. 

592  Sä  ift  fautn  wabrfcßeinlich , baß  ber  ©peießel  bae  genoffene  ©tärfe* 
meid  in  Deitrin  ober  3uder  wäßrenb  ber  furjen  3«tt  beä  Sauend  »er* 
wanbcln  fann.  Wan  bemerft  jwar  auänaltmäroeife  in  fünßlicßen  33er* 
fueben,  baß  ber  Uebergang  nur  wenige  Winuten  unter  günßigen  ©erhält* 
niffen  fobert.  Sine  halbe  bie  eine  ganje  ©tunbe  unb  oft  mcfir  3t'l  muß 
jeboeß  in  ben  meißen  gäUen,  ebe  ßcß  Spuren  »on  Dertrin  erfennen  lajfeit, 
»erßreicßen.  Da  aber  nießt  notbmenbiger  Weife  bie  feßwaeße  ©äute  bed 
Wagenfaftcd  unb  ber  geringere  Waffergeßalt  bed  ©peifebreied  bie  Wir* 
fung  aufbebt,  fo  fann  man  ßcß  vdrftellcn,  baß  noch  fpäter  ber  ©peießel 
feine  Umfaßfräftc  geltenb  maeßf.  Der  Srfolg  greift  feinedfalld  bei  reieß* 
ließer  'pffanjennafwung  »ollfommen  bureß.  Der  3nba(t  bed  Raufend  ber 
Wieberfäuer,  benen  immer  große  ©peießetmengen  fanget  ber  ©peiferöbre 
bcrablaufctt,  beßgt  oft  feine  ©pur  einte  fußen  ©efeßmatfed  unb  geigt 
unter  bem  Wifroffopc  ganje  ober  jerbröcfelte  ©tärfmeblförner,  bie  f»4> 
bureß  3ob  bläuen.  3-  ©ogel*)  machte  äßnlicße  Srfabrungen  an  »er* 
feßiebenartigen  Waffen,  bie  Wenfcßcn  bureß  Srbrceßen  entleert  bott«n. 

593  Der  'J.'ßanjenfleber  jertbeift  ßcß  leießt  in  ntenfeßlicßem  ©peießel,  löß 
ßcß  aber  nießt  in  ibm  auf.  ©eßnbet  fitß  bad  ©emettge  in  einer  Wärme 
»on  26°  bie  30"  S.,  fo  entwicfelt  cd  natß  mehreren  ©tunben  einen  fäuer* 
litßen  ©robgerueß,  wirb  in  ber  golge  tnerflicß  fauer  unb  entbinbet  Soß* 
letifäure.  Wirft  ©peitßel  einen  Dag  lang  auf  ©rob  ein,  fo  erhält  man 
Dertrin  unb  3uefer. 

594  Die  tbierifeßen  ^roteinförper  wiberßeßett  ihm  mit  größerer  firaft. 
©leibt  und  gleiftß  jwifeßen  ben  3ühntn  ßeden,  fo  entfärbt  ed  ßiß  naeß 
einiger  3*'t  unb  wirb  weicher;  feine  gafern  erhalten  ßcß  aber  unb  be* 
wahren  fogar  noeß  einen  jiemlicßcn  ©rab  »on  geßigfeit  unb  3äf»»gfeit. 

')  Wright,  a.  a.  0.  S 48. 

’)  91.  'Kaoit'«  üjbrlmd)  Per  fpfticlltn  9}bpfio(ojie.  ®rittf ‘Jluflajf.  Stipjiö.  tB4ö.  8. 
«eite  23z.  . ■» 
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faßt  fnan -gleifdjmajTen  in  einer  SBärme  von  30°  bid  40'  mit  Speichel 
flehen,  fo  merben  fie  s*var  mitrbcr.  (fine  völlige  chemifche  Jlußöfung 
fommt  jeboch  nicht  ju  ©tanbe. 

• Äann  .man  ßd;  hiernach  vorßellcn,  baß  bic  Wunbßüfßgfeiten  auf  595 
ftärfmeblartige  fiörper  fräftiger,  ald  auf  'JJroteinmaßen  mirfeit,  fo  märe 
tö  bodj  möglich,  baß  biefe  bur<h  fie  untergeorbnete  Sßeränberungen,  melcbe 
bic  (Jbemie  noch  nicht  beftimmt  nacfcmcifen  fann,  erleibeu.  ^bpftclogifc^e 
^Beobachtungen  machen  eine  folcße  Slnnabme  mabrfdjcinlid;. 

Die  tägliche  (frfabruitg  lehrt  fchon,  baß  bad  vollßänbige  Durchfaueit  596 
ber  ©peffen  bie  Sßcrbauung  beförbert.  SBerfcßlucfte  ©pallanjani1) 
ein  burchlöcherted  unb  mit  l'einmanb  umgebenes?  9töl;r(^en,  bad  2,4  ©rm. 
gefauted,  unb  ein  jmeited,  bad  eben  fo  viel  ungefauted  Daubenßeifch 
enthielt,  fo  gingen  nur  0,2  ©rm.  von  jenem  unb  0,9  ©rm.  von  biefetn 
ab.  (fapaunen*  unb  Sialbßcifch  führten  ju  ähnlichen  (Jrgebnißen , menn 
bie  9töbrcben  gleichseitig  entleert  mürben,  £elm  fanb  ebenfattö,  baß  ge* 
taute  ©peifen,  bie  in  ben  Wagen  einer  mit  einer  Wagenßßel  behafteten 
grau  eingeßhoben  mürben,  leichter,  ald  ungefaute  verarbeitet  mürben,  ©oll* 
ten  nic^t  hierbei  bie  mechanißhe  SBerfleinerung  unb  bie  Durchfeuchtung 
allein  mirfen,  fo  tonnte  man  ftch  Vorteilen,  baß  ber  ©peichel  bie  thierifcheu 
^roteinförper  su  ben  3«fehuugen,  bie  ße  fpäter  erleiben,  geneigter  macht. 

QEr  übernimmt  vielleicht  bie  ütellc  cincd  fchmachen  germeuted,  beffen  ßinßüffe 
fid>  am  beutfichßen  in  ber  ©tärfe,  f<hmächer  in  bem  Stlcber  unb  amfehmäch» 
ßen  fn  ben  geronnenen  gönnen  beö  ©imeißed  unb  gafcrßoffed  funbgeben. 

Der  ©ebanfe,  baß  ber  ©peidjel  mie  ein  ©ährungdßoff  mirfe,  gehört  597 
fchon  ber  iatrochemifchen  Schule  bed  ßebseßntcn  3ahrlmnbertd  an.  Die 
3ucferbilbung,  bie  er  veranlaßt  unb  bie  in  neuerer  3eit  genauer  erfannt 
mürbe,  mußte  mieberum  biefelbe  3bee  in  bic  Söifrenfchaft  einführen. 
Wialbe5)  fuchte  biefe  Slnßcht  am  meiteften  su  verfolgen. 

Die  Knollen  audgemachfener  Kartoffeln  unb  bie  Schößlinge  bed  SEBei«  598 
send,  ber  ©erße  unb  bed  £aferd  enthalten  eine  Wißhung,  bie  Diaßafe, 
von  ber  fchon  fehr  Heine  Wengen  ©tärfe  in  3«cfer  überführen,  (fin 
tbeil  berfelben  vcrmanbelt  hach  *Papen  unb  ^erfo$  2000  Dh^ile 
©tärfe  in  Dertrin  unb  1000  £heile  in  3ucfer.  Sßermißht  man  100  Dheilc 
in  Sleißer  umgeänberter  ©tärfe  mit  lOOODbeilen  SQBafferö  unb  6,13  Dia* 
ftafe,  bie  in  40  Dh<il*n  23affcrd  aufgelöß  iß,  fo  erhält  man  nach  ®up* 
rin*93arrp  86,91  Dbe^e  3ucferd.  ■ 

Die  Diaßafe,  bie  burch  bie  SBebanbluttg  bed  SBafferaudsugcd  bed  599 
©erßenmalsed  mit  abfolutem  SBeingeiß  erhalten  mirb,  bilbet  feinen  reinen 
Jförper,  ber  unveränberliche  elementaranatptißhe  SBerthe  barbictct.  Wan 
meiß  noch  nicht,  ob  ber  tvirffame  ©toff  mit  anberen  SBerbinbungen  ge* 
mengt  ober  ob  bad  ©anse  eine  in  3erfe$ung  begriffene  Waffe  iß,  metche 
bie  3ucfergährung  auf  bpm  2Bege  bed  (fontacted  einleitet  (§.  390.). 

— S> 

‘)  €pa((an)ani,  SBcrfuAt  üb«r  ba«  ©«rbauuitgOgtftfcäft  in  »«rfdßtbtntn  Ibifrarttn, 

ntbil  ©tmrrfunatn  »on  ©tnnfbitr.  Uebtrfrfet  ren  SJtcbadi«.  gtipiiq,  1785.  8. 

2»ttt  228. 

*)  Comple«  remlus  de  l’Acaddmie  de«  »cience«.  T.  JCX.  Pari«,  1845.  4.  p.  954  — 959. 
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OOO  giltrirt  mau  bie  üWunbfTflffTgfeiten  bed  Menfcben  unb  verfemt  bie 
burcbgegangcne  f(are  Mifcbuug  mit  ber  fe<bbfad)cn  'Menge  maffcrfreien 
SBeingcifted,  fo  finft  na<b  einiger  3ti*  fine  blcnbenbroeifje  Majfe  jn  ©o* 
ben,  bie  noch  Miolbe  eine  ?lrt  t^ierifdjer  Dioftofe  bitbet  unb  bie  3u» 
cfergabrung  burcb  CFontactmirfung  einleitet,  ©treibt  man  fie  auf  ©lad* 
platten  unb  trocfnct  fie  mittetft  eincd  Cuftfiroined  »on  40°  bid  50°  CF., 
fo  erhält  man  noch  Mialbf  faum  mehr,  old  0,2%,  b.  b.  eben  fo  »ief, 
alö  nach  35a  pen  bic  Jbeimgerffe  ber  ©ierbrauer  ^flanjenbiafiafe  liefert. 
Mein  ©peilet  gab  mir  0,775%  fefien  SRücfftanbcd  (§.  581.)  unb  in  ihm 
0,27%  be«  SBcingeiftnieberfdjIageO.  Diefer  betrug  mithin  etmae  mcpr, 
old  ber  bitten  ©toffe  überhaupt. 

601  SFSerben  fleine  Mengen  biefcr  tfuerifcfccn  Diafiafe  in  Sßaflfer  gelöfl, 
fo  »ermunbeln  fee  fcbon  rohe  ©tärfe  bet  70"  bid  80“  in  3ucfcr.  Unter* 
liegt  ed  ober  biernod»  feinem  3weifet,  baff  fie  bie  3urfergätjrung  anregen, 
fo  fragt  ed  ft<b,  ob  biefe  @igenfd>aft  ihnen  allein  ober  noch  anberett  ©e* 
ftanbtbcilen  bed  ©pcitfteld  jufommt.  Diefelbe  Unbeftimmtbeit,  bie  an  ben 
Crrfcbeinungcn  ber  ^fianjenbiofiofe  baftet,  lehrt  auch  biff  mieber.  ©eibe 
arten  »on  ©äbrungdftoffen  mirfen  übrigend  in  fdjmacb  angefäucrten  glüf; 
ftgfeiten  ungeftdrt  fort. 

602  Der  Munbftbleim,  ber  bem  ©peitbel  beigemengt  mirb,  »erleibt  ber 
gonjen  Mifcbung  bk  ©genfcbaft,  l'uftblofcn  aufjunebmen  unb  mit  grofjcr 
3äbigfeit  jurüdjubalten.  Die  Muffe,  bie  mir  audfpcien,  crftbeint  baber 
häufig  flaumig,  ^abett  mir  einen  unter  bem  Mifroffop  ju  betrauten* 
ben  ©cgenftanb  mit  ©peitbel  befeuchtet,  fo  fiörcn  und  oft  bie  üuftblafen, 
bie  mit  »ieler  £artnä<figfeit  in  bem  ©anjen  »ertbeilt  bleiben,  ©eifen* 
maffer  unb  anbere  jähe  glüffigfeiten  bieten  ähnliche  ©erbältnijfe  bar. 

Cfd  unterliegt  feinem  3mctfef , bafj  biffbureb  geringe  Mengen  »on 
atmofpbäre  in  ben  Magen  geführt  merben.  Diefe  ©genftbaft  fann  ober 
meber  ben  £auptjroecf  bed  ©peitbeld  bilben,  noch  auch  ben  ©odgebalt 
bed  Mögend  audfcbliefjlicb  bebingen.  2Birb  hier  atmofpbäriftbe  (*uft 
nötbig,  fo  treiben  mobrfcbeinlitb  ©tblingbemegungen  grüjjere  Mengen  bin* 
ab  (8  534.).  ©elangcn  einjclne  Cuftblädcben  ber  ©diaummifebung  tn 
bad  3nnere  ber  ©tffen,  fo  fönnen  fie  bie  ©äbrungderftbeinungen,  bie 
einen  3utritt  »on  ©auerfioff  fobern,  in  biefen  »erfteefteren  Dbeilen  be* 
günftigen. 

Die  cpemifibt  Unterfucbung  btä  Speidjel«  ifl  noch  nicht  im  ©tanbe,  Die  Urbare  ber 
giftigen  'Birtlingen,  bie  ihm  in  einzelnen  ?hirren,  roie  ben  ©iftfchlangen  eigen  flnb,  nach« 
zuweilen.  Bir  muffen  übrigen«  hier  jmiftben  ben  geaöhnlidjen  Munbfliifügfeiten  unb 
ber  giftigen  Mifcbung  ielbft  unterfcheiben.  3ene  ftnb  iDdbrfdjeinliib  unfcbulbig,  wie  in 
«nberen  ©efipSpfen.  Du«  ©ift  feibfl  bagegen  entgeht  in  einer  befonberen  Drüfe,  bie 
vielleicht  ber  Cbrfptichelbrüfe  entfprictjt  unb  (leb  im  Naja  rhombeata  Schlegel  bi«  auf  y, 
ber  Sänge  be«  ibiere«  rer.iröpert  ©in  ficbelförmiger,  au«geböhlter  ober  gefur*ter 
©iftjahn,  ber  ficb  bei  bem  'Beiden  aufriebtet,  führt  bie  fipäblicbe  fflaffc  au«  einer  Slrt 
tnöcbtrnen  9lu«fübnmg«gangeS  ab.  ©r  bient  al«  Baffe,  bie  nicht  bloü  bermunbet,  fern* 
bern  auch  ba«  ©ift  auf  ber  Stelle  einträufeln  (äfft-  Die  übrigen  Munbffüfftgfeiten  ba« 


*)  J.  J.  Büchtold  pracs.  VV.  v.  Kapp,  Untersuchungen  über  die  Giflwerkaeuge 
der  Schlangen.  Tübingen,  184JJ.  4-  S.  9.  Tat.  11,  Fig.  7. 
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4«grn,  fic  jeher  91  rt  ton  (Senuü  unb  frtbjt  bei  btm  (öerjehren  tobter  2hicre  thatig 
(inb,  wirten  mabrfcbeinlich  tjicr,  wir  in  bcn  übrigen  BSefen. 

Die  nicht  genaue  Sluffaffung  biefer  BcrMltniiTe  bat  ju  einer  noch  nicht  begriinbeten 
Ältlichen  Borfiellung  geführt,  janb  man,  baff  ein  oon  einem  tollen  £unbe  rerlentrr 
Bienfeh  Sintere  burch  leinen  Biü  anflecfte  unb  ihnen  bie  vunbtroutb  mittheilte,  glaubte 
man  ju  benterten,  baü  BJunben,  bie  ein  (Rafenber  mit  feinen  3ähnen  beibringt,  fiwerer 
heilten  ober  felbil  allgemeine  nachtheilige  CinfUiiTe  herbeiführten,  fo  nahm  man  an,  baü 
tor  Slllem  ber  Speichel  ber  höheren  Oefchöpfe,  wie  ber  beröiftfehlangen,  ju  biefen  l'chäb« 
lieben  ©inflülTrn  geeignet  fei.  ©t  frügt  fich  ieboch  noch,  ob  nicht  bie  ©inimpfung  anberer 
Slüffigfeiten,  wie  bet  'Blutet  ober  ber  Spinphe  Ähnliche  ©rfebeinungen  nach  (ich  liehen 
lönne.  ©t  mühte  junaehft  naehgewiefen  fein,  baü  nur  ber  Speichel  unb  nicht  tue  Blut, 
toie  et  in  ben  öiftfchlangen  ber  Sali  ift,  flörenb  eingreift.  Bürten  bie  Bfunbflüffigfeitcn 
fchÄblich,  fo  bürfen  mir  nicht  oergeifen,  baü  bie  3dhne  burch  ihreBerlrnung  bie  allgemeine 
■Aufnahme  ber  nachtheiligrn  fOerbinbung  in  hohem  Wrabe  begünfligen. 

Da  fich  bie  Bfunbjlüffigfeiten  in  ben  3eiten  ber  (Ruhe  an  oerfchiebenen  Stellen  ber 
Bcunbhöhle  in  bünneren  ober  bitteren  Schichten  anfammeln  unb  burch  bie  Suftllröme,  bie 
über  ne  binflieichen,  auttroefnen,  fo  fegen  (Je  leicht  fefte  Stoffe  ab,  bie  (ich  hefonbert  an 
ben  3ähnen  anhüufen,  an  ben  übrigen  Stellen  bagegen  leichter  abgefpült  werben  fönnen. 

Der  üble  (Geruch,  ben  ber  Sichern  bet  Biorgrnt  »or  ber  (Reinigung  bet  Bfunbrt  oer- 
breitet, rührt  mahrfcheinlich  hieroon  her.  Die  3ähne  bebürfen  aut  biefem  Wrunbe  her 
nachbrücflichften  Sorgfalt.  3hrf  Ärenenfläcben  oerlieren  noch  bie  frembartigen  Slbfäne 
am  leidjteften;  bie  inneren  SlÄchen  tonnen  burch  bie  3unge  unb  bie  Äuüereit,  jeboch  un- 
tollflanbiger,  burch  bie  Bewegungen  ber  ©langen  unb  ber  Sippen  rein  gemacht  werben. 

Die  3wifthenrÄume  ber  3Äl>ne  bagegen  hinbern  jebe  BerbeiTerung  ber  21  rt  in  hohem 
Wtabe.  Sie  unb  bie  Slufienfeiten  liberjiehen  (ich  baher  auch  juerft  mit  lölchen  fremben 
Bicberfehlägen.  Die  3ühne  fdjmärjen  ftch  h'fr  hei  Dabafraucbent  unb  werben  mifi- 
färben,  bunte!  ober  grünlich  in  unreinlichen  Berfonen.  Unorgamfche  Hörnchen,  oeifctieben- 
artige  organifcht  Bi  affen  unb  fei  hfl  Schimmelbilbungen  finben  bann  ihren  gimjtigften 
Bfutter  hoben. 

Der  aßeinflein  ber  3ähne  hübet  ein  öemifch  oon  feuerfeilen  unb  organifchen  Be- 
(lanbtheilen  bet  fRntfflanbeb  ber  Biunbjlitffigtcitrn.  Berieliut  fanb  in  100  ^ heilen 
wafferfreier  Blaffe  79%  photphorfauerer  ©rbfalje,  12,5%  Speichrlfchleiin,  1%  Speichel- 
floff  unb  7,5%  einer  thierifchen  Subftanj,  bie  fich  in  SaljfÄure  töfte.  Baugur  (in  unb 
Saugier  erhielten  in  einem  anberen  Salle  66%  phoophorfaueren,  6%  tohlenfaueren 
haltet,  13%  Speichelfchleim  unb  5%  einet  in  SalgfÄure  lötlichen  Stoffet.  Die  unor- 
ganifchen  ©rboerbinbungen  herrfchen  baher  hier  bebeutenb  oor. 

DaiTelbe  wiebcrholt  lieh  in  ben  Speiehelfteinen,  bie  fich  tranfhafter  Sßeife  in  ben 
Spcicheigängen  unb  jwar  meifl  in  benen  bet  Bobent  ber  Biunbböhle  abfegen.  Denn  bie 
Slnalpfrn  oon  ÜPurger,  ©aoentou,  £>enrp,  Secanu  unb  Bibra  ergaben  2,7  bit 
38%  photphorfaueren  unb  13  bit  91,6  tohlenfaueren  .Haltet  für  ©oncremente  bet  Bien- 
ihen  unb  bet  Bferbet.  Die  Biittheilung  oon  Boggiale,  baü  felbfl  94%  photphor- 
fauerer Halterbe  oorhanben  fein  tönne,  mufi  noch  oorlüung  bahin  gefleUt  bleiben.  Die 
Sllfalien  bet  Speichelt  finb  möglicher  ©Seife  im  Stanbe,  ben  Slbfap  ber  ©rbfalje  ju 
begünfligen. 

©chleim  ber  ©peiferöbte-  — Sr  bient  nur  in  bem  Bienfchen,  603 
bie  Stjfen  mit  mögliche  geringer  3teibung  btnabgleiten  ju  (affen.  Die  furje 
3eit,  n>cl4>e  biefer  fich  in  bem  Defopbaguö  «ufbitt,  machen  j'ebe  bebeutenbe 
SJeränberung  unmöglich  Da»  fiarfe  Spithelium  fann  auch  nicht  bie  2luf» 
faugung  begünfligen.  Bleiben  tranfhafter  SEBeife  ©tojfc  in  ber  gefunben 
©peiferöhre  ober  in  einem  (Jiebenbeutel  berfelben  liegen,  fo  erhalten  fte 
jid)  jiemlich  lange,  ehe  fte  erweichen  ober  »ollfommen  perfchwinben. 

SDlagcnverbauung.  — Der  ©tagen  bitbet  ben  erfien  .£>auptbeerb,  604 
in  bem  bie  ©peifen  burchgreifenbe  Beränberungen  erleiben.  SBerben  fte 
hier  nicht  »ollfommen  bewältigt,  fo  »erwanbelt  fich»  ©anje  in  eine 
fchleimigte,  mit  bichten  SRücfflänben  »ermifchte  SWaffe,  ben  ShpmucS  ober 
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ben  ©peifebrei.  Die  Gbyrnification  bejeiebnet  entweber  beit 
©organg  im  ©anjen  ober  ben  Uebergang  ber  löblichen  Waffen  in  ben 
Wagcnfaft. 

605  ®er  ©petfebret  weibfeit  natürlich  in  hohem  ©rabe  nach  ©erfebieben* 
beit  ber  Wahrung.  Wur  wenige  beftänbige  Werfinable  febren  in  ibm  nach 
bem  ©enuffe  pflanjlicbcr,  wie  tbierif<ber  ©peifen  wieber.  Sr  ifi  in  ber 
Wegei  faucr,  bot  einen  wiberlicb  fäuerlicben  ©crucb,  ben  uns  bieerbro* 
«benen  ©ubfianjen  am  beften  oergegenwärtigen,  unb  enthält  viel  jaben 
glasartigen  Schleim,  ber  mehr  fefteit  Wücfftanb,  als  ber  reine  Wagenfaft 
liefert.  Würben  fPflanjcnfioffe  »erjebrt,  fo  treten  in  ibtn  in  ber  Wegei 
3utfer  unb  Wilcbfäurc  unb  nicht  feiten  anbere  Umfa$probucte  ber  ©tärfe 
als  (bemifebe,  Sellulofa  unb  Lignin  bagegen  als  meebanifebe  ©efianbtbeile 
auf.  fßroteinförper  erfebeinen  tbeilS  »erflüffigt,  tbeilS  aber  noch  unbewäl« 
tigt.  ®ie  gelte  finb  entweber  gar  nicht  angegriffen  ober  als  Oelmaffen 
jerftreut.  3ft  nicht  ber  pboöpborfauere  Half  in  ju  grober  Wenge  in  ber 
Wahrung  enthalten,  fo  unterliegt  er  febon  bie*  ber  Üluflöfung. 

606  Die  WagenbrüScben  tiefem  ben  Wagen faft,  ber  alle  ©erflüfft* 
guitgSerfcbeinungen  beS  Wagens  »ermittelt,  ©ie  flehen  meift  pallifaben* 

gia.  88.  artig , wie  es  gig.  88.  jeigt,  neben  einanber,  nehmen  einen 
gröberen  Umfang,  als  bie  3wifcbemnaffe  ber  ©cbleimbaut  ein 
fflffiräu  unb  reichen  nicht  einmal  in  baS  3cUgen«be,  baS  bie  3nnen* 
olJlilg  baut  m,t  ber  WuSfelbaut  beS  Wagens  »erbinbet.  Die  3u* 
fammenjiebung  biefeS  Organs  fann  baber  nur  Wagcnfaft  auf 
mittelbarem  Wege  beroerpreffen. 

607  ©ilben  auch  biefe  DrüScben  ben  gröbten  Dbal  ber  SlbfonberungS* 
werfjeuge  beS  menfcblicben  Wagens,  fo  finb  fie  bod>  nicht  bie  einjigen 
Organe  ber  Slrf,  bie  in  ibm  »orfommen.  3ufammengefebtere  ©cbleimbrüS* 
eben  finben  ficb  auch  an  ber  Sarbia  unb  ber  fleinen  Suroatur.  Die  ©c* 
genb  ber  'Pförtnerflappe  bcfiijt  ebenfalls  eigentümliche  Drüfcn.  ©abel* 
förmig  getbeiltc  ober  gewunbeite  unb  »erwicfelte  SlbfonberungSwcrfjeuge 
werben  enblicb  bisweilen  an  einzelnen  ©teilen  ber  ©cbleimbaut  wabrge* 
nommen.  Unterliegt  eS  faum  einem  3weife(,  baff  biefe  »erfebiebenen  @c* 
bilbe  ungleiche  ©äfte  abfonbern,  fo  bleibt  eS  boeb  unmöglich,  ibte  'Probuctc 
ju  fonbern.  Wir  fönnen  baber  nur  ben  Wagenfaft  im  ©aitjen,  wie  er 
ficb  an  fcer  Oberfläche  ber  ©cbleimbaut  barftetlt,  in  ©etraebt  jiefen. 

Die  3nncn(lücbc  bei  Wagend  enthält  noch  häufig  an  dielen  Orten  runde  weibliche 
©lädcben,  bereit  CÖrunbmembran  eine  Wenge  förniger  Sritljelialgebilbe  etnfdjliefif.  Die 
gleiche  Cfrichcinung  fehrt  nicht  bl  oft  in  ben  übrigen  Dheilen  her  Schleimhäute  hed  Waf* 
rungdcanaleo,  fonbern  auch  in  benen  anberer  Organe  wieber,  Wan  weift  bid  Kht  noch 
nicht,  welchen  3wecfen  fie  bienen.  Die  SöorfteUungen,  bie  fie  oeranlafit  haben,  werben 
und  in  her  ?lbfonberungdlehre  befchäitigen. 

608  Die  jähe  fcbleimigte  Waffe,  welche  bie  3nnenflä(be  beS  Wagens  au* 
fferbalb  ber  ©erbauungöjeit  befleibct,  ift  wahrfcbcinlicb  biebter,  als  bet 
Wagcnfaft,  ben  ber  Weij  ber  ©peifen  in  reichlicherem  Waafje  bcn>orlocft. 
©erfiärft  ficb  bie  Dbätigfcit  ber  JlbfonberungSwerfjeuge  nach  bem  Sffen, 
fo  erbebt  ficb  W*  Wötbe  ber  ©cbleimbaut;  ein  beü«,  farblofer  ober  gelb* 
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lieber  Wagenfaft  tritt  trppfentueife  heroor  unb  oermifcht  f»c^  mit  bem 
oorbanbenen  ©dileime.  ©illimann  giebt  1,005  (?)  at«  ßigenfebmere 
ber  gtüfpgfeit,  bic  ber  oon  ©eaumont  unterfuchte",  mit  einer  Wogen» 
ftfiel  behaftete  ßanabier  lieferte,  an.  (§.526.)  ßine  ^robe,  welche  ©er« 
jeliu«  *)  äugefanbt  erhielt  unb  bie  f<hon  fünf  Wonate  in  betper  ©om* 
merjeit  auf  bem  SBege  gewefen  mar,  führte  98,73%  SEBaffer.  Der  fepe 
SRücfPanb  enthielt  oor}ug«meife  Äothfalj,  eine  ßifenorpbuloerbiitbung  unb 
eine  hV3rpffeP*f(he  organifche  Waffe.  Diebemann  unb  © nt  et  in7) 
fanben  98,05"/,  fflaffer  in  bem  Wagenfafte  eine«  £>unbe«,  bem  fie  Half» 
fieimhen  beigebracht,  unb  ©tonblot3)  99%  in  bem  ber  gleichen  Dbier» 
ort,  menn  er  eine  Wagenppet  angelegt  hatte. 

Die  »erfdjiebcnen  gerfcher,  bie  (ich  mit  ber  llnterfudjung  ber  feuer»  609 
beflänbigen  ßlemente  be«  Wagenfafte«  bcfchäftigt  hoben,  führen  bie  man» 
nigfachftcn  ©aljoerbinbungen  at«  ©eftanbtheile  beffetben  an.  ßblorfalium, 
ßbtornatrium,  ßbloYammonium  unb  fclbji  in  gemiffen  gälten,  mie  nach 
bem  ©enuffe  fallreicher  Nahrung,  ßhlorcalciutn,  pho^V'^orfaucre  3llfalien, 
fauerer  ober  bapfth»pbo«phorfauerer  Half,  phoephorfauere  Dalferbe,  febwe« 
felfauere  ©alje  unb  ßifenorpbut  bilben  bie  Steifie  ber  oorjüglichPen  Hör» 
ber,  bie  in  ben  Slnalpfen  be«  Wagenfafte«  genannt  rnerben.  greift  man 
bie  gewöhnlichen  Unterfudjungemethoben  ber  Slfchen,  fo  fönnen  faum  bie 
23iberfprüche , bie  (ich  in  biefer  £>inftcht  jeigen,  befremben.  Wan  fennt 
überbiep  bi«  fe^t  nicht  ben  9lu(jett  irgenb  einer  ©al$oerbinbung  oollftän» 
big.  9?ur  fo  viel  ip  geyoip,  bap  ba«  Hochfalj  bie  l'öfung  mancher  biepter 
^roteinförper  unterflü$t  unb  bap  bie  Wagenoerbauung  nicht  auf  ber  au«-- 
fälieptichen  SBirfung  be«  bafifch « pho«phorfaueren  Slatrotiö  beruht,  rneil 
fie  eine  fauere  ©efchaffenpeit  be«  ©anjen  fobert. 

Der  ©chleim,  ber  fiep  in  bem  leeren  Wagen  finbet,  iji  in  ber  Siegel  610 
neutral  unb  feltener  f<h*oach  lauer,  ßntfernt  man  ihn,  fo  bieten  oft  bie 
tiefPen  Schichten,  bie  unmittelbar  an  ben  Wttnbungen  ber  Wagenbrüfen 
liegen,  eine  ftärfer  fauere  Sleaction  bar.  Der  pfiffigere  Wagenfaft,  ben" 
ber  ©peiferei}  auötrcten  la§t , ifi  immer  fauer.  Die  Wagenoerbauung 
ber  feften  fProteiitförper  fcheint  biefe  ©efchaffenheit  in  jebem  galle  ju 
fobern. 

Die  meinen  ßpemifer  nahmen  an,  bap  fie  oon  einer  freien  ©äure  611 
be«  Wagenfafte«  heerüpre.  Slur  menige  leiteten  pe  oietlcicht  natürlicher 
oon  einem  faueren  ©alje  ab.  Obgleich  biefer  ©egenpanb  ben  mannig» 
fathPen  Prüfungen  untermorfen  morben  ip,  fo  liegt  hoch  feine  ßrtebigung 
ferner  al«  je.  ©aljfäure,  ‘J.'boOphoffäure,  ßfpgfäure,  Wilthfäure,  ©utter» 
fäure,  eine  eigentümliche  organifche  ©äure  ober  fauere  pbo«ph«rfauere 


*)  J.  3.  Bcrzclius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage.  Dresden  and  Leipzig, 
1840.  & S.  209.  210. 

*)  F.  Ticdemann  u.  L.  Gmelin,  Die  Verdauung  nach  Versuchen.  Zweite  Ausgabe. 
Heidelberg  und  Leipzig,  1831.  4.  S.  98 

*)  Blond  lot,  Traitc  elemenlaire  de  la  digestion  cousideree  particulicrement  dans 
l’homnie  et  dans  les  animaus  vertebres.  Nancy,  1843-  8.  Gazette  mbdicalc  de  Ba- 
ris, 1844  . 4.  Nro.  5.  pag.  13. 
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Kalferbe  follten  bie  Wittel  fein,  bcnen  ber  Wagenfaft  feine  £auptet'gen= 
ft^aft  »erbanft. 

612  ®ie  Jlnficgt,  bag  hier  freie  ©aljfäure  »orfomme,  gat  bie  Sluctoritäten 
#on  Wännern,  wie  $Srout,  ©erjeliuh,  Siebemann,  ©melin  unb 
Ciebig,  für  f<tg.  2>ejtitlirt  man  Wagenfaft  in  gögerer  Wärme  ab,  fo 
gegt  eine  fauere  glnffigfeit,  bie  einen  .gwrnfilbenueberfegtag  w»i  falpcter* 
fauerem  ©ilberorgb  liefert,  über.  SDiefc  Sgatfatge,  auf  bie  man  »orjug«* 
weife  bie  Jinnabme  ber  ©aljfäure  grünbetc,  verliert  feboeg  ihre  binbenbe 
Kraft,  weit  baä  3>egillat,  ba$  man  bung  mägigere  Wärmegrabe  ergält, 
fein  fjornftlber  naeg  W Aller1)  unb  Sgomfon2)  fallen  lägt.  £>ie  ©nt« 
fegetbung  bleibt  beggalb  unmöglitg,  weil  jebe  $artgei  igre  ©egengrünbe 
ju  ergeben  im  ©taube  ift.  33ie  ©ertgeibiger  ber  ©aljfäure  fonnen  fttg 
barauf  berufen,  bag  biäweilcn  ^roteinförper  ßfglorwafferjtofffäure,  bie 
neben  ignen  »organben  ig,  auf  bah  Jfiartnädigge  jurüdgalten.  ®ic  ©eg« 
ner  aber  leiten  bic  ©aljfäure,  bie  gögere  Wärmegrabe  liefern,  non  ben 
Gglowerbinbungen,  unb  jmar  oorjüglitg  non  bem  leitgtflücgtigen  ©almiaf  *) 
ger. 

Sie  SBerfuege  non  ff)  r out  fegeinen  befonberä  allgemeiner  »ie  91nnagme,  baß  freie 
©aljfäure  im  Wagenfaft  vorbanben  fei,  oerbreitet  ju  baten.  ©ieftr  Sgemifrr  jog  ben 
Wageningalt  cincö  gefütterten  ©biertö  mit  ÜüalTcr  aus  unb  fonberte  baö  Siltrat  in  meg» 
rere  ©heiic  btr  vergiciegcnbcn  Unterfucbung  wegen,  ©ie  9lfege  btt  einen  Barthie  würbe 
in  SBaffer  gclöft  unb  mit  falpeterfauerem  ©iiberorhb  gefällt.  Wan  erhielt  fo  bie  ©e< 
fammtmtnge  ober  wenigffenä  bie  größte  Waffe  btö  mit  'fli  fallen  oerbunbenen  (äblorö. 
'grout  lartigte  bann  genau  einen  jweiten  ©bei!  mit  Kali  unb  beganbrtte  ihn  wie  bie 
vorige  Wifcgung.  ©ab  fpornfflber  gab  jept  noch  bie  freie  ©aljfäure  an.  Würbe  enblitg 
bie  britte  'gortion  mit  Kali  im  Ueberfdjnß  verfent,  fo  hatte  man  noeg  in  ihr  boö  dglor 
beä  nebenbei  vorhanbenen  ©almiafö.  ©ie  Unterfuegungen  von  'grout  führten  auf  biefe 
Weife  ju  bem  ©rgebniffe,  bafi  24%  ber  gefammten  vorhanbenen  ©aljfäure  mit  Kali  unb 
'Ratron,  20%  mitülmmoniaf  ocreinigt  unb  50%  frei  oorhanbtn  waren,  ©ie  ungebunbtne 
©aljfäure  verhielt  fieg  bagegen  jur  gebunbeneu  «=  1 : 2,4  in  einer  von  einem  Wenfcgcn 
auftqebrotbenen  Waffe. 

'llegnliehc  Beobachtungen  von  ©homfon  führten  jeboeh  nicht  ju  ben  gleiegen  9te< 
■fultaten.  ©effillirte  bitter  Jorfeher  einen  ©geil  beö  mit  Waffer  verbünnten  Wagenfafteö 
eine#  mit  Bffanjenfpeifen  genährten  Jcrftlö  ab,  »erlegte  eine'gartgie  bcö  fRüefffanbtö  un> 
mittelbar  unb  eine  jweite  naeg  ber  Kalifättigung,  ber  Berbampfung,  bem  ©lügen  unb 
ber  Wieberauflöfung  mit  lalpeterfauerem  ©über  unb  folgte  ben  'Jüeberfdjlag  mit  Salpeter* 
fäure,  fo  ergielt  er  im  erflcren  »Ja Ue  7,81  unb  im  (enteren  7,97  (äglorfilber.  ©gomfon 
fegliefit  hieraue,  bafi  wenigflens  gier  feine  freie  ©aljfäure  vorganben  war-  ©ie  9lbwei< 
egungen  von  'grout  laffen  fieg  naeg  igm  auö  organifegen  Wiligungen  nnb  btr  Dlicgt* 
anwenbung  ber  Salpeterfäure  erflären. 

613  Kann  man  fegon  mit  9Jccgt  ber  Slnnagme  freier  ©aljfäure  im  Wa= 
grnfaft  bie  SJermutgung  entgegenftellen,  bag  fcgmcrlicg  bic  9?atur,  bie 
fonjt  mit  ben  milbejien  Wittein  in  bem  Organiömuä  arbeitet,  eine  unge« 


')  M.  physiologischer  Bericht  in  Canstnll  und  Eisenmann’s  Jahresbericht.  1846. 
Bd.  I.  S.  142. 

')  R.  Thomson  in  London  medical  Gaiettc.  Oil  1845.  8.  p.  1070  und  J F.  Hel- 
ler, Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie  und  Mikroskopie.  Wien, 
1845.8.  S.283. 

J)  SBergl.  aueg  11.  Hoffman  n,  Grundlinien  der  physiologischen  und  pathologischen 
Chemie.  Heidelberg,  1845.  8,  S 322. 
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bunbene  Kineralfäure  ju  4i>ilft  jiebt,  fo  mtcbtrbolt  fttb  bab  ©leicbe  für 
btt  ^bobpborfäure.  Ber  Jlubfprutb  »on  ©lonblot,  baß  fauere  pbob* 
pborfauere  Äalferbe  bas!  JBirffame  fei,  tfl  tben  fo  unmal?rfdjctnlt(^».  &ob> 
ltnfauere  fialferbe  fättigt  bit  ©äure  beb  Kagenfafteb  ')• 

Crganifcbc  ©erbinbungen  »on  fauerer  ®cf4>affen^ett  babtn  für  je©t  614 
bit  gröjjte  2Babrf<beinl«bftit  für  ftd).  <5ntE)ic(te  btr  Kagtnfaft  freie 
gffigfäurt,  fo  müjjte  ftc  leiebt  in  bab  Beftillat  übergeben.  Btr  SWücffianb 
bleibt  abtr  immtr  flarf  fautr,  läfjt  fttb  no<b  bttrcb  fofjltnfautrtn  ftalf  fät* 
tigtn,  wirb  nicht  mit  ©Itiorpb  flarf  alfatifcb  unb  gitbt  nicht  bit  eu 
gtntfmmlid>t  rctfjc  gärbung  mit  giftnchlorib.  Bit  ©utterfäure,  bit  f»in 
unb  witbtr  gtfunbtn  »orbtn,  fchttnt  mtbtr  beftänbig  »orjufommen,  noch 
überhaupt  btm  Kagtnfafte  urfprüngltcb  anjugebörtn. 

Bit  ftrt  Kilcbfäure  f>ätte  hiernach  bit  mtifltn  @rünbe  für  fid),  wenn  615 
nicht  if»re  ?ln»efenbtit  in  ben  frifchen  Äörperorganen  »on  manchen  Site* 
miftrn  trfitn  Dtangeb  in  3wtifrl  gezogen  mürbe.  Kan  fann  mit  Stieb' 
tigftit  nach»eiftn,  bafj  btr  faure  Stürfjtanb  beb  Kagenfafteb  eintn  großen 
Sfirit  feiner  ©äure  an  SBcingttfl  abgiebt  unb  tintn  frpfiallinifchen  9t  ie« 
btrftblag  mit  fobltnfautrtm  3inforpb  bilbet.  Bieft  Kerfmahle  mürbtn 
noch  »or  wenigen  3ab«n  bingereiebt  ^aben,  Kiltbfäure  -unjweifelbaft 
anjuntbrnen.  ©ebenft  man  abtr,  bafj  bab  foblenfauere  3inforpb  mit  an« 
btrtn  organifebtn  Serbinbungen,  bit  nosb  nicht  »ollfommen  unttrfuebt 
ftnb,  ärpfiallfättungen  gitbt  unb  btt  gtnofftnen  'Jtabrungbmittel  eine 
frtmbarttgt  ©eimifebung  »on  Kilcbfäure  erjtugtn  fönntn,  fo  muf?  man 
tingefttben,  ba§  bit  Sbcmie  bie  ganjt  unb  b'er  btfsbäftigtnbe  gragt  auf 
leint  unjweifelbafte  SBeife  gtlöft  bat. 

Ba  6ie  ©lafur  ron  'J)orccUan|lücfcn  unb  frtbfl  9lcbat>  unb  ‘BergfrcftaUe  in  bem 
Wagen  ber  PönietfreiTenben  £hibncrrögfl  angegriffen  toerben,  fo  bat  ntan  häufig  rerntu» 
tbet,  bab  JluonoaiTerrtofffiure  in  ibm  oorbanben  fei.  'Hilf  Scmübungen  aber,  fie  mit 
Sicherheit  natbjuweifen,  ftnb  bie  jeet  rergeblicb  geblieben  *)•  Bie  SJermutbung  ftüptt  (ich 
nur  auf  bie  oben  angeführte  unmittelbar  beobachtete  Bhatfacb‘- 

ffiir  »erben  balb  ftnbtn,  bafj  bie  fünfKitben  Serbauungboerfucbe  bet  616 
bem  ©ebrautbe  btr  »erfebiebenartigfien  Säuren  gelingen.  Bie  fauere 
Seaction  beb  tbätigen  Kagenfafteb  bitbet  baber  bie  £auptfacbe.  Kuf? 
eb  auch  immer  »ünftbbar  bleiben,  bertn  nähere  Urfacbe  ju  fennen,  fo 
bängt  bo<b  nicht  b<rr»on  bie  ginftebt  in  bie  Serbältniffe  ber  Kagenoer» 
bauung  »efentlicb  ab. 

Bie  organifebtn  ©erbinbungen  beb  Kagenfafteb  fönnen  ber  gäul» 
nif»  unter  begünfiigenben  ©erbältniffen  langt  »iberfteben.  Bie  "Kaffe,  bit 
©trjeliub  aub  bem  Kagen  »on  ©eaumont’b  Äranfen  erbitlt 
(S-  608.),  blieb  jwei  3abrt  lang  unjerfe$t.  Brotinet  man  ben  Kagen 
beb  Ktnfcben  ober  eineb  Bbicreb,  fo  bebalten  bie  organifcbeit  ©erbinbun» 
gm  ihre  ©erbauungbfräfte  Konatc  hindurch  bei.  3fi  bagtgen  gleichartig 


')  Thomson,  London  medical  Gar.etle  a.  a.  0.  p.  975. 

*)  C.  G.  Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  i.  Leipzig,  1842.  8. 
Seite  128. 
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ein«  große  SWenge  ©BaßerS  »orbatibcn,  fo  änbern  fid)  bte  ©erbältniße. 
Der  ©BaßerauSjug,  ben  man  ßd>  aus  bem  Labmagen  beS  Kalbes  bereitet 
ßat,  fault  oft  in  ber  ©ommerbipe  in  wenigen  ©tunben.  2Birb  jerfeptes 
gleifcß  burcb  natürlichen  faueren  ©tagenfaft  aufgelöß,  fo  verliert  ßcß  ber 
übrige  Oerueb,  ben  eS  früher  verbreitete1). 

617  Diefe  ©erbältniße  beßimmten  einjetne  gorfeber  beS  »origen  3abr&un* 
bertS,  ben  ©lagenfaft  als  eine  fäulnißwibrige  ©faße  anjufeßen,  als  du* 
ßereS  ©tittei  bei  ©efebwüren,  ©efcßwülften  unb  Päßmungen  ju  gebrauchen 
unb  felbß  innerlich  Uranien,  bie  an  ©tagenbefeßwerben,  Unrcinigleiten 
ber  erfien  ©Bege  ober  ©Becßfelßeber  litten,  ju  verabreichen5).  Sarmt» 
nati.3)  felbji  aber  fanb  feßon  bei  biefer  ©elegenßeit  bie  richtige  Dbat* 
fache,  baß  nur  ber  fauere  ©tagenfaft  bie  ©elbßjerfeifung  ßicfßoßbaltiger 
Körper  »erjögert,  ber  neutrale  ober  alfalifebe  bagegen  als  ein  fräftiger 
gäulnißerreger  wirft. 

618  Die  freie  ©äure  fann  bie  alfalifebe  ©efeßaßenbeit  ber  mit  Speichel 
bureßtränften  ©peifemaffen  aufbeben,  unb  ©toffe,  bie  weber  in  reinem, 
noch  in  feßwaeß  alfalifcbem  ©Baßer  löslich  ßnb,  »erbünnten  ©äuren  ba» 
gegen  unterliegen,  »erßüfßgen.  Die  baßfeß  pboSpborfauere  Kalfcrbe  wirb 
leicht  »on  »erbünnten  ©äuren  unb  felbß  »on  (Sfßgfäure  aufgenommen. 
Der  ©tagenfaft  fann  ße  baber,  wenn  fie  nicht  in  ju  großer  ©tengc  bar* 
geboten  wirb,  bewältigen. 

619  Die  fauere  ©efebaffenbeit  iß  aber  auch  int  ©tanbe,  bie  umgefebrte 
©Birfung  ju  veranlaßen  unb  organifch«  ©eßanbtbeile  ber  Nahrungsmittel 
in  fefter  germ  niebcrjufchlagcn.  Die  ©tilcß  läßt  unter  folchen  ©erhält* 
nißen  Käfeßoß  fallen  unb  gerinnt,  ©erfchiebene  Sitten  biefer  glüfßgfeit 
»erhalten  ßch  aber  nach  g.  ©imon  4)  auf  ungleiche  ©Seife,  ©aljfäure 
änbert  nicht  bie  ©tenfchenmilcb  in  ben  erßen  12  ©tunben  unb  erjeugt 
einen  nur  ßhwacben  Nieberßhlag  am  folgenben  Dage.  ©ie  läßt  aber  bie 
Kuhmilch  auf  ber  ©teile  unb  bie  £>unbemilch  nach  8 ©tunben  gerinnen. 
©e$tc  ich  ‘/ioo  concentrirter  ©aljfäure  ju  Kuhmilch,  fo  entßanben  fogleicß 
bebeutenbe  Soagula.  ©ßurbe  ber  ©aljfäuregebalt  auf  ‘/«o — V»  erhöbt, 
fo  nahm  ißre  ©tenge  wenig  ju.  ©rößere  Duantitäten  »on  (Jtilorwaßer* 
ßoßfäure  febienen  ße  nicht  ju  vergrößern,  fonbern  eher  ju  »erminbern. 
©tifeßt  man  viel  ©fßg  mit  gefoeßter  Kuhmilch,  fo  erhält  man  oft  gerin* 
gere  Nieberfcßläge,  als  bei  bem  ©ebraueße  »on  ©aljfäure. 

620  Der  Slbfaß  »on  Käfeßoß  fann  aber  noch  auf  einem  anberen  ©Bege 
beförbert  werbtn.  Der  3ud«  ber  ©tileb  geht  leicht  in  bem  ©tagen  in 
©lilcßfäure  über,  ©tärfmeblbaltige  Nahrungsmittel  erjeugen  ße  auch  bi« 
ßäußg  auf  bem  SOSege  ber  ©elbßjerfeßung.  Der  Käfeßoß  aber,  Per  burcb 


‘)  Stall  an  jani,  übet  bad  'UrrbauuniiOgefcbäft  u.  f.  tu.  Sritjig,  1785.  8.  ®.  293. 

*)  S.  (Sarmmati,  Untrrfucpunarn  übet  btt  Statur  unb  ben  Dtricpiebrnen  Otcbraucp 
be<  Stagrnfaftr«  in  brr  9lrjnrin)iffmftbaft  unb  brr  9Sunbarm«ifunft.  Wim,  1785.  8. 
®.  16—82. 

*)  Sbrnbaftlbft  5.  166. 

*)  F.  Simon,  Die  Frauenmilch  nach  ihrem  chemiachen  und  phyaiolopisihcn  Verhal- 
len dargeilelll.  Berlin,  1838.  8.  Seile  21. 
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OB ir f u n s geringer  ©äuumencun  aut  Slroteinförper. 

gffigfäure  ober  ©ilebfäure  erhalten  worben  ifl,  löfi  ftf  nie^t  in  SEBaffer. 

Die  freie  ©äure  beö  ©agenfafteS  fann  eö  baber  fcbon  allein  erftären, 
weshalb  bie  genojfcne  ©il<b  in  ben  erflcn  33crbauungöwegen  gerinnt. 

©ollen  Söfungen  beS  flüfiigen  SiweifjeS  burf  etnjelne  ©äuren  nie«  621 
bergefflagen  werben,  fo  muffen  bie  3«fab<iiengen  3e*»iffe  33erbältnif?grö« 

§tn  einbalten.  ©erbünnt  man  £übnereiwei§  mit  bem  S3ier«  bis  ©efS« 
faiben  falten  beftillirten  SSafferS,  fo  fegen  fif  grauweifje  glocfen  ab,  fo 
wie  man  V**,— Vm,  ober  fclbfi  Vm  ©alj«,  ©alpeter«  ober  ©<bmefelfäure 
binjufügt.  ©ergröfjert  man  bie  ©äuremengen,  fo  febwinbet  jener  mifro« 
Ibtiffe  Stieberfcblag ; eS  bilbet  fi<b  eine  »ollfommen  flare  mifrolptifcbe 
Söfung.  lleberffreitet  aber  bie  . ©enge  ber  beigemifften  ©äure  eine  ge« 
wiffe  ©renje,  fo  erhält  man  oon  Steuern  eine  reicblitbc  mafrolptifcbe 
gällung,  bie  ftc^  erfl  in  no<b  größeren  ©äuremengen  unb  mit  93ei!>ilfe 
höherer  Söärmegrabe  jum  jweiten  ©af  auftöfl.  ©aljfäure  wirft  in  fot« 
eben  ©erfufen  am  günfligßen,  Sfftgfäure  bagegen,  bie  ben  Säfefloff  fo 
lei<bt  nieberftblägt,  gar  nicht,  ©ie  trübt  böcbflenS  bie  ©erbaitungöflüffig« 
feit  mifrolptifcb,  erjeugt  aber  felbjl  in  ibr  feine  mafrolptifcbe  gällung. 

Die  Slbfäge,  weife  bie  ©äuren  in  bem  ©agen,  wie  in  unferen  622 
Steagenjgläfem  erjeugen,  erffweren  eher  ben  ©erbauungSprocefj.  Der 
Säfeftoff,  ben  bie  ©ileb  abfebeibet,  rnufj  fpäter  »on  Stenern  gelöft  werben, 
um  in  baö  ©lut  überjugeben.  ©Jollen  wir  uns  baber  bie  Stolle,  bie  ber 
©äure  beS  ©agenfafteS  »erlieben  ifl , flar  machen,  fo  muffen  wir  bie 
©erbältniffe  auffueben,  unter  benen  jie  fejte  ftörper,  bie  ficb  nicht  in  rei» 
nem  ober  affafifebem  ffiaffer  unb  in  ben  ©unbffüfftgfeiten  löfen,  aufnebmen. 

Da  aber  bie  Statur  nur  mit  geringen  ©äuremengen  arbeiten  fann  (§.  574.), 
fo  werben  ihre  SBirfutigen  »or  ?lllem  ins  Sluge  ju  faffen  fein. 

(Sfftgfäure  ma<bt  gleiff  glasartig  burfftftig.  Die  mifroffopiff  e 623 
Unterfuibung  lehrt,  bafj  fif  babei  noch  bie  Ouerftreifen  unb  bie  SängS» 
fäben  ber  ©uöfelfafern  erhalten  fönnen.  Die  UmbüllungSgebilbe,  baS 
©polemma,  bie  Äerne  unb  bie  UmbüllungSfafern  fallen  bann  leichter,  als 
im  friffen  3ufianbe  in  bie  Slugen.  ©eronneneS  £übnereiweifj  wiberftebt 
felbjl  fiärfereit  ©engen  »on  ßfjigfäure  bei  bem  Soeben,  fiäfefloff  bleibt 
ebenfalls  fefl.  ©ietet  aber  auib  ber  geronnene  gaferfiojf  beS  ©luteS  unb 
bie  ©uSfelmaffe  bie  giinfligjlen  ©erbältniffe  bar,  fo  fommt  eö  boeb  JU  fei« 
ner  »ollfiänbigen  Slufföfung. 

Sä§t  man  fein  jerff  nittene  öimeifjwiirfel  mit  mifrolptiff  faljfaueren  624 
©affen  in  einer  SBärme  »on  35°  bis  40°  flehen,  fo  löft  eS  fif  nach  33er« 
lauf  »on  »ielen  ©tunben  auf.  Qrine  bebeutenbe  Detnpcraturerböbung  be» 
fibleunigt  bie  ©erflüfftgung.  fi’lctnere  ßiwcifjjtücffen  »erftbwinben  oft 
febr  fcbnell.  ©röfjere  leiflen  jwar  flärferen  SKSiberftanb.  3b1*  Dberfläf  en 
werben  aber  ebenfalls  angegriffen  unb  ihre  ganje  ©affe  erhält  halb  eine 
mürbere  ©eff  affenbeit.  Die  ©rüfigfeit,  bie  reiflichere  ©äuremengen 
bem  feften  Qriweifj  »erleiben,  tritt  bi«  nift  auf.  Drifft  man  nur  bie  er« 
forberlifen  ©ajfenoerbältniffe , fo  fönnen  ©fwefel«  unb  ©alpeterfäure 
ju  ähnlichen  (Srgebniffen  führen. 

©ifrolptiffe  ©engen  unorganiffet  ©äuren  »erjfüfjigen  baber  ge« 
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ronneite«  ©wtip.  Sit  roirfen  aber  ftpr  lattgfam.  'Jtur  tine  SBärme, 
wtl^t  bie  unfcre«  Körper«  in  f>otym  ©rabe  überPeigt,  fann  if>re  Dbätig* 
feit  befcbleunigen. 

625  Kleber  wirb  nach  ßberle  burcp  oerbünnte  ©äuren  fcbmieriger,  löp 
ftd?  aber  nicpt  oollfommen  auf.  Die  übrigen  fticfftoffbalttgen  Körper  ber 
©ewäcpfe  f?nb  in  biefer  £infüf>t  noch  nicpt  geprüft  werben. 

626  Die  Srfafirung  lehrt,  bap  geronnene«  ©weif),  feiler  gaferPoff, 
gleifcbmaffen  unb  oiele  anbere  weitere  ©ewebe  in  ben  Stagen  aufge* 
nommen  werben.  Die  mifrolptifcbe  ©äure  be«  Sfagenfafte«  fann  nicht 
biefe  Sßtrfungen,  wie  wir  eben  fapen,  allein  f>er©orrufen.  Serfept  man 
©peilet  mit  geringen  Stengen  oon  ©äuren,  fo  erhält  man  nach  ©eau* 
mont  feine  Äuflöfung.  3$  fann  baffelbe  für  £üfmereiwei&würfel  be* 
Pättigen.  gö  liegt  baf>er  nab,  bie  Serbinbungen  mifrofytifiber  ©äure* 
mengen  mit  Stagenfaft  in  biefer  fjinpept  ju  prüfen.  ^Beobachtungen  ber 
Slrt  würben  juerp  oon  Qrberle  unb  halb  barauf  oon  3 ob-  ©füll er  unb 
©cp  wann,  ^urfinje  unb  *papptnbcim,  SB  a«  mann,  ©tan« 
niu«,  Sogei,  ©cp  er  er,  Stpmann,  mir  unb  oielen  Slnberen  ange» 
Pellt.  Stgn  bejeiebnet  pe  mit  bern  ©amen  ber  fünpiicpen  Ser« 
bauung«oerfucpe.  Stifrolptifcp  angefäuertc  2Bajferau«jüge  ber  Sta* 
genfcpleimpaut,  bie  man  p<b  ju  biefem  3*»**  bereitet,  peifjen  fünpliebe 
Serbauungopüfpgfeiten.  Stan  bat  P<P  auch  mehrfach  bemüht,  ben  wirf« 
famen  organifepen  ©runbPoff  be«  Sfagenfafte«,  ben  man  oorläupg  $epfin 
nannte,  barjuPellen.  SBir  werben  jeboep  halb  fepen,  bafj  biefe«  noep  auf 
feine,  ben  ppppologifcpen  goberungen  entfpreepenbe  SBeife  möglich  gewe« 
fen  ip. 

®ie  einfaebfte  ©fetbobe  barin,  baß  man  ©türfe  brr  ©fagenfcbleimhaut  in 

mifrclptifcb  angefäuerte«  Baffer  wirft.  ©er  ©tagen,  brr  ©ionate  lang  in  getroefnetem 
3ujtanbe  aufbewahrt  worben,  eignet  ffch  gierju  tbtn  fo  gut,  alb  brr  frifepe.  ©er  bloße 
abgefragte  ©iagenfcbleim  fann  ebenfalls  gebraucht  werben.  ©oll  jeboep  bir  Birfung 
rafcp  beroortreten,  fo  barf  ein  geringer  ©üurrjufai)  um  fo  weniger  fehlen,  je  mehr  ba« 
©anje  bee  Söerfueb«  wegen  mir  Baffer  vrrbünnt  worben- 

'Bill  man  reiner  arbeiten,  fo  füllt  man  ben  frifepen  ©tagen  eine«  ©fenfepen  ober 
eine«  Spiere«  mit  beftillirtem  BaiTer  unb  läßt  if>n  24  Stunbeu  an  einem  mäßig  warmen 
Orte  hängen.  ©er  fo  erhaltene  Bafferau«|ug  wirb  ßltrirt  unb  bie  erhaltene  tlare  Jlüf« 
figteit  unmittelbar  angewenbet  ober  bei  40°  bi«  50»  S.  verbampft,  bi«  fie  eine  Ichmach- 
gelbliche  Färbung  annimmt  unb  einen  fttjr  angenehmen  gleifcbbrübegerucb  im  etwa«  hö- 
herer Temperatur  verbreitet.  3erreibt  man  bie  ©tagenfcbltimpaut  mit  etwa«  BaiTer  in 
einer  fHeibfehaale,  fo  erhält  man  ohne  weitere«  giltrate,  bie  für  fiep  ober  mit  geringen 
@äure|ufänen  rnirfen. 

Bir  hoben  bei  brm  Speichel  gefepen  (§.  600.),  baß  bebeutenbe  Wengen  abfblutra 
Beingeifle«  tine  weiße  ©taffe,  bie  Starte  in  3urfer  überführt,  fällen.  Sepanbelt  man 
bie  eingebampfte  Serbauung«flüffigteit  in  ähnlicher  Beife,  fo  erhält  man  nach  einigen 
©tunben  einen  weißen  feinförnigen  bi«  ftoefigen  Sobenfag,  ber  fiep  bei  bem  (fintroefnen 
gelblich  unb  i'elbft  bräunlich  gelb  färbt,  theilweife  ober  gänjlich  in  Baffer  (öfl  unb  ju 
fünfllichen  förrbauungäverfueptn  )u  bienen  vermag. 

©it  Söorfcprift,  bie  Ba«nrann  jur  ©arftellung  von  reinem  ©epfin  gegeben  h«t, 
unterfebeibet  fiep  hiervon  nur  baburch,  baß  man  guvor  bie  organifeptn  ©toffe  an  Slti  öinbet. 
©tan  jiept  bie  ©tagenfchleimhaut  ©.  be«  Schweine«  mit  wieberholten  Baffermengen 
bi«  tum  ©eginn  ber  Jäulniß  bei  30"  bi«  35°  (i-  ober  in  niebrigerer  Temperatur  au«, 
ßltrirt  bie  gelammten  glüfßgfeiten,  bampft  fie  ein  unb  verlegt  fle  mit  einer  'tlufföfung 
von  ©Iticffig.  ©er  weiße  unb  floefige,  in  reichlichem  ©faaße  erhaltene  ©ieberfeblag  wirb 
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ßünßlicbe  Verbauung. 

Sig-  HO.  auf  einem  ftiltrum  gefammelt  unb  auf' 

gewafcben.  »Wan  bringt  nun  btn  Trichter 
unb  baf  Siltrum  auf  bie  (rtrr  Slafcbe  d, 

Sig.  89.,  burchßößt  jenef  an  ffinem  untrrrn 
©nbt  unb  fpüit  bif  jüllung  mit  b(r  ©prin« 
flafcbe  in  «t  hinein.  3it  fit  l)ier  meebanifeb 
.«ertheilt,  fo  füllt  man  n mit  perbiinnter 
©djwefelfüure  unb  ©cbwefefeiftn  unb  ftnft 
ben  abßeigenben  ©eben Pf I brr  ©ntbinbungf* 
röhrt  bif  an  ben^©oben  pon  d,  bamit  brr 
burchßreicbenbe  Sc^roffrlroalTerftorfft rom  bir 
ganje  in  d beßnblicbe  Wifdjung  burebfeßt. 

Wan  fann  au*  ein  Slüfcbcben  mit  (Baffer 
c jur  belferen  (Reinigung  brf  Wafef  rin« 
fcbalten.  3(1  altef  Seße,  baf  ficb  in  ißr 
beßnbet,  in  Sebwefelblei  oerwanbelt,  fo  nl- 
tritt  man  bie  febwarje  Slüfftgfeit.  ©it  Plare 
turebgegangene  Söfung  tuirb  bann  müßig 
erwärmt,  um  (it  einjubampfen  unb  baf  über* 
fitümgr  ©cbwefelwatTerßofTgaf  ju  oertreiben.  ©ehanbelt  man  fie  hierauf  mit  abfolutem 
(Beingeiß,  fo  erhält  man  wieber  einen  weißen  fRieberfcblag.  tfr  gleicht  bem,  ben  bie  bloße 
Sthanblung  mit  (Beingeiß  geliefert  hat,  betrügt  aber  ber  Waffe  nach  weniger. 

Süßt  man  btn  SBeingeißnieberfdnag  ober  baf  ©epßn  febarf  troefenen,  fo  löft  (ich  ein 
Tbeil  beffelben  nirht  mehr  in  falttm  ööaflfer,  wenn  ef  felbft  Üßochen  lang  mit  ihm  in 
Berührung  bleibt. 

©a  bie  Temperatur  einen  wefentlicßen  ©influß  auf  bie  (Birfungen  ber  Verbauungf* 
flüiligfeit  unb  ber  ©epfinlöfung  aufübt,  fo  muß  man  bafiir  forgen,  baß  fitf)  fortwüßrenb 
bie  Wifcßungen  in  einer  geeigneten  (Barme,  am  'ließen  in  ber  bef  Wageno  (37"5  2.), 
beßnten.  ©ine  ©rütmafebine,  bie  jur  fünftlicßen  ©ntwicfelung  ber  Vogeleier  gebraucht 
wirb,  fann  t>irr^u  am  btflen  bienen.  ®ie  Sig-  9ü.  abgebilbtte  5orm  ber  Vorrichtung  iß 
oon.  ©urfinje  feit  3ahren  ju  oerfchiebenen  3wecfen  angewanbt  Worten. 

©in  inwenbig  lafirter  ©(erblaßen 
8ig  90.  abc d , Sig.  90.,  ber  auf  brei  Süßen 

ßeßt,  ertthült  einen  jweifen  Slecbfaßen 
efghik,  ber  einen  3wifcbenraum  Im« 
übrig  lüßt  unb  in  feiner  Witte  einen 
hohlen,  mit  einem  ©ectel  p oerfchließ* 
baren  ©plinber  o befißt.  Imn  unb  o 
finb  bif  ju  einer  gewiflen  Xpöße  mit 
warmem  (Baffer,  beffen  Temperatur  ein 
feitlich  bureß  eint  eigene  Oeffnung  ein* 
gefeßtef  unb  burch  einen  Sorf  btfe« 
ßigtef  Thermometer  angiebt,  gefüllt. 

©ine  barunter  beßnblicbe  Sampe  i erhalt 
ef  auf  einem  beßimmten  (Bürmegrabe, 
fo  baß  }.©.  ber  (Raum  ri,  in  ben  bie 
ölüfcßen  mit  Verbauungfflüfffgfeit 
tommen,  30°  bif  40°  2.  barbittet,  ©in 
jweiter  barüber  gefchlagener  ©appbecfel 
vu‘et‘  fchüßt  oor  ©taub  unb  anberen 
Verunreinigungen. 

Der  «Wagen  beö  Wen  Wen,  aller  2Birbeltpiere  unb  fclbft  naip  ©ap*  627 
penpeim  ber  bed  ÄrebfeP  fann  jur  ^Bereitung  ber  fünfllicptn  Serbauungd» 
(löffigfeit  benupt  werben.  Der  auf  biefem  SEBege  erhaltene  SBafferaußjug, 
btt  in  ftpr  »erbünntem  3uWnbc  farblos,  bei  etwas  größerer  Dicpttgfeit 
ba8e8e"  weingelb  bis  grünlicpgelb  ju  fein  pflegt,  pinterläßt  naip  bem 
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Serbungen  einen  bunfelereir,  t^groffopifcgen  ©ücfganb.  ©leibt  bie  glüf« 
ggfeit  in  ber  SBärme  ber  ©rütmafigine  bei  30"  bib  40"  ©.  ober  felbft  in 
beigeren  ©ommertagen  im  3'nimer  bei  20"  bib  30°  ©.  geben,  fo  fault 
ge  febr  fcbnelt  unb  verbreitet  einen  burebbringenben  unb  unangenebmen 
©erueg.  3g  ibr  bagegen  eine  mifrolptifcge  ©tenge  von  ©äure  jugefeft 
morben,  fo  erbält  ge  g<b  lange  3«t  frifeg.  28ar  ge  nicht  au  febr  »er« 
bünnt,  fo  beg(}t  ge  ben  eigentbümlicb  fäuerlicben  ®erucg,  ben  auch  er« 
broegene  ©peifen  barbicten  Die  Sßirfung  ber  ©äure  greift  fo  fegr  bureb, 
bag  ber  SBafferaudgug  beb  ©tagenb,  ber  febon  ju  faulen  beginnt,  binnen 
Äurjem  nach  bem  3»fa|j  »on  geringen  ©aljfäuremengen  eigentbümlicb 
fäuerlicb  ju  riccbcn  anfängt. 

028  #at  man  auch  feine  ©äure  mit  bem  äöageraubAuge  ber  ©tagen« 
fcbleimbaut  ber  SDieberfäuer  »ermifebt,  fo  bringt  boeb  bie  glüfggfeit  bie 
©tilcg  binnen  fiurjem  jur  ©erinnung.  Die  l'anbroirtgfcgaft  bebient  gcf> 
bager  beb  vierten  ober  beb  üabmagenb  ber  Alälber  A«r  Ääfcbcreitung. 
©ine  gelinbe  ©rmärmung  befcgleunigt  bie  ©ilbung  beb  ©ieberfcglagb. 
Die  organifegen  Serbinbungen  ber  ©tagenfcblelmbaut  ober  ber  Ser« 
bauungbgiifggfeit  mirfen  alb  ©ontactfubgaiiAen  (§.  389.),  »ermanbeln  einen 
Stbeil  beb  3ucferb  ber  ©tilcg  in  ©filebfäure  (S.  379.)  unb  jmingen  ben 
Ääfegoff,  geb  in  feger  gorm  abAufegen.  Die  ©tagenfcglcimgaut  beb 
©ienfeben,  beb  ©cbmeineb  unb  anbercr  ©efegüpfe  bringt  oft  biefe  SJirfung 
nicht  gervor. 

029  Siele  ©gemifer  nehmen  hierbei  an,  bag  bie  SUfalien  ber  ©tileb  ben 
Ääfegoff  aufgelög  erbalten,  ©eutraligre  ge  nun  bie  frei  merbenbe  ©tileb* 
fäure,  fo  verliere  (euer  ©roteinförper  bie  ©ebingungen  feiner  Üöblicgftit. 
©titf  eher  lieb  *)  bemerfte  jebeeg,  bag  bie  im  ?ln  fange  gebilbeten  ©tengen 
von  ©tilebfäure  in  feinem  Serbältnig  ju  ben  ©tagen  beb  abgefegten 
fiäfegoffeb  gegen  unb  bag  magrfcgeinlicb  hier  feine  ebemifebc  SBaglver« 
manbtfcgaft,  fonbern  eine  ©tinimalmirfung,  bie  auf  bem  2Bege  beb  ßon« 
tacteb  ju  ©tanbe  fommt,  bie  ©rfegeinung  bebingt.  1000  ®rm.  ©tilcg 
gerinnen  nach  igm  in  einer  falben  ©tunbe,  roeitn  ignen  fo  viel  vom 
SBagerauöjuge  beb  fabmagenb  gugefe^t  ivorben,  bag  ber  fege  9iücfganb 
0,002  ®rm.  beträgt,  ‘/-mm  bei  Heiteren  retegte  hiernach  Aur  Söirfung 
gin.  ©cg mann  bagegen  giebt  an,  bag  megr  alb  0,43%  biegter  ©toge 
in  ber  Serbauungbgüfggfeit  entgalten  fein  möge,  menn  fie  folcge  ©rfolge 
naeg  geg  giegen  feilen.  0,83%  bebingen  fegon  eine  augalleitbe  ©erinnung. 

030  Die  ©igentgümlicgfeit  jeber  ßontactfubganA,  bag  geringe  ©tengen 
gur  ©rreiegung  beb  3i«l«ö  genügen,  micbergolt  geb  aueg  in  allen  übrigen 
äBirfungen  ber  Serbauungbgüfggfeit.  ©oll  fie  geronneneb  ©imeig  augöfen, 
fo  brauegt  ge  nur  1 bib  2%  feger  ©toge  au  fügren.  ©ntgält  ge  4 bib 
8 °/0,  fo  begijt  ge,  mie  Scgmann  richtig  bemerfte,  aubgcAeicgnete  Ser« 
bauungbfräfte.  S03  abmann  fanb  noeg  eine  ©tifegung,  bie  0,0017%  Ser« 
bauungbfubganA  aufgelög  entgielt,  A“r  äufnagme  ber  ©imeigförper 


*)  Bericht  über  die  znr  Bekanntmachung  geeigneten  Verhandlungen  der  k.  preussi- 
seben  Akademie  der  Wissenschaften  za  Berlin.  Berlin,  1K42.  8.  S.  147  — 150. 
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geeignet.  Vmm  feine«  'pepfinS  reichte  bin,  um  bie  Berfüfftgung  ber 

bichten-  'proteinmafen  in  ß fei«  ft  ©tunben  ju  erreichen. 

SBirfen  aber  auch  fo  fltinc  Wengen,  fo  wirb  bodj  bie  Jluflöfung  631 
burcf>  größere  befdfeunigt.  (Sine- gelbe  BcrbauungSflüfjiflfeit  ti>fi  unter 
fonft  gleiten  Berbaltitiffen  fundier  auf,  als  eine  farblofe.  (Sine  Wari» 
inalgrcnje,  mit  ber  ber  Grrfolg  auffiörte,  mürbe  bi«  icfjt  noch  ntc^t  gefun* 
ben  unb  ijt  auch  mabefcbcinlicl)  gar  nic^t  »erlauben. 

Die  erganiffben  Berbinbungen,  welche  bie  SSirfungen  ber  Ber*  632 
bauungäfliUftgfeit  bebingen , tbeilen  ba«  gleite  Scljicffal  mit  vielen  an* 
beren  Gontactförprrn,  ba§  fte  (ich  meber  rein  barfteden,  noch  ihren  Wen» 
gen  nach  genau  bejtirnmen  taffen.  Da«  'Jkpfiit  bilbet  baber  nur  bie 
(typotbetifäe  Benennung  einer  unbefannten  Waffe,  bie  man  burch  Setianb* 
fang  mit  SBciugeift  eher  mit  Blei  unb  Sßeingeift  mit  anberen  Körpern 
»ermiftfjt  auefcheibet.  Die  3ieaction«prüfungen  fönnen  auch  h^t  btoji 
}u  Bemühungen  führen  unb  feine  fdjarfe  (Sbarafteriftif  liefern.  Be» 
trautet  man  aber  auch  bie  reirffamen  Stofe  be«  Wagenfafte«  al«  eine 
Ürt  von  Diaflafe  ($.  626.)»  fo  vermag  btefe«  hoch  nicht  bie  Schwierigfeit, 
ihre  Werfmable  genauer  anjugeben,  ju  befeitigen. 

Da«  ’Depftn  iff  nicht  flüchtig.  3g  e«  grtrocfnrt,  fo  erträgt  t«  letbft  eint  Bärme 
»eti  70*  d,  ohne  feine  .Kräfte  ju  oerlieren.  Birb  ti  bagegen  mit  Baffer  erwärmt  ober 
and!  nur  bis  auf  HO”  Cf.  erbmt,  fo  perfehroinbet  feine  eigentbümlidje  Bitfung,  <Si  töfl 
iirt>  nicljt  in  ffärfertm  Beingeiff  ober  'flother,  fann  aber  ohne  Bachtbeil,  wie  fiton  feint 
Darffellung  ergiebt,  burch  Beingeiff  niebrrgefchlagen  werben.  3 ff  e«  in  Baffer  gelöff 
fo  roiro  ti  ju  einem  großen  «heile  mit  anberen  organifd&en  Berbinbungen,  bie  fut  burd) 
Seingeiff  ober  WetaUfalg*  fallen,  niebergeriffen-  G«  erzeugt  mit  mifrolptifchtn  Wengen 
i'on  Winetalfäuren  fäUungen,  bie  auch  btm  äußeren  'flnfehen  naeb  benen  be«  ffüffigen 
$>flhnerei»eißt«  gleichen  unb  fiel'  ebenfaU«  in  etwa«  größeren  Säurtmengen  föfen.  Wa< 
frolotiftht  Cluantitätcn  oon  Säuren  rauben  ihm  bagtgen  feine  eigentümlichen  Kräfte. 

Siitb  tauftifeße  Bfalien  in  geringen  Wengen  neben  ihm  oorhanben,  fo  bleiben  ffe  nach 
ffner  'tlbffmupfung  bureb  Säuren  unfcbäblicb-  ©rößere  Waffen  bagegen  jerffören  ba« 
Wenn.  Birb  feint  wäffrige  v’öfung  mit  Wetallfaljen,  mit  neiitrafem  ober  effigfauerem 
Weiorpb,  Ciuetbfflberd'Iofib,  fchrotfelfauerem  Qfifenorpbul  obtr  Cfifenorpb,  fcbmefelfauerem 
Änpfcrothb  ober  3iniublovic  'r  berietet,  fo  fällt  ein  «heil  ber  organifcb«  Stoffe  mit  ben 
'Metallen  bereinigt  meber.  @«  erzeugt  Jjierbei  häufig  fine  bafffcb  un(ö«Iicbe  unb  eine 
fauete  löblich*  Btrbinbung.  Die  (entere  bleibt  in  btm  Jiltrate  unb  gebt  baber  bei 
eer  gewöhnlichen  Daiffellung  be«  'Depfin  »erloren.  ©erbfäure  unb  gerbeffofffialtige 
Jlfllfigteiten,  wie  ber  'Jlufguß  ober  bie  Dinctur  oon  ©alläpftln  febeiben  reichliche  Sieber* 
üWäae  ab. 

21.  Bogel  *>  hat  ben  Berfueh  gemacht,  ba«  au«  ber  Wagenftfileimbaut  be« 
Sememe«  bargeffellte  Wpffn  ber  Glementaranalofe  ju  unterwerfen.  Qrr  erhielt  hier- 
bei 57,72%  Kofffenffoff,  5,567%  Bafferffcff,  21,09  Stirfffoff  unb  16,06  Sauerffoff  (?}. 

S?<  frägt  (ich  jeboeb  noch  ftbr,  ob  bieft  BerhältnifTe  in  anberen  'Droben  be«  'i'epfin 
in  gleicher  9frt  wieberbthten  »erben,  fernere  Schlüffe  laffen  ffcb  hieraus  jebenfaU«  nicht 
entnehmen. 

Der  Umffanb,  baß  ba«  'ifepffn  burch  ba«  Kochen  untaugliih,  burch  Beingeiff  unb 
Hefter  gefällt,  burch  oitlt  Wetallfaljt  »iebergefchtagfn  unb  au«  biefen  Berhinbungcn 
burch  6chweft(waffcrgoff  in  lÖÄlidjer  form  auegefebiehen  wirb,  führte  mich  5«  btt 
’Snftcht,  baß  e«  in  bie  Seihe  ber  eimtißartigen  fiörptt  gehöre  unb  feine  Kräfte  mit  einem 
genuffen  ©rabe  bet  ©erntnung  unb  Di^ttgfeit  oerliere.  @«  ergiebt  ffch  aber  oon  ftlbff, 


‘)  A.  Wi  sinann,  de  digealione  nonnulln.  Borolini,  *839.  8.  p.  20. 

*)  Simon'a  Beiträge  zur  physiologischen  und  pathologischen  Chemie  und  Mikrosko- 
pie. Bd.  1.  Berlin,  1843.  8.  S.  168. 
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baß  cs  fein  fhiffigeS ©Ibumin  fein  tarnt;  beim  eine  fcßroacß  angefäuerte  Söfung  non  iptiß« 
nereiweiß  beftßt  feine  ©erbauungsfräfte. 

3>ie  fpäteren  Seobacßtungen  cm  D a p p f n t>  e i nt  ■>  unt>  S u dj  b e i m ')  ßeßättigten 
. Sie  große  9lebnlid}feit,  roelcße  Sie  SReaetionen  Ser  ©erbauungSßüfßgfeit  mit  bencn  einer 
»ädrigen  f^iihnereiweißlöfung  meißentßeilS  sarSieten.  Per  i'eßtere  nimmt  an,  Saß  alle 
@rfcßeinungen  in  Seiben  fallen  im  SBrfentlußen  Sie  gleichen  feien.  ©appenßeim  tßeilt 
mit,  Saß  jrcar  Kiefelflufifäure,  faußifeßeS  ?in»moniaf,  phoSpßenäueree  'Natron  uns  Grifen« 
faliumcpaniir  feine  Ser  genannten  jlüfßgfeiten  nieberfcßlagen,  Saß  ße  Sagegen  burcß 
©latincßlorib  ober  3inncßIorib  in  ßdrfrrem  uns  Sure!)  Gißlorealcium,  Ußlorbarpum  nnb 
■ Clufeffilbercßlorib  in  geringrem  ©rabe  gefällt  werten.  Pie  ©rdapitate,  Sie  übler,  3ob* 
tinctur,  3oSfaiiunt,  (Fifrncßiorib,  Oöeingeiß  uns  ©erbfüure  ßeroorrieftn,  oerhielten  ftd)  in 
Seihen  Salten  ähnlich.  Äohlenfauereh  Sali  erzeugte  Sagegen  einen  ßarfen  Olieberfcßlag  in 
Ser  ©erbauungsfliiifigfcit  uns  einen  fcßroacßen  in  Ser  (Fiweißlöfung.  ©ßoSpßorfäure, 
(Fffigfäurr,  faußifdjeä  Sali,  ©arpt,  ©Infolge  uns  CFifenfaliuntcpaniP  geigten  nocß  unter« 
georsnete  Unterfcßiebe,  Sie  jeSocb  oiclleießt  nur  oon  Sen  außerbem  oorhanSenen  ©algper« 
SittSungen  uns  Sen  eerfcßiebenartigen  ©erSunnungegraSen , nießt  aber  Sen  abweicßenben 
JReactionSroeifen  Ser  jlüfßgfeiten  ßerrübrten. 

Ctuecffilberfalge,  wie  Ser  Sublimat  uns  SaS  falpeterfauere  CiuecffilberorpSuI, 
fcßlagen  Sie  ßüffige  (Firoeißlöfung  flarf  nieSer.  ©ermifcßt  man  ße  Sagegen  mit  frifcß 
bereiteter  ©ertauungSßiifftgfeit  teä  ÄalbSmagenS,  fo  erhält  man  bisweilen  nur  eine 
grauweiße  Trübung. 

ÜDaSmann’),  Ser  ebenfalls  Sie  £>aupräßnlietfeiten  mit  Sen  fReattionen  SeS  (FiweißeS 
ßeroorßebt,  giebt  a(S  Wertmaß!  an,  Saß  eine  mifrolptifcß  angefäuerte  ©epfinlöfung,  Sie 
Sureß  etwas  größere  Säuremengen  flar  gemaeßt  worben,  burcß  (Fifenfaliumcpanür  nießt 
gefällt;  eine  eben  fo  beßanbelte  (Fiweißlöfung  bagegen  in  Sern  gleicßcn  Salle  niebergefeßla« 
gen  wirb.  Pie  ©eobaeßtung  wollte  mir  wenigßenS  nicht  mit  frifeßer  ©erbauungSßüf. 
figfeit  gelingen.  Sie  ßatte  ßcß  felbß  nach  24  ©tunben  grünblau  gefärbt  uns  einen  reicß« 
ließen  blauen  'Rieberftßlag  fallen  laßen.  (Fs  wäre  ntöglicß,  Saß  Ser  ©rab  Ser  Söölicßfrit 
Ses  ©räcipitateS  in  Saljfäure  Sen  UnterfcßieS  bebingte. 

PaS  ©epfin  feßeint  ßiernaeß  ein  eiweißartiger,  mit  tfontaetwirtungen  serfeßener  Sör« 
per  gu  fein.  (FS  läßt  ßcß  aber  noeß  nießt  entfeßeiben,  ob  er  eine  beßänbige  3ufammen« 
fepung  ßat  ober  in  fortwäßrenter  ©eränberung  begriffen  iß. 

633  Wufj  aueß  ber  SBafferaubjug  ber  Wagenfeßlcimßaut  ober  bte  ©epftn* 
löfung  mit  einer  Säure  oerfeßt  »erben,  um  bie  gehörigen  Kräfte  ju 
erßalten,  fo  feßeint  boeß  bie  SBabl  berfelben  jiemlicß  gteicßgiiltig  ju  blei* 
ben.  Die  fünftlicßen  ©erbauungboerfueße  gelingen  mit  Scßmefel»,  ©ßob* 
pßor*,  ©alpeter»,  Sßlormafferfloff»,  @fftg*  unb  Wilcßfäure.  9?ur  bie 
Wengen,  »elcße  bie  günfiigften  SBirfungen  bebingen,  wecßfeln  naeß  Ser* 
feßiebenßeit  ber  gebrautßten  glüffigfeit. 

634  Wifrolptifcße  SBertbe  eigenen  fteß  blojj  in  jebem  gatte,  um  bitßfe 
©roteinförper  jur  Sluflöfung  ju  bringen.  VW  bib  ‘/so  bitbet  ungefäßr 
bie  ©rengen,  »elcße  bie  Slnmcnbung  ber  ©aljfäure  gefiattef.  S<ß»ann 
giebt  in  biefer  £inficßt  0,68%  bib  1,37%  an  unb  SB  ab  mann  faß 
merflicße  SBirfungen  »on  0,2%  bib  0,4%.  ©ebraueßt  man  anbere  Säu* 
ren,  fo  änbern  fteß  biefe  ©erßältniffe.  (foncentrirte  Scßmcfel*  unb  ©ßob* 
pßorfäure  feßabet  feßon  in  »erßältnifimäfjig  geringeren  Wengen,  alb 
Salj*  ober  Salpeterfäure.  ßfftgfäure  bagegen  gefiattet  bebeutenbere 


•)  S.  Pappenheini,  Zur  Kcnntniss  der  Verdauung  im  gesunden  und  kranken  Zu- 
stande. Chemische  Ablheilung.  Breslau,  1839.  8 S.  27  fgg. 

*)  K.  Buchheim,  meletemat«  quaedam  de  albumine,  pepsino  et  muco.  Lipaine,  1845. 
4.  pag.  5 — II. 

*)  M as  mann,  a.  a.  0.  pag.  24. 
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3ufäge.  @e  »ergebt  gcg  übrigen«  »on  fctbfi,  bag  gier  bit  donccntration«* 
grabe  ber  ©äurc  unb  ber  ©erbauungegüfggfeit  cntfdjciben. 

Ueberfcgreitet  man  iene  mifrolytifcgen  ©ergältniffe,  fo  bleibt  bie  Söfuttg  635 
au«  ober  wirb  weniggen«  gefegwäcgt.  ©aljfäure  maegt  bie  diweigwürfel 
brühig ; ©alpeterfäure  färbt  ge  überbieg  gelb.  Stgwefel*  unb  $5go«pgor» 
fäure  laffett  fie  bunfclbraun  werben.  .SBefcntlicgc  ©ebenoerbinbungen  ent« 
gegen  in  allen  biefen  gälleit.’ 

©er  geringe  ©äurejufag  trübt  in  ber  Siegel  bie  ©erbauung«güfggfeit  630 
mifrolytifcg.  SBiele  grauweige  glöcft^en  pflegen  bagtr  in  igr,  wenn  ge 
ju  Serfutgen  gebrauegt  wirb,  meeganifeg  »ertgeilt  ju  fein.  <J«  ig  jeboeg 
niegt  wefentlicg  erforberlicg,  bag  bic  Wifcgung  biefe  ©efegaffengeit  bars 
bietet,  ©ie  »ollfommen  flare  mifrolytifcge  üöfung  fann  aueg  ju  fünftlicgcn 
Serbauung«»erfucgen  gebraucht  werben. 

©iebt  man  igr  ©weigwürfel  in  ber  ©rütwärme  $ret«,  fo  werben  637 
juerg  bie  Äanfen  buregfegeinenber,  matter  unb  grauweig,  gegolten  aber 
igre  begimmte  gönn  unb  igre  frühere  ©tgärfe  bei.  ©er  weige  unoer* 
fegrte  Sern  liegt  bann  wie  eine  trübe  ©Solle  in  ber  gellen  buregfiegtigeren 
dinfajfung.  ©iefe  wirb  immer  weieger  unb  cnblicg  fo  fcgleimig,  bag  ge 
bei  bem  £erauegebcn  jergiegt.  3g  go  aufgelög  worben,  fo  fegreitet  bie 
gleicge  ©eränberung  immer  megr  natg  innen  fort,  äßir  gaben  bann  eine 
unregelmägige  runMicge  Wage  gatt  beö  frügeren  genau  begrenjten  2Bfir* 
fclö , bi«  enblicg  bit  lebten  Ueberrege  be«  gegen  ber  ©erflüfggung  »er-> 
fallen. 

ffiar  bie  angefäuerte  ©erbauung«flüfggfeit  im  Anfänge  flar,  fo  trübt 
ge  geg  wägrcnb  igrer  ©gätigleit.  Waigtc  ge  fegen  »on  »orn  gcrein  ber 
mifrolgtifcge  Siieberfcglag  grauweig,  fo  nimmt  igre  llnburcggcgtigfeit  im 
©erlaufe  ber  üöirfung  ju.  ©iefer  Umganb  gat  in  neuerer  3eit  ju  ber 
Snnagme  gefügrt,  bag  ba«  diwtig  gar  niegt  geleg , fonbern  meeganifeg 
fein  »ertgeilt  werbe,  bamit  e«  bego  begtr  bureg  ben  Pförtner  trete  unb 
aufgefogeu  werbe1)-  ffläre  biefe©  aber  bergall,  fo  fÖHnte  fegon  fräftige 
3ufammtnjiegungen  be»  Wagen«  ba«  ©leicge  leigen,  ©er  Wagenfaft 
wäre  in  biefer  Jfiingcgt  übergüfgg  unb  fännte  bureg  jebe  wägrtge  2lbfon* 
btrung  erfegt  werben,  ©erfolgt  man  überbieg  bie  ©ergältnige  auf  bem 
SBege  ber  quantitativen  ©egimmung,  fo  überjeugt  man  gtg  halb,  bag 
,bet  bei  ©Beitem  grögte  ©geil  be«  Siweige«  wagrgaft  egentifeg  aufgtnom* 
men  worben  ig. 

3«)  (ieü  beftillirteb  SBaffer'auf  bie  fTifc^e @cgleimf>aut  bc«  Wörtnertbeileb  brbStgmri* 
nemagenb  15  ©tunten  lang  bei  30"  0.  rinroirfen  unb  fente  fo  bid  ©aljfiure  ju  bem 
Haren  meingelben  Jiltrate  ju,  baß  (ie  ‘/47  betrug,  ©in  ©heil  ber  OTifcfjung,  bie  1,31 
Siebter  Stoffe  führte,  tarn  in  einem  mit  Sorf  »erlegenen  Jläfigcbtn  m bie  ©riittnafebine 
bei  30"-  bjb  35"  0.  unb  »erroeiite  bafelbfl  9t  ©tunben  lang,  ©in  jmeiter  erhielt  eine 
beflimmte  Wenge  »on  ©iroeift  »on  15,53"/,  teilen  Stiicfffanbeb  unb  mürbe  fonfl  ben  glei* 

«gen  ©erhältniffen  aubgefegt-  ©in  britter  entlscg  unterlag  berfelben  ©chanblung,  mir  ber 
jweite,  nur  ba6  er  roieber  genau  »erftglofien  92  ©tunben  in  ber  Sriitroärme  unb  24 


")  II  llof  fmann , Grundlinien  der  phyaiolopisrlnn  und  palbolngiarlit-n  Chemie.  Kor 
Aenle  und  Sludirt-nde.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  103  — 220. 
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©tunten  in  einem  3immer  ton  14"  G.  mittlerer  frmpcratui  tuet.  35e(timmte  ich  nun 
hic  uriprunglichcn  Wengen,  ten  23erhampfung?oerluft,  ha«  ’li'aiTcr  unh  bic  teilen  Stoffe, 
reelle  bie  flaren  unt  fdntadi  opaiifirenben  Filtrate  na*  Seenbigung  ter  Serfiube  erga» 
ten,  fo  ioicite  fidj,  tan  ton  HX)  2 heilen  ter  feiten  Stoffe  tef  Qrimeibe«  88  tif  92  unt 
felhit  97  na*  Serbefferung  ter  nothrocnbigen  Ürohachtunnfiehfer  aclöff  waren.  G«  fann 
taher  Feinem  3n>eifel  unterliegen,  tan  et  ficfc  hier  um  eine  torberrfthent  (hemrebe  '"iierar* 
beitung  hantelt  unt  tie  mechanifchc  Sertheifung  einen  terhalfnifimanig  nur  geringen 
Dtebenpunft  bittet.  ’ 

G38  33er  gaferfioff  unterliegt  ebenfalls  na<b  unt  na<b  ter  Serbauunge» 
fliiffigfeit  ©eine  weiteren  Ülrfen  inerten  eher,  als  tie  biebteren  »erar* 
beitet.  33er  Häfcfiojf  leijtet  größeren  SBiberftanb , wirb  aber  auch  jum 
ibeil  angegriffen,  6$  wann  nnb  i<b  bemerftcu  eine  nur  untoUfommcne, 
©eberer  bagegen  eine  tollflänbige  Vöfung  tcö  Itlebere.  Geteuft  ntan, 
tag  tiefer  Äürper  ein  ©emengc  eerfduetener  ©toffe  511  fein  pflegt  unb 
nid)t  feiten  23eimifcbungen  refjer  ©tärfe  enthält,  fo  fann  man  fielt  biefeu 
©cobacbtungäuntcrfcbicb  erflären.  3)ie  oorjügliibfJcn  ^Vroteinförper  ter 
pflanjlicben  unt  ter  tftierife^en  "Jiabrung  werben  bajter  ton  mifrolptifcb 
angefäuerter  SBerbauungöpffigfeit  ihren  größten  Wengen  nach  aufgc» 
. nommen. 

63‘J  tlnterfucfit  man  tie  mifroffopifc^en  Sßeränberungen,  welche  tie  »er-- 
ft^iebctien  tbierifeben  Gewebe  auf  tiefem  2ßcge  erleiben,  fo  bemerft  man, 
buff  fie  mit  tenen,  bic  ttir  tureb  ten  3ufab  terbiinnter  ©äuren  ju  erjeu* 
gen  im  ©tanbe  ftnb,  in  twhcm  ©rate  übereinflimmen.  33ie  Umhüllungen 
gebilbc,  welche  ba$  3cllgewebe,  bie  Wupfeln,  bie  ©ebnen,  tie  9?cn>en 
unb  bie  SJänber  hefigen,  werben,  wie  $5appenbeim  am  3IuöfübrliebP«n 
»erfolgte,  beutltc^er  unb  bie  gafern  felbft  blaffer,  bunbfiebtiger  unb  gal» 
lertartiger.  ®icbterc  ibeile,  wie  ©ebnen  unb  Sauber,  wiberfteben  länger, 
alöweicpc.  33ünne  finorpelftbeibcn  verlieren  natbüöabmann  ihre  Durch» 
fiebtigfeit  unb  ibre  |>cUe  gärbung.  Die  ftnorpelförper  treten  juetji  aus 
ber  3uuf<bfumajfe  beraub  unb  löfen  ficb  fpäter  bib  auf  ibre  fterngebilbe 
auf.  Die  ©runbfubflanj  gebt  in  eine  fcbleimigtc  Waffe  über  unb  »er« 
flüffigt  fitb  gule^t  gänjltcb.  23 ie  Äcrnfbetlc  allein  pflegen  in  fefter  gorm 
jurücfjubleiben. 

. Die  Knoten  geben  ihre  Halffaljc  ab.  ©inb  fie  in  gu  großer  Wenge 
»erbauten,  fo  bleibt  ein  ^bc*1  »»n  ihnen  gurücf.  33ie  fnorpclige  ©runblage 
erleitct  wabrfcbeinlitb  bab  glcitbc  ©tbicffal,  wie  ber  äebte  Knorpel,  ©la» 
flif^eb  ©ewebc  unb  iierugebilbe,  wie  bie  überbaut,  bic  9tägel,  bie  £>aare, 
bie  jtlaucn  unb  bic  £>ufc,  letflen  ben  fräftigfien  Söiberflanb  ')• 

640  33ic  fünftlicbc  Serbauungbflüffigfeit  fann  entlieh  noch  bie  Wagenbäute 
felbft  nufgebren  ©ereitet  man  fie  auf  fürgefiem  2Scge,  intern  man  flcine 


')  T)ic  auöfüfyrlitfcllfn  Arbeiten  auf  tiefem  ©ebiete  finb:  Eberle,  Physiologie  der  Ver- 
dauung. Würzburg,  1834.  8 Job.  Müller  und  Schwann,  in  Müller'*  Archiv 
1830.  S.  70  fgg.  Schwann  ebendaselbst  S.  90  fgg.  Job.  Müller’*  Handbuch 
der  PhyM'ologic  des  Menschen.  Vierte  Auflage.  Bd.  I.  S.  452.  J,  (ierson,  de  chy- 
miftcatione  artißciosa.  Berol.  1835-  8.  Hepert.  II.  S.  200.  J.  Vogel,  in  den  Annal. 
der  Pharm  1839.  April.  S.  37.  S.  Pappen  he  im  und  A.  Wasmann,  in  den 
schon  angeführten  Schrillen. 
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Sfüefeben  beg  frifd,'cn  ober  getrocfnetcn  itfageng  in  mifrolptiffb  angefäuer* 
fe^  SBaffer  wirft,  fo  finbct  man  fie  nach  einiger  3eit  btö  auf  cinjclne 
glocfen  unb  bag  in  ihnen  enttjaltcnc  gett  aufgelöff.  <5ö  muffen  baber 
im  Heben  gewiffc  Sorffebtomaaffregeln  getroffen  fein,  um  (Störungen  ber 
Slrt  ju  »erbäten.  Die  gleiche  (jrfebeinung  bittet  häufig  bie  Urfahr,  wco* 
balb  bie  ©iagenljäute  ber  Heicbc  gallertig  erweicht  ffnb. 

gebe  d>emift^e  Höfung  wirb  bureb  bie  Serfleinerung  beg  preiggege*  641 
benen  Äörperg  befcbleunigt,  weil  ffcb  bierburtb  bie  Seriibrungeffäcbc»  ber 
feften  -Dtaffe  unb  ber  aufnebmenben  gliifffgfeit.  »ergröffern.  Die  füuftliebc  . 
Serbauunggffüfffgfcit  geigt  bag  ©leidje.  Mieine  giweiffwürfel  werben 
taftber,  alg  groffe  Stücfe  gclöff.  Der  mccbanifcbc 'Jtugen  beg  anbaltenben 
Äauenö  lägt  fitb  feiert  bureb  »ergleicbenbe  Serfucffe  jur  Slnffbauutig  briet* 
gen.  Die  sDtageub*mcgungen  fönneit  bie  biebten  3teffe  umrübrett  unb  auf 
tiefe  SBeife  leichter  »erflüfffgen. 

Die  TOffbimgen,  bie  man  ju  folebcn  ^Beobachtungen  ju  gebrauten  642 
pflegt,  ffnb  oft  »erbünnter,  alö  ber  üWagenfaft.  Der  meebanifebe  Drucf, 
bie  Bewegung  unb  bie  bureb  bie  Sluffaugung  veranlagte  ßinbitbtung, 
welebe  in  been  lebenben  Hörper  ju  Dilfe  fontmt,  fehlt  überbiefj.  <50  fattn 
baber  febon  begffalb  niebt  befremben,  wenn  bie  Slufföfung  in  bem  lebenben 
OrganigmuO  febneller  crrciebt  wirb.  'Btan  weiff  aber  niebt,  ob  noeb  an* 
bete  £ilfgmittel  ben  <5rfolg  begünffigen. 

3f * bag  flare  giltrat  einer  fünftliefjcn  Serbauunggffiifffgfeit,  bie  ge*  643 
rontteneg  ©iweig  aufgelöff  bat,  »erbältnifftnäffig  ffarf  fauer,  fo  trübt  cg 
fteb  niebt  bei  bem  Jiocbcti.  9?cutraliffrt  man  eg  aber  mit  Äali  unb  erwärmt 
eg  bann  auf  80"  big  100°  6.,  fo  bilbet  ffcb  balb  ein  graurocigcr  ffoefiger 
Sieberfcblag.  Der  Umftanb,  baff  ber  füttfflicb  »erbaute  Heim  itaeb  3.  So* 
gel  nid;t  mehr  gerinnt,  wirb  wabrfcbeinlicb  bureb  ähnliche  9?cben»erbä(t* 
niffc  bebingt.  Durebgreifenbere  3erfegungen  febeinen  niebt  bie  föfung  ju 
begleiten.  Die  Eingabe,  baff  bag  fonff  für  (5iwciß  fo  empffnblicbe  faf* 
peterfauere  Duecffflberorpbul  eine  Serbauunggflüfffgfeit,  bie  giweiff  auf* 
gelöfi  bat,  nicht  fälle,  beffäftigte  ff<b  nicht  in  meinen  Serfucbeit.  2Bar 
felbff  nur  noch  wenig  Sllbumtn  gelöfi,  fo  erhielt  ieb  boeb  foglcicb  einen 
reicblieben  weiffen  Diieberfcblag. 

Die  frühere  Slnffcbt,  baff  bag  (Siweiff  in  ©peicbelffoff  unb  Demajom 
jerfalle,  beruht  auf  feinen  fieberen  Dhatfaeben.  Die  beiben  Serbinbungen, 
in  bie  eg  übergehen  foll,  ffnb  überbiefj  big  fegt  ju  wenig  fe^arf  unterfuebt 
unb  ebarafteriffrt,  alö  baff  ffcb  folebe  SluOfpriicbe  ju  ferneren  golgcrungen 
gebrauchen  liegen.  <50  iff  aber  in  mancher  £inffcbt  nicht  unwahrfebeinlieb, 
baff  . bie  'proteinförper,  bie  ber  Dhätigfeit  ber  Serbauunggflüfffgfeit  unter* 
liegen,  innere  Seränberungen  erleiben  unb  ju  fernerem  Umfagc  geneigter 
gemacht  werben.  Sille  näheren  9?acbroeife  beg  £ergangeg  mangeln  jeboeb 
noch  gänjlicb. 

Die  fficfffofflofen  'TiabrungOmittel  wiberfichen  ber  Scrbauunggflüfffg*  644 
feit  ober  werben  nur  bureb  ffe,  wie  bureb  manche  anbere  Sfifcbuitg  unferco 
Üörperg,  in  ©ährung  »erfegt.  Der  'Dtagenfaft  beffgt  bagegen  nic|>t  in 
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btefcr  £>ingcgt  bi«  unmittelbaren  augöfenben  fträfte,  bie  er  für  bitgte 
9>rotcingoffe  barbittet. 

645  SBermiftgen  wir  Del  mit  angefäuerter  SJerbauungOgüfggfeit,  fo  bleibt 
ein  groger  Dbeil  beffelben  unoeränbert.  ©ebt  autg  »ielleicgt  tine  geringe 
Wenge  beffelben  in  eint  gettfäure  über,  fo  lägt  ffcg  bocg  bitfe  SJcrroanb* 
lung  egcr  alO  Söirfung  ber  Säure  unb  ber  l!uft,  benn  alO  ein  befonberer 
GEinffug  bcO  fünfflitgen  WagenfafteO  anfebtn.  SBermiftgcn  wir  ign  mit 
tbierifcgcm  gettgewebe,  fo  ergalten  wir  Sffiirfungen,  bie  autg  blogeO  ftgwatg 

• angefäuerted  SSBaffer  in  mägig  poper  SSJärme  barbieten  würbe.  Da«  3tß* 
gewtbe,  welcgeO  bie  einjelnen  gettträubcgen  »erbtnbet,  wirb  burtggtgtig  unb 
gallertartig.  Die  Umftgfiegungöbaut  ber  gcttjclleu  gicbt  ffellenroeife  natg 
ober  löff  fftg  gänjlitg  auf.  Die  frei  gemalten  Deltropfen  treten  halb  an 
bie  Dberffätge  ber  Wiftgung.  Segen  wir  gleiftg,  «£>äute  unb  anbert 
tgierifcge  Stgeile  ber  SBirfung  ber  angefäucrten  SkrbauungOflüfffgfeit  auo, 
fo  gnben  ffcg  auf  ipr  natg  einiger  3?>t  Delaugen.  Stgmiljt  bagegen  nitgt 
ein  Sett  in  ber  äßärme  ber  ©rütraaftgine,  fo  erpält  eO  fftg  grögtentgeilO 
unoeränbert. 

646  Vermengt  man  Stärfmeglfi'rner  mit  bem  angefäuerten  SBafferaue» 
jugt  ber  Wagenftgleimpaut , fo  wibergtgen  ge  mit  »ieter  ftraft.  Die 
ämplonförntgen  bleiben  oft  Stunben  unb  Sagt  lang  unter  bem  Wifroffope 
fenntlitg  unb  lagen  ffcg  burcg  3ob  blau  färben.  60  fann  auig  auönaprae* 
weife  »orfommen,  bag  mit  ber  3eit  ein  Heiner  Dgtil  in  ©äprunj  über» 
gebt,  bag  3ucfer,  Wilcgfäure,  SEßcingeig  unb  jloplenfäure  erjeugt  werben. 
Mein  bie  äBärrne  unb  bie  3eitbauer  ftgeinen  bie  »orjüglitgffe  Urfaigc 
biefer  Seränberungen  ju  bilben.  Äartoffelwürfel  bleiben  wie  ge  waren, 
ober  crweitgcii  göcgffenö  an  igrcn  Dbergäcgen.  SJiele  in  ber  glüfggfeit 
oertgeilte  Stärfmeglförntgen  bebingen  oft  eine  weigliige  Drübung. 

6^7  Hägt  man  eine  Wiftgung  »on  neutraler  ober  fauerer  ©erbauungo« 
güfggfeit  unb  Stärfeflcifte'r  in  einer  SBärme  »on  37°  6.  gegen,  fo  gnbet 
man  oft  ben  grögten  Dpeil  ber  Starte  natg  24  Stunben  un»erfegrt.  Die 
gewögnliigen  3ucferreactionen  »erfagen,  wenn  felbg  bie  fpäter  ju  erwäg» 
nenbe  ©aOentwicfelung  ben  Sintritt  ber  ©äprung  anbeutet.  Doig  ergält 
man  auig  bisweilen  natg  Hoffman n *)  3utfer,  ber  gtg  burcg  bieDrom» 
merfcge  ’jjrobe  ju  erfennen  gicbt.  Sin  groger  Dgeil  beO  ÄleigerO  bleibt 
aber  felbg  bann  unoerfegrt.  Sr  wibergegt  autg  ber  Wagenoerbauung 
- beO  lebenbcn  Wenftgcn  unb  gegt  ju  einem  grogen  Dgeile,  wenn  er  in 
bcbeutcnberer  Wenge  »organben  war,  in  ben  3n>blfffngerbarm  über.  ©latt» 
grün  »erparrt  ebenfalls  mit  »ieler  3ägigfeit. 

648  Hoff  man  3utfer  in  angefäuerter  ©erbauungdffüfffgfeit  unb  fegt  baO 
©anje  einer  Sßärme  »on  30°  bio  35°  6.  unter  freiem  Huftjutritt  auO,  fo 
bilbet  gtg  oft  binnen  Kurjetn  ßfffgfäurc  (§.  382.).  Die  Wiftgung  nimmt 
einen  nitgt  unangenegmen,  fügfäuerlitgen  ®erutg,  ben  ge  früger  nitgt 
befag,  an.  güllt  man  ein  germctiftg  »erftgltegbared  ©läOtgen  mit  3u<fer« 
löfüng  unb  angefäuerter  ©erbauungOffüfffgfeit  »ollfommen  an,  fo  bleibt 


*)  llaeser’s  Archiv.  1844.  S.  Ib5. 
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biefc  SEBirfung  au«  ober  »erjögert  ftc^  bebeutenb.  ©ie  ©eller’fegc  ^5robe 
(§.  590.)  weif)  aber  halb  Traubenjuder  naeg. 

E«  wirb  |lcf)  fpäter  ergeben,  bag  geiugg  ber  ©peifebrei  Wilegfäuve  649 
oby:  richtiger  eine  organifeg  fauere  Serbinbung,  bic  mit  3inforpb  ein 
unlödliege«  frpgallinifege«  ©alj  bilbet,  entgalt,  ©aö  Auftreten  biefe« 
Stoffe«  unb  bib  Einleitung  ber  Seglcimgäprung  fegeint  naeg  Üegmann’s  ‘) 
SJerfuegen  bureg  gewige  3ufäpe  »orjug«weife  begünftigt  ju  werben  33lei* 
ben  Wifegungen  »on  ©tärfe  ober  3uder  mit  ^roteinförpern  unb  gett 
einer  Temperatur  »on  30"  bi«  40°  E.  längere  3«t  au«gefcgt,  ogne  bag 
bic  »tmofpbäre  Efggfäure  erjeugen  fann,  fo  entgalt  bie  glüffigfeit  bebcu* 
tenbe  Wengen  »on  Wilegfäure.  Eiweig  allein  gat  biefe  SBirfung  niegt. 

3g  e«  aber  felbft  mit  gett  gemifegt,  fo  foll  ber  Erfolg  bei  bem  ©umrni 
au«bteiben.  Wilegjuder  unb  Krümeljuder  unterliegen  am  (eiegtegen, 
SRogrjuder  bagegen  langfamer  unb  bie  ©tärfe  am  fpäteften. 

Srembe  Körper  fönntn  bie  Kräfte  ber  organifegen  ©efianbtbeile  be«  650 
Wagenfafte«  für  ben  Slugenblid  »ergüüen  ober  für  immer  jerftören.  ©ie 
fegon  früger  (§.  632.)  erwägnte  äegnlicgfcit  mit  ben  flüfflgeit  unb  biegfen 
3ufiänben  be«  Eiweige«  tritt  au<g  gier  in  ben  meiften  gällen  ber»or. 

3Bir  gaben  gefegen  (§.  626.),  bag  bie  organifegen  ©tofe  be«  Wagen*  651 
faftc«  bureg  Wetallfalje  niebergefeglagen  unb  bureg  ©egwefelwaffcrfioff 
»on  Steuern  gereinigt  werben  fönnen,  »gne  igre  Kraft  ju  »erlieren.  ©ie 
ergält  fteg  aueg  in  ber  gällung,  bie  man  bureg  SBcingcif)  befommt.  2Birb 
jeboeg  gierbei  ein  gewiffer  ©i(gtigfeit«grab  überfigritten,  fo  gört  bie  2Bir* 
fung  auf.  Wan  fann  eben  fo  bie  Sßerbauungepfjtgfcit  jum  troefenen 
Stüdganbe  »erbampfen  unb  »orftegtig  bi«  ju  70°  bi«  80°  E.  erwärmen,  ogne 
bag  ein  wefentlieger  ERaegtgeil  entftegt.  Kotgt  man  bagegen  eine  fPepftn* 
löfung  angaltenb,  fo  gört  igre  Kraft  auf.  ©roge  ©äuremengen  fegaben; 
ein  geringer  üllfalijufag  bagegen  entfernt  nur  einen  ©geil  ber  ©äure  auf 
bem  3Bege  ber  Sättigung,  greift  aber  nitgt  tiefer  ein.  £at  man  ange* 
fäuerte  33erbauung«flüffigfcit  mit  fauftifegem  Kali,  Patron  ober  ülmmoniaf 
neutraligrt,  fo  giebt  igr  ein  3ufag  »on  neuer  freier  ©äure  igre  2Birf* 
famfeit  jurüd.  ©tgwefelfauere«  EJiatron  bleibt  ogne  fRaegtpeil,  arfenigt» 
fauere«  Kali  bagegen  gebt  bie  i'öfungöfraft  naeg  ©tgwann  auf.  ©erb* 
fäure  unb  ©alläpfclauejug  erjeugen  naeg  ^appengeim  einen  Weber* 
feglag,  ber  g<g  ni(gt  jur  fünfiliegen  SSerbauung  eignet.  SSäfegt  man  ign 
aber  mit  »erbünntem  ober  garfein  SBeingeift  au«  unb  rügrt  ign  bann  mit 
fegwaeg  angefäuertem  SBaffer  an,  fo  ergält  man  eine  Wiggung,  bie  garte« 
Eiweig  naeg  bem  genannten  gorfeger  augöfi. 

'purfinje  unb  $appenpeim  bemerften,  bag  ein  3ufag  »on  ©alle  652 
bie  ©äure  ber  fünflliegen  93erbauung«flüffigfeit  neutraligrt  unb  igre  Ein* 
güffe  »erniegtet.  £at  ge  nur  wenig  ©alle  ergalten,  fo  fann  man  ge  bureg 
neue  ©äure  erfrifegen.  28ar  bagegen  eine  groge  ©allenmenge  beigefügt, 


‘)  C.  G.  Lehmann,  De  pinßuedmum  commodis  cl  usu  in  mctasloechosi  aniiuali. 
l.ipsiae,  1843.  8.  p 26.  P.  Si-mon,  Beiträge  zur  physiologischen  und  pathologi- 
schen Chemie  und  Mikroskopie.  Bd.  I.  Berlin,  1843-  8.  S.  63  — 76. 
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worben,  fo  ifl  btcfed  nach  ihnen  nicht  möglich,  ^5  a p p e n h e im  giebt  an,  bajj 
Oelfäure,  ©allenjudcr  unb  frpflallinifched  ©allenfeft  uitfchäblid)  finb  unb 
oorjugömeifc  bad  ©allenhaq  nachtbeilig  wirft.  Der  ©allenblafcnfchteim, 
her  oielleicht  ben  julegt  genannten  Äörper  ald  ©emengtbeil  führt,  jer* 
jögert  bie  Sirfung.  Wenig  ©atlenbarj  unb  »iel  ©allenjuder  machen 
noch  bie  Serbaunng  mögli*.  ©erhalten  fich  bagegen  bie  Wengen  beiber 
ffÖrper  umgefclwt,  fo  hört  bie  ©erflüffiguitg  auf.  Jlnbere  £arje  unb  er* 
ganifebe  Stoffe,  wie  ©uafae,  ©lemi,  Wprrbe,  Sanbarac,  Stinfafanb, 
Waftir,  ©albanum,  Olibanum,  ©ummi,  ©enjoe,  3ngwcr,  3*'nmt  unb 
Pfeffer,  laffen  feine  ©inflüffe  befonbercr  Jlrt  erfennen. 

653  Wand>e  gorfeber  bemerften,  baf)  einjelne  'Jfcbeiteinflüffe  bie  Dhätig* 
feit  ber  fünftlid;cn  Bcrbauungöflüffigfeit  befchlennigten.  $ u r f i n j e unb 
(ßappenheim  •)  faben,  bafj  (Id;  ©iweifj,  wenn  ed  unter  einem  Drude 
oon  2l/t  iiilogr.  (tanb,  fcfjneller  löfte,  Sie  betradden  baber  bie  Drud* 
wirfung,  bie  pon  ben  Wagcuwänben  unb  ben  SBauthbeden  audgebt,  ald 
ein  ©eförberungomittet  ber  ©erbauung.  l’ebmaun2)  fanb,  bafj  eine 
Voo  ffepfin  enthaltende  fauere  ©erbauungdflüffigfeit,  bie  1,5%  Äochfalj 
enthält,  ©iweifj,  gaferftoff  unb  Häfeftoff  rafcher  oerbaut.  Slnbere  Jllfali* 
faljc,  wie  ber  Sahniaf  ober  bad  pffigfauere  Äali,  bie  man  ald  Wagen* 
mittel  in  ber  ?lrjncifunft  gebraucht,  wirfen  wabrfcbeinlich  in  ähnlicher 
SSeife. 

654  Die  freie  Säure  fann  auch,  wie  ^urfiuje  unb  f Oppenheim 
nachgewiefen,  bureb  galoanifche  3«rfehung  erjeugt  werben.  Speichel, 
Schleim  unb  ©lutferum  geben  bann  Saljfäure  genug,  um  bie  höfung  bed 
©iweified  möglich  3U  machen. 

655  Dad  Ai odhfalj  ober  ber  Salmiaf,  benen  bie  wefcntlichflen  Wirfungcn 
ber  Wagenperbauiing  oon  einzelnen  ©bemifern  jugcfchriehen  worben  fmb, 
fönnen  nicht  bie  freie  Säure  ber  fünftlichen  ©erbauungdflüffigfeit  erfegen. 
3ch  brachte  oier  ©läfcr  in  bie  Digeftiondwärmc.  Dad  erfte  enthielt 
befhdirted  'Baffer  unb  fleitic  Stüdchen  cined  tncnfchlichen  Wagend,  ber 
fdjon  ein  balbed  3ahr  in  getrodnetem  3uft<*ubc  aufbewabrt  worben  war, 
unb  bad  jweitc  bicfelbe  Wifchung  unb  eine  mifrolptifcbe  Wenge  »on 
Saljfäure.  Die  gleid;c,  aber  nicht  angefäuevte  glüffigfeit  fatn  mit  Sa(< 
miaf  »ermengt  in  ein  britted  unb  mit  Jiocbfalj  perfekt  in  ein  »ierted 
©fädchen.  Ungefähr  gleich  t»iel  ©iweifjwürfel  würben  bann  jeber  biefer 
Wifdwngen  '3'reid  gegeben.  Dad  gtuibum,  bad  weber  Säure,  noch  Saljc 
enthielt,  färbte  (ich  bunfelgelb,  blieb  aber  brei  bid  oicr  Dage  lang  flar 
unb  loderte  bie  Wagenbautfiüde  auf,  ohne  fte  311  löfen.  Die  mifrolptifch 
fauere  ©erbauungdflüfjlgfeit  trübte  (ich  auf  ber  Stelle  unb  bewältigte 
nicht  blofi  bie  ©iweifjwürfel,  fonbern  aud)  bie  Wagenfiüdc , fo  baf)  nur 
noch  oon  ihnen  einjelne  gloden  übrig  blieben.  ©icle  Oeftropfen  fchwam« 
men  auf  ber  Oberfläche.  Die  Wifchungcn  cnblich,  bie  Salmiaf  obcrfloch*' 


’)  Purkinje  und  P n p pen  h ei  m , in  Müller’*  Archiv.  1*38.  S.  13  u.  14. 

*)  C.  (i.  I.ehuuum,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  I. einzig,  1812.  fe. 

S 134.  135. 


Digitized  by  Google 


327 


auf  bie  äBirtungen  ber  äkrbauungeflüifigtcit. 

falj  enthielte«,  bewahrten  ihre  ffave  föefdiajfenbeit  unb  ihre  weingelbe 
gärbung  unb  liegen  bie  6iwcifjwürfel  unberührt,  hatten  fic  jwei  Jage 
fang  in  ber  DigefHonbwärme  geftanben,  fo  oermebrte  ich  bic  'Mengen  beb 
©almiafb  unb  beb  Stocbfaljeb.  3(>i‘e  Unthätigfeit  hörte  aber  beeljalb  nicht 
auf.  Säuerte  ich  nun  bie  glüfftgfeit,  bie  ben  Salmiaffübrte,  mifro» 
Iptifch  an,  fo  oerflüffigte  fttJ)  bab  Sllbumin  in  nicht  langer  3«>t  ec^te 
ich  bagegen  Salmiaf  ju  ber  Mifd>ung,  bie  urfprünglich  nur  itochfalj  ent» 
hielt,  fo  roar  cb  noch  nach  oier  Dagctt  unoerfebrt. 

Diefc  Sßerfuche  «überlegen  jugleich  bie  2lnficht,  welche  bie  fauerc 
Sfefchaffenbeit  beb  thätigen  Magenfafteb  mit  bem  ©almiaf,  ber  ebenfallb 
b'aemubpapier  rötben  fann,  in  Sßcrbinbung  bringt. 

©ollen  6iweijj  unb  »erwanbte  'jkoteinförpet  oon  angefäuerter  Ser*  656 
bauungbflüfjtgfeit  aufgenommen  werben»  fo  bebarf  cb  bierju  nicht  beb 
freien  3utritteb  ber  Sltmofphäre.  ©fliegt  man  ein  gläfchdjcn,  bao  bib 
jum  Dianbe  mit  einer  fold;en  Mifchung  gefüllt  ift,  lufttidjt  ju,  fo  bag 
feine  ©abbläbdjen  fiegtbar  bleiben,  fo  crleibct  bab  ©iweig  bic  gleichen 
dufferen  Seränberungen,  wie  wenn  ein  Luftraum  Überbein  ©anjen  ftüitbe. 
Magenfaft,  ber  in  gäulnig  übergeben  will,  in  ähnlicher  Sffieife  »erwabrt, 
jerfeft  ftd>  in  ber  ©rütwärmc  auf  bao  fräftigfte.  Die  geringe  Menge 
»en  Buft,  bie  wahrfchcinlich  in  ber  glüfftgfeit  abforbirt  ift,  fann  fogar 
binreichen,  bie  ©ährung  beb  iilcifterb  einjuleiten.  flöge  ich  bagegcit  9tobr= 
juefer  in  angefäuerter  SJerbauungbpffigfeit  beb  italbeb,  füllte  bamit  ein 
bermetifch  rerfchliegbarcb  ©läbd;eir,  ebne  baff  ein  fuftraum  oorhanben 
war,  unb  lieft  eb  24  ©tunben  in  ber  ©rüfwärmc  fiepen,  fo  gab  faufti. 
fcheb  diali  Draubenjucfer  an  (§.  590.).  Der  ©eruch  nach  ßffigfäure,  ben 
man  unter  ben  gleichen  33crbältniffen  bei  freiem  3utritt  ber  Vuft  ju 
erbalten  pflegt,  blieb  hier  gänjfich  aub.  SBurbc  bie  farblofe  Mifchung 
mit  2lmmoniaf  ncutralifirt  unb  mit  ©ifcnchlorib  »ermengt,  fo  färbte  fie 
jrct>  nicht  blutrotb. 

Die  eigentbümlichfie.  SBirfung  beb  faueren  Magenfafteb,  bie  llöfung  657 
ber  geronnenen  ^roteinförper,  bebarf  baher  gar  nicht  ber  binabgefcblucftcn 
Vuft.  Die  geringen  Mengen,  bie  mcchanifch  mit  ben  ©peifen  unb  ben 
Munbpfftgfeiten  eingefübrt  werben,  fönnen  fchon  binreichen,  fclbjt  fort« 
gefeitere  ®ährungbcrfd;einungen  ber  Hoblenbpbrate  einjuleiten.  6b  beruht 
baber  auf  einem  3rrtbume,  wenn  man  biefe  Selbgjerfchungcn  läugnet '), 
weil  angeblich  feine  Vuft  im  Magen  enthaften  fei. 

Da  oiele  ©äbruugberfcheinungen  ftoplenfäure  frei  werben  taffen , fo  658 
muff  oft  biefeb  ©ab  in  fünftlichcn  $$erbauungb»erfuchcn  jum  fBorfcpein 
fommen.  3ft  ber  Magenfaft  nicht  frifch,  fo  entbinbet  er  in  ber  33rüt» 
wärme  Hoblcnfäure.  Die  Menge  beb  ©afeb  »ergrögert  fld;  mit  ber 
junehmenbtn  gäulnig.  ©ie  fällt  in  ber  nicht  angefäuerten  ober  in  ber 
wieberum  neutralifirten  Mifchung  ftärfer,  als  in  bem  mifrolptifd)  faueren 
Magenfaft  aub.  Die  Vöfung  beb  Siweigeb  ift  mit  feiner  lioblenfäure* 


l)  Blondlot,  (iHzellc  nivdirale  dtt  Pari«.  1844-  p.  14  und  Revue  medieale  Paris, 
1843.  Nov.  p.  38*». 
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entwicfelung  vcrbunben.  Streitet  bk  ©elbßjerfefcung  btr  fioblenbpbrate 
bk  ju  einem  gewiffen,  fcßon  früher  (§.  381 ) erläuterten  fünfte  fort,  fo 
gebt  ein  Dßeit  beö  Moblenßoffeö  in  ©aöform  bavon. 

9Jtan  beOient  ff*  ju  bitfem  3roetfe  btr  %.  590.  angegebenen  23orrirf)tung,  bic  jnr 
©eobaeptung  ber  0af)rung«erf(beinungen  beb  3ucfer#  gebraust  »erbt»  bann,  a,  5ig. 91  ■» 
füg.  91.  nimmt  bie  93er0auungbmifd)ung  unb  c unO  e fia= 

xti  Saifroaffer  auf.  ?itfi  itf>  auf  biefe  SBeife  btn 
ungefduerten  SWagenaubgig  beb  Sabmaqtnb  beb 
«albet  in  btr  ©rüfmafebine  bei  37°5  Q.  geben, 
fo  biibrtt  ficfi  üton  nach  einigen  ©tunten  ein  rcieb* 
lieber  91bfap  oon  toblenfauerer  Äatterbe.  SSurbe 
fine  ©robe  berfelben  Wifdiung  m if rotptifefc  ange* 
läuert,  fo  erjeugte  ffcb  beiTenungeatbtet  Äohlcnfäure, 
nur  in  etwa*  geringerem  (Srabe.  Erhielt  eine 
britte  'Probe  Heine  'Wengen  non  Saljfäurc  unb 
'Jirociüftucfcbrn,  fo  würbe  nur  eine  Spur  non  Kob' 
lenfrturt  mdbrenb  ber  Sefung  beb  ?l(buminb  frei. 
Die  Sjerflüfügung  beb  ©iweifteb  festen  fogar  hier« 
nad)  bie  Koblenfdurebiltung  ju  oerminbern.  ©or« 
ber  angefäuerte  unb  bann  mit  Sali  alfaliüb  gema<bte  fflertauungdflüffigfeit  faulte  fef>r 
rafefj  unb,  wo  ntöglitb,  (tarier,  alb  ber  bloße  eingebiebtete  SBriferaubjug  beb  Wagenb. 
tfme  Wt  Übung  oon  ft  I elfter  mit  angefauerter  ©erbauungbgfiffigteit  gab  oerhältniRmüßig 
viel  fobtenfauren  .«alt,  wenn  felbft  bie  irommer’febe  ©robe  feinen  Draubenjnrfer  ober 
böebftcno  Spuren  beiTtiben  anjeigte.  Der  niebt  angefauerte  OÄagenaubjug  führte  ju  äbn< 
lieben  (JrgebniiTen. 

659  Sine  genaue  eubiometrifdje  ©eßimmung,  wie  viel  atmofpbärifcfie  Pu  ft 
ober  welche  Mengen  von  ©auerßoffgaö  bie  SBerbauungößüfßgfeit  ju 
3eiten  ber  9tuße  ober  ttjäfirenb  iljrer  Dßätigfeit  verfcßlucft,  iß  mit  faß 
uiuibmiünblit^cn  ©ebwicrigfeitcn  verfnüpft.  Die  ©afe,  bie  feßon  von 
vorn  fierein  in  ber  Wifcßung  enthalten  ßnb  unb  gegen  anbere  auögctaufcßt 
»erben  (§.  154.),  bie  Cuftartcn,  bie  fidj  bin  unb  tviebet  entbinben,  unb 
bie  SSärmeveränbcrungen,  ivcldjc  bie  Volumina  wecßfeln  laßen,  machen 
bicr  alle  ©erfudie  unfidjer.  Schwann  giebt  an,  baß  ber  bloße  fäuerlicßc 
Sfiafferauöjug  ber  Wagenßhleimbaut  0,10  Jltmofpbäre  verfeßtuefte.  Cößc 
er  aber  Giweißßücfchen  auf,  fo  naßm  bau  ©anje  0,23  bk.  0,52  auf. 
Dem  fei,  tvie  ibrn  wolle,  fo  lehren  bie  feßon  $.  657.  angegebenen  Urfaßs 
rungen,  baß  biefer  ©aöjutritt  eine  nur  untergeorbnete  Grfcßeinung  fein 
muß  unb  bie  ©erßüffigung  ber  ^roteinförper  in  feiner  wefentlicßen  2lrt 
beflimmen  fann.  Diefe  Jlnßcßt  iß  iibrigenö  auch  feßon  mit  9iecßt  von 
3ob  W ü 1 1 e r unb  ©cßwanti  vertßeibigt  worben. 

660  ©ueßen  wir  uik  eine  tßeoretifcße  SBorßellung  von  ben  Sßerbauungö« 
Vorgängen  ju  bitten,  fo  läßt  ließ  annebmen,  baß  bie  "Jtatur  eine  Wifcßung, 
Oie  mit  müglicßß  geringen  Slcßfräften  bebeutenbe  Stenbcrungen  brr  gorm 
unb  ber  3ufammenfeßung  ber  Staßrungemittel  veranlaßt,  in  bem  Wagen* 
fafte  liefert.  Wifrolptifcße  ©äuremengen  allein  fönnen  geronnene^  Griweiß 
außöfen.  Da  aber  ßierju  eine  lange  3*itbauer  erfobert  wirb,  fo  enthält 
ui  (fit  bloß  ber  tßätige  Wagenfaft  eine  Sßerbinbung,  bie  ißm  eine  fauere 

, SBefcßaffenßeit  verleiht,  fonbern  aueß  eine  Qfontactfubßanj,  bie  feinen 
Sinßuß  bcf^leunigt  unb  vielleicht  audi  quantitativ  vergrößert. 

661  Da  ftßon  geringe  Wengen  ber  Gontactförpcr  ibre  SBirfung  auöüben, 
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fo  erflärt  eö  geh  gierauö,  wedgatb.  nicpt  tote  üöfung  bed  diweiged  bie 
einmal  »organbenen  organifcgen  «Stoffe  bed  Magenfafted  erfcgöpft.  Bie 
©äure  bagegeit  »erhält  geh  in  biefer  £>ingtbt  in  anberer  2Beife.  3g  ein* 
mal  ein  Duantum  »on  Proteinförpern  »trgüfggt  worben,  fo  tnufj  eine 
neue  mifretptifcge  ©äuremenge  ginjugefügt  werben,  wenn  bie  Berbauungd* 
güfggfeit  ihre  ibätigfeit  fortfeßen  foll.  SBir  fönnen  gieraud  fliegen, 
bag  geh  bad  diweig  mit  ber  ©äure  ju  einer  bleibenben  in  SBaffer  löd* 
lieben  Berbinbung  »ereinigt  unb  bag  wir  f>»er  eine  ber  gewöhnlichen  dr*  ' * 
Meinungen  ber  SEBagloerwanbtfcgaft  »or  und  gaben.  £>ad  diweig  gerinnt 
nicht  bei  bem  Äocgen,  fo  lange  nicht  eine  ginreiegenbe  Stenge  »on  Sllfali 
binjugefeßt  worben. 

3g  eine  grögere  'Menge  ber  organifeben  dontactmaffe  »orbanben,  fo 
wirb  fie  auch  bie  ©elbgjerfeßung  berBacgbarförper  in  audgegegnterem  Maage 
anregen.  dine  grögere  Duantität  »on  Pepgn  erleichtert  bager  bie  l'öfung 
ber  Proteinförper,  ogne  bag  ge  geh  mit  ignen  in  begimmten  2Uotnen»er* 
gältnigen  »erbinbet. 

9t.  Söogel  qiebt  an,  baft  er  1,98  ©rni-  'Depfin  au«  einer  Berbauungdflüficgfeit,  bie 
urfprümüicg  2 ©rm.  führte,  nach  ber  91uflöfunq  »on  oielem  JRinbfteifd)  »iebererhalten 
gäbe,  .©o  mahrfcheinCirf)  es  auch  fein  mag,  bau  bie  organifeben  ß'ontoftoerbinbungen  Oe« 
Magen«  ünbebeutenbe  Mengen  burd)  ihre  3"hätigfeit  verlieren,  fo  laßt  fiep  bodf)  nicht  jene 
Beobachtung  al«  ein  ficherer  Beroei«  biefer  9innaf)me  betrachten.  Denn  ba«  efügfaure  Blei 
ißtrb  eine  SHcibe  gemifchter  Berbinbungen  unb  fein  blo&e«  'Pepfin  au«  ber  9tinbfleifch* 
löfung  niebtrfchlagen.  “ 

3Me  bid  fegt  btfannten  ^b>atfact>en  beweifen  in  (einerlei  S5rt,  bag  662 
ber  (Jontactförper,  ber  im  Magenfafte  enthalten  ig,  <inen  eigentbümlicben 
dingug  auf  ben  Umfaß  ber  Soglengpbrate  auoübt.  Jlngefäuerte  Ber* 
bauungdgüfggfeit  »erwanbelt  nur  feiten  ©tärfe  in  3ucfer.  Man  fann 
gäugg  beinerfcn,  bag  gefolgte  ©tärfe  ober  Steiger,  wenn  ge  neutraler, 
angefäuerter  ober  wieber  neutraligrter  Berbauungdgüfggfeit  bei  37°  6. 
audgefeßt  gnb,  nach  einigen  ©tunben  ju  gäbren  anfangen,  güllte  ich  eine 
Mifcgung  »on  Steiger  unb  Sffiager  in  ein  gläftgcgen,  bad  mit  einem  guten 
Sorfjapfen  feg  »erfeglogen  war  unb  (einen  Cuftraum  enthielt,  unb  lieg 
bad  ®anje  30  ©tunben  in  einer  SBärme  »on  30° — 40°  d gegen,  fo 
ßürjte  eine  beträcgtlicge  Menge  »on  ©adblafen  naeg  ber  Stiftung  bed 
Äorfed  ger»or.  dd  wäre  möglich,  bag  bie  ©elbgjerfeßung  eine  eigen* 
tgümlicge  Sticgtung  unter  bem  dinguffe  ber  Berbauungdgüfggfeit  »erfolgte, 
dd  bleibt  benfbar,  bag  »ielleicgt  gierbureg  bie  Bilbung  »on  Milcgfäure 
begüngigt  wirb.  Bie  bid  fegt  bekannten  Unterfuegungen  gnb  aber  in 
biefer  Bingcgt  fo  un»ollgänbig,  bag  ge  noeg  feinen  gegoren  ©cglug  ge* 
gatten. 

Ber  Umfaß,  ben  ber  Magenfaft  in  ben  ©peifen  einleitet,  fann  aueg  663 
igren  Molecularjuganb  änbern  unb  ge  ju  fernerer  3erfegung  geneigter 
tnaegen.  dl.  Bernarb  *)  glaubt  in  ber  Bgat  gefunben  ju  gaben,  bag 
in  biefer  fjingept  bie  Magenoerbauung  eine  wichtige  Stolle  übernimmt. 


')  Clmnle  ßernard,  in  der  Gazelle  mddicale  de  Pari*,  1844.  4.  p.  171.  172.  — 
grorirp'«  nrue  Slctijen.  1844.  4.  9tro.  619.  @.  37. 
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Spriete  er  alfalifcfje  ober  fc^warf?  apgefäuerte  hübnereiweifjlöfung  in  bie 
haleoene  oon  .Sjunben , fo  fanb  fth  baö  älbumin  im  Partie  wieber.  @g 
mangelte  bagegen,  wenn  eö  Borger  in  angefäuerter  Verbauungöjlüffigfeit 
aufgelöfl  worben  war.  äßurbe  9iobrjucfer  flatt  beö  ©iwetfjeö  genommen, 
fo  febrte  ber  gleiche  Unterfhieb  wieber  Der  regelrechte  3ufianb,  in  bem 
weber  ©tweifj,  noh  3ucfer  mit  bem  harne  auetritt,  würbe  nur  burh  bit 
Bermittclnbe  3wifhenwirfung  beö  Kagenfafteö  erreicht.  Die  Verbrennung, 
ber  fte  unterliegen,  war  bloß  auf  biefem  SSJege  möglich.  Da  gleiche 
Kengen  ber  ©infpribungoftoffe  nah  Vernarb’ö  Jlngabe  in  febem  ber 
Doppetperfuhe  gebraucht  würben,  fo  fann  bie  Verfhiebenbeit  ber  ©rgeb* 
niffe  Bon  feinen  quantitafiBen  ©inflüffen,  wie  wir  fte  fpäter  fennen  lernen 
werben,  abgehangen  ftaben.  ©ö  tnufj  bagegen  noch  unterfuht  werben,  ob 
nicht  auch  ©itveifj,  baö  in  mifrolptifh^fauerem  SBaffer  gclöft  worben,  aus= 
bleibt  unb  bie  ©rgebniffe  überhaupt  in  allen  gällen  beflänbig  finb. 

Vernarb  geht  fogar  noch  einen  Schritt  weiter  in  biefen  Kittbfi* 
lungen.  Stoffe,  bie,  wie  bie  (Datierte , nicht  nähren,  feilen  auch  im  Urin 
unjerfebt  auetreten,  wenn  fte  felbfi  mit  Kagenraft  bebanbeit  worben 
waren.  Da  aber  bie  ©allerte,  mit  anberen  Speifen  oermifht,  ben  Äörper 
erbälf,  fo  muffen  auch  hier  noh  fernere  ©rfabvungen  baö  Nähere  feftflellcn. 

G64  gällt  man  bie  giltratc  ber  Kunbflüf|igfeiten  unb  ben  eingerichteten 
SBafferaubjug  ber  Kagenfhleimbaut  mit  abfolutem  Hßeingeift,  fo  wirb 
man  Bon  ber  Slcbnlihfeit  ber  ‘Jliebcrfdtläge , bie  beibe  glüfjtgfeifen  geben, 
übcrrafdit.  3ebe  »oti  ihnen  trübt  fich  im  Anfänge  burd)  feinförnige 
'Kaffen.  SBeifjc,  jiemlih  gleichartige  glöcfhen  fe(}en  fleh  nah  einig«  3eit 
ju  Voben.  Die  auf  biefem  2Bege  erhaltene  Spet'helbiaflafe  (§.  GOO.)  unb 
basS  fo  bargcftellte  fPepfüt  (§.  62G.)  wirft  ald  ©ontactfubftanj.  ©ine 
gewiffe  Sebnlihfeit  beiber  bringt  (ich  baber  Bon  felbfi  auf. 

Vernarb  unb  Varreeswil1)  nehmen  gcrabeju  an,  bajj  ein. unb 
berfelbe  organifebe  ©runbförptr  in  ben  Kunbflüffigfeiten,  bem  Kagenfafte 
unb  bem  Vattd;fpcihel  Borbanbcn  ifi  unb  baft  bie  perfhiebenen  ®iujlü|fe, 
weihe  riefe  gliifjigfeiten  unter  ben  gewöhnlichen  Verbältniffen  auoüben, 
Bon  ihrer  SHeaction  allein  bebingt  werben.  Der  angefäuerte  Kagenfaft, 
ber  fonjl  ^5roteinförper  mit  Seihtigfeit  auflöfl,  nerliere  biefe  ©igenfhaft 
burh  feine  Sättigung  mit  foblenfauerem  Patron  unb  oerwanble  bann  Starte 
in  3nder  Säure  man  bagegen  bie  Kunbflüfjtgfeiten  an,  fo  wirften  fte 
nicht  mehr  auf  ämploit  unb  löfietr  bafür  ©iwctfj  auf. 

Die  ©rfabrungen,  bie  ih  in  mannigfachen  Verfuhcn  ber  9lrt  gemäht 
habe,  wiberlegen  biefe  Dbeeeie  in  mehrfacher  fjinfthf-  Kit  Äali  neutra* 
liftrte  faucre  Verbauungöflüffigfcit  führt  jwar  oft  Ülciflcr  in  Draubctt; 
juefer  unb  überhaupt  in  ©äbrttng  über.  ®r  BerfTüfftgt  fth  aber  nicht 
gänjlih,  fonbern  bleibt  ju  einem  grofjen  Dbeife  in  feiner  früheren  gortn 
3urücf.  @d  fheint  mir  nod>  gcrehten  3mcifeln  ju  unterliegen,  ob  bie 
Dcrtrin=  unb  3ucferbilbung  mit  irgenb  bebeutenber  Äraft  ju  Stanbc 
fonttnt.  Die  Sluflöfung  brö  JllbuminO  burh  tnifrolptifh  angefäuerte  Kunb* 

Comptes  rendus  dt*  l’Academie  de*  Science*.  Tonic  XXI.  Paris,  1845.  4.  p.  88.  89. 
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©crbauunaPPräftc  ber  oerfeßiebenen  SdsleimßÄute. 

ßüfßgfeit  wollte  mir  nie  gelingen,  ©tanben  aueß  bie  ©iroeißwürfet  länger 
alp  2 Sage  in  einer  SßJärme  »on  30°  biP  40°  ©.,  fo  waren  ißre  Äanten 
noeß  eben  fo  weiß  unb  unburcßßcßtig,  alP  im  Slnfange. 

Die  Angabe,  baß  bic  ©äuren-  ober  bie  ?llfalePcenj  beb  ©anjen  ben  ‘ 
©runbunterfeßieb  bebingt,  ließt  mit  ber  ©rfaßrung  im  SBiberfprucß.  35er 
feßwaeß  angefäuerte  ©tunbfpeicßct  ober  bie  cbenfo  befeßaßene  SSerbauungP» 
ßüfßgfeit  fann  noeß  35crtrin  unb  Sraubenjucfer  erjeugen.  Sffiir  werben 
fogar  in  ber  golge  feßen,  baß  bie  SBaucßfpeicßelmifcßungen,  bie  ßarf  fauer 
reagiren,  ben  Äleißer  mit  großer  Straft  »erßüfßgen.  35ie  alfalifeße  9?er* 
bauungpßüfßgfeit  allein  ßat  ißre  äßirfung  auf  geronnene  proteinförper 
oerloren. 

Säubere  £äute  fönnen  in  ßinjelfällcn  wie  bie  ©tagenfcßleimßaut  tßätig  GG5 
fein.  OaP  ©aucßfell,  baP  bie  Oarnblafe  ober  ben  ©tagen  beb  Äalbeö  be* 
fleibet,  bie  £>aube,  ber  3wölfßngcrbarm,  ber  93linb  = unb  ber  ©taftbarm 
biefcP  Sßiercb  braeßten  bie  ©tilcß  in  ©titfcßerlicß’P  Slkrfucßen  jur 
©erinnung.  2Bir  werben  in  ber  golge  ßnben,  baß  einjclne  ©rueßßütfe 
ber  bitfen  ©cbärme  jur  SBereitung  füuftlicßer  SBerbauungPßüfßgfeitcn  bie* 
nen  fönnen.  Pappenßeim  gebraueßte  fogar  ßierju  mit  ©rfolg  bie  Cuft» 
rößre.  ©ine  ©tagengefeßmulß,  bie  in  feiner  SBerbinbung  mit  ber  ©eßleim» 
ßaut  ßanb,  mirftc  wie  eine  pepfinlöfung.  Oie  bcin  ©tagenfaft  eigene 
©ontaetwirfung  fann  ßcß  baßer  in  anberen  ©ebilben  wicberßolen.  2öäß= 
renb  fie  aber  in  bem  ©tagen  unb  ben  biefen  ©ebärmen  beftänbig  iß,  ßängt 
ißre  ©rfeßeinung  in  unteren  Organen  »on  ©ebenoerßältnißen  ab.  ©berlc 
fanb  bie  £arnb(afe  wirffam,  ©tßwann  bagegen  nießt. 

Slöir  werben  in  ber  2lbfonberungPleßrc  feßen,  baß  bic  ©eßleimbilbung  G66 
übevßaupt  mit  ber  3erßörung  unb  Cöfung  »on  ©pitßelialtßeilen  »erbunben 
iß.  Oie  ©ißläueße  ber  ©tagenbrüöcßen  entßaltcn  immer  mannigfatße 
Srten  »erretteter  fterne  unb  Jferpenßcit.  ©P  wäre  möglicß,  baß  ßierbei 
ein  gewißer  3£rfcßun8ögrab,  ber  eben  bie  ©ontaetfubßanj  beP  ©tagen» 
fafteb  alP  notßwenbigeP  ©tittelglieb  erjeugt,  bebingt  würbe. 

Oie  ©tagenoerbauung  iß  ein  rein  (ßemifeßer  SBorgang.  Oie  ©er»en  C67 
beßerrftßen  ße  nur  in  fofern,  alö  bie  SBcwegungen  bee  ©tagenp  ben  Pro» 
ccß  untcrßüßen.  Äeine  fietscrc  Sßatfacße  beweiß  aber,  baß  ße  ßierbei 
einen  unmittelbaren  ©inßuß  auf  bie  cßemißßen  ©rfeßeinungen  aueiiben. 

Oie  »erfeßiebenen  Jlngaben,  baß  bie  Slbfonberung  beo  faueren  ©fagenfaftep 
unb  bie  SJerbauitng  nad)  ber  Ourcßfcßneibung  ber  ßerumfeßweifenten  ©er» 

»en  aufßört  unb  bann  ©tifeßungeu,  bie  SBlaufäurc  cntwicfcln,  unfcßäblicß 
werben,  ober  baß  Per  ßuugernbe  ©tagen  Steigungen  feiner  ©eroenßämmc 
nießt  beantwortet,  ßaben  ßcß  nießt,  wie  wir  in  ber  ©eroenleßre  feßen 
werben,  in  PrüfungPoerfucßen  beßättigt. 

SBetracßfen  wir  bic  SBevänberungen,  wclcßc  bie  »erjeßrten  ©peifen  in  GG8 
bem  lebenben  ©tagen  erleiben,  fo  geben  bie  Söeobacßtungen , bie  SBeau» 
mont  an  bem  mit  einer  ©iagcnßßel  beßafteten  unb  fonß  gefunben  ©a* 
nabier  anßelltc,  eine  auPgebcßntc  Steiße  »on  Sßatfacßen,1).  ©ie  laßen  ßcß 

')  Die  übrigen  ijnllt  »on  Slagenfiüctii  mürben  mit,  fo  ritt  idi  weiß,  mrnn  man  bir 

SRitlßcilungcn  ron  (jetm  auenimmt,  (u  'Brrfucßrn  brnußt.  Clinr  3iifammenitttluiiei 
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febocb  nur  mit  93orf»bt  ju  ferneren  ©cblüffen  gebrauten,  weil  fie  »on 
einem  einjelnen  Wenden  (»errübren  unb  nidjt  immer  bie  nötigen  9teben* 
»erbältniffe,  unter  benen  fie  beobachtet  worben,  angegeben  finb.  Wan 
' »ermigt  auch  oft  nähere  Angaben  ber  Wengen  unb  ber  ©efianbtfieile  be« 
©enoffenen.  (Ergebniffe,  bie  f»b  nicht  in  jroei  gatten  gleich  bleiben,  wur* 
ben  gar  nicht  ober  nur  wenige  Wate  wieberbolt.  ©tatiflifebe  Mittel  ber 
3eitoerbältniffe  finb  baber  unter  biefen  Umfiänben  unmöglich- 
669  Cieg  Seaumont  bie  gleiten  ©peifen,  bie  er  in  ben  Wagen  ein* 
braute,  augerbalb  beffelben  in  bem  »on  bem  Wanne  benübrenben  'Wagen* 
fafte  liegen,  fo  lögen  ge  ftch  hier  fpäter,  alö  in  bem  lebenben  Sörper  auf. 
2)cr  SBärmcunterfcbieb  batte  unjweifelbaft  einen  grogen  Slntbeil  baran. 
2Bir  werben  aber  balb  feben,  bag  ei  überhaupt  in  »iclen  gatten  jmeifel* 
baft  bleiben  mug,.  ob  nur  eine  meebanifebe  93ertbeilung  ober  eine  wahre 
chemifcbe  93erflüffigung  gemeint  fei. 

Die  folgenbe  Tabelle  giebt  und  bie  von  Söeaumont  erhaltenen 
SBertbe.  Die  jweite  (Eolumne  enthält  bie  3c»t,  bie  jur  ©erbauuug  im 
Wagen  nötbig  war,  bie  britte  bagegen  ben  (Erponentcn,  um  ben  fi<b  bie 
®aucr  ber_fünflli<ben  Verarbeitung  erhöhte,  fo  bag  j.  99.  Cacbö,  ben  ber 
Wagen  in  4 ©tunben  »erflüffigte,  1,1  x 4 = 4,4.  ©tunben  in  bem 
ffteagenjglafe  für  bie  gleiche  SEBirfung  nötbig  batte. 


91  ro. 

9tabrung«mittel. 

Beit  ber  SBe 
Wa 

Stunden. 

rbauung  im 
gen. 

Win  uten. 

(Erponent  Oer 
Vergrößerung 
ber  BeitOauer 
bei  Oer  Ver« 
Oauung  außer» 
balb  Oe«  Wa» 
gen«. 

1. 

0efo*ter  gefatjener  Sach«  . • • 

4 ' 

— 

1,10 

2. 

5rif*r«  ©aijenbroO 

3 

30 

1,29 

3. 

8rif*  gefabene«,  gefo*te«  ©*wein* 
fteif* 

4 

30 

1,44 

4. 

©rto*te«  jabme«  ©rjliigel  . . . 

4 

— 

1,62 

5. 

©efottener  Sapiofa 

2 

— 

1,66 

6. 

@efo*ter  ©ago 

1 

45 

1,86 

T. 

©efeebte  ©aUerte 

2 

30 

1,90 

a 

©efoebte  gelbe  Kilben 

3 

15 

1,92 

9. 

©efo*te«  Kürfenmarf 

2 

40 

2,03 

IO. 

Alter  Safe 

3 

30 

2,07 

11. 

©efoebte  Wild) 

2 

— 

2,12 

12. 

Kobe  @ier 

2 

— 

2,13 

13. 

©ei*  gefottene  ©ier  . . . . • 

3 

— 

2,17 

Üntift  fid)  in:  H Marcus,  Oe  fistula  venlriculi  Bcrolini , 1835.  8.  p.  15  — 25. 
«er. 
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Beit  ber  Serbauung  im 
©tagen. 

©rponent  ber 
23ergröf;erung 
ber  Seitbauer 

©Knuten. 

bei  ber  SSer» 
bauung  außer» 
halb  be*  ©fa» 
gen*. 

14. 

©ebratene«  Stinbßeifd)  - ... 

4 

— 

2,25 

15. 

©eftbmorte*  Hammelflrifeb  . . . 

3 

2,25 

16 

Hart  gefottrne  Girr 

3 

30 

2,29 

17. 

©etoebte  ©ebnen 

5 

30 

2,32 

18. 

©efodjtr  SacbÄforrUe 

1 

30 

2,33 

19 

©etodjte  Knorpel 

4 

15 

2,35 

20. 

©irr»  und  ©tilcbpubbing  .... 

2 

45 

2,36 

21. 

Oebfentalg  ........ 

5 

30 

2,37 

22. 

griftb«  ©ii(<b 

2 

15 

2,38 

23. 

©ebämpfte  Siuflrrn 

3 

30 

2,40 

24. 

©etoibte  Kartoffeln 

3 

30 

2,43 

25. 

Jrorfener  gefottrner  ©tocfpW  . . 

2 

■ — 

2,50 

26. 

3urferbrob  • ■ '. 

2 . 

30 

• . 2,50 

27. 

©etorbteO  ©ebirn 

1 

45 

2,57 

28. 

9lobe  Sluftern  

2 

55 

2,57 

29. 

griffe*  geröfletei  magere*  Orbfen» 
fleif<$ 

3 

— 

2,58 

30. 

©efottrne*  ßibfenfleifcb  mit  ©alj  . 

3 

36 

2,64 

31. 

©erlogene  ©ier  ...... 

1 

30 

2,66 

32. 

©efodjter  ©aftinaf  ...... 

2 

30 

2,70 

33 

Seeffteaf 

3 

— 

2,75 

34. 

Gebratene  ßcbfenleber 

2 

3,25 

35. 

Hammeltalg 

4 

30 

. 3,33 

36. 

©ebratene*  fperj 

4 

— 

3,33 

37. 

Stöber  gefallener  ©ebinfen  . . . 

3 

3,72 

38. 

2ßeid>e  fauere  Slepfel 

2 

— 

4,25 

39. 

©efoibter  Sobl 

4 

30 

4,44 

40. 

©riebe  füge  Stepfel 

1 

30 

4,50 

4t. 

Stöber  Kogl 

2 

30 

5-,00 

42. 

©tit  ©fflg  angemadjter  5totjt  . . 

2 

— 

5,12 

43. 

Stöbe  H<*rte  fauere  Stepfel  .... 

2 

50 

6,35 

prüfen  wir  biefe  Stngaben,  jo  muffen  mir  junädjjt  in«  Stuge  fajfen,  670 
bag  btr  ©tagenfaft,  fo  mie  er  unmittelbar  abflofj,  ju  ben  fünfilt'tfjen  Ser» 
futben  angcroanbt  mürbe,  ©eine  Säure  fonnte  bagcr  fcgon  in  nieten 
gälten  burd?  einen  Stgeil  ber  ©peifcmajfcn  erfc^öpft  morben  fein.  Daö 
Uebrige  mugte  beägatb  ungetäji  jurücfbtciben  ober  mcnigfienä  fpäter  »er» 
ftüfjigt  merbeir.  I)ie  möglich fte  Serfteinerung  unb  bie  ©emegung  fehlte 
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übcrbieß  in  bcr  Siegel  unb  bcr  i'crbraudjte  ©tagcnfaft  mürbe  nicht,  >t>ic 
im  febcn,  fortgcfcbafft  unb  burd)  neuen  evfefct.  Ed  fann  • hiernach  nic^t 
befremben,  meint  bie  fünßlicbc  Uöfung,  bie  unter  fo  unoollfommenen  ©e«  . 
bingungen  Statt  fanb,  eine  1,10  bie  6,35  ©taf  fo  große  3eitbauer  in 
Slnfprucb  nahm. 

671  ©rob,  Sago,  Kartoffeln , ©aftinaf,  Ko(il  unb  Slepfel  mürben  nach 
©eaumont’e  Angaben  beut  natürlichen  ©fagenfafte  in  unb  außerhalb 
bed  lebenben  Körpere  unterliegen.  äSir  haben  aber  gefeben,  baß  fic  einen 
fraftootlcn  UBiberßanb  bcr  fünßlicßen  ©erbauungdflüfftgfeif,  fie  fei  neutral 
ober  angefäuert,  cnfgcgenffellen.  Die  llnterfucbung  bed  Speifcbreied  lebrt 
noch,  baß  »iele  Stärfmcblförner,  ©ffanjcnjellen,  ©lattgrünmaffen  unb  ät>n« 
ließe  ©ebilbc  in  ben  3>völffingerbarni  übertreten.  Qi  fragt  fi cß  baber,  ob 
nicht  baOjenigc,  »ad  »on  ©eaumont  Sluflföfung  genannt-  mürbe,  eine 
mcdjanifdje  Verkeilung  mar  unb  nur  untergeorbnete  ©tengen  ber  genaitn« 
fen  Stoffe  auf  bem  2ßege  ber  ©äßrung  ober  in  anberer  SBeife  !ödlicß 
gemacht  mürben. 

672  Diefe  Umßänbe  unb  bie  feßon  oben  ermähnten  naeßtbeiligcn  unb  rer« 
mutßlid)  mccbfelnbcn  Sempcrafuroerbältniffe  bebingen  ci  ohne  3»eifef, 
baß  bie  Vcfrgrößerungdmcrtbe  bcr  3citbaucr  ber  fünßlicßcn  Verflüfffgung 
oon  feinen  feßen  ©efeßen  abbängen.  Sie  ffiinmcn  mcber  mit  ben  ebemi« 
feßen  Eigenfcßaftcn,  no<b  mit  ben  3®iten,  bie  ber  ©tagen  jur  Verarbeitung 
bcr  einjelnen  ©abrungdmittel  nötbig  |»atte- 

673  Der  Sßiberftanb,  ben  eine  Speifc  bem  Einfluß  bed  ©tagend  entgegen« 
feßt,  fann  iii  mantben  gällen  bureß  bie  3eit,  bie  ihre  Slufföfung  fobert, 
genieffen  »erben.  Caffen  aueb  in  biefer  Dinffcßt  bie  ©eautnont’f<bcn 
^Beobachtungen  Vielcd  ju  münfeben  übrig,  giebt  bie  UimoUfommcnbcit  ber 
©eftiminung  ber  ©cbenbebingungen  mehrfachem  3»eifel  Staunt  unb  meinen 
bidmeilen  bie  Einjctmerfbe,  mie  fieb  ermarten  läßt,  für  bie  gleiten  ©aß« 
rungdmittclab,  fo  beftättigen  boeb  manche  feiner  Erfahrungen  bie  Slngabcn, 
bie  früher  (§.  446  fgg.)  über  bie  pbvfifcben  unb  eßenttfeben  Eigentum« 
liebfeiten  bcr  Speifen  gemacht  morben. 

Die  folgcnbe  Dabelle  giebt  und  bie  Ucbcrficbt  oon  brei  Verfttcßdreiben. 
2)ic  erße  bejießt  ftcb  auf  bie  febon  §.  669.  angeführten  Erfahrungen.  Die 
einjelnen  3eitangaben  ftnb , fo  »eit  ci  möglich  mar,  »erglicben  unb  in 
aufßeigenber  Drbnung  jufammengcßellt. 
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9lro. 

9laftrung«mittel. 

9luflöfung«jeit  in  hem 
®?agen. 

(ehenben 

©rjte 

S8erfucft«reibe 

3weite 

Berfucftbreifte 

Dritte 

Berfucftbreifte. 

3 

36 

?eid>t.  gefottene  @ier  . • • • 

' 

37. 

Beeffteat  . . 

3 ‘ 

— 

— 

. — 

38. 

{Roher  gefabener  Stinten  • . 

3 

— 

39. 

©ejcftmorte«  ijammelfleifth  . . | 

40. 

Jrifcft  geröftctei  magere«  £>$• 

fenjleifeft 

' 

41. 

©ebratener  Barfd)  ...... 

— 

— 

42. 

©efottene  Bohnert 

— 

— 

— 

— 

3 

43. 

— 

_T" 

— 

44. 

Srifcfte«  2Üaijenbrob  .... 

45. 

21lter  Safe  

3 

30 

— 

— 

_■ 

— 

46. 

©ebämpfte  9luftern  .... 

47. 

©efoebte  Sartotfein  ..... 

48. 

fparte  @ier  • • •>  • • • • 

3 

30 

3 

30 

— 

— 

49. 

öehratene  Butter 

— 

— 

— 

— 

) 

50. 

3er(affene  Butter  . . . • • 

— 

— 

— 

1 

51. 

ipammelfleifcftfuppe 

— 

— 

— 

_ 

> 3 

30 

52. 

?fpjternfuppe 

— 

— 

— 

l . 

53. 

©efocftte  weifte  {Rüben  . • '. 

— 

— 

— 

) 

54. 

Start  gefaljene  Bratwürfle  ■ . 

. — 

~ 

3 

30 

— 

55. 

©efocftte«  SRinbfleifcft  .... 

- 

56. 

©efottene«  Ccftfenfleifcft  mit  6alj 

3 

36 

~ 

— 

— 

' 

57. 

{Rinbfleifcft  mit  «iel  ®ett  . . . 

— 

— 

3 

38 

— 

— 

58. 

ftammelfieifcft,  im  Wltttel  • . 

— 

— 

3 

45 

— 

— 

59. 

Saffe  mit  Butterbrob  .... 

— 

— 

— 

— 

- 

60. 

Srotfcne«  Brot)  mit  jerbrücften 

Sartoffein 

— 

— 



3 

45 

61. 

©efocftte«  türfifefte«  Sorn  . . 

— 

• — 

— 

- 

62. 

Boftnen  ....... 

- 

— 

— 

63. 

öeröjtete«  in  Schnitten  gefon* 

* 

berte«  ©eftweinefteifeh  . . . 

— 

. — 

3 

50 

— 

64. 

©efoeftter  gefabener  Üacft«  • . 

65. 

©efocftte«  jaftme«  ©eflügel  . . 

4 







\ 



66. 

öehratene«  {Rinbjleifcft  .... 

67. 

©ebratene«  Jje rj 

68. 

Öehratene«  Salbfleifeft  .... 

— 

— 

69. 

©etoeftte  ipiiftner 

— 

* 
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9lufl8  fungb  jeft 

in  bem  lebenben 

©tagen. 

9tre. 

Slabrungbmittef- 

©rfle 

3meite 

35  ritte 

©erfuebbreibe. 

Söerfucbbreib«. 

©erfmbbreibe. 

2tunb. 

®iinut 

TOinut. 

70. 

©um  ton  frifcbf m , febnigtem* 
Öfinbfleifö 

71. 

2rocteneb  ©rob  mit  Saife  . . 

— 

— 

”” 

4 

72. 

©«bratene  jabme  @n(en  . . . 

73. 

©efoebter  Knorpel 

4 

15 

— 

— 

— 

— 

74. 

©upp«  ton  frifepem  ©dimeine* 

fleifcb  «nb  ©emüfe  .... 

— 

— 

— 

— 

4 

15 

75. 

griieb  gefabene*  unb  gefoebteb 

©ebtoeinefleifeb  .....  | 

4 

30 



. 

76. 

Hammeltalg 

77. 

©eto(hter  Äo^t 

‘ 

78. 

•üofelfleifcb 

— 

— 

4 

30 

— 

79. 

©ebratene  wilbe  (?nte .... 

— 

— 

— 

— 

4 

30 

80. 

©etoefete  ©ebnen 1 

5 

30 

81. 

DtinbcStalg  . . ! 

Unoerbauliche  9tahrung$mittel,  j.  ©.  Seinen,  nahmen  bin  5,30  9Wal  674 
fo  »iel  3«t<  leicht  »erbauliche,  wie  gefügte  ©chweinefüfje,  in  Slnfprucf). 
2Birb  aber  bab  fefie  Stinbötalg  unter  ben  entließ  aufgelöjien  Äörpern  een 
©eauiuont  angeführt,  fo  fann  biefcö  nur  bie  fchon  geäufjerten  3*»eifel 
bewältigen.  35a  bie  ftarren  Sette  ber  Xjmtigfeit  ©tagend  wiberftefjen, 
unb,  wie  wir  fpäter  finben  werben,  in  ben  25ünnbarm  übertreten,  fo  wut* 
ben  fie  auch  toahrfcheinlich  in  bem  mit  ber  ÜÄagenftjtel  »erfehenen  ÜBanne 
nach  längerer  3cit  tnechanifih  gefonbert  unb  fortgef$afft,  nic^t  aber  cfiemifth 
gelöfl. 

®affelbe  gilt  oon  »ielen  ^flanjenjtojfen.  ©tanebe  Steile  ber  ©emüfe 
werben  nur  erweist  unb  in  mifroffopifche  ©ruchftücfe  »erteilt.  Kenn 
baber  ©eaumont  »tele  »on  ihnen  innerhalb  »erhältnijjmäfjig  furjer  3*it 
»ermifjte,  fo  mangelt  noch  bie  genauere  ©eftimmung,  auf  welchem  SBege 
biefeö  gefebeben  war.  ©erfebmanb  ber  mit  Qrffig  angemachte  ßoht  in  2, 
ber  gefochte  bagegen  erfl  in  4%  ©tunben,  fo  fann  ber  Unterfchieb  »on 
ber  jugefepten  ©äure  ober  ber  eingenommenen  ©tenge  ber  ©emüfe  abge* 
bangen  |>a&en. 

®ie  fchon  früher  (§.  452  fgg.)  erwähnten  ©efege,  bafj  bie  ^roteinförper 
burch  ihren  Uehergang  in  bittere  3uflänbe  an  ©erbaulichfeit  »erlieren, 
ba§  mäfiigcd  Soeben  bie  föälicbfeit  in  gewiffen  gälten  beförtert,  längered 
bagegen  unb  bad  Sudtrocfenen  ober  Stauchern  erfchwert,  bejfättigten  (ich 
auch  }um  Xhcit  in  ©eaumont’d  ©erfuetjen.  ©erlogene  Gier  hoben 
J.  S.  1%,  rohe  2,  leicht  gefottene  3 unb  h«rt*  3%  Stunben  nöthig  ge* 

• lltmii,  pH(I»l.  6.  TXnf+m.  Il>  »Bll.  I 22 
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Söttbauung  ber  ©peilen  im  Etagen. 

habt.'  SSBtr  flogen  aber  auch  biet  auf  manche  rdtgfel^aftc  3htenabmen. 
Di e Dchfenleber,  bie  ju  bcn  ferner  »erbaulichgen  ©crichten  gehört,  foll  in 
eine  Klaffe  mit  ben  rohen  Stern  geboren.  SBenn  bie  fettreiche  gammel» 
ffcifchhrühe  ber  jerlaffenen  Sutter  unb  bcm  jwrtgefochten  SRinbffeifch  gleich' 
gegellt  wirb,  fo  bilbeten  wahrfcheinlich  nur  bie  übrig  gebliebenen  Deltropfen 
bie  33egimmung«glieber  beb  Urtheü«.  Srhielt  bie  au«  febnigtem  9linb* 
fleifch  bereitete  Suppe  einen  »ier  Etat  fo  grogett  Sßerth,  al«  ber  gebratene 
Dchfenmagen,  fo  fönnen  nur  bie  mechanifchen  ©emengtbeile  ber  Slngabe 
ju  ©runbe  gelegt  worben  fein.  Diefe  wenigen  ©elege,  bie  geh  -leicht  noch 
»ermehren  liegen,  beweifen,  mit  welcher  Borget  fernere  ©chlüffe  au«  ben 
angeführten  ^Beobachtungen  h«rjuleiten  gnb. 

675  Da  geh  manche  Eienfchen  willführlich  erbrechen  fönnen,  fo  bat  man 
auch  biefen  Umganb  benufct,  um  bie  Üöölichfeit  ber  ©pcifen  im  Etagen 
ju  unterfueben.  © o f f e *)  bemühte  geh  fchon  im  »origen  3ahrhunbert, 
eine  Steige  hi«her  0eh®renter  Erfahrungen  ju  liefern.  Sr  felbg  war  im 
©tanbe,  bie  genoffenen  Stahrungömittet  nach  belieben  antiperiffaltifch  au«* 
juwerfen.  Sr  fehluefte  juoor  Suft  mit  beutlich  hörbarem  ©eräufche 
($.  534.)  bin»"*«  unb  entleerte  bann  ben  Inhalt  feine«  Etagen«.  Die 
Srgebniffc,  bie  er  auf  btefe  SBeife  erhielt,  gimmen  eher  mit  ben  Srfah» 
rungen  ber  Diätetif.  Drbnen  wir  feine  Angaben  überfichtlich,  fo  erhalten 
wir; 


©peilen. 


9eid)t  »erbaulich , b.  h-  in 
1 bu'  1 V»  ©tunben  in  einen 

Brei  »erwanbelt. 

1 

Stinber  »erbaulich,  b.  h-  in 
1 bia  l1/,  ©tunben  unooll- 
fornmen  (hpmijmrt. 

3nnethalb  ber  gewöhnlichen 
Beit  nicht  »erbaut. 

Spinat,  ©ellerie  (mit  Wuf- 
nahmt  ber  ©trünfe),  Spar- 
get,  Hopfen,  ©erghopfenfei- 
me,  Slrtifcbocftn , au*  Per« 
Icbiebenen  Übffforten  berei- 
tetem Etuff,  ©rti  ren  ®e» 
treibefürnern,  Stoggen,  @er« 
ge,  Etai*,  fHei« , Srbfen, 
Bohnen  , Vaganten , einen 
Stag  alte«  ©rob , alte  Brt 
»on  ©ebäcf,  ba*  feine  But- 
ter enthielt,  Stäben,  Kartof- 
feln, arabifch-  ©Ultimi,  Kalb- 
fleifch,  ipuhn,  junge*  ©cfjöp- 
fenfleifch,  junge*  Sliigelroerf, 
frifch  gelegte  unb  weich  ge- 
fottene  Sier,  Kuhmilch  unb 
inSßaffer  gelochter  mitSalj 
u.Beterfilic  oerfehenerBarfcf). 

Stohe  Kräuter  be*  ©aiateb, 
£>uflattig,  Söwenjahn,  Brun- 
iienf reffe,  (£i<horie,2ßei|itohl, 
Efangolb,  gefochte  unb  rohe 
3wiebeln,  Efeerrettig,  rotht| 
unb  gelbe  Stuben,  Sleifch  be* 
nicht  faltigen  Kernobfle*,  neu- 
gebaefene»  ©rob,  frifche  unb 
troefene  feigen,  Baffrten, 
©chweineffeifd)  unb  alle  bar- 
au*  bereiteten  ©peilen,  ge- 
lochte* ©lut,  huetgefottenei 
Sicr  unb  ©ierfuchen. 

1 

Bilje  im  SlUgemeinen  , Etor* 
cheln,  irnffeln,  welfche  Stüffe, 
£>afelnüffe,Efanbeln,Binien, 
©iffacien , Kerne  pon  Stoff- 
nen,  ©irntn,  Bepfel, Bemme« 
ranjtn,  3ohanni*beeren,  @i» 
tronen  unb  Oliotn,  Sacao- 
bohnen  , aubgepreffte  fette 
Oele  pon  Stüffen,  Etanbeln, 
ijafelnüffen  u.  Offnen,  tro* 
efene  Stoffnen,  Kämme  pon 
noch  grünen  ÜtSemtrauben, 
bie  hülfen  ber  Srbfen,  ber 
©ohnen,  ber  Sinfen,  be*  Stog« 
gen*  unb  ber  ©erffe,  bie 
Schoten  oon  Srbfen  u.  Boh- 
nen, bie  ijiaut  ber  Kirfdjen, 
ber  Bprifofen,  ber  Bflauinen, 
ber  Eftrfiche  unb  ber  Bru- 

)ogle 


')  ©pallanjani,  Berfuch  über  ba*  Betbauungegefchäft , überlebt  »on  Btiehaeli*. 
«tipjig,  1785.  8.  ®.  397  - 408. 
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©peifen- 

Sfeiipt  uerbaulidi,  b.  Ij.  in 
1 bi«  1%  Stunben  in  einen 
Srei  oetttanbelt. 

Sbinber  »erbaulid),  b.  6-  in 
1 bi«  t‘/t  Stunben  unooU.- 
fommen  djbmijkirt. 

Snnerpalb  ber  gewbffnlidjen 
3eit  nid»  betbaut. 

i 

neUen,  bie  Sdjaaie  be«  Äern- 
obflcb,  ber  'Beeren,  ber  9iep< 
fei,  ber  Simen,  ber  3ot>an« 
nibbeeren,  ber  Stachelbeeren, 
ber  'Dommeranjen,  ber  @itro-- 
nen,  Orangeat,  Sitronat,  bie 
©amenbeijiilter  ber  Simen 
unb  Slepfel,  bie  .ferne  ber 
S flaumen  unb  ber  Jtirfcpen, 
bie  fe^nigten  unb  häutigen 
Zt)tiU  beb  Otinbeb,  beb  Kal- 
be«, beb  ©epweinb,  beb  ©e- 
ftiigelb,  bebfHocpenb,  bie  Kno- 
ten , bie  fettigen  unb  ölig- 
ten  Subflanjen  biefer  £f>iere 
unb  bab  ©iweiS  son  fjart 
getobten  @iern. 

1 

©in  3ufa$  »on  £>rl  maifte  alle  9?afrung«mittel  fernerer  »crbauliif. 
SEBaren  Sarfcfe  gebraten  ober  mit  Del,  2Bein  ober  weifer  Srüfe  jube- 
reitet,  fo  gingen  fit  fifwicriger,  al«  wenn  jie  nur  in  SEBajfer  gefottcn 
worben,  in  ©ptifcbrei  über.  Sauerampfer  »erminberte  bie  Serbaulüffeit 
bt«  ©pinate«;  3uder  unb  3>mmt  bagegen  beförberte  bie  Cö«li(ffeit  bt« 
Slepftl«,  Simen«  ober  ^flaumcnbrtie«.  ©cfmaqt«  Srob  leiftete  mtfr 
SBiberPanb,  al«  weife«,  frifefe«  tnefr,  al«  einen  £ag  alte«,  gefaljene« 
©erf enbrob  bagegen  weniger,  al«  ungefaljene«,  unb  39mf  wtijtnbrob  mtfr, 
al«  Srob  »on  reinerem  HJtefl.  ®it  ©robrinbe  ift  nitft  naif  ©offt1) 
»trbaulitfer,  al«  anbere  Srobtftilt.  jüngere  Xfitrt  werben  im  Slllge« 
meinen  leister,  al«  Sltere  in  ©petfebrei  »erwanbelt. 

?auwarme«  ffiafftr,  (gröfere)  ©äuremengen,  gerbefloffretc^e  Äörper, 
wie  ©fina,  fette  ©peifen,  bie  Slbfotfung  »on  Sitterfüf,  mineralifefer 
Äerme«  unb  Sublimat  »erjögern  bie  Serbauung.  Jtocffalj,  ©enf,  fWttr* 
rettig,  Stettig,  Äapern,  Sein,  geringe  UÄengen  »on  Sranntwein,  alter 
Ääfe,  3“rf«r  unb  »trfefitbent  bittere  ©ubffanjcn  fönnen  ben  ©influf  ber 
UTEagentfätigfeit  befcfleunigen. 

9Kan  fieft,  baf  fiif  bie  ©<fwtrlö«licfftit  be«  Signin,  ha«  in  ber  676 
Dberfaut  ober  ben  Sefälttrn  unb  ben  füllen  ber  ©amen  ber  ©twäifft 
»orfommt,  in  ben  Strfuifen  »on  ©offe  btutlicf  funb  gab.  I)er  SBibtr« 
fianb,  ben  färttre  fProteinmafftn  unb  ju  reief liefe  SRtngen  »on  Änotfen 
ieifen,  bie  breiartige  Sluflocferung  be«  grüften  Sfeil«  ber  ©tärfmeflfpei* 
fen  unb  ber  ©influf  ber  bitfteren  ©erinnung  be«  ©iweife«  beftättigen  ftef 


>)  ©offe  a.  a.  O.  ©.  406. 
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aucf)  in  tiefem  gatte.  SBcnn  bie  gefotzten  Sarföe  natfi  ©off«  ju  bcj, 
Steife  ber  leicht  verbaultifien,  bie  gefönten  unb  gefafjenen  Sacfife  bagegen 
ju  ben  ferner  ju  bemältigenben  97abning«mittetn  gehören,  fo  brauet  bie* 
fe«  noch  nicht  von  ber  Qrigentpümli^feit  ber  beiben  verriebenen  gifcbgat« 
tungen  abjufiängen.  Die  21rt  be«  Äodjenö  faitn  bie  Abweichung  bebingen. 
@«  ifl  befannt,  bafj  häufig  bie  Äörfje  bem  »armen  SBaffer,  in  bem  gifcfie 
gefottcn  »erben  fotten,  falte«  jufe$en,  um  eben  eine  ju  ftarfe  ©ertnnung 
ber  ^rotcinmajfen  ju  vergüten. 

677  Da  freie  unb  fofifenfauere  Alfalicn  bie  ©äure  be«  fWageitfafte«  fdt* 
tigen,  fo  müffen  fle  eher  bie  ©erbauung  hemmen,  al«  befdrbern.  Die 
fofilenfaueren  SBerbtnbungen  bc«  üaii,  be«  Patron,  be«  Äalfeö  unb  Dalfeö 
bienen  oft  genug,  ben  SBirfungen  eine«  ju  faueren  SDfagenfafte«  entgegen 
ju  arbeiten.  Sine  ©abe  eines*  fofitenfaueren  ©alje«  »irft  febocf)  nur 
augenbticftr.  Die  fpäter  abgefonberte  gtüfjlgfeit  iß,  nie  gewöhnlich, 
fauer.  9?a^m  SJteufj1)  fünf  ©ran  eine«  alfaliftfien  ©alje«,  verjefirte 
bann  SWinbfteifcf) , Srbfen,  ©rob  unb  ©ier  unb  brach  ba«  ©enoffene  brei 
©tunben  fpäter  von  9teuem  au«,  fo  batte  e«  einen  faueren  ©efdimaef  unb 
rötete  ben  Aufgufj  ber  blauen  ©lorfenbtumen. 

3g  b«  ©fagrnfaft  fe^r  fauer  unb  fcefmt  er  fctbft  biefe  ©igrnfcbaft  außertjalb  ber 
©crbauungbjrit,  fo  febabet  er  leidit  bureb  feine  Ägenben  2Sirfungen.  ©fa n roeip  nod) 
nicht,  ob  biefer  3ufianb  allein  ober  eine  gleichjeitige  ©eränberung  ber  organifeben  St. 
ganbtbeife  bab  Seiben,  bab  bis  ©febicin  alb  golge  von  ©fagenfäure  anfiebt,  begleitet, 
©troptiulöfe  Äinbcr,  bbfterifdK  grauen,  Schwangere,  fpppoebonbrigen,  ©fenfcfctn,  bte 
eine  üppige  Diät  führen  unb  viel  figen,  'Oerfonen  mit  ergangen  geblern  beb  ©fagenb 
ober  ber  übrigen  bebeutenben  Unterleibbeingemeibe,  ©forbutifebe  unb  anbere  Jtranfe 
traben  bibweilen  inOinctniäftig  ben  tobfenfaueren  Äalf  oon  ben  StCinben  ober  nehmen 
Äreibe  ober  W<ä)e,  um  bie  ©äure  ihrer  ©fagenabfonberung  ju  neutraleren,  ju  ficb- 
Der  9lrjt  giebt  toblenfauere  Äalf«  ober  ©ittererbe,  foblenfauere  '.'((Falten  unb  Ärebbfteine 
ju  bem  gleiten  3toecf. 

(St  tann  au«b  unter  franfbaften  ©erbältniffen  »orfommen,  baü  ber  ©fagenfaft  neu« 
trat  ober  felbjt  alfalifd)  tfl-  Diefeb  Seiben,  bab  2 h c »’ 10 n mit  bem  ©amen  ber  alf  a I i< 
(eben  3 n b i g e |t i o n belegt,  wirb  oorjüglicb  bie  'ituftöfun.j  ber  bidjtrn  ©roteinförper 
binbern  ober  oerjögern.  Die  ©efebmerben,  bie  jebe  Ueberfüllung  beb  ©fagenb  erjeugt, 
muffen  halb  unter  biefen  Urnffünben  natbfrtgen.  ©efanben  fi<b  fefnoer  oerbaulitfie  ©fallen 
längere  3eit  im  ©fugen,  enthielt  ber  beb  faugenbenÄalbebipeu  ober  ber  ber  ?aube  geron« 
nenen  gafergoff,  fo  mürbe  ber  ©fagenfaft  naib  ©berle  im  Anfänge  neutral  unb  fpäter 
fogar  gart  altalifcb-  ?iebemann  unb  WmefinM  fanben  ben ©fageninhalt  oonijun« 
ben,  bie  mit  ©tärfe  gefüttert  roerben,  febroaeö  fauer,  ©ouebarbat  unb  ©anbrab*) 
bagegen  affalifib.  Der  ©peifebrei  ber  2ßieberfäuer  ig  nicht  fetten  neutral  ober  altalifcb. 

Die  oon  ben  älteren  Aerjten  häufig  oertheibigte  Annahme,  baü  Walle  in  golge  oon 
91erger,  ©direct,  Äunnner  unb  Irampfjugänben  in  ben  ©fagen  juriieftritt,  bie  ©er« 
bauung  gört  unb  eine3nbigegion  erjeugt,  ig  meber  bereiefen  noch  miberlegt.  ©tan  pflegt 
allerbingb  mehr  Walle  in  bem  ©fagen  oon  ftammten,  beten  Salten  ober  Wroühirn« 
bemifphäte  tbeilroeife  jergört  morben,  anjutreffen.  ©in  3ufa()  »on  Walle  ju  fünfllicber 
©erbauungbüüfiigteit  hemmt  bie  Qluflöfung  ber  ©roteintörper  (§.  652.).  ©b  liegen  aber 
bib  jeot  nöcb  feine  burebgefübrten  Unterfucbungen,  meicbe  in  biefer  Sejiebung  bie  ©er« 
bältniffe  beb  ©fenfeben  erläuterten,  tor.  Die  gelbliche  garbe  ber  in  folcben  Seiben  er« 


*)  (Spallanjani,  a.  a.  D.  ©.  408. 

')  Kr.  Tiedemann  und  L.  timelin,  Die  Verdauung.  Zweite  Ausgabe.  Heidelberg, 
1831.  4.  S.  181.  183  u.  187. 

’)  Bouchardat  und  Sandras,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Seconde 
Serie  Zoologie.  Tome  XV11I.  Baris,  1842.  8.  p.  233. 
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brodelten  Waffen,  if>r  bitterer  ©efcbmarf  unb  ba«  fpätet  ja  erroäfmenbe  Verhalten  ;u 
©alpeterfäure  beuten  barauf  bin,  bafi  ibneit  achte  ©aUenitoffe  beigemengt  (Inb. 

Da  toir  häufig  genug  ben  perborbenen  Wagen  bureb  ben  ©ebraueb  beb  Salmiaf« 
eher  geringer  Wengen  een  Sauren  unb  (Jhlor  trieber  berfteUen,  fe  läßt  M eermuthen, 
bau  nicht  forooM  bie  roefentlicben  erganiftbm  roirffamen  Seftanbtbeile  beb  Wagenfoftr«, 
alb  bie  ihnen  notbmenbigen  Unteriiugungbmittel  in  bpüpeptiühen  3uflänben  eeranbert 
(inb.  Der  üble  ©erudj,  ben  ber  ?ftf)em  verbreitet,  beutet  aber  barauf  hin,  bati  fich 
nicht  bie  Storung  einfeitiger  SBeife  auf  bie  ©äureeerhältniffe  ber  Wagenabfonberung 
befthränft- 

Da  man  noch  nicht  ben  Wageninpatt  oon  gefunben  5D?enft^cn , bie  678 
burch  Unglüd«fälle  plöfclich  umgefommen,  ju  genaueren,  bie  Berbauung 
berürffichtigenben  Beobachtungen  benuft  hat,  fo  muffen  hier  bie  an  Dhiercn 
gewonnenen  Qfrfahrungen  bie  beffehenben  Sürfen  au«fütlen.  ©weiß,  gleifch, 
fo  wie  weichere  ©ewebe  überhaupt,  gaferffoff1)  unb  ©allerte*)  werben 
in  bem  Wagen  ber  £unbe  in  graue  gallertige  Waffen  oerwanbeit.  Die 
neben  ihnen  oorhanbene  glüffigfeit  reagirt  ffärfer  fauer,  al«  ber  SEßaffer* 
auöjug  beb  Wagen«  unb  giebt  in  ber  ©iebhifje  ober  nach  einem  3ufa$e 
oon  Wineralfäuren  reichlichere  weißgraue  Bieberfehläge.  Die  Jlnorpel  unb 
bie  Änocben  bleiben  längere  3«t  fcnntlich-  Die  gettmaffen  (affen  fiep 
noch  im  ©anjen  ober  in  ihrer  tropfenweifen  Bertheilung  wahrnehmen. 

Die  fPffanjenfreffcr  haben  |>äuftg  einen  bitteren  unb  härteren  ©peife* 
brei,  weil  ipm  Berbotjungögebilbe  in  reichlicher  Wenge  beigemifcht  ffnb. 
3artere  Pffatijenjellen  erweichen  oft  größtenteils  im  Wagen.  Da«  Blatt* 
grün  erblaßt  häufig.  Da«  Wtfroffop  geigt  un«  nicht  feiten  unoerfeprte 
ober  jerbrödclte  ©tärfmeblförner,  bie  (ich  burch  3ob  bläuen. 

Die  ©ährungberfcheinungen,  benen  bie  Äobfenhpbrate  im  Wagen  unb  679 
in  ben  übrigen  SDheiten  be«  Babrungöcanale«  unterliegen,  oerfolgen  bi«* 
»eilen  bie  gewöhnliche  Bahn.  Der  Wageninhalt  eine«  'Pferbe«,  ba«  mit 
ftärfe*  ober  jurferrei^en  Speifen  gefüttert  worben,  riecht  oft  beutlich  nach 
SScingeifl.  2Bir  fönnen  jwar  manche«  Wal  3urfer,  boch  immer  nur  in 
oerhältnißmäßig  geringen  Wengen,  in  bem  ©peifebrei  ber  ^flanjenfreffer 
nachweifen.  Wilchfäure  ober  eine  burch  3inl  unlö«(ich  werbenbe  frpftalli* 
nifchc  Berbinbung  tritt  fepr  häufig  heroor.  Söbliche  ©tärfe,  bie  fich  noch 
burch  -3ob  bläut  ober  nicht,  wirb  ebenfall«  Iffn  unb  wieber  angetroffen. 
Bebenfen  wir  aber,  baß  un«  alle  btefe  Werfmahle  feinen  beutlicpcn  Be* 
griff  ber  h^r  eintretenben  Bcränberungen  oerfepaffen,  fo  fönnen  wir  oiel* 
leicht  mit  Stecht  oermuthen,  baß  ber  ^auptumfah  ber  Äoplenphbrate  au« 
einer  Slrt  oon  ©äprung,  welche  bie  Chemie  noch  nicht  in  allen  ihren 
©tufen  oerfolgt  hat,  htroergept.  Biele  ©tärfmehlmaffen  unb  anbere 
Slmplonprobucte  treten  übrigen«  in  ben  3n>ö(ffingerbarm  über. 

Der  gewöhnliche  ©peifebrei,  ber  burch  ben  'Pförtner  geht,  feilbet  eine  680 
gäpe  grauweiße  fchleimigte  Waffe,  bie  mit  mechanifchen  Steffen  unoerbau* 
licper  ©peifetheile  gemengt  iff.  äenbert  auch  bie  Bcrfcptebenbeit  ber  Bah* 
rung  fein  äußere«  Slnfepen  in  einem  unb  bemfelben  Xfyitxt  wenig  ab,  fo 


')  Bouchardat  und  Sandras,  a.  a.  0.  pag.  226  — 228. 
*)  Ebendaselbst  pag.  230. 
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bürfen  wir  hoch  nicht  ^ttrau«  auf  eine  cfjemifdje  ®letcbh<it  fcbltefjen.  Da 
bab  »ollfommen  Söcrflüffigte  im  Wagen  felbji  aufgefogen  werben  fann, 
fo  er  einen  geringeren  Umfang  unb  eine  größere  Dicbtigfeit.  alb  fid» 
ebne  ben  ©nfluf?  biefeb  3wif(houfalleb  erwarten  liebe. 

681  Wagengafe.  — 3fl  felbft  »öllig  ber  Wagen  etneb  ^flanjenfrefferb 
mit  feften  ©peifemaffen  gefüllt,  fo  enthält  er  botb  notb  eine  nicht  unbe* 
beutenbe  Wenge  »on  fuft,  bie  tbtilb  in  ben  ©palträumen  meebanifeb  ge» 
bunben,  tbeilb  auf  bem  Wege  ber  Stbforption  aufgenommen  worben  ift. 
Der  ©peicbel  führt  immer  einjelne  Sltmofpbärenmaffen  b>no&  (§■  602.). 
Cuft  wirb  nicht  feiten  »erfcblucft.  Die  ©äbrungbproceffe,  bie  in  bem 
Wagen  »orgeben,  bilben  nicht  feiten  eine  Duelle  ber  ©abaubfebeibung 
(§.  386.  unb  §.  380  fgg.).  Wan  weif}  entlieh»  nicht,  ob  nicht  in  manchen 
gällen  bie  Wagenbäute  felbft  Cuftarten  abfonbern. 

Die  Wenge  brr  ©afe  fann  ficb  in  ber  Drommelfucitt  bei  Wagenj  in  hohem  ®r«be 
»ergebnem-  Jtranfe  bn  9Irt  entleeren  oft  reichliche  Suftntaffen,  bie  unter  lautem,  brutm 
tnenbem  unb  lange  anhaltenbem  Slufflofien  herauftommen.  ©ine  felbflftänbige  beträchtliche 
©aoaubbünftung  ber  Wagenbäute  fönnte  noch  bi”  am  ebenen  angenommen  werben, 
©oute  fie  auch  im  gefunben  3u(lanbe  oorbanben  fein,  fo  liefert  (ie  jebenfall«  feine  be> 
träcbflicben  Wengen  elaflifch’flüfiiger  ©erbinbungen. 

682  Will  man  bie  ©afe  beb  Wagenb  ober  anberer  ^beile  beb  9tahrungb* 
canaleb  näher  prüfen,  fo  mu§  man  ju  biefem  3wecfe,  wo  möglich,  *>ie 
Reichen  gefunber  ©elbftmörber  ober  Hingerichteter  benu|)en.  s3?immt  man 
^erfonen,  bie  an  irgenb  einer  Jtranfbeit  geftorben  finb,  bat  ber  Wagen 
24  ©tunben  ober  noch  länger  gelegen,  fo  erhält  man  feine  juoerläfftgen 
©abgemenge.  Denn  bie  abwetchenben  3ufiänbe  ber  lebten  Üebenbtage  unb 
bie  ©elbfijerfebung  nach  bem  »tobe  fönnen  in  biefer  Hinficht  bie  burchgrei» 
fenbften  Seränberungen  nach  fich  jiehen. 

683  Wir  werben  fpäter  fehen,  baf  bab  ©lut,  wo  eb  mit  ber  Suft  in  ©e* 
rübrung  fommt,  ftohlcnfäurc  auf  bem  Wege  ber  Diffufton  abgiebt  unb 
©auerftoff  aufnimmt  (§.  1406.).  ©erftblucfen  wir  alfo  auch  reine  Stmo* 
fpbäre,  fo  wirb  fie  fich  binnen  Äurjem  »eränbern.  ©ähren  bie  ©peifen 
im  Wagen,  fo  fönnen  fie  noch  Jtoblenfäure,  Äohlenorpb,  Waffer  unb 
Äoblenwafferftoff  trinjufiigen.  Diefer  gall  wirb  jeboch  feltener  eintreten, 
weil  bie  Cöfung  ber  fProteinförper  mit  feiner  buftentwicflung  »erbunben 
ift  (8.656.)  unb  häufig  bie  ©tärfe  in  3u<fer  ober  Wilchfäure  ohne  ben  ©ei» 
tritt  »on  Sltmofphäre  übergeht.  Stohlenfäure  mu§  noch  am  leichteften 
frei  werben. 

684  Die  wenigen  Unterteilungen,  bie  bib  je^t  in  biefer  2lrt  »orliegen, 
beftättigen  biefe  ©oraubfegungen.  Wir  bürfen  jeboch  babei  nicht  über* 
fehen,  bafj  bie  ©cobachtungen  nach  bon  älteren  eubiometrifchen  Wetboben 
angeftellt  finb.  Die  Proeente  beb  ©auerftoffeb  unb  ber  Äohlenfäure  fmben 
baber  feinen  folchen  ©rab  »on  Schärfe,  baff  fie  ferneren  Rechnungen  mit 
»Sicherheit  jum  ©runbe  gelegt  werben  fönnen. 

Die  neueren  ©orfchriften,  bie  phofiotogifch  wichtigeren  ©afe  ju  beflimmen,  werben 
itt  ber  Sehre  oom  Ültbmen  mitgetheilt  werben. 
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^Dergleichen  wir  bie  3ufammcnfe?ung  ber  ©agengafe  mit  ber  ber  685 
reinen  Sltmofphäre,  fo  ermatten  wir: 


©ad. 

SSoiumenprocente. 

rerffchltn-- 

fdurc. 

| • 

bei  Sauer- 1 
fteffed. 

bed  ©ti(f-- 
flcffe«.  1 

"bed  9Dafs 
fetftoffed. 

©edbathler. 

Weine  Sltmofpfäre 

0,05 

20,78 

79,17 

unliebere 

©puren 

34. 

©agengad  brr  (uerbdltnib* 
mdfiq  älteren)  Seiet« 

25,2  biü 
27,8 

8,06t«  13,0 

66,8  tid 
59,2 

©puren 

(Jhemllet  ‘). 

©agrngad  eine«  hinge* 
n (Steten 

14,00 

11,00 

71,45 

3,55 

©agenbie  u. 
Stjerreul. 

Die  Äohlenfäure  ^atte  baher  in  jebem  gatte  in  bem  ©agengafe  be= 
trächtlieh  ju«  unb  ber  ©auerfioff  abgenommen.  galten  wir  und  an  bie 
Erfahrungen  »on  ©agenbie  unb  Ehetoreul  ald  bie  fichtreren,  fo  waren 
nur  9,T8°/0  ©auerfioff  flatt  ber  überfchüffigen  13,95%  Hohlenfäure  »er< 
fchwunben.  Da  aber  ein  Sßotumen  ©auerfioff  einem  Sßolumen  Äolilenfäurc 
entfpricht,  fo  mußten  bie  4,17%  Äofttenfäure,  bie  übrig  bleiben,  burch  bie 
©ährung  ber  ©peifen  ober  auf  irgenb  einem  anberen  ©ege  hinäugefom» 
men  fein.  Der  »erhältnifjmäfiig  beträchtliche  ffiafferfloffgcbalt  beutet  auf 
bie  burch  bie  ©elb^jerfepung  ber  ©peifen  bebingte  ffiafferjerlegung  ald 
feine  Urfprungdquette  bin.  Ein  Db'il  beffelben  fann  übrigend  fchon  auf 
bem  ©ege  ber  Diffufton  baoongegangen  fein. 

©echfelwirfung  ber  ©agenoerbauung  unb  ber  übrigen  686 
Äörperjufiänbe.  — ©ir  haben  fcbon  früher  gefeben,  wie  bie  güttung 
bed  ©agend  mit  reichlichen  ©engen  »on  Stahrungdmitteln  ein  unange= 
nebmed  ©efühl  ber  ©pannung  erjeugt  unb  bie  ©echanif  ber  SUbntung 
beeinträchtigt  (§.  471.).  Dreien  bann  bie  aufgetöften  ißerbinbungen  in 
bad  SBtut  über,  fo  wirb  biefed  mit  nahrhaften  ©toffen  gefättigt.  Ed  fucbt 
ft<h  baher  bed  Ueberfcbuffed  fo  halb  ald  möglich  ju  entlebigen.  Die  aud* 
geathmete  Ouft  führt  mehr  ßohlenfäure  unb  ber  harn,  wenn  ed  angebt, 
größere  ©ticfftoffmengen,  »orjüglich  burch  feinen  harnfloff  ab.  Da  aber 
im  Slnfange  bie  Einnahme  ben  abfa$  übertrifft,  fo  befchwert  bie  üppige 
©lutmaffe  bie  jarteren  ©erfjeuge  unfered  Jtörperd.  Der  Hopf  wirb  ein- 
genommener unb  ber  ©enfeh  }u  ferneren  Arbeiten  unb  ju  anflrengenbem 
Denlen  untauglich-  Die  ©ehnfucht  nach  Stube  unb  ©chlaf  unterbrüeft 
leicht  i'eben  Dbättgfettdtrieb. 

Der  fräftige  hanbroerfer,  ber  halb  nach  ber  ©ahljeit  an  bie  Arbeit  687 
gebt,  entfernt  biefe  Stachtheile  burch  bie  reichlicheren  Sludgaben,  bie  feine 
angefirengte  ©udfelthätigfeit  fobert.  ©enfehen,  bie  eine  ft$enbe  üebendweife 
führen,  fuchen  bad  ©letche  auf  anberen  ©egen  ju  erreichen.  Die  Keinen 


’)  J.  Berzclius,  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  der  physischen  Wissenschaften. 
Uebersetzt  von  Wühler.  Jahrgang  X.  Tübingen,  1831.  8.  S.  247. 
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©tcngen  Vranntwein  ober  ftarfer  SBeine,  btc  ©tauche  am  ®nbe  be«  ©tab* 
lcö  nehmen,  reijen  nicht  blofj  ben  ©tagen,  fonbem  auch  ba$  Stemnfpftem. 
©er  Ärciölauf  wirb  lebhafter  unb  btc  Verbrennung  beö  Ueberfchüffigen 
rafcher  »otlenbct.  ©er  ft^trarge  Safe  wirft  nicht  bfc§  al«  aromatifcheö 
Mittel,  fenbern  entfernt  auch  bte  Steigung  jum  Schlafe.  3Bie  bie  golgen 
einer  retc^lte^ett  ©tahljeit  in  ihren  ner»öfen  Vejiehungen  an  eine  gclinbe 
Dpiumoergiftung  erinnern,  fo  haben  wir  auch  baö  gleiche  ©egenmittel  für 
betbc  gälte  (§.  476.). 

©er  Sreiflauf  perftärft  üch  nur  in  unmrrf(i4tr  SSJeife  in  gefunben  ©tenfehen.  Sranfe 
bagegen  geigen  fjäufig  (turnufttjerc  Sluftritte  £>crjflopfen  unb  ©lutanbraitg  nach  rinjeinen 
Organen  fommen  oft  in  ntroenfcbwacben  ©erfonen  cor.  3arte  Staturen  unb  SJfenfdjen, 
bie  an  ©cfjromtfucfct  ober  91ufjetjrung  leiben,  werten  nicht  fetten  rotb  unb  fetnrißen  riet. 
Dtjre  28irnie  erhöht  fich  oft  in  auffallenber  21rt;  bie  JjanbteUer  unb  bie  Suüfohlen  bren-- 
nen,  wie  in  einem  Siebertranten,  ©ine  ©efcblrunigung  bef©ulfef  pfllegt  tiefen  3uftanb 
ju  begleiten- 

©injrtne  frantbafte  3uftänte  tonnen  fepon  ben  ©enur.  geringer  ©peifemengen  bt> 
fcpwerlieb  machen  (Vgl.  §.  472.).  •Shpflerifcf'e  baten  oft  ein  ©efübl  Pon  ©laljung  ober 
Stagen  unb  ©rennen,  wenn  ihr  ©tagen  in  Wnfprucp  genommen  wirb,  ©ie  ©efebwerben 
oermebren  ffcfj,  fo  lange  bie  opnebieü  träge  ©tublentleerung  auebleibt.  kräftige  SXänner 
tbnneu  bisweilen  bie  gewohnten  garten  ©peilen  ohne  Stacbtbeil  perbauen.  Stebmen  fie 
aber  felbg  leichte  Slabrungämittel  in  ben  Swifcfcenjeiten,  fo  fühlen  fie  (Ich  auf  ber  ©teUe 
unwohl  (Sueter).  3g  ber  SÄagen  erweicht  ober  entartet,  fo  werben  nicht  nur  Iricp« 
tere  ©peifen  burch  ©r brechen  aufgeworfen,  fonbern  ge  erzeugen  auch  ©cpmerjen,  Srämpfe 
unb  anbere  allgemeine  Reiben. 

688  ©er  »on  Veaumont  beobachtete,  mit  einer  ©tagenjijtel  behaftete 
©tarnt  litt  häufig  an  einet  franfhaften  Störung  ber  ©tagenffhleimpaut, 
welche  bie  Verbauung  »erlangfamte,  fich  aber  nicht  burch  auögebepnterc 
©terfinable  ju  erfenneit  gab.  ©efochteö  Vinbjfeifch  unb  gebrateneö  £>am* 
mclfleifch  würben  bann  in  4 flaft  in  3%  unb  frifepeö  Halbfleifch  in  4yt 
fiatt  in  4 ©tunben  »erbaut.  Stwaö  Slehnlichcö  fann  »ielleicht  audp  in  »oll* 
fommen  gefunben  ©tenfeben  »orfommen  unb  ben  ®runb  ju  manchen  fonfi 
unerfläriiehen  Verbauungphcfcp  werben  legen. 

609  Soll  ber  ©tagen  ungeftört  arbeiten,  fo  barf  feine  unpaffenbe  Stellung 
feine  freie  Söirffamfeit  beeinträchtigen.  Schreiben  mir  unmittelbar  nach 
©ifepe  unb  fi&en  babei  mit  »orgebogenem  Äörper,  fo  fühlen  wir  halb  eine 
gewiffe  Unbehaglichfeit  im  Unterleibe.  Muffiofjen,  3ungenbelag,  Uebelfeit 
unb  ©urchfall  fönnen  jnn  unb  wieber  nachfolgen.  Siegt  ber  ©tagen  eineg 
©tenfepen,  ber  einen  3werchfellbrueb  hat,  in  ber  Vrufthöple,  fo  »erbaut  er 
auch  oft  fchlechter. 

690  ©rofje  ©ttngen  falter  Subftanjen  fiören  bie  ©tagenthätigfeit;  Keine 
bagegen  fönnen  fie  eher  befötbern.  ©tan  »erbirbt  fich  baher  leicht,  wenn 
man  bebeutenbere  Portionen  @iö  nach  bem  Sffen  ju  fich  nimmt.  3Benig 
gruchteiö  regt  leichter  ben  ©tagen  in  jwecfmäfjiger  SBeife  an. 

691  ©aö  Stemnfpftem  »ermag  bie  Verbauunggtpätigfeit  wefentlich  ju  an* 
bern.  Verlangfamt  eö  auö  irgenb  einem  ©runbe  bie  ©tagenbewegung,  fo 
wirb  liierburch  fogleich  bie  Söfung  ber  Speifen  »erjögert  (§.641).  ©ne 
frohe  Stimmung,  bie  fich  innerhalb  mäßiger  ©rettjen  hält,  begünfiigt  bie 
Verbauung,  fpiögliche  greube,  Schrecf,  Hummer,  ?lerger  unb  anbere  pef* 
tige  ©emüthöbewegungen  fiören  fie  nicht  feiten,  ^erfonen,  bie  in  brüefenben 
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Serba  ltnißen  leben,  unterliegen  häufiger  ©efcßwerben  biefer  ärt.  SEBtr 
werben  überhaupt  in  ber  Hehre  »on  bem  Steroenteben  ju  fepen  ©elegenßeit 
haben,  wie  fef>r  ber  ©lagen  mit  ben  Sentraltßeifen  be«  Steroenfpßem«  in 
Serbinbung  |teht  unb  welche  reichliche  Quelle  »on  ©eränberungen  aue 
biefem  ©erhältnißc  hetoorgeht 

Dünnbarm»erbauung. — Der  ©peifebrei,  ber  bie  $5förtnerflappe  692 
überfchreitet,  enthält  bie  Sleße  ber  fchwer  löölicßen  ©roteinförper  unb  Kob* 
lenhpbrate,  ben  größten  2$**!  b«  Hignin»  unb  ber  £orngewebe,  bie  gette 
unb  anbere  bem  ©tagen  wiberßehenbe  Serbinbungen.  Da«  Oanje  wirb 
»on  einer  meifi  grauweißen  fcßleimtgten  ©laße  eingehüllt.  @0  iß  in  ber 
Siegel  fauer,  feltener  neutral. 

Dreierlei  verfißiebenc  ©tifeßungen,  ber  Darmfcßleim,  bie  ©alle  unb  693 
ber  ©aueßfpeießel  erwarten  ben  Gbpmuö  in  ben  bünnen  ©ebärmen.  2Ba« 
man  Darmfcßleim  nennt,  iß  ein  ©emenge  »on  mannigfachen  Slbfonberungen, 
bie  nach  ©erfeßiebenbeit  ber  Darmtßeile  wechfeln.  Da  nur  bie  Hieberfüßn« 

[epen  Drüfen  in  ber  ganjen  Hänge  be«  bünnen  Darme«  »orfommen  unb 
bie  Schleimhaut  überall,  wenn  man  »on  bem  gormenwecßfel  ber  3»tten 
abßeht,  bie  gleiche  ©efeßaßenbeit  barbietet,  fo  fönnen  nur  bie  ©rjeugniße 
biefer  beiben  ©ebilbe  an  allen  Crten  übereinßimmen.  Die  jablreicßen 
©runner’fcßen  Drüfen  be«  3w>ölfßngerbarme«  mäßen  h«r  eine  befonbere 
©lifeßung  ßinjufügen.  Qi  wäre  möglich,  baß  bie  »ereinjelten  gefcploffenen 
©lä«cßen,  bie  al«  fogenannte  folitäre  Drüfen  in  ber  Schleimhaut  ber  bünnen 
©ebärnte  jerßreut  ßnb  unb  beren  ©orfommen  »on  Heieße  ju  Heieße  wecß« 
feit,  ähnliche  Stollen  übernehmen.  Da  bie  Kapfeln  ber  ©eperfeßen  Drüfen 
be«  Kfummbarme«  benfelben  ©au,  Wie  bie  juleßt  erwähnten  ©ebilbe  bar« 
bieten,  bie  ihren  llmfrei«  begrenjenben  Slößrcßen  bagegen  alb  »eränberte 
Hieberfübnfcße  Drüfen  angefeßen  werben  fönnen,  fo  iß  e«  benfbar,  baß 
ßcß  bie  ©laße,  bie  ße  liefern,  bureß  feine  wefentlicßen  ©?ifeßung«merfmabfe 
au«jeicßnet. 

Haßt  man  aber  aueß  biefe  Serbältniße  unberücfßcßtigt,  fo  bleibt  e«  694 
unmöglich,  ben  Darmfcßleim  in  genügenber  SÖeife  ju  prüfen,  weil  er 
felbß  in  bem  ßungemben  Dbiere  mit  ©alle  unb  ©aucßfpeicßel  »ermengt 
iß.  Der  Ueberjug  be«  oberen  wagerechten  Dßeile«  be«  3»®ölfßngerbnrmeö 
rötßet  in  ber  Siegel  Hacmuöpapier.  Die  freie  Säure  erßält  ßcß  meiß  in 
bem  oberßen  SEbeile  ber  bünnen  ©ebärme  unb  änbert  bie  ©alle  in  merf« 
ließet  SfBeife  um.  Die  Steactton  be«  übrigen  Dünnbarme«  wecßfelt  ttaeß 
©erfeßiebenbeit  ber  Serbältniße.  @r  bewaßrt  bi  «weilen  feine  fauere  ©e< 
feßaßenbeit  in  gleifcßfreßern  bi«  in  ben  Krummbarm  hinein,  ©ßanjen* 
freßer  bagegen,  wie  ba«  ©ferb  ober  ba«  Scßaaf,  haben  ßier  nteßt  feiten 
eine  neutrale  ober  alfalifcße  Slbfonberung.  Selbß  bem  Dicfbarm  naße 
tßeile  ber  bünnen  ©ebärme  »on  Äanincßen  fönnen  aber  aueß  ttoeß 
Hacmu«  rötßen.  Der  Ärummbarm  be«  ©tenfeßen  reagirt  in  ber  Siegel 
feßwaeß  alfalifeß. 

Qbgleieß  bie  ©alle  ihrem  äußeren  Slnfeßennacß  eine  einfache  mit  Scßleim  695 
»ermifeßte  glüfßgfeit  ju  fein  feßeint,  fo  haben  boeß  bie  »ielen  »ergebließen 
©emüßungen  ber  neuern  Cßemifer,  auf  bie  wir  in  ber  3lbfonberung«leßre 
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©effanbtbeite  ber  ©all». 

jurücffommen  werben,  beuttich  bargetban,  baff  man  fleh  noch  feine  genü« 
genbe  ©orffellung  pon  ihrer  Wifchung  unb  ihrer  SOBirfung  machen  fann. 
Wan  nimmt  häufig  an,  ba«  fte  eine  fiarf  alfalifche  Steaction  beffßt.  Die 
gefunbe  ©alle  iff  aber  in  ber  Siegel  neutral  ober  in  geringem  ©rabe 
alfalifch-  ©te  erhält  nur  in  fcltenen  gälten  non  feberleiben  fchwache 
fauere  '©genfcffaften. 

696  3br  Stücfffanb  beträgt  7 bi«  12,4%.  ©effimmungen  ber  ?lrt  unter« 
liegen  meifi  »ielen  ©chwierigfeiten.  höhere  Sßärmegrabe  entführen  leicht 
Slmmoniaf  unb  anbere  flüchtige  ©erbiiibungen ; niebere  bagegen  laffen 
SBaffer  in  ber  übrigbleibenben  Waffe,  bie  jähe  unb  bpgroffopifch  iff,  ju* 
rücf.  ©clbff  ba«  Sluetrocfnen  mit  ©chwefelfäure  erforbert  niele  93orftcf>t. 

697  Die  Slfchenbeffanbtheile  ber  Siinb«gatle  betragen  nach  ©erjeliu«  y7 
bi«  %,  nach  Dhcnarb  % bi«  ‘/»  unb  nach  Äemp  l/,4  ber  organifchen 
©erbinbungen.  ©ie  enthalten  Chlorfalium,  @hlornatrium,  pboäpborfauere« 
Slatron,  fcbwcfelfauere  Sllfalicn  unb  pbo«pborfauere  ©crbinbungen  be« 
Hälfe«,  be«  Dalfc«  unb  bc«  ©fen«.  Obgleich  ber  reiche  ©chmefelgehalt 
ber  ©alle  manche  fünfflithe  ©alje  bei  bem  ©erbrennen  erjeugen  muff  unb 
be«halb  bie  Slnalpfcn  ber  feucrbeffänbigen  ©emente  unffcher  bleiben,  fo 
lehren  ffe  boch  wenigften«  fo  niel,  baff  ba«  Statron,  fei  e«  al«  Hoehfalj 
ober  in  anberen  gönnen,  in  »erhältniffmäffig  bebeutenber  Wenge  »or« 
ffanben  iff. 

698  Die  iatrochemifche  ©cffule  be«  ffebjehnten  3abrh*wbert«  betrachtete  bie 
©alle  al«  eine  natürliche  ©eife,  b.  h-  al«  rin  ?llfalifalj,  beffen  ©äure  ju 
ben  gettförpern  gebärt.  Die  neueren  Unterfuchungen  oon  fiebig  unb 
beffen  ©chülern  unterffühten  bie  gleiche  ©orffellung.  Wan  glaubte  bie 
gettfäure  in  ber  (Sbolein«  unb  in  oerfchiebenartigcn  ©atlenfäuren  gefunben 
ju  haben.  Die  fchnelle  3trfefcung  ber  ©alle  machte  eö  aber  bi«  fe^t  un« 
möglich,  ju  »ollfommen  abgefchloffencn  ©gebniffen  ju  gelangen.  Die 
Waffe  änbert  (ich  feffon  burd)  bie  SBirfung  be«  beigemengten  ©chleime«, 
burch  mehrffünbige«  ©tehen  unb  oerhältniffmäffig  fchwache  Steagentien. 
Die  ©alle  tritt  oieUeicfft  fchon  in  »eränbertem  3«ffanbe  in  ben  Darm; 
ffe  wirb  aber  hier  febenfall«  burch  Darmfcbteim  unb  bie  ©peifereffe  jer« 
legt.  Slmmoniaf  unb  ein  eigener,  fehr  fchwefelreicher  organifeffer  Äörper, 
ba«  SEaurin,  fommen  bann  häufig  unter  ben  fünffachen  ©erhältniffen  unfeTer 
Caboratorien  jum  ©orfchein. 

Oie  Shemie  giebt  aufferbem  manche  ©emengförper,  bie  in  ber  ©alle 
»orhanben  feien,  an.  ©n  befonberer  garbeffoff,  ©allenfett  unb  fettfauere 
©alje  werben  in  biefer  Dinficht  in  ber  Siegel  angeführt. 

699  Die  Slehnlichfeit,  bie  ber  ©au  be«  'JJanfrea«  unb  ber  Wunbfpeichel« 
brüfen  barbietet,  lägt  auf  ben  erffen  ©lief  fcfflieffen,  baff  au«  ihnen  «er* 
wanbte  Jtbfonberungen  b'N’ctFhen  werben.  Slechtfcrtigt  ff<h  auch  bitfe 
©ermutgung  in  mancher  ©ejiehung,  fo  geigen  ffch  boch  cinjelne,  nicht  un« 
bebeutenbe  Unterfcffiebe.  Diebemann  unb  ©melin  u.  © £ ©<hulße 
fattben,  baff  ber  © au  efffp  eiche  l be«  £unbe«,  be«  ^ferbe«  unb  be«  ©ehaa* 
fe«  in  geringem  ©rabe  fauer  war.  3rtrübrte  ich  ba«  ^Janfrea«  einer 
frifch  gefchlacffteten  Hub  mit  beffillirtem  äßaffer,  fo  röthete  bie  Wifchung  ba« 
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tacmuöpapier,  menn  ti  mit  cpm  einige  Slugcnblicfe  in  ©erührung  gemefen, 
nicht  aber  in  bem  ergen  ©toinent.  fföaper,  ©iagenbie,  Scmret,  t'af. 
faigne,  £ünefelb  unb  fgubon  bagegen  f^reiben  eine  alfalifebe  ©e* 
fepagenbeit  bem ©aucbfpeicbel  ju.  ©oueparbat  unb  ©anbraö1)»  welche 
bie  glüfggfeit  aue  bem  lebenben  Sühne  aufgngen,  bemerken  eine  nur 
febroaebe  Jlllaleöcenj 

©cbeint  febon  hiernach  bie  gteaction  beö  ^anfreaöfafteö  nach  ©er* 
febicbenbeit  ber  Söcr^ältniffe  511  wecbfeln,  fo  er^eCtt  baö  ©(eiche  auö  man* 

4>en  an  lebenben  Spieren  angegellten  ©erfueben  gübrten  Siebe  mann 
unb  ©me lin3)  ein  sJtöbr«ben  in  ben  ©aucbfpeicbelgang  bcö  Sunbeö  ein, 
fo  fam  im  Anfänge  eine  fauerc  unb  fpäter  eine  febmaeb  alfalifcge  ©fifebung 
hinab.  ©ergleicbt  man  biefeo  Srgebnig  mit  ben  §.  583.  angeführten  Sbats 
fachen,  fo  fann  man  »ermutben,  bag  ber  ©aucbfpeicbel  jur  3cit  ber  9!ube 
üaemuö  rötbet.  <5ö  lägt  geh  aber  für  je^t  faum  entfebeibeu,  ob  ibn  bie 
Dual  bcö  ©erfuegeö  unb  ber  Singug  ber  Sünnbarmoerbauung  alfalifcg 
ma<ben. 

Sin  groger  gieiegtbum  au  organifegen  ©toffen  bilbet  ein  mefentlicgeö  700 
‘Kcrfmabl  beö  ^anfreaefafteö.  ©Bäbrenb  geh  ungefähr  in  ber  ©funbgüfs 
ggfeit  bie  feuergücgtigen  Sörpcr  ju  ben  Slfcbenntengcn  ==  1 : 12  »ergois 
ten,  fanben  Siebemann  unb  ©melin  1 : 4,44  biö  1 : 4,76  für  ben 
©aucgfpeicgel.  Ser  regelrechte  SDtunbfpeicbel  führt  feine  irgenb  beträchtliche 
ÜJlengen  »on  Siroeig-  £>ält  man  geh  an  bie  ©eoba<btungen  »on  Siebes 
mann  unb  ©melin,  fo  führten  8,72%  beö  fegen  Stücfganbeö  beö  freilich 
mit  etroaö  ©lut  oermifebten  ©aucgfpeiebelö  beb  ®unbeö  3,73%  Albumin. 

Ser  beö  ©egaafeö  enthielt  2,25%  gimeig  auf  3,65%  organifeger  «Stoffe. 
Serbünnten  jene  gorfeber  bie  ©fifegung,  bie  ge  auö  bem  ©ferbe  fanimcttcn, 
mit  9Bager,  fo  trübte  ge  geh  in  ber  ©iebgibe  unb  mürbe  bureb  ©ublimat 
rneig  unb  bureb  ©aüäpfeltinctur  gelblich  meig  niebergefcblagen.  Crifens 
faliumchanür  fällte  bie  efggfauere  glüfggfeit  in  reichlichem  SWaage.  Sie 
organifegen  ©roteinförper  mügen  baher  bie  SBirffamfeit  beö  ©aucgfpeicgetö 
in  heben«  ©rabe  begimmen. 

©etraegten  mir  junäegg  bie  äugeren  Srfebcinungen  beöSarms  701 
breie«,  fo  feben  mir,  bag  er  nach  unb  nach  feine  garbe  im  l'aufe  ber 
bünnen  ©ebärene  roecbfelt.  Sie  ©lagen,  bie  geh  noch  in  bem  oberen  «nage* 
rechten  Sheile  beö  3wölfgngerbarmeö  begnben,  gnb  in  ber  Sieget  grau  ober 
feltener  gelblich  meig.  SButben  ge  in  bem  abgeigenben  ©tücfe  beö  3wölfs 
gngerbarme«  mit  ©alle  »erfnetet,  fo  erfebeinen  ge  mehr  ober  minber  gelb 
gefärbt.  Sie  einjelnen  ©alletropfen  gnb  in  ber  jähen  fegleimigten  ©läge 
mifroffopifch  »ertgeitt.  ©rögere  angehäuftc  ©tengen  pgegen  nur  nach  ans 
baltenbem  jungem  unb  in  »ergebenen  firanfheitöjngänben  oorjufommen. 

Sie  gelbe  garbe  geht  aber  balb  in’ö  ©rünlicge  nnb  nicht  feiten  in  ein 
»ollfommeneö  3eigggrün  über,  ©ermifchen  mir  aber  ©alle  mit  geringen 


l)  Bouchnrdat  und  Sandras,  in  den  Comptes  rendus  de  l'Academie.  Tome  XX. 
Paris,  1845.  4.  p.  1088. 

*)  Tiedemann  und  Ginelin,  a.  a.  0.  Bd.  1.  S.  30.  31« 
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Stetigen  oon  Säuren,  fo  erhalten  wir  baä  gl eiche  Grrgebnifj.  SHJtr  fdnnert 
batjet  bie  Srfdjeinung  auö  bet  freien  Säure  beo  fiinabgefüfirten  Speife* 
breied,  beö  $armfchteime$  unb,  wenn  er  oorpanben  ift,  beö  Sauchfpeicheta 
herfeiten. 

Siltrirt  man  warme  (Rinbbgatle  unb  oerfefit  fie  mit  Saljfäüre,  fo  wirb  bie 
bunfelgrüne  5(üf(tgfeit  heller.  ©eibliebe  bie  gelbgrfinliebe  Jlocfen  bfeiben  oft  meipanifcb 
eertbeilt  unb  fetsen  fiep  (pater  ju  ©oben.  (Jiimmt  man  felbft  nur  Säure,  fo  erzeugt 
(ich  fepon  eine  merfiiehe  SäUung.  Sic  oermebrt  (ich  noch  anfchnlieh  bei  brm  ©nuärmen 
unb  jroar  oorjügliep  in  ber  'Jteifje  bc<5  Siebepunfteb.  3(1  auch  noch  bie  ©alle  fril'cb,  fo 
flieht  ein  barüber  gehaltener  mit  Saljfäüre  befeuchteter  ©labfiipfel  bab  entweichenbe 
©mmoniaf  burefc  bie  ©ilbung  oon  Saimiafbämpfen  ju  erfennen. 

9Ief)nli(be  Gigemchaften  hat  bie  ©alle  beb  Scproeineb,  bie  mehr  Schleim  alb  bie  beb 
Stinbeb  bei  bern  ©rfalten  abfent,  bei  bem  ©rroärmcn  aber  reicher  ooUfommen  flar  wirb, 
©fjigfäure  fchlägt  aub  ihr  gelbiidj  greine  häutige  ffflaflen  in  ber  Sälte  nieber.  ©ieSfüf* 
(igteit  fann  nach  einem  hinrtichenben  Säurejufafle  ooUfommen  farblob  »erben.  #at  mau 
bie  ©aUe  erwärmt,  fo  erhält  man  oft  ben  Ofieberfeblag  in  ber  Jorm  förniger  Slocfen. 
Schüttelt  man  bab  ©anje,  fo  gleicht  eb  feinem  äußeren  2fnfef)en  nach  bem  weicheren  3n> 
halt  ber  bünnen  ©ebärtne  in  hohem  ©rabe.  ©ie  ©alle  beb  ©rnfepen,  bie  felbft  nach 
bem  ©rwärmen  ober  Suchen,  wenn  fie  feljr  fehleimig  ift,  trüb  bleibt,  oerhält  fleh  ähnlich 
gegen  Säuren. 

©ereitet  man  fich  eine  fünftliche  ©erbauungbflüffigfeit,  inbem  man  ©tücfe  ber  ©ta* 
genfchleimhaut  fcpwatb  angefäuertem  ©affer  ©reib  giebt,  läßt  fie  bei  24°— 40°  @.  fiepen, 
bib  bie  Säure  burch  bie  ?Iufföfung  ber  ©fagenpäute  erfepöpft  ift  unb  filtrirt  bab  @anje, 
fo  trübt  bie  frifebe  SüinbbgaUe  bie  flare  neutrale  unb  weingelbe  Slüffigfeit,  bie  burthgegan* 
gen  ift,  nicht.  Die  ©fifebung  bleibt  fetfcft  bei  bem  Soeben  hell  unb  änbert  fich  nicht,  wenn 
man  neue,  nicht  angefäuerte  SBerbauungbflüffigfeit  cufept.  ©er  ÖaUenieberfctjtag  entgeht 
alfo  nitpt  burch  bie  organifeben  Gontactförper  beb  Wagenfafteb. 

Säuert  man  biefeibe  ©erbauungbflüfiigfeit,  bie  früher  auf  bem  ©ege  ber  9fuftöfung 
oon  ©roteinförpern  erfd>öpft  worben,  mifroiptifeb  an  unb  läßt  (ie  24  Stunben  ©iroeih» 
Würfel  angreifen , fo  fehlägt  fich  bit  ©aUe  in  ber  früher  erwähnten  ©Seife,  fobalb  nur 
noch  freie  Säure  oorhanben  ift,  nieber.  ©ab  ftifch  angefäuerte  ©erbauungbwatTer  wirft 
natürlich  noch  flärfer. 

©a  nun  ber  Speifebrei,  ber  in  ben  Swölffingerbarm  gelangt,  fauer  ju  fein  pflegt, 
fo  erftürt  fich  hier  bie  gleiche  ©eränberuitg  ber  ©aUe,  bie  ber  lebenbe  ©arm  barbittet, 
©äre  aber  auch  bie  Säure  beb  ©tagenfafteb  erfchöpft,  fo  mühte  ber  fattcre  Sihleim  beb 
oberen  f£ljeited  ber  bünnen  ©ebürme  ben  gleichen  ©rfolg  eeranlaffen.  Organifcpe  Säuren 
tonnen  hier  gleich  mineralifeben  wirten,  ©in  3ufag  oon  fogenannter  concentrirter 
©ffigfäure  gab  mir  einen  ©ieberfchlag,  ber  (ich  bei  bem  Schütteln  oon  'Jleuem  auf* 
lö(te.  ©etrug  bagegen  bie  pingugefügte  Säure  ‘/,j  bib  fo  blieb  bie  Fällung  für 
immer  juriiet. 

©ie  Saljc  beb  ©fagenfaftcb,  beb  Speifebreieb  unb  beb  ©armfchleimeb  ftnb  nicht  im 
Stanbe,  bie  freie  Säure  ju  erfegen.  Ghlornatrium  unb  Chlorammonium  eräugen  feinen 
ber  erwähnten  ©aUennieberfchldge. 

höerfept  man  bie  burch  Säuren  gefäUte  ©oUe  mit  fohlenfauerem  Sali,  fo  löft  (ich 
wieber  9ll(eb  auf,  wenn  bab  üflfali  in  fjinreichjenber  ©ienge  pinjugefügt  worben,  ©erin* 
gere  Quantitäten  bagegen  laffen  eine  Trübung  ober  einen  9Jieberftp(ag  jurücf.  Sie  28* 
fung  wirb  burch  bie  ©rroärmung  beförbert  unb  fomrnt  überhaupt  leichter  }U  Stanbe, 
wenn  man  ©füg»,  alb  GhlorroaiTerftofffäure  angewanbt  pat.  — ©leibt  bie  211falrb* 
cenj  ber  fpäteren  ©armtheile  in  mäßigen  ©renjen  eingefchloffen , fo  wirb  (ich  auch  noch 
bie  ©allefäilung  erhalten,  fonft  bagegen  perjütffigen. 

£>ic  inneren  23eränbctungen  beö  Speifebreted  fönnen  weit 
fcfjwerer  ermittelt  werben.  So  viele  einjelne  93eoba<htungen  auch  in  biefer 
J&inftcht  oorfiegen,  fo  wenig  laffen  fie  ftth  ju  einem  jufammenhängenben 
©anjen  oerbinben.  £>ie  (fpemie  fennt  wahrfcheinlid)  felbft  noch  nicht  affe 
Urten  oon  ©elbftjerfehung,  auf  benen  bie  JDünnbarmoerbauung  beruht. 
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Die  freie  Säure  be«  ©cfjleimetf,  ber  ben  B^ölffingerbarm  unb  beit  703 
Peerbarm  beffeibet,  fann  öielleicht  bie  Jßätigfeit  beb  Wagcnfafteb  ergänj«. 
Dünnbarmfiütfe  eignen  fuß  oft  jur  SBcrcitung  ber  fünfHicß«  Serbauungb* 
ßüffigfett.  Der  (wofrtaubgcroafefiene  unb  »on  allem  anßafttnb«  Spctftbrei 
befreite?)  Dünnbarm  beb  Schwein«  braute  nach  £>ünefelb  bie  Wilch 
jum  ©ertnnen;  ber  beb  £unbeä  unb  beb  3Renfcf>en  bagegen  befaß  bie  @t» 
genfcßaft  nicht.  ffib  gelang  mir  fcboch  auch  ben  Ääfcfioff  bureß  menfehlteße 
Dünnbarmfchleimhaut  nieberjufeßlagen  (f.  768.).  Da  nun  einjelne  ©rucß« 
ftücfe  ftärfer  geronnener  ^roteinförptr  ungelüft  ben  bünnen  ©ebärmen  über* 
liefert  »erben,  fo  unterliegen  fie  »ielleicßt  hier  ben  Kräften  beb  Darm» 
fafteb,  bie  fuß  in  unferen  fünftlicßcn  SBcrfut^en  geltenb  machen. 

ÜRancßt  gorfeßer  glaubten  auch  ein  Sluflöfungbmittel  ber  bitteren  704 
$rotein»erbinbungen  in  ber  ©alle  ju  finben.  £>ünefelbx)  giebt  an, 
bafj  fte  bie  Scßaale  ber  ©lutlörpercßen,  ben  »eiferen  geronnenen  Safer» 
ßoff  beb  »enöfen  Sluteb  unb  ben  bitteren  ber  ©ntjünbungeßaut  eßemifeß 
aufnimmt,  roße«  unb  gefeeßteb  gletfcß  fräftig  angreift  unb  oor  Mem  ben 
geronnenen  Ääfeßoff  ber  fKilcß  »erflüfjtgt.  'Keine  ©cobacßtungen  führten 
jeboeß  ju  feinen  fo  entfeßeibenben  Qfrgebniffcn.  Die  IKenfcßcngalle  betnäcß« 
tigte  fteß  jrear  eineb  großen  Dßeileä  ber  Subjlanj  ber  ©lutförpereßen  beb 
grofeßeß,  »erflüffigte  aber  nicht  ben  geronnenen  gaferfloff.  Qriweiß  unb 
gleifcß  unb  meift  auch  ber  Jtäfeßoff  »iberßanben  mit  vieler  £artnäcfigfeit. 

Der  Schleim,  ben  bie  ©alle  enthält,  übt  »ielleicßt  in  biefer  fjinfteßt  einen 
bebeutenben  Sinfluß  aub.  Scßwcinßgalle  fann  baßer  fräftiger  alb  Kinbb« 
galle  wirfen.  Dab  Slmmoniaf,  bab  fteß  aub  ber  alten  ©alle  entbinbet, 
muß  ben  ©influß  unterflüßen.  ^latner3)  läugnet  ebenfallb,  baß  bie 
©alle  fo  fraftoolle  SBitfungen  in  biefer  £injicßt  &cft^e  unb  £ offmann3) 

(am  im  SBefentlicßen  ju  ben  gleichen  Kefultaten. 

Die  ©alle  Iö(le  nach  Ipünefelb  bab  gaferfloffgerinfel  bei  93luteb  in  ’/,  bib '/,  ©tunbe 
bei  35®  bib  37°5  g.  unb  n«ßm  fogar  ben  bureß  Beingeiff  ober  eine  organifdje  ©Sure 
niebergefcßlagencn  Ädfeftoff  ber  Wild)  ober  ben  Sdfe,  ber  Heß  aub  ißr  abfeßt,  binnen  roe« 
nigen  Winutrn  oßne  Trübung  auf.  fReibt  man  bie  leßtere  ?lrt  »on  gafein  mit  ©alle 
ju  einem  Srei  jufammen,  fo  föft  ficb  biefer  vollfldnbig  in  'Baffer-  Die  glüfflgfeit  i(t 
im  Anfänge  ttivab  trüb,  flärt  ließ  aber  bei  bem  ©teßen,  ßeUt  ließ  bei  bem  grßißen 
fcßnell  auf,  fegt  an  ber  Öberftdeße  einen  grüütentßeilb  aub  ©ufter  beffeßenben  fRaßm  ab 
unb  trübt  fieß  nießt  bei  bem  grßißen  — eine  grfeßeinung,  bie  aueß  anbete  ÄdfefforTlö« 
fangen  barbieten,  ©fffgfüure  fcßiägt  mit  Sholeinfdure  gemengteb  gafein  nieber.  3er« 
riebeneb  frifeßeb  unb  getoeßteb  gleifcß  ober  bie  jerßaefte  ©ntjünbungbßaut  wirb  binnen 
wenigen  ©tunben  bureß  ©alle  aufgelbft-  Sie  glüffigfeit  gerinnt  bureß  bab  Soeben  unb 
ein  3ufat}  von  fcßtvefeiiger  ©iure  fcßiägt  cßoleinfäureßaltigen  gaferfloff  nieber.  Sie  ©alle 
greift  bagegen  pffanjticßeb  unb  thierifeßeb  Gfiioeiji  feßroer  an  unb  löfi  nur  tßeilroeife  ben 
Sieber,  wenn  er  felbfl  oorßer  feine  3äßigteit  bureß  ©peicßel  verloren  ßat.  Burbe  bie 
©alle  mit  jerßaeftem  gleifcße,  bab  an  befliUirteb  Baffer,  an  Baffer,  bab  mit  geringen 
Wengen  von  Wilcßfäure  verlegt  tvorben  ober  an  Wagenfaft  nießtb  meßr  abgab  (?),  unter 
Bafferjufaß  vertnetet,  fo  naßm  fie  noeß  merfließe  Wengen  auf.  3ßre  Pöfungbträfte 


*)  Fr.  C.  Hünefeld,  Chemie  und  Medicin  etc.  Berlin,  184t-  8.  S.  105- 
’)  E.  A.  Platner,  Ueber  die  Natur  and  den  Nutien  der  Galle.  Eine  chemiacb-pby- 
•iologitrbe  Abhandlung.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  124. 

*)  Hoffmann,  in  Haeier'a  Archiv.  Jena,  1844.  8.  S.  171. 
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wirfen  in  allen  Süllen  rafAer,  wenn  man  bie  in  fteinen  Wengen  bereitete  WifAung 
gwifAen  gmei  perlaeften  ©labplatten  aufbewaprt.  ©o  weit  bie  Angaben  son  ftünefelb. 

Sir  ©alle  beb  ÜAl’en,  bes  ©Aweinrb  unb  beb  WenlAen  lieferten  mir  weniger  ent* 
fAeibenbe  Btcfultate.  Siltrirte  iA  noA  warme  Sfinbbgalle,  bie  ohnebirft  niAt  viel  ©Aleiin 
bei  bem  Srfalten  abgufepen  pflegt,  lieft  bann  ©irotiftroürfel  brei  ©tunben  lang  bei  30“ 
bis  40”  2.  (leben  unb  fegte  (ie  fpäter  V«  ©tunbr  einer  noA  höheren  ipipe  aub,  fo  jeigte 
(iA  feine  weitere  (öeränberung,  alb  baft  bab  'Jllbumin  griingelblüh  unb  biegfam  war. 
Die  ©iebpipe  änberte  niAt  bie  flar  gebliebene  ©alle  in  einer  dufterliA  merfliAen  (Beife. 

(Burben  robeb  'PferbeflleifA  unb  gefoAteb  SHinbfleifA  mit  flltrirter  Biinbbgalie  mehrere 
Sage  bigerirt,  fo  butte  niAt  ihr  Umfang  wefentliA  abgenommen  Sie  Wubfelfafern  unb 
bab  (ie  perbinbenbe  3ellgewebe  behielten  ihre  Seftigfeit  unb  3äbigfrit.  Sie  abflltnrten 
Slüffigfeiten  gerannen  niAt  bei  bem  KoAen;  bie,  welAe  auf  bab  'DferbefleifA  gewirft 
batte,  fAien  fiA  böAffenb  in  geringem  ©rabe  gu  trüben. 

(Bürfel  pon  ©Aweijer . Kubfafe  würben  bur A bie  anbaltenbe  Sigeftion  mit  flltrirter 
ßAfengalle  weiAer ; (ie  fAienen  pieUeiAt  gum  ?beil  etwab  angefrefTen  gu  fein  unb  hatten 
eine  gelbgriine  Sarbe  angenommen.  'OarallelflucfArn,  bie  mit  (Baffer  unter  ben  gleiAen 
(Berpältniffen  bebanbelt  würben,  verloren  bie  gelbe  Särbung  PorgügliA  an  ben  SÄänbern 
unb  gliAen  hier  bem  aufieren  Blnfepen  naA  geronnenem  ©iroeift.  Wit  angefduerter 
Söerbauungbflüffigfeit  bebanbelte  Käfrwürfel  waren  frftr  weiA  unb  an  eingelnen  ©teilen 
beutliA  angegriffen.  Sie  Slüffigfeit,  auf  beren  OberfläAe  gapIteiAe  Oeltropfen  fAmam* 
men,  würbe  niAt  burA  ©ffigfäure,  bie  auA  bab  Siltrat  brr  blofien  (Derbauungbflüffigfeit 
in  feiner  wefentfiAen  (Beife  dnberte,  niebergefAlagen.  Sie  ©alle  bagegen,  bie  Safe  auf* 
gelbfl  hatte,  bilbttt  mit  Ar  rinejallung;  eb  lieft  fiA  ieboA  niAt  beffimmen,  ob  bitferon 
bem  BtieberfAlag,  ben  ©ffigfäure  in  flltrirter  WinbbgaUe  erzeugt,  wefentliA  abwiA-  SSurbe 
ber  Jtäfefloff  ber  KupmilA  burA  ©ffigfäure  gut  öerinnung  gebraAt,  bab  ©ange  flltrirt, 
ber  biAte  Biiicfffanb  aubgewafAen  unb  bab  fo  erhaltene  unreine  Safein  mit  flltrirter 
SRinbbgalle  angeriibrt,  fo  batte  (iA  ber  gröftte  Spril  naA  Pierffünbiger  Sigeffioit  im  (Bar* 
men  niAt  aufgeföff.  ©ffigfäure  fällte  bann  bie  abflltrirte  ©alle  in  geringem  ©rabe. 

Sie  ©Aweinbgalle,  beren  iA  miA  in  einer  anberen  ’SerfuAbreihe  bebiente,  mar 
wann,  wie  (ie  pon  bem  eben  getöbteten  Spiere  tarn,  pollfommen  flar.  ©ie  fepte  aber  eine 
um  fo  grüftere  Wenge  pon  ©Aleim,  je  mepr  (ie  erfaltete,  ab.  ©ine  gelinbe  ©rwärmung 
lieft  9lUcb  wieber  auflöfen.  ©imeifimürfel,  bie  in  ipr  Pier  bib  fünf  ©tunben  bigerirt 
worben  waren,  patten  noA  ipre  lAarfen  Kanten  bepalten.  Sie  Slüffigfeit  felbff  bagegen 
war  trüb  geworben.  3pr  potlfommen  pelleb  Siltrat  fepte  in  ber  ©iebpipe  feine  ©pur 
eine#  BlitberfAlageb  ab.  (Burbe  ©ffigfäure  fo  lange,  alb  noA  eine  Sdilung  entftanb, 
pingugefügt,  fo  patte  im  Anfänge  ©ifenfaliumenanib  feine  (Birfung  auf  bie  fafl  farblofe 
übrige  Slüffigfeit;  eb  erzeugte  fiA  pöAffenb  eine  fAwaAe  Srübung,  beren  SlörfAen  ÜA 
naA  unb  naA  nieberfenften.  Sauere  (ßerbauungbflüifigftit,  bie  ©imeift  in  reiAliAer 
Wenge  aufgelöft  bat,  bilbet  ein  (tarfeb  'Prücipitat  mit  ©ifenfaliumtpanib. 

(Burbe  gefoAteb  JHinbfleilA  mit  flltrirter  ©Aweinbgalle  in  einem  Wörfer  getrieben, 
perbünnte  iA  hierbei  bab  ©ange  meprere  Wale  mit  ©alle  unb  lieft  eb  bann  in  ber 
(Barme  ©tunben  lang  bigeriren,  fo  blieb  bab  JleifA  unaufgelöff.  @b  war,  wie  eb  fAien, 
etwab  gäper  unb  fefter,  wenn  ber  SöerfuA  mit  flltrirter,  alb  wenn  er  mit  unflltrirter, 
«ber  pon  Bleuem  erwärmter  ©Aweinbgalle  angcfteUt  worben  mar.  Sit  enbliA  burA 
meprfaAeb  Siltriren  flar  erhaltene  Slüfftgfeit  änberte  (iA  niAt  bei  bem  KoAen  unb  würbe 
burA  ©ffigfäure  in  benfeiben  püutigen  Slorftn,  wie  fle  bann  in  ber  flltrirteu  ©alle  auf* 
treten,  niebergefAlagen. 

©Aüttelte  iA  ben  burA  ©ffigfäure  aub  frifAer  SupmilA  bargeffellten  Kafeftoff  mit 
frifAer  unb  noA  warmer  ©alle,  fo  fAien  er  fiA  ein  Wal  pollftänbig  aufgulbfen-  fpatte 
bie  Slüfftgfeit  5 bib  10  Winutcn  im  ©anbbabe  geffanben,  fo  würbe  (ie  gang  pell  unb 
erpielt  fafl  bie  Särbung  beb  ©ierb.  9llle  naAfolgenben  ©trfuAe,  bie  iA  mit  flltrirter 
ober  pon  Bleuem  erwärmter  ©alle  maAte,  fielen  jeboA  uttglucf lieber  aub.  ©Aüttelte  iA 
bab  niebergefAlagene  Safein  mit  flltrirter  ©alle,  fo  bilbete  fiA  eine  unflare  WifAung, 
bit  flA  auA  niAt  in  ber  ©iebpipe  aufpellte.  (Burbe  fie  mit  Pielem  (Baffer  perbiinnt,  fo 
blieb  fie  noA  5 Sage  lang  trüb;  (ie  bebeette  fiA  mit  einem  apäutAm,  roA  aber  niAt 
faulig.  Sit  WifAung  beffelbtn  Safein  mit  einer  dluflöfung  pon  foplenfauertm  Kali  per* 
pielt  fiA  i«  ähnlieper  (Beife. 

äpatten  Jtäferoürfel  24  ©tunben  lang  unb  gwar  gum  Speil  in  ber  Sigeflionbwärme 
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oerroetlf,  fo  roaren  Cif  rneich  unb  fdjmierig.  ©aö  roeingtlfce  giltrat  behielt  feine  Klarheit 
itt  bet  ©ietbine.  ©fflgfüurc  erzeugte  einen  Sieberfdflag,  ber  {ich  in  einem  Ueberfchuß  ton 
©äure  auflöfte.  ©iefe  effigfauere  glüjfigfeit  mürbe  im  Anfang  burd)  ©ifenfaliumcpanib 
fdjmatb  getrübt  unb  i'epte  nach  24  ©tunben  eine  unbebeutenbe  gällung  ab. 

©ie  fef>r  fehleimige  ©aUe  eines  Wan  nee,  ber  nach  ber  SJtefection  beb  Oberi'djentel» 
fopfeS  geftorben  mar,  enthielt  auch  noch  nach  bem  Qrrmärmen  fo  oiel  Schleim,  baß  ich  fie 
mit  ber  gleichen  Stenge  SHSafferS  bei  bem  giltriren  terbünnen  mußte.  ©as  buntelbraun* 
gelbe  tlare  Filtrat  entlieft  ©alniiatbämpfe,  fo  mit  ein  mit  ©aljfäure  befeuchteter  ©las* 
ftöpfel  barüber  gehalten  mürbe;  eS  führte  baher  9lmmoniaf,  baS  burch  bie  3erfeßung  bet 
©alle  entftanben  mar.  <$6  reagirte  taum  altalifd)  auf  fSurcuma*  ober  auf  geröthf  teS  SacmuS* 
papier.  Üöurbe  es  mit  geronnenem  grofehbtute  oermifcht,  fo  bilbete  fiel)  im  'ilnrapge  eine 
trübe  glüffigfeit.  Oie  hellte  (ich  jeboefc,  nachbem  fie  V,  ©tunbe  im  Salten  geftanben, 
auf  unb  nahm  bie  garbe  bes  Söieres  an.  3hr(  größte  Stenge  erfdjien  unter  bem  Sti* 
troftope  flar;  einjelne  fparfame  fpinbelförmige  unb  röthlidfgelbe  itörperdjen,  bie  einen 
non  einem  beUcn  i>ofe  umgebenen  Sern  enthielten,  ließen  fid)  hier  unb  ba  aufßnben. 

©in  ©tücfeben  ©lutfuehen  beS  grofeheö  bagegen  blieb,  mie  eS  febien,  felbjt  nad>  mehr* 
ftünbiger  ©igeftion  unoeränbert;  baS  Steifte  feiner  Staflfe  mar  menigften«  niebt  ange* 
griffen,  ©imeißmürfel,  guabratifebe  ©tnefe  oon  Subfafe  unb  Ääfeftoff,  ber  aus  ber 
Stilcb  bureb  ©ffigfdure  nirbergefd)lagen  morben  mar,  führten  ju  At;nlut>en  ©rgebniffen. 

giltrirt  man  Pen  ©peifebret  bt$  DünnbarmtP,  je  nachbem  ti  angtht,  ^05 
unmittelbar  ober  mit  einem  mäglichft  geringen  3ufabe  non  Sßaffer,  fo  ftfieibet 
baö  flare  giltrat,  menn  eb  neutral  ober  fChmach  alfalifd)  ift,  retc^Hc^e 
(Siwtißßoefen  in  ber  @iebhth«  ab.  Die  burch  bie  gleiche  33el>anblung  beö 
üWagenchpmuö  erhaltene  fauere  glüfjigfeit  bagegen  bleibt  bei  bem  Äocben 
flar.  Statt  fthloß  ^terauö,  baß  ber  Darmbrei  ©weiß,  bab  noch  bem  S?a5 
geninhaltc  fehle,  enthält.  Da  aber  bie  Stenge  be«  Sieberfchlagö  fo  groß 
ift,  baß  fie  nicht  »on  bem  beigeraifchtcn  ©auchfpeithel  herjurühren  »ermag, 
fo  folgerte  Sfbut1)/  büf>  bie  Slbfonberungen,  bie  in  bem  3n>ölffinger* 
barm  ju  ben  ©peifereften  treten,  Sllbumin  aub  ihnen  entroicfelten.  ©che* 
rer*)  fuc^te  biefe  SBtrfung  ber  ©alle  jujufchreiben  unb  bemühte  fich, 
biefe  Slnftcht  mit  ©erfuthen  ju  erhärten.  2Bir  haben  fthon  früher 
(§.  643.)  gefehen,  baß  ber  llnterfthieb  nur  »on  ber  9teaction  ber  Stiftung 
«bhängt.  Enthält  biefe  freie  ©äure,  fo  bleibt  fie  bei  bem  Äochen  flar. 

3ß  bie  ©äure  burch  bie  S3crbauung  erfeßöpft  ober  auf  irgenb  eine  SSBeife 
neutraliftrt  worben,  fo  fcßlagen  fich  Siweißßocfen  in  ber  ©iebhife  niebet. 

<5b  bebarf  hietju  feiner  eigentümlichen  SBtrfung  ber  ©ajle  unb  beb 
SBauchfpeichelb. 

Stifehte  man  reine  SerbauungSflüffigfeit,  bie  gefuchten  ft  (eher  ober  gefodjteS  StuSfel* 
fleifch  aufgelöft  hatte,  mit  frifejer  Salbsgalle,  füllte  baS  ©anje  in  ein  auSgemafcheneS 
©tücf  bes  3roölfflngerbarmeS  beS  SalbeS,  banb  biefeS  an  beiben  ©nben  (u  unb  hing  eS 
in  beftiUirtem  Üßaffer  auf,  fo  trübte  (ich  bie  umgebenbe  glüfjigfeit  in  ©eberer’S  ©er* 
fuchen  nach  10  ©tunben  unb  ließ  glocfen  oon  Simeifi  fallen.  9leue  IffiaiTermengen  nah« 
men  friftfceb  9Ilhumin  auf.  SHJeengeift  unb  Sublimat  tauten  baS  gluibum.  ©ie  gleiche 
©rfahrung  läßt  fich  ieboch  an  einem  mit  beftiUirtem  UßatTer  gefüllten  Sünnbarme  ma* 
ihen.  Sahnt  ich  ihn  ®om  Sienfchen,  roufd)  ihn  oon  außen  unb  innen  möglichft  rein, 
füllte  ihn  mit  beftiUirtem  2BaiTer  unb  legte  ihn  bann  jugebunben  in  bie  gleiche  glüffigfeit, 
fo  hatte  biefe  eine  flarfe  gelbe  gätbung  in  12—24  ©tunben  angenommen  unb  fich  in  hebeu* 


l)  W.  Prout,  Chemistry,  Meteorology  and  the  functian  of  Digestion  considered  with 
Reference  Io  Natural  Theology.  Second  Edition.  1834.  8.  p.  508. 

*)  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XL.  S.  9.  10. 
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tenbem  ©rabe  getrübt-  ©ie  gerann  jum  Jfjtil  bei  bem  Soeben,  mürbe  burdi  einen  Bnfa? 
con  mäffrigem  Sffieingeift  unflarer  unb  ffblug  ficb  mit  fafpeterfouerem  Dutcfiilberorotul 
rei(blicf)  nieber.  2ßurbe  bie  Waffe  eingebampft,  fo  gab  (le  weit  fMrfert  SiSUungen.  $ie 
oollftänbige  Söerbampfung  binterfieff  einen  jiemiidi  bebeutenben  gelblicbmtißtn  organiftben 
JRücfftanb,  bet  fitb  non  Weitem  in  Qßaffer  (öfle.  entfernte  td)  bie  umgebenbe  glüffigteit 
nad)  40ftiinbiger  ©inmirfung  unb  erfepte  fit  buuft  neutZ  fffiaiTer,  fo  trabte  ff<b  biefrt 
nach  24(iiinbiger  ?t>ötigfeit  in  geringem  ©rabe  bei  bem  Soeben.  Sfßurbe  ee  burd;  ©in* 
bampfen  »erbittet,  fo  erzeugte  bie  ©iebttige  ober  fatpeterfaucrep  Cluecffilberorpbuf  reieb* 
liebe  Wieberftblüge. 

Wan  tann  fitäj  auf  bent  SBege  beb  23erfucf)d  feitet  Überzeugen,  baft  bie  gefammte 
unb  hier  befdjüftigenbe  ©rfcbeinung  nicht  pon  ben  organifcben  Stoffen  ber  ©alle  unb 
beb  Wagenfafteb,  fonbern  nur  oon  ber  fHeattionbmeife  ber  jliiffigfeit  abbdngt.  Wifcbte 
id)  bab  weingelbe  fauer  reagirenbe  Jiftrat  ber  !öerbauungbffüf(igteit,  bie  ©iweifi  aufgeßfl 
batte,  mit  Stbroeinbgalle,  fo  erzeugte  natürlich  bie  freie  Saljfüure,  bie  oon  ber  mifrolp* 
tifdjen  2infäuerung  ber  oorfjanben  war,  einen  ffocfigen  grünlicbgelben  Wieberfcblag,  wie 
mir  if>n  au d)  fjäuffg  in  ben  bünnen  ©ebärnten  finben.  2öurbe  bab  ©anze  20  ©tunben 
fpäter  ffftrirt,  fo  reagirte  nod)  bie  burffjgelaufene  weingelbe  glüfffgfeit  fauer,  ftbwäiber 
jebod)  alb  oor  bem  ©allezufage.  ®i e ©irPbme  ließ  (le  ooUfommen  tlar.  Wcutraliftrte 
idj  fie  aber  mit  wenigen  tropfen  einer  foftlenfaueren  Saliföfung,  fo  trübtt  ffe  fiet  ft^on 
im  Salten  in  geringem  Waafte  unb  würbe  bei  bem  Soeben  auf  bab  9iei<bficbfte  nieber* 
gefcblagen.  i>atte  bie  Serbauungbfliifflgfeit  Sleifeb  ober  Safe  aufgelift  unb  inerte  iftr 
©äuerungbprincip  Si;[orwaffer(toff"  ober  ©fjigfÄure  fein,  fo  blieb  ber  ©rt'oig  btt  gleite. 
Obgleich  bab  Sluibum,  bab  Säfe  aufgenommen,  fpurweift  fauer  in  einem  5aUe  war,  fo 
trübte  tb  ftc|  bo#  feffon  ofme  weiteren  3ufah  in  ber  ©iebfnne. 

£iefi  i<b  ftf)r  oerbünnte  ©ffigfäure  20  ©tunben  lang  auf  gefocfyteb  fKinbfletlrt)  wirten, 
unb  (Utrirte  hierauf  bab  ©ange,  fo  änberte  fitb  nicht  bie  tlar«  unb  farblofe,  flart  fauer 
reagirenbe  Slüffigteit  burd>  bab  Soeben-  Wa<bte  itf)  fie  aber  burd>  foblenfauereb  Sali 
fdjmaeb  alfaltfd),  fo  würbe  fie  fogleieb  opalartig  unb  feste  reichliche  ©iweiffffoefen  bei  bem 
©iebtn  ab- 

706  ©eginnt  fett  fl  btt  ©alle  fi#  ju  jerfe^cn , fo  f#eint  fit  bo#  ni#t  in 

trgtnb  au$gezei#neter  SBttft  ©tärfe  in  3u<f«  übtrjufü^rtn.  Steifte  i# 
tin  ©tmtngt  oon  filtrirter  SRinbägafft  unb  ©tärft  in  btt  Srfitmaf#tne 
unb  lieg  baö  ®anjt  24  ©tunbtn  in  tintr  ©arme  »on  30°— 40°  S.,  fo 
£atte  ba«  giltrat  nur  gtringt  Wengen  eine«  Dtrtrinförptrd  aufgtnomnten. 
Äleifier  titftrt  efter  etmad  ftraubenzuifer.  Wan  trifält  abtr  au#  äbn» 
li#e  f#roa#e  Srgebniffe,  trenn  man  bloge«  ©affer  in  fener  ©arme  an» 
wenbtf.  £ offmann1)  fanb  au#  bie  frifege  ©atte  umrirffam.  3jt  fit 
bagegen  burd?  SLßeingeift  »on  bem  größten  Sfbeife  ibred  ©#fcinted  befreit 
unb  mit  geringen  Wengen  ©alzfäure  nicbergcföiagen  morben,  fo  feft  fie 
na#  ibm  ftfeifier  binnen  furzer  3ett  in  Dertrin  unb  Sraubenjutfer  um. 
Sä  foli  fi#  f*'ntr  Angabe  na#  feine  Wii#fäure  erzeugen. 

707  Sofie  t#  1,01  ®rm.  SKo^rjutfer  in  17,85%  filtrirter  D#fengatte  »on  10% 
fefiem  9iütffianbe  auf  unb  lief  ba$  ©anze  23  ©tunbtn  in  einer  2Bärme 
»on  30°  biä  40°  (5.  btgeriren,  fo  bufft  e$  bann  einen  f#t»a#  faufigten 
©eru#  unb  reagirte  treber  beutfi#  fauer,  no#  alfafif#.  ©urbe  bie 
nätbige  Wenge  ©#t»efelfäure  gugefc^t,  fo  bifbete  fi#  bie  f#öne  »ioletie 
gärbung,  bie  guerfl  »ott  ^ettenfofer  alö  ein  Äennzei#en  bed  9tobr» 
Zuiferö  angegeben  worben  ifi.  Sine  geringere  Duantität  bagegen  erzeugte 
einen  f#ntu$ig  gelbbraunen  Wteberf#lag.  Sin  Uebcrf#u§  »on  Äali  löfie 


*)  Hoffmann,  in  Haeoer’g  Archiv.  1844.  S.  172. 
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S3ert>dltni#  brr  ©all«  ju  btm  ©tärffttußl. 

ißn  mit  ßellgelber  garbe  auf.  Dab  ©anje  würbe  natß  anßaltenbem 
Äedjcn  bierfarben  uitb  ein  3“faß  »on  ©alpeterfäure  entwirfelte  reiißlicße 
weiße  Dämpfe  unb  ben  befannten  Welajfegerucß.  Die  ©alle  enthielt 
mitbin  notß  eine  beträchtliche  Wenge  »on  3urfer. 

2öir  haben  fröber  gefeßen,  baß  ftch  gett  au«  3utfer  burcß  eigentßüm»  708 
liehe  ©äßruttgbproceffe  erjeugen  fann  (§.  382.)  SEÖuftß  ©cßarling  ger* 
riebene  Hartoffeln  mit  faltem  SfBaffer  ab  unb  feßte  fie  feucht  2—3  Doge 
lang  einer  SBärme  »on  30°  bib  40°  Cf.  auö,  fo  ßellte  ließ  eine  ©äßrttng 
ein,  in  ber  fteß  Sutterfäure  neben  Soßlenfättre  entwirfelte.  Wifcßte  man 
bab  ©anje  mit  foßlenfauerem  Patron,  jog  ben  Stütfftanb  beb  gilfrateb 
mit  ffleingeift  aub  unb  beßillirte  biefen  mit  ©cßwefelfäure,  fo  erhielt 
man  eine  Wenge  »on  Deltropfen,  bie  auf  ber  glüfjtgfeit  fißroammen. 

©ic  fonnten  waßrfißeinlicß  nicht  fämmtliiß  »on  ben  geringen  gettquan» 
titäten  ber  Äartoffet  ßerrüßren. 

&.  Werfel  ‘)  gab  in  neuerer  3«’t  an,  baß  bie  ©alle  bie  gäßigfeit  709 
bejtße,  bie  gettgäßrung  beb  Draubenjttrferb  eiitjulciten.  £atte  er  jwei 
©läbtßen  mit  180  ©rin.  SRinbbgalle  gefällt,  bab  eine  überbt'eß  notß  mit 
3,5  ©rm.  Draubenjurfer,  ber  aub  .&onig  bereitet  worben  war,  »erfehen 
unb  beibe  gläfeßeßen  24  ©tunben  lang  in  feiner  Jicßfelßößle  ßerumgetra« 
gen,  fo  entjog  ber  2letßer  ber  galligten  3urferlöfung  0,320  ®rm.  unb  ber 
reinen  ©alle  0,135  ©rm.  güllte  er  mit  Warcßanb  »ier  ©läbtßen  mit 
jt  110  ©rm.  Dcßfengallc  unb  »erfeßte  jwei  berfelben  mit  4 ©rm.  aub 
©tärfe  bereiteten  Draubenjurferb,  fo  gaben  biefe  0,87  unb  1,84  ©rnt., 
bie  beiben  anberen  aber  nur  0,48  unb  0,54  an  ©eßwefetä/ßer  ab.  Die 
©eßanblung  mit  Hali  foll  bann  gejeigt  ßaben,  baß  nicht  bloß  bab  »er* 
feifbare  gett,  fonbern  aueß  b ab  Gßoleßearin  burcß  ben  3urferjufaß  »er* 
mehrt  »»orben  war.  Die  Drommerfcße  $robe  wieb  notß  unjerlegten 
3urfer  in  ben  glüfjigfeiten  naeß. 

©eßattet  aber  feßon  bie  bloße  ©erürffußtigung  beb  ©ewitßteb  beb 
Sietßeraubjugeb  unb  ber  SSirfung  beb  Hali  gereeßte  3«>««W»  fo  muffen 
noiß  bie  entgegengefeßten  Cfrfaßrungen  »on  ©tßiel5)  bie  ©ebenfen  »er* 
größern.  Die  fParallel»erfucße  biefeb  gorftßerb  jeigten  feine  ©ermeßrung 
beb  getteb  mit  ©itßerßeit  an.  Der  3u<*or  jerlegt  nur  natß  tßm  bie 
©alle  leichter  unter  bem  3utnlt,  alb  bei  bem  Sbfcßluß  ber  Sltmofpßäre. 

Die  ganje  grage  muß  baßer  notß  im  günfiigfien  galle  alb  unerlebigt 
betraeßtet  werben  (§.  722.). 

Daffelbe  gilt  »on  ber  Slnficßt,  baß  bie  ©alle  bie  gette  löblitß  tnatße.  710 
SBiv  ßaben  gefeßen,  baß  ber  Wagenfaft  bie  Dele  unberüßrt  läßt  unb 
fogar  »on  ben  übrigen  ©ewebtßeilen  fonbert.  Die  Unterfutßung  beb 
©peifebreieb  leßrt,  baß  biefe  gettmajfen  in  ben  3»ölfftngerbarm  unb  ben 
oberen  Dßeil  beb  Dünnbarmeb  gelangen  unb  ßier  oft  mifroffopifiß  »er« 
tßeilt  werben.  @te  ftßwinben  waßrfcßeinlicß  im  l'aufe  ber  bünnen  ©e* 


’)  J.  H.  Meckel  ab  Hemsbach,  De  gencsi  adipis  in  animalibtts.  Halac,  1845.  8. 
pag.  10  — 12. 

*)  Schiel,  in  llenle  und  l’feutfer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  IV. 
Heidelberg,  1846.  8.  S.  375  — 378. 

ttstralia,  S.  JJtiafQtu.  au  OCuft.  I.  90 
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bärmc.  Oa  aber  nicht  ba*  gdt  bie  mit  wäßrigen  ?öfungett  burchtränften 
ttn'erifdjcn  Häute  burchbringeit  fann,  fo  liegt  bie  ©ermuthung  nabe,  baß 
e*  ßch  in  eine  in  wäßrigen  glüfßgfetten  lästige  Seife  »erwanbelt,  um 
in  ben  Wtlchfaft  unb  ba*  ©lut  überjutreten.  5$  iß  jeboch  noch  nicht 
möglich  geworben,  biefe  Sinnahme  bur<h  ©erfuche  ju  beweifen. 

711  ©Rüttelte  ich  ^5ro»cnceröl  mit  ßltrirter  Wenfchcngalle,  fo  bilbete  ßcg 
eine  gelbe  Smulßon,  bie  ba*  SluOfeßen  be*  gelben,  mit  Deltropfen  »er* 
mieten  Darminhalte*  l>atte.  Sille*  fcfjieb  ßch  aber  binnen  üurjern  unb 
ba*  Ccl  fchwamm  wieber  nach  einigen  Minuten  an  ber  Oberfläche.  Oie 
Wiföung  entwüfelte  mit  Saljfäure  ©atmiafbämpfe.  Srwärmte  man  ba$ 
©anje  im  ©anbbabe,  fo  würbe  ba*  überßehettbe  Oel  gelblich  * weiß  unb 
trüb,  wie  ©eifenwaffer  unb  behielt  auch  biefe  ©efchaffenfwit  in  ber  Äälte 
bei.  Oie  Salmiafbämpfe  jeigten  fleh  «h«  noch  nath  b«  Slnwenbung  »on 
©hlorwajferßofffäure. 

712  giltrirte  ich  angefäuerte  ©erbauung*ßüfßgfeit,  bie  ©tücfe  menfchlichtr 
Wagenhaut  unb  ©weiß  ober  gefochtt*  Stinbßeifch  aufgelöft  h“de,  fo  baß 
jahlrciche  Oeltropfeit  auf  ber  Oberfläche  fchwammen,  fo  blieb  biefe*  auf 
bern  Rapier,  »erlor  hier  feine  gelbe  garbe  unb  würbe  weiß,  ßalbfeji  unb 
fchmierig.  ©erfc$te  man  einige  ©ruehßücfc  beffelben  mit  flltrirter  Wen* 
fchengalle,  fo  bilbete  fleh  eine  trübe  gelbe  Wifehung,  bie  nach  dner  h«W>* 
ftünbigen  Erwärmung  im  ©anbbabe  unb  bann  auch  nach  bem  ©rfatten 
unflar  blieb,  in  bem  le$teren  gälte  grünlicher,  al*  früher  war,  mit  ©alj* 
fäure  mäßig  »iel  ©almiafbämpfe  cntwicfelte  unb  unter  bem  Wifroffope 
jablreiche  Heinere  »erteilte  Celtröpfchen  neben  größeren  geigte,  l'egte  ie£ 
enbltch  frifefje*  Hammeltalg  in  ftltrirte  Wenfchcngalle  unb  fegte  e*  einer 
mäßigen  Hi?e  3*/,  ©tunben  lang  au* , fo  blieb  e*  äußerlich  »ollfommen 
unoeränbert;  bie  ©alle  felbß  erhielt  fleh  »ollfommen  flar.  Da*  gett 
fchmolj  theitweife  im  ©anbbabe  au*.  Sine  ^artgie  be*  flüfflgen  fchwamm 
auf  ber  Oberfläche  unb  eine  anbere  trübte  bie  Wifehung,  wie  ba*  »on 
ber  fünßlichen  ©erbauung*flüfflgfeit  h«eührenbe  gett  *)• 

713  Otefc  Serfuche  lehren,  baß  fchon  bie  ftltrirte  ©alle  allein  h'nrc,t$rtr 
ba*  Oel  in  mifroffopifehen  Oropfen,  wie  wir  fte  in  bem  Oarminhalte 
antreffen , ju  oertheilen.  ©ollte  ft«h  eine  gewiffe  Wenge  »erfeifen,  fo 
wirb  hoch  nicht  fnerburch  bie  ©atmiafbilbung , bie  au*  bem  mitteiß  ber 
©elbßjerfepng  ber  ©alle  entßanbenen  Stmmoniaf  heroorgeßt,  aufgehoben, 
geße  gettc  bagegen,  bie  nicht  bei  30“— 40ü  S.  fchmeljen , wiberßeßen  mit 
großer  Hndnäcfigfeit. 

©ouebarbat  unb  ©antra**)  feßtn  «I*  ben  Hauptbewei*  ber  un4  hier  beübifti* 
genben  ffiirfung  ber  ©alle  an,  bau  (ich  fein  fettreicher  Wilcbfaft  mehr  nach  ber  Unter« 
Hutung  be*  ©«Umgänge*  in  ben  ©eobaebtungen  ppn  ©robie,  iiebeinann  unb 
©melin  erzeugt  hat.  'Jlllein  ?ie bemann  unb  ©melin*)  feibjt  rerglicßen  ben 
3nßatt  be*  Wiltßbruflgange*  eine*  auf  bie  ermähnte  Sßeife  o geritten  Hunte*,  ber  mittel# 


’)  tXebnlicbe  ©eobaebtungen  flehe  au<b  fegen  in  Ticdemnnn  und  Gmelin,  die  Ver- 
dauung. Bd.  I.  S.  78.  79. 

*)  Houchardat  und  Sandras,  in  den  Annales  des  Sciences  naturelles.  Seconde 
Serie.  Tome  XX.  Zoologie.  Paris,  1843.  8.  p.  171. 

*)  Tiedemann  und  Ginelin,  die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  22. 
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©influß  bet  ©alle  auf  bie  ©etbauuna  überhaupt. 

Semmel  unb  Wild)  ernährt  würbe,  mit  Äufimildj  unb  fpradjen  fi(h  überbieft  eher  gegen, 
alb  für  bie  aufföfenbe  üöirfung  ber  ©alte  aus  ').  Sollten  aud)  Serfudx  ber  91rt  ju 
(teeren  Sömerungen  nötigen , fo  müßte  nicht  nur  burd)  quantitative  Sejtimmungen 
nacbgerotefen  fein,  baß  ber  ©tilchfaft  fettarmer,  fonbtrn  aucfi,  baß  ber  £armint>a(t  fett* 
reifer  alb  fonjt  war. 

25a  bie  ©alle  bie  SEBirfung  ber  fünfHtc^en  ©erbauungdflüfftgfeit  auf«  714 
bebt  (§.  652.),  fo  glaubte  man,  bafj  fte  autb  in  bem  lebcnben  &örper 
bie  SZr^ättgfeit  beb  fDtagenfaftcb  bcmme,  um  neue  Utnfagerfchetnungen 
möglich  ju  machen.  Die  Söorftellung,  bajj  fte  ftarf  alfalifcf)  reagire,  lieg 
annehmen,  bafj  bie  freie  Säure  beb  ©peifcbreid  burch  if>r  freteö  Mali 
gefättigt  werbe.  ©.  £>.  Sch  ulg  machte  fogar  ben  SBerfucf),  bie  ©alien» 
menge,  bie  täglich  abgefonbert  wirb,  baburch  ju  ermitteln,  bafi  er  bie 
Ouantttät,  bie  jur  9teutralifation  beb  Speifebreie  notfiig  fei,  ju  ftnben 
fich  bemühte. 

©ebenft  man  aber,  bafj  bie  regelrechte  ©alle  neutral  ober  nur  febr 
f<bwad)  alfalifch  unb  nicht  feiten  ber  3nhalt  beb  oberen  SC^eileö  ber  bün« 
nen  ©ebärme  beutlich  faucr  ift,  fo  muffen  fleh  f<hon  geregte  3weifel  ber 
Slnnahme  ber  Slbfiumpfungöthätigfeit  ber  ©alle  entgegenfegen.  Die  ©r* 
fcheinungen,  welche  bie  faulenbe  ©alle  barbictet,  fönnen  fte  nur  noch  be« 
ftärfen.  ©ntwicfelt  fte  auch,  wenn  ein  mit  ©aljfäure  befeuchteter  ©lab» 
flöpfel  barüber  gehalten  »irb,  bie  reichlichen  Salmiafbämpfe , fo  röthet 
fie  hoch  nur  bab  ©urcumapapier  in  faum  merflicher  Seife  unb  fef>r 
gtriitge  Stengen  »on  ©fftgfäure,  bie  noch  lange  feine  allgemeine  gällung 
»eranlajfen,  reichen  fun,  ihr  «ne  entfliehen  fauere  IReaction  ju  oerlcihen. 
Slngefäuerte  ©erbauungbflüffigfeit  leidet  bie  gleichen  Dienfte.  Die  freie 
Säure,  bie  fo  fmuftg  in  bem  Spetfebrei  ber  oberen  Dünnbarmtheile  trog 
ber  ©etmifchung  ber  ©alle  »orhanben  ift,  ffnbet  ^tertn  ihre  natürlichfte 
©rflärung.  Da  fte  aber  auch  nicht  tiefer  unten  in  £unben,  bereit  ©allen« 
gang  unterbunben  worben,  mangelt2),  fo  hoben  wir  h>«nn  nur  «n 
neueb  3«ugnif  gegen  jene  ©orflellung.  . • 

2Btr  werben  in  ber  Darftellung  ber  Dicfbarmoerbauung  ftnben,  bafj  715 
bie  garbe  unb  ber  ©eruch  ber  ©rcremente  oon  ben  beigemengten  ©allen« 
ftoffen  Iwrrühren  unb  baß  biefe  aufjerbem  ber  ungehemmten  gäulnijj  ber 
Äothmaffen  entgegenwirfen.  Die  Slnftchf,  bafj  fte  gar  nichtb  jur  Sßerbauung 
beitragen,  wirb  ^ierburdp  entfliehen  wibertegt.  Silben  fte  auch  vielleicht 
feine  für  biefe  SEIjätigfeit  unerläfjlithe  glüfftgfett,  fo  muffen  fte  hoch  in  biefer 
•fjinficht  ihren  beftiminten  9?ugen  im  regelrechten  3ufianbe  beftgen.  Die 
£artnäcfigfeit,  mit  welcher  bie  9tafur  bie  ©allenaubführungögänge  in  ben 
oberen  Dfwil  bünnen  ©ebärme  in  h®hertu,  wie  nieberen  ©efchöpfen 
einmünben  lägt,  beutet  fchon  flar  barauf  hin.  ©eftnben  ftch  auch  £unbe, 
beren  ©allengattg  unterbunben  worben,  »ollfommen  wohl,  fo  fann  biefeä 
9tichtö  beweifen,  weil  ftch  häufig  ber  2lu$führungögang  ber  Seher  einige 
3«it  fpäter  »on  Steuern  f>erffellt. 


\>  Ebendaaelbst,  B.l.  II.  S.  47.  48. 

*)  Tiedemann  und  ümelin,  a.  a.  0.  Bd.  II.  S.  43. 

23* 


Digitized  by  Google 


356 


Birfung  be«  ©auchfpeießel« 

716  Die  SBtrfuttgen  teh  ©auchfpeichelh  ftttb  im  ©anjcn  eben  fo 
bunfef,  alö  bie  ber  ©alle.  Die  neueren  ^Erfahrungen  haben  nur  fo  »iet 
ermittelt,  bafj  biefe  ?lbfonberung  unter  günfligen  Serhältniffen  bie  ©etbft* 
jerfefcung  ber  loderen  Hobtenbpbrate  in  fräftiger  Sßcife  einleiten  lann. 
Sie  »erflüffigt  Hleijtcr  mit  großer  Cei^tigleit  unb  führt  ifm  in  Dcrtriit, 
©umrni  unb  Draubenjuder  über;  fte  leitet  lebhafte  ©äfjrungen  in  Hlei* 
ftermiföungen,  bie  ©alle  enthalten,  ober  in  3udertöfungen  ein;  fte  wirft 
jwar  fcßwach  auf  rof>e  ©tärfe,  macht  aber  einen  Dbeil  ber  Slmpfonförner 
ber  Kartoffel  löölit^.  Die  rei<f>!id>c  Wenge  ber  eiweifjarttgen  Sßerbinbung 
bie  in  il>r  enthalten  ifl,  übernimmt  wafirfchetnltch  hierbei  bie  Hauptrolle. 
9ta$  Daubenton  foll  eine  Äafe,  bie  mit  vielen  ^5flanjenftoffen  gefüt* 
tert  worben,  ein  grüfjerth  ^anfrcad  erhalten. 

Bigerirte  ich  tri  35"  Gf.  Hartoffelwürfel  40  Stunben  lang  mil  beflillirtem  Baffer, 
fo  änberten  fle  fleh  in  feiner  auffallcnben  2ßeife.  Bit  Jlüfflgfeit  trübte  ü<b  meßr  ober 
minber,  weil  Stärfmeblförncten,  bie  (id)  burd)  3ob  blauten,  au«getreten  waren-  Sente 
icft  bagegen  Stütfchen  menfcblidjer  ©amhfpeiehrlbrüfc  ju  bem  Baffer  liin;u,  fo  rod)  fdjon 
bie  trübe  Jltiflgfeit  nach  löflitnbiger  Bigeflion  in  35"  faulig.  Ba«  Witroffop  brachte 
nicht  blcft  mecpanifch  oertbeilte  Stärfmchlförneben,  lonbern  feßr  Heine  Hörnchen  unb  pa< 
rafitifche  Stäbchen,  mit  einem  'Borte  Schimmclbilbungrn,  wie  fie  bie  lauere  ©aßrung 
begleiten,  jur  9infcßauung.  Sic  beflanben  fheil«  au«  jäben,  bie  bunfele  fporenähnlicßc 
Befen  in  einzelnen  ©ntfernungrn  rethenweife  georbnet  enthielten,  tfjeclä  auö  gefonber. 
ten  Samengebilben,  bie  in  ber  Slüffigfeit  felbft  fchwammen.  SJermifchle  ich  ba«  ©an^e 
mit  3»btinctur,  fo  erjeugten  (ich  an  oielen  Stellen  grobe  blaue  flüffige  Tropfen-  Bie 
übrigtn  feilen  ifjecle  bagegen  nahmen  bie  braune  Jarbe  be?  3ufaßuiittel«  an.  Bie  Start* 
meblförner,  bie  in  ben  3ellcn  ber  Hartoffelwürfel  enthalten  waren,  hätten  *hrt  regel« 
rechte  ©eftalt  beibehalten  unb  würben  burch  3ob  blau. 

Hieß  id)  ba«  ©anje  40  Stunben  in  berfelben  Bärme  ließen,  fo  »ermeßrte  fl*  bie 
Trübung  in  hoßem  ©rabe.  Wan  bemerfte  bann  oiele  Heine  Wonaben  neben  ben  fchon 
früher  mahrgenommenen  Stäbchen,  ©in  geringer  Theil  ber  jaßlreichen  Hörnerbrucbflücfe, 
bie  in  ber  Jlüffigfeit  fchwammen,  bläute  fich  noch  burch  3ob ; ihre  größte  Wenge  bagegen 
naßm  nur  eine  braune  3«rbe  an.  Bie  Bnplonförner,  bie  noch  mißt  au«  ihren  3eUen 
au«getreten  waren,  mürben  burchgeßenb«  blau. 

Behanbelte  ich  18  Stunben  ledig  Hartoffeln,  Baffer  unb  Wenfeßengalle  in  einer 
Bärme  oon  35“  © , fo  hatte  bie  flarc  gelbe  Wutterflüfflgfeit  eine  geringe  Wenge  eine« 
flocfigen  ©obenfaße«  unb  führte  an  ißrer  Überfläche  ein  Sebiflerhäutehen,  ba«  HrpftaUe 
unb  Hörnchen  enthielt.  Bie  Hartoffelwürfel  waren  an  ihren  Wußenfeiten  nach  40  Stuhben 
erweicht.  Öhre  Sellen  loderten  fleh  hier  oon  einanber.  Ba«  Stärfmeßl  fchien  oieUeicht 
in  einjelnen  oon  ißnen  oerminbert  }u  fein;  e«  bläute  fleh  aber  burch  3ob,  wo  e«  ror* 
hanben  war. 

©ine  Wifcßung,  bie  Baffer,  Hartoffeln,  Sauchfpeicbelbrüfr,  ©alle,  Schleimhaut« 
fliicfchen  be«  Bmölfflngerbarme«  unb  mifrolptifehe  Saljfäuremengen  enthielt  unb  ISStun- 
ben  in  einer  Temperatur  pon  35°  ©.  geflanben  hatte,  führte  bie  früher  erwähnten  Stäb- 
chen, Hörnchen  unb  Bnplongebilbe.  Burbe  3obtinctur  ßinjugefügt,  fo  erfeßienen  bie 
blauen  Tropfen  wieber.  Witrolptifeß  angefäuerte«  Baffer,  ba«  bergleichungöweife  geprüft 
worben  war,  ließ  ba«  Stärfmeßl  unoeränbert. 

Ber  ©auehfpeicbel  führte  hiernach  einen  Tßeil  ber  rohen  Starte  in  löblichen  Ser* 
binbungen  unb  iwar  in  jene  jeben  Wugenblicf  wechfelnben  Hörper,  bie  jwifeßen  brr  Starte, 
bem  Bertrin  unb  bem  3ucfer  liegen,  über.  3ob  erjeugte  im  Anfänge  noch  blaue  Tro- 
pfen, wirfte  aber  nicht  mehr  in  ber  Jolge  auf  biefe  Beife.  Bte  beftänbige  Schimmel« 
bilbung  beutete  iiberbieß  auf  bie  fauere  ©äßrung,  bie  in  ben  Wifcßungen  »orßanben  war, 
ßin.  ©alle  allein  übte  ©infliiffe  ber  91rt  nidjt  au«.  Sie  ßinberte  aber  bie  Umfaßtßä« 
tigfeit  be«  ©auchfpeießel«  eben  fo  wenig,  al«  bie  Dünnbarmfcßleimhaut  ober  bie  mifrolptifcß 
ßinjugefügte  Saljfäure. 
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auf  flärfmeblhaltifle  Körper. 

töoucfearbat  unb  ©anbrab1)  haben  fpäter  bie  ©erbangen  beb  ©anfreabfafteb 
gu  brn  .Körpern  ber  ©ert  rinreihe  weiter  perfolgt.  Bermifchten  fte  ben  fcbwächer  oter 
flärfer  alfalifthen  ©auchfpeichel,  ben  fie  aub  einem  iebcnben  ijuljn  unb  einer  Gute  er« 
galten  hatten,  mit  Kleifter,  I'o  oerfUlfflgte  fich  biefer  binnen  Kurjein  unb  ging  in  ©ertrin 
unb  öummi  über.  'Danfrea?ftucfct)en  beb  «Wenfcben,  beb  iöunbee  unb  beb  Kaninchmb 
anberten  ihn  in  wenigen  Minuten  unb  jwar  weit  rafeber,  alb  bie  mitSpeichel  befeuchtete 
3unge  ober  ©ruchfliicfe  ber  Unterfungenbrüfen.  ©ie  Seher  bagegen  befafi  feine  folrfje 
Kraft,  ©er  Bafferaubjug  beb  ©iinnbarminbalteö  ber  Bögel  oerfUlfflgte  ben  Kleifler, 
wie  ber  reine  ©auebfpeicbrl.  Beingtifl  fällte  aub  beiben  einen  weihen  Körper,  ber  an 
bie  ©peichtlbiajlafe  (§.  600.)  erinnerte. 

Biefe  Eingaben  bewogen  mich,  eine  neue  Berfucbbreibe  über  biefen  ©egenflanb  anju« 
(bellen.  3cb  jerrieb  im  ©labmörftr  bie  Saucbfpeichelbrüfe  einer  an  bemfelben  Jage  ge« 
fcblaebteten  Kuh  mit  befliliirtem  Baffer  unb  erhielt  auf  biefe  Btife  eine  (Wifchung,  bie 
merflicb  fauer  reagirte.  Berfah  id>  fie  mit  einer  bebeutenben  (Menge  frifefien  Kleiflerb 
unb  fegte  bab  ©anje  einer  Bärme  pon  36“— 40°  G.  aub,  fo  war  eb  nach  13  ©tunten 
ooUfommen  oerflüffigt,  befaß  einen  wiberlicb  fäuerlicbtit  ©erueb  unb  hatte  feine  fauere 
SHeacfion  oerflärft.  ©ie  (egtere  fehwanb  nicht  bei  betn  Kochen.  Kali  oerwantelte  bab 
beite  Jiltrat  in  eine  braungeibc  Slüffigfeit,  bie  mit  Salpeterfäure  weilie  Webel  unb  ben 
ü)teIa(Tegeruch  entwiefelte.  Gin  3ufan  oon  fehwefetfauerem  Kupferorgb  färbte  bao  ©anje 
tief  lafurblau.  Kali  erzeugte  aber  bann  eine  nur  geringe  Mebuction.  Sieg  ich  bagegen 
ben  gleichen  Kleifier  Sage  lang  mit  Baffer  in  berfelben  Bärme  flehen,  fo  behielt  er  feine 
gallertige  ©efebaffenheit  bei. 

Burbe  Kleifter  mit  gleichen  Jbeilen  ©alle  unb  ©aucbfpeicbelauöjug  bcrmifcht,  fo  rea« 
girte  bab  Öanjt  flarf  fauer  nach  23  flünbigem  ©teben  in  36°  unb  40"  G.  Berfente  ich 
bab  Jiltrat  mit  Kali,  fo  gab  ffd)  Jraubenjucfer  ju  erfennen. 

Mohe  ©tärfe  wiberjlanb  auch  in  biefen  Beobachtungen  in  auffaltenb  bartnäefigerer 
üßeife.  Bar  fie  in  bebcutrnberer  (Menge  bem  Bafferaubjuge  bee  ©aucbfpeicbelo  beige« 
rnifcbt,  fo  blieb  ber  größte  ?b<*l  felbfl  nad)  breitägiger  ©igeffion  in  36“  bib  40”  G.  auf 
bem  ©oben  beb  ©eräfieo  jurücf.  Die  Milchling  roch  wiberlich  (hurt  unb  rötbete  ffarf 
bab  Sacmubpapier.  ©ie  ©tärfmehlförnchen,  bie  noch  oorbanben  waren,  bläueten  ficb  bureb 
3ob.  ©ab  flare  Siltrat  bagegen  jeigte  biefe  Gigenfcbaft  nicht,  unb  reagirte  auch  nicht 
auf  bie  Jrommer’fche  ober  ipeller’fcbe  ©rohe.  Gb  hatte  aber  wabrfcbeinlith  eine  geringe 
«Wenge  löblicher  ©tärfe  aufgenommen,  ©enn  ©puren  oon  Jraubenjucfer  gaben  fuh 
nach  bem  Kochen  mit  ©cbwefelfäure  ju  erfennen.  blatte  bab  ©anje  36  ©tunben  in  36° 
bib  40“  G.  geftanben,  fo  erfebienen  fie  auch  ohne  biefe  Borbereitung. 

©egte  ich  rohe  ©tärfe  ju  einer  «Wifchung,  bie  aub  ungefähr  gleichen  Jb(ilen  fWtrirter 
Stinbbgatle  unb  bem  Bafftrbrei  beb  ©auchfpeichelb  beflanb  unb  füllte  fie  in  ein  mit  einem 
Korf  eerfebloffeneb  Siäfcbcben,  fo  baii  nur  ein  Heiner  Suftraum  über  ber  Slüffigfeit  blieb, 
fo  batte  fich  über  Macht  eine  folcbe  Währung  entwiefelt,  bafi  ber  ©töpfel  weit  roegge« 
roorfen  unb  ein  Sheil  ber  Sliifffgfeit  übergelaufen  war.  ©ie  Bärmeaubbebnung  allein 
fonnte  tiefe  Grfehemung  nicht  bewirft  haben,  ©enn  bie  übrigen  Jlafchchen,  oon  benen 
einige  ganj  ooll  waren,  batten  ihren  ©erfchluft  behalten  unb  zeigten  überhaupt  feine  be» 
trächtliche  ©abentroicfelung.  ©egte  ich  fcbwefelfauereb  Kupferorgb  ju  bem  hell  bräunlich« 
gelben  jilfrat,  fo  bilbete  ffcb  halb  eine  lafurblaue  Sarbe.  Dobtinctur  machte  bab  ©anje 
grüngelb  unb  nicht  blau,  ©ie  nteifle  ©tärfe  lag  unoeränbert  am  ©oben. 

3ucfer,  ©alle  unb  ©aucbfpeichel  gäbrten  ebenfaltb  in  einem  anberen  Berfnche  fo  darf, 
bah  ein  eingerittener  ©labflöpfel  aubgeworfen  würbe,  ©ie  fäuerlich  riecheuben  unb  fehr 
fauer  reagirenbe  Jliifftgfeit  enthielt  aber  noch  nach  jwei  Jagen  Mobrjucfer.  Gine  «Parallel« 
beobachtung  mit  Kalfwaffer  (5ig.  91.)  lehrte,  bah  fich  Kohlenfäure  entwiefelt  hatte, 
©ie  faulcnbe  ©alle  allein  entbinbet  aber  fchon  biefcb  ©ab  ©er  ©auchfpeichel  fchien  mir 
bab  Kalfwaffer  in  geringerem  ©rate  in  ber  ©riitwärme  ju  trüben. 

©er  «Panfreabfaft  wirft  hiernach  alb  ein  fräftiger  ©äbrungberrtger,  oerfliiffigt  (eicht 
ben  Kleifler  unb  erjeugt  Jrau6enjucfer  unb  untere  Umfagerfcbcinungen.  Gr  greift  nur 
fchwach  bie  rohe  ©tärfe  an ; fie  bleibt  oielniehr  in  ihm  unoeränbert  ober  wirb  nur  ju 
einem  geringen  ©heile  in  löbliche  Betbinbungen  ubergeführt,  ©ie  Jlüffigfeit  erhält  babei 
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eilte  fntföieben  fauere  'Befdjaffenheit,  bie  ton  feiner  flüchtigen  Saure  unb  n>afjrf<^<-inficb 
ton  Silißfäurr  ßcrrüßrt.  ®er  Ümfati  wirb  eben  fo  wenig  turd)  biefe  fauere  Stradion, 
ali  burtß  eine  beliebige  ©eimiftßung  ton  ©alle  aufgehoben,  2BirFt  biefe  glridjjeitig  ein, 
fo  fibeinen  fid)  aud;  biimeilen  bie  ttcieberen  ÜBänbe  ber  'PilanjenjeUen  leidtfer  aufjulöfcn. 

717  Die  eben  gefißilberten  Sirfungen  beö  Sautßfpeitßclö  fönnen  nur 
einen  CC^eit  feiner  ©eßimtnungen  erläutern,  ©eßättigt  cd  fid)  autß  buriß) 
fortgefegte  Seßungen  unb  Säguttgen,  baß  bie  fPßanjenfreßer  ein  grö* 
ßerce  ^anfread,  ali  bie  gletftßfrcßer  haben,  fo  beßgen  biefe  botß  immer 
noc^>  eine  bcträcßtlitße  ©autßfpeicßelbrüfe,  bie  ißnen  beßimmtcr  3tt>ecfc 
wegen  »erliefen  fein  muß.  (frmägen  wir  aber,  wie  feßwaeß  ber  9>an* 
freadfaft  auf  roße  ©tärfe  wirft  unb  wie  oft  wir  noeß  Slinplonförner  in 
bem  3nßalte  ber  bitten  ©ebärme  unb  felbß  in  bem  Äotbe  finben,  fo 
muffen  wir  gefielen,  baß  uni  bie  .£>auptwirfungen  biefer  glüfßgfeit  unbe» 
fannt  ßnb. 

718  Iteberblicfen  wir  bie  ©efammtergebniße  biefer  Unterfutßung,  fo  ßnben 
wir,  baß  bie  freie  Säure  bei  Darminßalted  nießt  notßwenbiger  Seife 
burtß  ben  ©eitritt  ber  ©alle  Perloren  gebt.  Die  gelbgrüne  garbe,  bie 
ber  ©peifebrei  in  biefem  Dßeile  bei  Slaßrungdcanaled  barbietet,  rußet 
»on  einer  ©allefällung  ber,  bie  wir  autß  fünßlitß  burtß  fleine  ©äurc» 
mengen  erjeugen  fönnen.  Der  Stieberfcßlag , ben  wir  aui  neutraler  fit* 
trirtcr  Stinbdgalle  burtß  wenig  ßfßgfäure  erhalten,  iß  im  Slnfangc  gelb 
unb  wirb  fpäter  in  ber  Särme  ober  an  ber  Cuft  fpangrün.  Der  Darm» 
brei  geigt  uni  häufig  einen  ähnlichen  garbenwccßfel. 

Die  flare  ©alle  reiißt  ftßon  bin,  bai  gett,  bai  mit  bem  ©peifebrei 
ßerabfommt,  in  feine  mifroffopifeße  Dropfen  ju  »ertßeilen.  Oßr  ©tßleim 
unb  ber  bei  Darmci  muffen  noeß  bie  Sirfung  begünßigen.  Qi  iß  jebotß 
bii  fegt  niißt  beßimmt  erwiefen,  ob  ße,  wie  ßtß  permufßen  läßt,  gett 
feifenartig  binbet,  bie  Umwanblungcn  ber  ©tärfe  begünftigt  unb  wie  ße 
bie  ©elbßjerfegungen,  bie  im  Dünnbarme  »or  ßtß  geben,  buriß  ißre  fäul» 
nißwibrigen,  »orjüglitß  gegen  ^Srotcinförper  geritßteten  Sirfungen  in 
jweefmäßiger  Seife  einengt.  Da  aber  bidwetlen  ber  Dünnbarminßalt 
»on  £unben,  beten  ©allcngang  unterbunben  worben,  faulig  rotß  J) , fo 
läßt  ßtß  »ielleitßt  anneßmen,  baß  ßtß  ftßon  ßier  ber  antifeptifiße  ginßuß 
ber  ©alle  geltenb  ju  matßen  anfängt,  ©ie  löß  in  ber  Siegel  ßarf  ge» 
ronnene  ^roteinförper  nitßt  auf,  fann  aber  »ielleitßt  in  ©njetfällen  jur 
©crßüfßgung  weitßerer,  wie  ber  füllen  »on  ©lutförpertßen  ober  felbß  »on 
fein  »ertßeiltem  ftäfeßoß  unb  »on  jarteren  ^Jßan jen jellen , bie  ber  Sa» 
genfaft  übrig  gelaßen  bat,  beitragen.  Der  ©autßfpeitßel  »erßüfßgt  binnen 
Äurjem  ben  Älcißer,  matßt  3“<ftr  gäßren  unb  nimmt  eine  geringe  Senge 
roßer  ©tärfe  auf.  Siltßfäure  bilbet  eine  ßäußg  »orfommenbe  9teben»er» 
binbung,  beten  entftßieben  fauere  Sleaction  ben  Umfag  ber  Äoblcnßpbrate 
nießt  aufßebt.  SlUe  übrigen  ©genfeßaften , bie  man  ber  ©alle  unb  bem 
^anfreadfaft  jugefeßrieben  ßat,  ßnb  notß  nießt  burtß  entftßeibenbe  ©er» 
futße  bewiefen  worben. 


*)  Ticdemann  und  Gmelin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  43. 
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auf  bi«  ©«ibauuitg  überhaupt. 

Dienen  aber  auch  bie  Satte  unb  bet  ©auchfpeichel  gur  ©erarbeitung  719 
fcer  ©abrungömittel,  fo  ftitb  ge  boc^  nie^t  fo  nöthig»  bag  ihr  ©fanget 
alle  ginfaugung  nahrhafter  Xheile  unmöglich  machte.  SffiaS  fcfion  im 
©tagen  »ergüfggt  wirb  unb  ooit  hier  aus  in  bie  Säfte  übergeht,  unter- 
liegt überhaupt  nicht  bem  ginguge  ber  SlbfonberungSmagen  ber  Seher 
unb  beö  ©anfreaö.  grgiegt  geh  feine  ©alle  in  ben  Darm  eines  ©elb» 
füchtigen,  fo  entleert  er  farblofe,  fehr  faulig  riechenbe  grcremente.  ©eine 
Sßerbauung  ift  aber  nicht  aufgehoben,  hatten  Xi e bemann  unb  ©me» 
tin1)  ben  ©allengang  »on  ßunben  unterbunben,  fo  geigte  (ich  häufig 
feie  Schleimhaut  ber  bünnen  ©ebärme  fmngernbcr  Xh'ere  in  ihrem  oberen 
IXheüe  neutral,  unten  bagegen  fauer.  Der  fchlcimigtc  Inhalt  bot  f tier 
auch  mehrere  ©fale  feine  auSgefproehene  Steaction  bar.  Ratten  bie 
•ßunbe  Nahrung  erhalten,  fo  enthielt  meijt  ihr  Dünnbarm  rocigltche  unb 
mit  hellem  Schleim  »ermifchte  ©reimaffen,  bie  fcpwach  fauer  ober  neutral 
waren  unb  bisweilen  fehr  übel  rochen.  ßatte  ©runner2)  ben  größten 
Xhtil  brr  ©auchfpeichelbrüfe  in  £unben  auSgerottet  unb  ben  Slusfüh» 
rungSgang  unterbunben  unb  burchfchnittcn , fo  lebten  manche  ber  Xbierc 
©fonate  fang  fort,  ohne  irgenb  auffallenbe  ÄranfheitSjcichen  bargubieten. 
©erfuche  ber  2lrt  fcheinen  noch  nie  in  ©gangenfreffern  angcgellt  worben 
gu  fein. 

Der  Düctnbarmbrei  wechfelt  mit  ber  ©erghiebenbeit  ber  Xbiere  720 
unb  ber  eingenommenen  Sfahrung.  Die  gelbliche  ©taffe,  bie  meift  in  ge» 
ringer  ©fenge  in  bem  teerbarm  beS  ©fenfehen  enthalten  ift,  reagirt  noch 
in  ber  Stegei  fchwach  fauer.  Die  ohnebieg  geringe  ©äuremenge  pflegt 
nach  unten  hin  abgunebmen  unb  bleibt  cnblith  felbfi  gang  aus. 

galten  mir  uns  an  bie  £auptangaben  »on  Xiebemann  unb  ©tnc» 
(in3),  fo  »erfchwanb  bie  freie  ©äure  in  ben  beiben  unteren  Drittheilen 
ber  bünnen  ©ebärme  »on  £unben,  bie  mit  Jtnochen  ober  gelochtem  SteiS 
unb  Jtartoffeln  gefüttert  worben  waren.  Sie  würbe  in  bem  erfteren 
gatte  jur  töfung  ber  fohlenfaueren  unb  phoSpborfauercn  Äalferbc  aufge» 
braucht.  Dag  biefeS  aber  nicht  fo  rafch  gefchepe,  lehrte  ein  ateberer  mit 
Knochen  gefütterter  ßunb.  ©puren  oon  ©äure  erhielten  geh  in  ibm 
felbfi  in  bem  unterfien  ©tücfe  beS  DünnbarmeS. 

SSBurben  Xfms  ber  2lrt  mit  Ääfematte,  mit  rohem  ober  gef  echtem 
Sft'nbgeifch , mit  gleifch  unb  Semmel,  mit  güfggem  ober  geronnenem 
©iweig,  mit  lieber  ober  ©filch  gefüttert,  fo  war  bie  Sfeaction  fchwäebcr 
unb  minberte  geh  immer  mehr  nach  unten  h‘n-  @tw>etg  unb  Semmel, 

Seim,  güfergoff  unb  ©tärfe  gegen  biefe  gofgen  in  noch  h<>hevfm  ©faage 
nach  g«h-  Ratten  Stinbgeifch,  Sieber,  ©filch,  Seim,  gafergoff  unb  ©tärfe 
als  ©ahrung  gebient,  fo  bot  baS  unterge  Drittheil  ber  bünnen  ©ebärme 
feine  fauere  ©efchaffenheit  mehr  bar.  ©ie  erreichte  bagegen  ihre  größte 
£>öhe  nach  ©utternahrung  unb  erhielt  g<h  bann  längs  beö  gangen  Seer» 


*)  Ebendaselbst,  Bd.  II.  S.  43.  44. 

*)  J.  C.  Brunner,  Experimente  nova  circa  pancreas  ataue  diatribe  de  lympha  et 
penuino  pancrealis  usu.  Lugd.  Batav.  1722.  8.  p.  10—62. 

*)  Tiedcmann  und  (imelin,  a.  a.  0.  Bd.  1.  S.  349. 


3G0  ©eftanbtpeile  b e ä DünnbarminpalteS. 

unb  firum  mbarmcb.  Die  ©utterfäure,  bte  ft4>  erjeugte,  fonntc  flc  in 
bicfcin  gatte  oergröjjcrn.  ©outparbat  unb  ©anbrab1)  erpieltett 
j'cboc^  aucp  Pier  ein  fajl  neutralcö  giltrat.  ©tpwer  löbliche  ^rotcinförper 
unb  füoplenbpbrate,  bie  ber  ©äprung  unterliegen  ntüffen,  um  löölicp  ju 
werben,  ftpeinen  fie  am  elften  ju  erfepöpfen. 

Sflaitjcnfrejfer  boten  äpnlicpe  Grfcpeinungen  bar.  X>ie  erfte  £>ä(fte 
beo  Dünnbarmeö  eineb  mit  gefotzter  ©tiirfe  gefütterten  ^Jferbeö  rcagirte 
ftpwatp  fauer  2öar  ein  anbereb  Dpier  ber  ärt  mit  £afer  ermatten  wor* 
ben,  fo  bepntc  fiel?  bie  freie  ©äure  über  ben  ganjen  Dünnbann  aub. 
SDie  beiben  oberen  Drittpeile  beffelben  rötbeten  t'acmub  bei  einem  Äalbe, 
bab  Stilcp  befommen  patte.  Die  SEBirfung  oerlor  fiep  aber  in  bem  un* 
terfien  ©tüefc  in  nterflitper  SEBeife.  Der  3npalt  beb  3wölfffngerbarmee 
beb  Dtpfen  war  auffattenb,  ber  eineb  ©epaafeb  bagegen,  bab  ©trob  gc* 
freffen,  weniger  fauer.  . Der  gröjjte  Dpeil  beb  3npaltcb  ber  bunnen  &e- 
bärmc  rötpete  fogar  Gurcumapaptcr  unb  braufte  mit  ©äuren  auf.  Die 
alfaiifepc  ©efepaffenpeit  rüprte  baper  waprfepeintiep  oon  foplenfaueren 
JllfalioerPinbungen  per.  Die  freie  ©äure,  bie  fiep  im  Dünnbarminpatte 
oorfanb,  war  Gffigfäure  (ober  Stiltpfäure)  unb  feine  ©aljfäure.  Denn 
bie  Slftpe  entpielt  reieplicpe  Stengen  fobleufauerer  Sllfalien.  Die  glcitpe 
Grfaprung  rnaepte  itp  auep  an  ber  gelben  fepleimigen  unb  jäpen  Waffe, 
bie  ft(p  in  bem  fajt  oottfotnmen  leeren,  mittleren  Dpeile  beb  Dünnbarmeb 
eineb  Stanncb  oorfanb. 

721  ©inb  pärtere  ^)roteinförper  im  Stagen  ungelöft  geblieben,  fo  füprt 
ber  Dünubarmbrei  merflitpc  Stengen,  bie  tpeilb  aufgelöft,  tpeilb  meepanifep 
beigemif(pt  finb.  ©eringe  Quantitäten  »on  ipnen  ftpeinen  ipnt  nie  $u 
fehlen,  weil  fte  ipnt  felbji  im  nütpternen  3ufianbe  burip  bie  Slbfonberungb- 
flüfftgfeiten  jugefüprt  werben.  Der  ©autpfpeicpel  bebingt  waprfcpeinlitp 
noep  naep  Diebemann  unb  ©me (in  bie  Gigentpütnlitpfeit,  bafj  Gplor 
unb  fepr  feiten  ©ubiimat  eine  rofen»  ober  pfirjicpblütprotpe  gärbung  in 
bem  giltrate  beb  Darminpalteb  ptroorruft.  Denn  bie  9teartion,  bie  fiep 
niept  mepr  im  Äotpe  natpweifen  läßt , fomint  in  nücpterncn  Xbiercn  unb 
in  £unben,  beren  ©aüengang  unterbunben  worben,  oor. 

gebt , bab  mepr  ober  minber  meepanifep  ocrtpeilt  ifi  unb  oon  ber 
©alle  unb  ben  ©peifen  perrüpren  fann,  bilbet  einen  beftänbigen  ©eglei* 
ber  beb  Dünnbarminpalteb.  Die  burep  bie  ©äure  niebergefeplagencti 
©allenftoffe,  ber  ©epleitn  ber  ©alle  unb  beb  Dartncb  umpüllen  immer 
bie  Oberfläcpe  ber  3ctten.  Die  rope  ©tärfe  fann  fiep  unoeränbert  ober 
alb  Dertrin,  ©ummi,  Draubenjutfer,  Stilepfäurc  unb  felbfi  in  feltcnen 
gälten  alb  23eingeifi  unb  Gffigfäure  oorfinben. 

Der  ©prifebrti  ber  oberen  Äälfte  beS  Dünnbarm«!  eineb  mit  fbaftr  gefütterten 
'Puters  gab  naep  @.  £>.  Sebu(n')  3,75%,  brr  beb  unteren  bagegett  nur  1,1%  Jett 
an  ©cproefelätper  ab.  @in  (weites  Spier  ber  'tlrt  jeigte  in  ber  eberrn  Diinnbarmpalfte 
3,4%  unb  eine  mit  Stalj  gefütterte  ©ans  4%  fettiger  ©ubftanjen.  Senn  aber  pierauS 


’)  Houch  » rdat  und  San  drae,  a.  a.  0.  Tome  XVIII.  p.  237. 

*)  C.  II.  Schult»,  lieber  die  Verjüngung  des  mens,  blichen  Lebens  und  die  Mittel 
und  Wege  tu  ihrer  Kultur.  Sach  physiologischen  Untersuchungen  in  praktischer 
Anwendung  dargestellt.  Berlin,  1842.  8.  S.  229. 
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93<ßanbtbeile  bef  Dünnbarminbaltef. 

ber  genannt«  gorfcbcr  folgert,  b«§  (ich  Sett  auf  'Jlmplim  in  btefent^fjeife  befSabrungf* 
canalrf  ertrugt,  fo  formen  mir  alle  näheren  SBrwrifr  barur  ju  mangeln-  23ir  »iffrn 
nicht,  wie  tiel  Cef  bie  eingenommenen  ©ahrungfmittel  enthielten,  »eiche  Wengen  burtb 
bie  ©alte  tnnjufamen,  »eiche  frembe  ÜVimifchungen  her  9lrtherauf$ug  führte  unb  »af 
auf  bem  28ege  ber  Grinfaugung  nach  unb  nach  perfcbwunben  war. 

25a  »iele  feuerfefie  ©eganbtbeile  <m  ©tagen  aufgenommen  werben  722 
unb  anbere  burdj  bie  ©alle,  ben  ©aucbfpeicbel , ben  ©lagen*  unb  ben 
£>armf$leün  binjufomtnen,  fo  muß  bie  Slfcbe  beg  Darmbreig  »on  ber  ber 
©aßrung  abweidftn.  Die  ©äbrungeerfebeinungen,  bie  in  einzelnen  Stoffen 
ber  ©peifen  eingeleitet  t»erbcn,  fönnen  noeb  bag  ©tiß»erbältniß  »ergrö* 
gern,  ©enaue  quantitati»c  llnterfucbungen  mangeln  auf  biefem  ©ebiete 
gänjlicb.  Diebemann  unb  ©melin1)  fanben  »erberrfebenbe  Mengen 
pboepborfauerer  Kalferbe  unb  pbogpborfauerer  unb  foblenfaueter  Sllfalien 
in  betn  ©peifeinbalte  beg  Dünnbarmcö  eineg  ^Jferbeg,  bag  mit  £afer 
gefüttert  worben  war.  Die  Cbloralfaloibe  waren  in  fparfamen,  bie  fohlen* 
fauere  Äalferbe  in  geringeren  unb  bie  fcbwefelfauere  in  ben  unbebeu* 
tenbgen  Ouantitäten  »organben.  • Da  nun  nicht  bie  Daferafcbe  große 
©lagen  foblenfauerer  SUfalien  führt,  fo  mufften  biefe  »on  ben  ©eimi* 
febunggfäften  ober  ben  ©äbrunggprobueten,  bie  organifebe  fauere  ©alje 
erjeugten,  berühren. 

Seicht  nerbaulicte  gleifcbnabTung  wirb  tintn  an  biebten  ©emengtheilen  Ärmeren  Darm* 
brei,  aff  ©flanjenfofl  hinteriaifen-  'Dian  befiel  aber  bif  jent  feine  burchgeführte  Unter* 
fuchung  ber  übrigen  Unterfchiebe,  bie  hierbei  fieroortreten.  ©rout  bemühte  fid)  jwar,  per* 
gleiebungfweife  ben  Dfinnbarminhalt  einef  i>uttbef,  ber  mitgleifcb  unb  einef  jroeiten,  ber 
mit  ©flanjenfpeifen  erhalten  »orben  »ar,  ju  prüfen,  ©eine  Angaben  gefiatten  jeboeh  feine 
ftchere  ©cbtufifolge,  »eit  meifl  bie  ©toife,  auf  bie  fie  fich  belegen,  »iei  ju  unbefiimmt  finb, 
aif  bafi  fie  bem  gegenwärtigen  cbemifeben  ©tanbpunfte  genügen  fönnten. 

Die  ©äbrung,  bie  ficb  in  bem  Dünnbarme  einleitet,  muß  bie  Sr*  723 
geugung  nieberer  organifeber  Sffiefen  begüngigen.  ©inb  bie  ©peiferege 
fauer,  fo  wirb  jtcb  leicbt  ©cbitnrnelbilbung  einßnben.  ©emaf  unb 
©titfcberlicb  beobachteten  ge  auch  in  ber  Dgat  in  »ielen  gnbaltg* 
tnaffen  beg  ©abrunggcatialg.  Der  Srgere J)  fanb  ge  in  bem  ©lagen  unb 
Darmbrei  »on  Kaninchen  regelmäßig  »or  unb  bemerfte  ge  überbieg  in 
ben  Dünnbarmmagen  beg  ©inbeg,  beg  ©ebaafeg  unb  beg  ©cgweineg, 
nicht  aber  beg  Dunbeg,  ber  £a$e,  ber  ©änfe,  Snten,  Dübner,  Dauben, 
gröfebe  unb  ©alamanber.  ©ie  fommen  bigweilen  auch  in  bem  ©lenfcben 
»or.  3nfuforten  gnb  ihnen  febon  gier  nur  in  felteneren  gällen  bei* 
gemengt. 

Die  balbfeße  ©lifebung,  welche  bie  bünnen  ©ebärme  einfcbließen,  724 
»erliert  eine  bebeutenbe  ©ienge  ihrer  ©eganblgeile  auf  bem  üßege  ber 
Sluffaugung  Die  läglicg  gemachten  ©roteinfärper  unb  ifoglengpbrate, 
fo  wie  ein  großer  Dbeil  beg  getteg  geben  »on  hier  aug  in  ©lut  unb 
©lilcbfaft  über.  Da  ©enenblut  beg  Darmeg  »on  ber  ©fortaber  aug  in 
bie  Ceber  grämt  unb  fiter  bie  ©ade  bereitet,  fo  Tonnen  einzelne  febon 
aufgenommene  Serbinbungen  in  ben  Dünnbarm  »on  ©euem  jurütffegren. 

')  Ticdemann  und  Ginelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  360. 

*)  H.  R e m a k , Diagnostische  und  pathologiache  Untersuchungen,  Berlin,  1845.  8. 

S.  225. 
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23ef<3^ affett^ eit  bfi  Dünnbatminb«!  tt<. 

©oucharbat  unb  ©anbraö1)  fehen  hierin  eine  für  bie  ©erar* 
beitung  ber  Äohlenbpbrate  berechnete  ©orftchtömaaßregel.  Der  3ucfer 
fann  nur  »ollftänbig  »erbrennen,  wenn  er  in  Keinen  Mengen  im  ©lute 
enthalten  iß.  3ß  biefeö  nicht  her  galt,  fo  gebt  ein  feiner  ©taffe 
unjerfe^t  mit  bem  £arn  bauen.  Die  Sangfamfeit,  mit  ber  ftch  ber  Drau* 
benjucfer  in  bem  Dünnbarme  bilbet,  »erbätet  jwar  fchon  jurn  Dh*'t  i*b« 
Ueberfättigung  ber  ©lutmaffe.  Da  aber  auö  ihr  bie  ©alle  3uder  auf* 
nimmt,  fo  lehrt  biefer  noch  ein  ©tat  an  feinen,  alten  Drt  jurücf  unb  jtört 
nicht  bie  jwecfmäßigen  ©eränberungen,  für  bie -'er  fonfi  beftimmt  ift. 

©o  fcharfjinnig  auch  biefe  ©orfiellung  fein  mag,  fo  fann  man  fte 
hoch  nicht  alö  »ollfommen  bewiefen  betrachten.  Denn  quantitative  ©e* 
jtimmungen  haben  noch  nicht  angegeben,  wie  »iel  mit  bem  £oht»enen* 
blute  weiter  geht  unb  wie  »iel  in  ber  ©alle  bleibt.  £atte  ©ubge3) 
SWobrjucfer  furje  3eit  »or  bem  Stöbe  einem  £unbe  gegeben,  fo  fanb  er 
ihn  in  bem  Inhalte  beö  ©tagend,  ber  bünnen  unb  bicfen  ©ebärme,  bem 
©lute  unb  bem  £arn , nicht  aber  in  ber  ©alle  wieber. 

725  Der  Dünnbarmbrei,  ber  noch  immer  fejte  ©cmengthtile  in  bie  bicfen 
©ebärme  überführt,  wirb  juweilen  fo  bichf,  baß  fi<h  auö  ihm  Ärpflalle 
nicberfchlagen.  ©inb  ©ahrungdmittel,  bie  ph»oöph>orfaucre  ©ittererbe  ent* 
halten,  verjehrt  worben,  fo  fann  leicht  baö  burch  bie  3erfe$ung  ber  ©alle 
frei  werbenbe  Slmmoniaf  pßoephorfaucren  Slmmoniaf  *Stalf  erjeugen.  Die 
galligte  gärbung  folcher  bichterer.  Dünnbarmmaffen  rührt  »on  breierlei 
©erhältnijfen  her.  ©in  Dh*'l  >ß  gleichmäßig  gelb  ober  gelbgrün  unb  wahr* 
fcheinlich  noch  überall  »on  ©alle  burchbrungen.  änbere  ^artbieen  ent* 
halten  größere  ober  Heinere  gelbe  fförperchen  ober  Älümpchen  unb  noch 
anbere  bunfelgrüne,  braune  unb  tiefbraun  gefärbte  ©taffen.  Diefe  »erfchie* 
benen  Stbfäfce  laffen  ftch  auf  fünfttichera  2Bege  nachbilben. 

726  ©cßlägt  mau  ßltrirte  ©fenfchengallc  burcß  geringe  ©tengen  ©fftgfäure  nie* 
ber,  fo  finben  ftch  in  bem  ©obenfa£e  jaßlreiche  gelbe  mifroffopifche  fiörnchen. 
©ie  häufen  ftch  oft  wie  im  Darmbrei  ju  größeren  ÄTtgelhaufen  unb  noch 
leichter  ju  unregelmäßigen  ©taffen  jufammen.  Cäßt  man  ben  größten 
Dhrit  ber  ©tifcßung  auf  einem  flachen  llßrglafe  in  bem  ©anbbabe  ein* 
bampfen,  fo  nimmt  baö  ©anje  eine  bunflere  grüne  garbe  an.  Daö  freie 
Sluge  bemerft  fchon  größere  unb  Heinere  bunfele  geftgebilbe  unb  ba«  ©ti* 
froffop  geigt  unö  grüngelblich  unb  braungrüntiche  biö  braune  ©taffen,  bie 
nur  mcifi  ber  ftürmifcheren  ©crbunftung  wegen  minber  fein,  alö  im  Inhalt 
beö  ©ahrungöcanaleö  »ertbeilt  jtnb.  Der  »ollfommen  troefene  Stücfßanb 
bagegen  führt  viele  bunfelbraunc  ©taffen,  bie  in  ber  gelbgrünen  ©runbtage 
jerfireut  ftnb  unb  ihrer  garbe  nach  an  ©tenfehenfoth  erinnern. 

£>at  man  bie  fchleimige  ©taffe,  bie  bei  bem  giltriren  ber  ©tenfehen* 
gatte  auf  bem  giftrum  bleibt,  eine  3«t  lang  ftehen  laffen,  fo  bemerft  man 
fchon  in  ißr  unter  bem  ©tifroffope  »iele  einjetne  braunrothe  ©tücfe.  Daö 


')  Bouchardnt  und  Sandras,  Comptes  rendus  de  lAcademie  des  Sciences.  Tome 
XX.  Paris,  1845.  8.  p.  147. 

*)  Budgc,  in  Koser  und  Wunderliche  Archiv.  Bd.  III.  S.  404.  und  in 
Schmidt-Göscbcn’s  Jahrbüchern.  Bd.  XLV.  Leipzig,  1845.  4.  S.  4. 
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©anje  erhält  ein  braungclblicgep  Stuofcgen  unb  giebt  nach  bem  ©erbungen 
eine  gelbgrüne  ©runbmage,  in  ber  braunrätglicge  Äörper  oertgeilt  jtnb. 

Die  lederen  permegren  geh,  wenn  man  GFfggfäure  ju  bem  giltrotionö* 
rütfganbe  ginjufügt. 

Dünnbarmgafe.  — Sberle  giebt  an,  bag  fcgon  bie  freie  ©äure  727 
beS  DarmfafteS  ober  ber  fauere  ©aucbfpeicbel  ^oi^lenfäurebräctc^en  auS  ber 
®aile  entroicfein  foff.  Sagen  mir  auch  biefe  Dbatfacge,  bie  noch  ber  ©e« 
ftättigung  bebarf,  unberücf(I<btigt,  fo  mug  bocg  ber  Stfagen  ®afe  in  ben 
Dünnbarm  eintreiben  unb  bie  ©äbrung  ber  ©peifen  oerfcgiebene  Suftarten 
entmicfeln  fönnen.  Der  Darm  fetbft  ig  meniggenS  franfgafter  SBeife  im 
©tanbe,  clagifch  flüfflge  ©toffe  auojugaucben. 

©tagenbie  unb  @bc»ttul  unterfucbten  bie  Darmgafe  breier  £in<  728 
gerichteten,  pon  benen  bie  beiben  ergen  ©rob , Ääfe  unb  SJtotgiPein  jmei 
©tunben,  ber  britte  bagegen  ©rob,  SWinbgeifcb,  Sinfen  unb  SRot^tvein  Pier 
©tunben  per  bem  Dobe  perjegrt  batte,  ©teilen  mir  mieberum  (§.  685.) 
bie  (Jrgebnige  biefer  Unterfucbung  mit  ber,  bie  Sbeoiliot  an  Seichen 
porgenommen,  jufammen,  fo  erbalten  mir : 


$ünnrgnnga«. 

33  o ( u m e n p r o 

' c e n t e 

©ecbadjtcr. 

ber  Jtchten- 
fäure. 

re«  ©auer» 
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Pes  SDafer» 
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— ( 

, unr 
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j 25,00 

— 1 

66,60 

8,40 

j 

1 Ö'herreul- 

©ergleicgtn  mir  bie  gier  erhaltenen  3ablenmertbe  mit  benen,  bie  geh  für 
ba$  ÜHagengaä  ergaben  ($.  685.),  fo  feben  mir,  bag  fcgon  aller  ©auergog  ober 
weniggenS  ber  bei  SBeitem  größte  £geil  beffelben  in  bem  Dünnbarme  man» 
gelt.  Die  Äoglenfäure  unb  ber  Sffiajferftoff  haben  bafür  beträchtlich  juge» 
nommen.-  Die  Jlnmefengeit  beS  SEBagergogeS  lehrt  beutlich,  bag  nicht  bie 
©eränberung  ber  ©aSarten  burch  bie  SOBecgfelmirfung  mit  bem  ©lute  allein 
entflanben  fein  fann,  fonbern  bag  babei  bie  ©ägrungöerfcheinungen  ihren 
•£>auptantgeil  haben  mugten.  Da  bie  SDtenge  ber  fioglenfäure  unb  por* 
jüglicg  be6  ungebunbenen  ÜBagergoge«  in  feinem  Serbältnijfe  ju  bem  per» 
fthmunbenen  ©auergoge  gebt,  fo  mug  jum  Dgeil  fcer  Umfag  auf  Äogen 
ber  SBagerjerlegung  oor  geh  gegangen  fein.  Sagen  geh  aber  noch  feine 
bebeutenben  Ouantitäten  oon  ftoblenmagergog  in  bem  Dünnbarme  nach» 
weifen,  fo  ergiebt  gcg(  bag  gier  ein  ©ägrungeproeeg  ©tatt  fanb,  ber  jmar 
baö  leicht  ju  ®ebote  gegenbe  SBager  ju  feinen  3n>tcftn  benugte  unb  geg 
beO  ©auergog«  bemächtigte,  ben  SBagergog  bagegen  frei  machte,  bag  aber 
aller  Äoglengog,  ber  baoon  ging,  feine  böegge  Drpbationfgufe  ju  erreichen 
im  ©tanbe  mar 


Digitized  by  Google 


364 


bed  ©lintbarmcd. 

729  ©linbbarnmrbauung.  — Die  breiige  ©laffe,  bie  »on  beit  bünnen 
©ebärmen  berunterfommt,  gebt  allmäbfig  in  betn  ©linbbarme,  bem  SBurm* 
fortfa^e  unb  bem  ©rimmbarme  in  mähren  Äotb  über.  Der  3nbalt  beb 
©Unbbarmb  metbfelt  im  ©tenfcben  in  b»brnt  ©rabe.  Dab  Cöcum  enthält 
nur  häufig  ©afe;  ein  gelblitbcr,  gclbgrüncr  bie  braungrüncr  ©rei  füllt  cb 
in  anbeven  gälten  »ollfiänbig  ober  unoollftänbig  aub.  Die  inifroffopifc^e 
Unterfutbung  ber  friftben  bitten  SDtifc^ung  mcifi  oft  febon  sablrcicbc  Ärp* 
fiallc  nach-  Kommen  auch  bi«*  notb  »icle  gelbe  ©taffen  (§.  720.)  »or,  fo 
haben  boeb  febon  in  ber  Siegel  bie  bräunlitben,  mit  ben  febärferen  Um* 
rtffen  bab  Uebcrge»i<bt.  ?iejj  itb  halbflüffigen  gelben  ©linbbarmbrei  beb 
©tenfeben  in  einem  Sieagenjgläbibcn  24  ©tunben  an  ber  Cuft  flehen,  fo 
mürbe  er  nicht  nur  biebter,  fonbern  batte  auch  im  ©anjen  eine  bräunliebere 
unb  an  einzelnen  ©teilen  eine  bräuntiebgrüne  Färbung  angenommen.  Die 
garbc  unb  jum  Dbcil  ber  ©erueb  erinnerten  an  ©lenfcbenfctb.  Dab  ©ti* 
froffop  jetgte  eine  bebeutenbe  ©tenge  »erbältnijjmäjjig  großer  Kryfialle. 
Die  ©runbmajfe  mar  etmab  bunfeler  roie  früher  gemorben;  jablreicbe, 
runbliebe,  längtiebe,  rofettenförmige  ober  ganj  unregelmäßige  gefigebilbe 
traten  in  ihr  an  oielcn  fünften  auf.  Dab  ©anje  batte  faum  eine  ©pur 
freier  ©äure. 

730  Da  äbnliebe  ©eränberungen  in  ben  biefen  ©ebärmen  beb  lebenben  Kor* 
perb  auftreten  unb  hier  ber  freie  ©auerjloff  mangelt,  fo  mufj  ber  ermähnte 
Söccbfel  ber  ©eftanbtbeile  beb  ©linbbarmbreieb  »on  jebem  tbemiftben  @tn* 
fluffe  ber  atmofpbärifcbcn  Hilft  unabhängig  fein.  Der  größere  SBaffemrlufl 
allein  bilbet  bie  anregenbe  ltrfadbe  ber  Crftbeinung. 

731  Steinigte  itb  M*  ©linbbarmftbleimbaut  beb  ©tenfeben  mit  SBajfer,  fo 
rötbete  fte  meber  gemötmlicbeb  Sacmub*,  notb  cmpftnblitbereb  ßetbelbeer* 
papiet.  Curcuma  bagegen  erhielt  einen  ©ficb  inb  Stötblicbe,  fo  baff  eher 
freie  ober  fohlcnfauere  Sllfalien  »orhanben  maren.  Die  Angaben  anberer 
gorftber  beuten  barauf  hin,  baß  bie  Steaction  beb  ©linbbarmbreieb  natb 
©erftbiebenheit  ber  Slabrung  ober  aub  anberett  ©rünben  ftbmanft.  Diebe* 
mann  unb  ©melin1)  fanben  ihn  bcutlitb  fauer  in  ßunben,  bie  mit  ge* 
ronnenem  öiroeiß,  Käfe,  Gtimeiß  unb  ©emmcl,  rohem  ober  gelobtem  Stinb* 
fleifcb,  Ä'notben,  gefotbtem  ©tärfmehl 2),  Stetb  ober  Kartoffeln  gefüttert 
maren.  Ratten  jie  bagegen  flüfftgeb  ©imeiß,  Dfuerleira,  Kleber  mit  ©liltb 
ober  reine  Knochen  erhalten,  fo  mürbe  bie  Sacmuötinctur  nicht  mefentlitb 
»eränbert.  ©in  'Pfcrb,  bab  ßafer  gefreffen,  befaß  einen  fauereren  ©linb* 
barntbrei,  alb  ein  anbereb,  bab  ©tärfmehl  jn  fitb  genommen.  Der  ©öcaf* 
inhalt  eincb  Kalbeb,  bab  ©til<b  »erjehrt  hatte,  reagirte  fauer,  mährenb 
ber  eineb  mit  ©rab  gefütterten  ©tbaafeb  alfalifcb  mar  unb  mit  ©äu* 
ren  aufbrauftc.  ßattc  ein  ßunb  ©cbmeinefcbmalj  erhalten,  fo  rötbete 
nitbt  fein  Dicfbarminhalt  nach  ©outbarbat  unb  ©anbrab3)  bab  Hat* 


')  Kr.  Tiedeinann  und  L.  Gmelin,  Die  Verdauung.  Bd.  1.  S.  370- 
’)  Siebe  fcie  gleicht  Erfahrung  bei  Bouchardat  und  Sandra«,  Annales  des  acien- 
ces  naturelles.  Tome  XVIII.  p.  233. 

*)  Ebcndaselbjt,  p.  237. 
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mußpapier.  Steinßäufer')  fanb  großtentbtilß  ben  Sarmfaft  unb  bte 
Cfrcremente  einer  älfäßrigen  grau,  bie  an  einer  Äotbßffel  beß  aufffeigenben 
©rimmbarmeß  litt,  fauer  unb  nur  feiten  neutral. 

Stoßen  wir  auf  eine  fauere  Steaction  beß  mit  feften  Mafftn  gefüllten  732 
©linbbarmcß,  fo  fann  fie  »on  jweierlci  Urfacfeen  herrübren.  Qrß  märt 
möglich,  baß  baß  tßätige  ßccum  einen  faueren  Scplcim,  wie  ber  'Magen, 
abfonberte.  Sie  Säure  fann  aber  auch  »on  ben  in  3«rfe$ung  begriffenen 
Speifereften  flammen,  ©lonblot  unb  ©ernarb*)  behaupten  mit  ©e« 
ffimmtbeit,  baß  bie  freie  Säure  beß  ©ünbbarmeß  »on  ber  Milcßfäure,  bie 
auß  ber  ©äbrung  ber  fiohlcnhpbrafe  ßemrgeßt,  erjcugt  wirb.  £unbe, 
bie  mit  gleifcß  gefüttert  werben,  feilen  fie  nie  na<b  Sernarb  barbitten  — 
eine  ©cßauptung,  bie  man  mit  Stecht,  mit  man  fußt,  nach  ben  früheren 
Erfahrungen  »on  Siebemann  unb  ©melin  bcjweifcln  fann. 

Sa  ber  Slinbbarm  ben  ßöchffen  ©rab  feiner  Sntwicflung  in  ben  733 
^flanjen-  unb  ben  geringficn  in  ben  gltifcßfreffern  erreicht,  fo  läßt  ficb 
anncbmcn,  baß  er  eine  wefentlicße  Stolle  für  bie  ©carbeitung  ber  rohen 
^ffanjennaßrung  nimmt.  3Bir  finben  ihn  auch  immer  mit  einem  grünen 
©rti  in  bem  *))ferbe,  bem  fianincßen  unb  ähnlichen  Sßieren  flrofenb 
gefüllt. 

©cbenfen  wir,  baß  größtentheilß  bie  weicheren  ^roteinförper,  bie  ge«  734 
föchte  ©tärfe  unb  bie  gette  in  bem  Magen  unb  bem  Sünnbarm  gelöft 
«erben,  fo  fönnen  nur  bie  bitteren  Stoffe,  welche  bureß  bie  SBirfung  ber 
»orangehenben  Sßeile  beß  Staßrungßcanaleß  aufgefoefert,  nicht  aber  »er» 
flüfftgt  worben,  bem  ©linbbarme  anheimfallen.  Staßmeu  nun  manche  Schrift« 
ftctler,  wie  Sitbcmann  unb  ©melin  obtr  Gf.  £.  Scßulß,  an,  baß 
tiefer  bie  Speifen  wie  ein  jweitcr  Magen  außjiche,  fo  liegt  hierin  feint 
Unmöglicßfeit.  Senn  »itle  Stoffe,  bie  bem  Magen  feibfl  noch  wiberftehen, 
fönnen  eine  folche  Mürbheit  bureß  bie  ©ährungßerfcheinungen,  bie  in  bem 
Sünnbarme  tingeleitet  würben,  erlangen,  baß  fie  jefct  ähnlichen  ©nwir« 
fungen  unterliegen. 

Sie  Srüfen  beß  ©linbbarmeß  erinnern  in  mancher  £inftcßt  an  bie  735 
beß  Magenß.  Sie  ßeßen  ebenfatlß  fenfreeßt  unb  überfeßreiten  nießt  bie 
©rtn$e  ber  Schleimhaut;  fie  finb  aber  im  ©anjtn  weniger  büßt  jufammtn« 
geßäuft,  ßaben  eine  hellere  ßpitßelialbilbung  unb  fcßwellen  in  geringerem 
©rabe  an  ißren  blinben  Snben  an.  ßinjelnt  gefcßloffene  ffapfcln  liegen  in 
ber  übrigen  Schleimhaut  jerftreuf. 

©eftßt  ißre  Slbfonberung  ßontactfubftanjen,  welche  bie  ©egenwart  736 
freier  Säure  ju  Ißrer  Sißirfung  nctßig  ßaben,  fo  wirb  bieft  häufig  im 
Motßfalle  »on  bem  Sarminßalt  feibfl  geliefert  werben  fönnen.  Grß  frägt 
fieß  aber  junäehff,  ob  bann  bie  ©linbbarmfcßleimhaut  eine  fünffließt  ©er« 
bauungßflüffigfeit,  wie  ber  Magen,  liefern  fann.  Sine  »on  mir  angefletlte 
Strfucßßrcihe  feßeint  fogar  bie  grage  für  bießtere  fProtcinmaffen  ju  be« 


*)  C.  O.  Steinhäuser,  Experiments  nonnulla  de  »ensibililate  et  functionibus  inte- 
stioi  crassi.  Lipsise,  1841.  4.  p.  20. 

*)  Gazelle  medicaie  de  Paris,  1844.  p.  170. 
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t'a^en.  Sin  ber  ?uft  erhärtete  ©iweifjwürfel,  SRinbfleifch  unb  bie  £äute 
beö  ©linbbarmeö  fclbfi  würben  aufgeföft,  bas  gett  bagegen  auögefchieben. 

Siefi  ich  'Baffer,  bafl  mit  mifrolptifcheii  Suljfäuremengen  oerfrnt  war,  auf  flort  ge* 
focbteö  Minbfleifch  mirfen,  fo  würben  nach  unb  nach  bieDtanb*  unb  5läd>entbfil<  aufgrtöfl. 
©ine  oollflänbige  93erflüijigung  tarn  aber  felbfl  nicht  nach  mehreren  Jagen  gu  Stanbe. 
©tbrauebte  ich  nur  Slinbbarmfchleimbaut  unb  angefäurrteö  Baffer,  fo  warb  jene  erweicht 
unb  angegriffen,  ©ie  ©Jifdjung  butte  einen  Stich  inö  Wöthliche  unb  führte  Deltiopfen 
an  ihrer  Oberfläche.  ■ 3}erfe$te  ich  baö  JJiltrat  mit  mäßigen  ©fengen  fohtenfaueren  Salib, 
fo  erhielt  ich  einen  reichlichen  ©teberfcfjlog  in  ber  Siebhipe-  Bar  mehr  Salj  baijugetugt 
worben,  fo  blieb  Silleb  felbfl  bei  bein  Äocben  ttar. 

©a  »orjüglich  bie  bichteren  ©rofeintörper,  bie  btrn  ©Jagen  unb  bem  ©ünnbarmt 
wiberftehen , einem  nachträglichen  Sluflöfungöoerfuehe  unterworfen  werben,  fo  behanbelte 
ich  ©iweiSwürfcl,  bie  5 bib  6 Jage  porber  an  ber  Suft  erhärtet  worben  waren,  mit  an* 
gefäuertem  Baffer  unb  Slinbbarmfchleimbaut  in  ber  ©igeflionömürme.  ©ie  ©Iifchung 
würbe  wieber  fcbmach  röthlich  unb  batte  Oeltropfen  an  ihrer  Oberfläche,  ©ie  Schleimhaut 
felbfl  locferte  (ich  auf,  erweichte  immer  mehr  unb  mehr  unb  föfte  fleh  enblich  eher  alb  bie 
©iweiümürfel,  bie  jeboch  auch  fpäter  angegriffen  würben.  9toheb  ©ferbefleifcb  würbe 
grhhtentheilb  in  einer  ähnlichen  ©ebanblungbrneife  aufgelöfl.  ©ö  blieben  nur  weich«,  gal* 
fertige,  bei  bem  geringften  ©ruefe  jerreifienbe  Sruchflücfr  übrig,  ©ie  Slüfftgfeit  felbfl 
hatte  eine  bräunlichgelbe  Sarbe,  trug  Oeltropfen  an  ihrer  Oberfläche  unb  befaß  einen 
faum  unangenehmeren  ©eruch,  alb  bie  aub  ©linbbarmfchleimbaut  unb  angefäuertem  Baffer 
beflehenbe  ©iifchung.  ©efochteb  fHinbfleifch,  bab  bem  gleichen  rünfttidfen  ©linbbarm* 
aubjuge  unterworfen  würbe,  (öjle  (ich  fafl  gänjlich  in  berfelben3eit.  ©ab  ichmupig  braun* 
gelbliche  ftluibum  war  mit  Oeltropfen  brbeeft  unb  roch  fahr  unangenehm. 

Segte  ich  gefochteb  JRinbflleifch  in  eine  ©iifchung  oon  angefäuertem  SBafTer,  oon 
Slinbbarmfchieimbaut  unb  bem  ©allennieberfchlage,  ber  burch  ©ffigfäure  erjeugt  unb  an 
ber  Suft  grün  geworben  war,  fo  behielt  eb  jwar  eine  größere  ©ichtigteit  ale  früher  bei, 
würbe  jeboch  enblich  ebenfaUb  angegriffen,  ©ie  fauere  Slüffigfeit,  beren  Oberfläche  Oel* 
tropfen  bebeeften,  roch,  wie  eb  ühien,  fchwacher  alb  fonfl.  Sie  entfärbte  fich  gänjlich, 
wenn  (ie  fleh  in  ber  ©igeflionbwärme  im  ©unfein  befanb,  würbe  wieber  am  Sichte  binnen 
jturjem  grün  unb  »erlor  fpäter  ihre  Jarbe  im  Sinfleren  in  geringerem  ©rabe.  ©ine 
ähnliche  ©Iifchung , bie  nur  flatt  beb  ©allenieberfchlageb  trübe  unflltrirte  ©fenfchengaUe 
enthielt,  würbe  felbfl  im  ©unfein  grün,  griff  bab  Sleifd)  ftwab  flärfer  an,  rntbanb  eben* 
fallb  (Tetttropfen,  reagirte  fcbmach  lauer  unb  roch  jiemlich  unangenehm. 

737  Äönnen  fich  auch  möglicher  2öeife  härtere  fJroteinförper  in  bem  ©linb* 
barme,  wenn  irgendwie  freie  Säure  hinjufommt,  löfen,  ofme  bafj  bie  Sin* 
wefenheit  ber  ©alle  ober  beö  ©allennieberfchlagö  bie  Sßirfung  hemmt,  fo 
beruht  boch  gewifj  nicht  h»'f‘n  bie  auefchliefjliche  Dhätigfeit  beö  <5öcum. 
Qi  wäre  möglich,  bafj  erft  an  biefer  Stelle  gewijfe  ^roteinmajfen  ber 
©flanjcnnahrung  »erarbeitet  würben.  Siebenten  wir  aber,  bafi  noch  häufig 
genug  jiicfflofflofe  Skrbinbungen  in  bem  SMinbbannbrei  »orfommen,  fo 
bürfte  bie  Sinnahme  nicht  fern  liegen,  bafi  hier  bie  härteren,  bem  Stärk 
mehl  »erwanbten  »egetabilifchen  Stoffe,  bittere  3ellenwänbc  unb  ähnliche 
©ebilbe  »erflftffigt  unb  auf  jwecfmäfiige  Söeife  umgebt  werben,  ©äh* 
rungeerfcheinungen  fönnen  noch  ben  Umfag  ber  mannigfachfien  Äohlen* 
hvbrate  unterflögen. 

Bir  haben  fchon  früher  (§.  546.)  gefehen,  bafl  »ielteicht  bie  ©röfSenperfchiebenbeit,  bie  ber 
Slinbbarm  in  oerfchiebenen  ©fenfehen  barbietet,  mit  bem  93orh«rrfch«n  ber  pflanjlichen 
ober  thierifchen  ©aprung  jufammenhängt.  ©•  Schule  giebt  an,  bafi  fidj  ffrophulöfe 
Äinber  burch  ‘inen  größeren  ©(inbbarm  auöjeichnen. 

738  Die  faulige  3erfe$ung,  welche  bie  Äothbilbung  einleitet  unb  bie  fich 
burch  ben  ©eruch  am  beuttichflen  »erräth,  giebt  fich  3»erfl  in  bem  23linb* 
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barm  funb.  Stan  ßat  aber  nocß  nic^t  bte  näheren  93erf>ältniffe,  bie  (it  be« 
glitten  unb  bte  Urfac&en,  »elcße  jie  anregen,  ermittelt.  Die  Sefcßaffenßeit 
ber  babei  frei  merbenben  ©afc  beutet  an,  baß  fte  in  mancher  £injicßt  an 
bte  allmäßlige  ©elbfljertegung,  in  bie  organifeße  Äörper  unter  äßajfer  ge* 
ratßen,  erinnert. 

Die  tobte  ©tinbbarmfcßleimßaut  bilbet  feinen  mächtigen  gäulnißerreger.  739 
gleifcß  unb  Ääfcfioff  fönnen  fteß  in  ißr  verhältnismäßig  lange  oßne  auf« 
fallcnb  bureßgreifenbe  3frfeßung  erhalten. 

©cßlirßt  man  freu  unteren  Ißeif  des  Dünndarmes  in  ®linbbarm(lücf<n  ein,  lo  loU 
er  nach  (fherle  eine  duntclerc  garte  annehmen  unb  «ScbtBf feIt»atTer(lorf  erjeugen. 
SSicfelte  id)  gefoeßted  SKinbfleifcß  in  adgeioafcßene  menfcßlicßr  'Sluibbarniftbleimhauf,  legte 
bas  ©anje  in  eine  flache  ?Ibraud>frhaa[r,  umgab  eS  von  außen  mit  ehvas  beftiUirtem 
Üöaffer,  um  bae  ©introefnen  ju  vergüten,  unb  ließ  eS  20  Stunden  in  mäßiger  SHSärmt 
gehen,  io  mar  nicht  bae  Jleiid)  äußerlich  angegriffen ; ee  erfeßien  aber  blaiTer,  aie  früher 
unb  hatte  ben  Wcrud)  ber  Slinbdarmfcßtcinihaut  in  hohem  Wrabe  angenommen.  @S  roeß 
etwas  fthmäcber,  menn  ein  tropfen  ©aljfäure  bei  2öieberbo(ung  bee  SerfucßS  jugefegt 
mürbe.  Ääleffoff,  ber  aue  ber  Äußintlcß  durch  ©ffigfäure  gefäUt,  auSgeroaicßen  unb  an 
berSuft  getroefnet  mar,  roch  intenfio,  man  mochte  ©alffäure  jugefeßt  haben  ober  nießt. 

Die  Ständer  ber  hornigen  'Waffe  hatten  fiiß  jugleicß  in  geringem  ©rabe  erroeießt.  Wan 
ließt  hieraus,  baß  feine  ficßtlicße  Jäufniß  her  'Proteinförper  in  meinen  Serfucßen  ju 
©taube  fam.  Der  fJtiecßftoff  ber  Slinddarmfcßleimhaut  tßeilte  ließ  nur  ißnen  mit,  eS 
mochte  freie  ©äure  porßanben  fein  ober  nicht. 

Die  cßemiftßcn  Untcrfucßungeu,  beiten  bid  jeßt  ber  ©linbbarmbret  un*  740 
terroorfen  »erben,  reichen  noch  nicht  ßüt,  bie  Stoffe,  bie  hier  mit  ber  Ser* 
fthiebenheit  bet  Saßrung  auftreten,  anjugeben.  Diebemann  unb  ©me* 
lin  ')  fanben  größere  5Df  engen  von  ©»eiß  in  bem  Ciöcalinßalte  von  £un* 
ben,  bie  mit  ffüfiigem  ©weiß  ober  mit  Seim  gefüttert  »aren.  @d  trat 
bagegcit  in  geringer  SWcngc  naeß  bem  ©enuß  »on  Ääfe  ober  Äleber  auf 
unb  mangelte  naeß  bem  von  Sfilcß  ober  Snocßen  gänjlicß.  SEBäßrenb  ed 
bei  einem  mit  £afer  verfeßenen  'pferbe  unb  einem  mit  Sfilcß  ernäßrten 
jfalbe  im  reießließffen  SDtaaße  vorßanben  »ar,  tonnte  ed  nur  in  fparfamer 
«Nenge  in  einem  ’JJferbe,  bad  gefoeßte  ©tärfe  erßalten  ßatte,  aufgefunben 
»erben. 

Der  ©linbbarmbrei  eined  mit  Ääfe  genäßrten  £unbed,  bed  mit  ge*  741 
feeßter  ©tärfe  gefütterten  'Pferbcd  unb  ber  von  ©cßaafen,  bie  ©rad,  ©troß 
unb  £afer  befommen  ßatten,  entßielt  fine  bureß  3inncßlorür  fällbare  Ser* 
binbung,  bie  naeß  Diebemann  unb  ©melin  bem  fogenannten  Ddmajom 
ober  ©peitßelftoff  ver»anbt  »ar.  ^flanjen*  unb  gleifcßfreffer  jeigten  noeß 
ßäußg  einen  eigenen  Äörper,  ber  ßcß  bureß  ßßtor,  ©aljfäure,  Salpeter* 
fäure,  3*nn4>lorür,  ©ublimat,  ©ieijuefer  unb  falpeterfauered  Duetfftlber* 
orpbul  rötßete. 

Der  Söcalrütfffanb  eined  mit  ©utter  unb  etned  mit  Srob  unb  9tinb*  742 
fleifcß  ernäßrten  £unbed  entßielt  gett,  ber  eined  ^Jferbcd,  bad  £>afer  ge* 
freffen,  ein  grünltcß  brditned  unb  ber  eined  Scßaafed,  bad  ©troß  befommen, 
ein  braungrüned  feßmieriged  £arj.  ©alienfett  unb  »aßrfcßeinlicß  ©allen* 
ßarj  unb  ©allenfarbeftoff  jeigten  fttß  in  einem  mit  SWiltß  gefütterten  Äalbe. 


‘)  Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmelin,  a.  a.  0.  Bd.  I.  S.  313. 
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743  3«8  i<b  ben  gelben,  fag  neutral  reagirenben  Slinbbarmbrei  eine« 
fDfanne«,  in  bem  feine  fremben  SDJaffen  burcb  ba«  IDtifroffop  crfannt  roerben 
fonnten,  mit  ffiaffer  au«,  fo  feftte  baö  gelbliche,  fcbmacb  alfaltf4>c  giltrat 
graumeige  Qriroeigffocfen  beim  Äocben  ab.  ©aljfäure,  ©alpeterfäure  ober 
falpeterfauere«  Duccfglberorpbul  erjeugten  roeige  bi«  rötbücbmeige  Weber* 
fcbläge  nach  24ffünbigem  Stehen  be«  ©anjen.  Die  flaren  barftber  bcffnb* 
liefen  glüfggfeiten  batten  eine  rötliche  garbe,  bie  feboeb  in  ber  ©aljfäure* 
mifebung  am  fcbmäcbffen  mar,  angenommen.  Die  geb  rötbenbe  SBerbinbung, 
bie  Diebemann  unb  ©melin  juerft  bemerft  haben,  trat  mitbin  auch 
hier  bemar-  Äleefauere«  ämmoniaf  fällte  fleefauere  Äalferbe,  ohne  bag 
eine  Sßeränberung  be«  2lu«febcn«  be«  gluibum  ju  ©tanbe  fam. 

744  Diebemann  unb  ©melin  haben  auch  noch  bie  Ufcbenbcganbtbeile 
be«  Slinbbarminbalte«  eine«  ©ebaafe«  unterfmbt.  ©ic  beganben  au«  fob= 
lenfaueren,  pb°äpbcrfaucren  unb  fcbroefelfaueren  Scrbinbungen  be«  Patron, 
(Sbiomatrium  unb  foblenfauerer  unb  bb°bpb«rfauerer  Äalferbe. 

745  Sägt  man  Slinbbarmbrei  an  ber  Cuft  faulen,  fo  fann  er  febon  bie 
Sefcbaffenbeit  be«  Äotbe«  annegmen.  ©teilte  ich  ben  be«  üSenfcgen,  ber 
von  gelblicher  garbe  mar,  menig  ftauf  unb  noch  feinen  fiotbgerucb  befag, 
brei  Dagc  lang  an  bie  Cuft,  fo  roch  ber  biebte  9iürfffanb,  ber  fi<b  burcb 
ba«  Sintrocfnen  erjeugte,  febmaeb  fettig.  Uebergog  ich  bie  braungelbe  bi« 
braune  SDtaffe  mit  Söaffer  unb  rührte  ba«  ©anje  mit  einem  ©la«ftabe  um, 
fo  entreicfelte  ge  einen  burebbringenbett  (Srcrementalgeganf,  ber  ba«  ganje 
3immer  erfüllte.  3Bir  haben  aber  hier  eine  Srfcbeinung,  bie  auch  bei  an« 
beren  Wecbgoffen  bin  unb  mieber  »orfommt.  Die  fege  fKaffe  rietet  me« 
niger,  meil  fieb  bann  ju  geringe  fDtengen  »ergücbtigen.  3g  bagegen  bie 
fDfifcbung  befeuchtet,  fo  geben  mabrfcbeinlicb  rieebenbe  Dbeilc  mit  bem  58er« 
bungung«maffer  baoon  unb  »erbreiten  geh  in  grögeren  ©treefen. 

746  Die  Stolle  be«  Surmfortfatje«  ig  noch  bunflerer,  al«  bie  be« 
Slinbbarme«.  ©eine  ©cbleimbaut  beg$t  jmar  biefelbcn  Drüfen,  mie  bie 
be«  @öcum;  allein  bie  IDtenge  ber  gefiblogenen  Slä«cben  berrfebt  hier  in 
ber  Siegel  »or.  Der  jähe  Ueberjug,  ber  bie  3nneubaut  befleibet,  ig  mei* 

. gentbeil«  im  'JKenfcben  nach  ©olbfebmib  Stanninga1)  fauer.  Der 
Slinbbarmbrei  felbg  fann  aber  auch  eine  neutrale  Sefcbaffenbeit  barbieten. 

747  Sebanbelte  icg  in  ber  Dtgegion«märme  gefoebte«  Stinbffeifcb  mit  an« 

gefäuertem  SDBaffer,  ba«  ©tücfcben  be«  2Burmfortfa(jeß  enthielt,  fo  mürbe 
e«  etma«  meniger  al«  ba«,  mclcbe«  ber  gleichen  glüfggfeit  tinb  ber  ©cbleim« 
baut  be«  Slinbbarme«  aubgefeft  mar,  angegriffen.  ?l(le  anberen  Unter» 
febiebe  mangelten  bagegen.  @«  märe  möglich,  tag  bie  ffhleimigtc  SÄaffe, 
bie  in  bem  Söurmfortfabe  gebilbet  mirb,  nicht  blog  auf  bie  ©petfereffc,  bie 
in  ihn  einbringen,  mirfte,  fonbern  bag  auch  ein  Dgeil  berfclben  in  ben  Slinb* 
barm  binabginge,  um  hier  ju  beffen  Umfagerfchcinnngen  beijutragen.  ©e« 
bag i an2)  »crgleicbt  ben  aBurmfortfa#  mit  ben *Pförtneranbängen,  mie  ge 


')  Jah.  (ioldschmid  Nanninga,  Dias,  de  fabrica  eC  functione  processus  vermifor- 
mis intealini  coeci.  Ciruningae,  1840.  p.  46  — 50. 

*)  Ebendaselbst,  p.  44. 
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fifinflufi  brr  ©all«  auf  bi«  ©«rbältniff.«  >«4  Sotb«S. 

in  rieten  giften  am  fPförtnerrohre  unb  bem  anfange  ber  bünnen  ®e* 
barme  rorfommen.  ©teinigte  ablagerungen  finben  ftch  h»e*  nicht  fetten, 
oorjüglicb  tm  männlichen  ©efchlecpte  ')• 

Dicf  barm»erbauung  unb  Äothbilbung.  — 3Btrb  bie  ©chleim*  748 
baut  ber  bieten  ©ebärrne  burch  freie  ©ättre  in  ihren  SBirfungen  unterflityt, 
fc  fann  fte  geronnene  ^rofeintörper  auftöfen.  ©djob  ©teinbäufer  5) 
©ffirfe  »on  bartgefoctiten  Stern  in  bie  giflel  be«  auffteigenben  ©rimm* 
barmet,  an  welcher  bie  »on  ibm  beobachtete  Kranfe  litt,  fo  enthielten  bie 
Äotbmaffen  fein  geronnene«  Siweifj  mehr.  @ö  gingen  aber  noch  bisweilen 
Sigelbflücfchen  mit  ihnen  ab.  ©ereitete  ich  eine  fünftliche,  angefäuerte 
©erbauungoflüffigfeit  au«  Sruchflücfen  be«  auffieigenben  ©rimmbarme«,  fo 
löfle  fle  gelochte«  SHinbfleifeb  rafefjer,  ale  bie  ähnliche  Wifcpung  be«  SBurin* 
fortfagcS  unb  etwa«  tangfamer  al«  bie  be«  ©linbbarme«  auf. 

Die  eigentümliche  ©eränberung  ber  ©erbauungörefle , welche  bie  749 
fiotbbilbung  bebingt,  fängt  fchon  im  Söcum  an,  fegt  ft<h  in  bem  auffiei* 
genben  ©rimmbarme  fort  unb  wirb  hier  ober  in  ben  anberen  Itheilen  ber 
birfen  ©cbärme  »ollenbet.  Die  unauflöslichen  Dtücfftänbe  ber  ©peifen  un- 
terliegen wahrfcheinlich  hierbei  einem  abermaligen  Umfage.  Iäfjt  fich 
aber  burch  ©erfuepe  jeigen,  baß  bie  auffallenbfien  Sigenfcpaften  ber  Äotb* 
maffen  nicht  fowohl  »on  ihnen,  at«  »on  ben  ©atlenieberfchlägen  ber* 
rühren. 

Die  äußeren  Srfepeinungen  fprecpfn  fcpoit  hierfür  in  hohem  ©rabe.  750 
güttern  wir  einen  Dunb  unb  eine  Kage  mit  bemfelben  gleifche,  fo  »er* 
breiten  bot  n<<pt  «hre  Srcrementc  ben  gleichen  ©erueb.  3!w*  gorbe  faitn 
jwar  mit  ber  ©erfepiebenpeit  ber  unoerbauliepen  ©peiferefie  wechfeln.  Diefe 
Urfache  greift  aber  nicht  in  allen  gälten  burch.  grejfen  ein  <Pferb  unb  ein 
Dcpfe  baffelbe  UBiefenpeu,  fo  entleert  hoch  jene«  immer  gelbe  unb  biefer 
-grüne  |>atbfefie  Kothmaffen. 

©erfolgen  wir  ben  ©mich,  ben  bie  (freremente  »on  fiep  geben,  ge*  751 
nauer,  fo  finben  wir,  baQ  bie  9ttecbflojfe  allgemeiner  im  Körper  »erbreitet 
fein  muffen.  Der  Dam,  Per  Äofp  unb  ba«  frifepe  ober  faulenbe  gleifcp 
bat  oft  ben  gleichen  cparafteriflifcpen  ©eruch  in  jebem  einjefnen  SCh*®re- 
Dte  auebünjhmg  ber  Kaninchen,  ber  'Pferbe,  be«  Dunbe«  unb  ber  Äage 

macht  auf  unfere  9?afe  benfelben,  nur  fepmäcberen  Sinbrucf,  wie  ber  Kotp 

ober  ber  Dom  berfelben  ©efchöpfe.  Da«  Dcpfcnjleifch  riecht  im  SBefentlicpen 
wie  bie  Srcremente  be«  SRinbe«.  Die  flüchtigen  Siiecpftoffe,  bie  ©cpwefel* 
fäure  au«  bem  ©lute  treibt,  belegen  biefe«  noch  beutlicper.  2Bir  fönnen 
mit  Riecht  oermulhen,  bafi  fogar  tiefe  aepnlicpfeit  für  bie  einjelnen  Wen* 
fepen  wieberfehrt.  Sin  ©pürhunb  erfennt  bie  Rotpmaffen  feine«  Demi 
burch  bie  auöbünfiung,  bie  fte  »erbreiten. 

^Jriift  man  »ergleicpungSweife  faulenbe  sJJahrung«raittel  unb  bie  in  752 
eelbftjerfegung  begriffene  ©alle,  fo  erhält  man  bie  ©ewijjpeit,  bafj  bie 

garbe  unb  ber  ©eruch  be«  Kotpe«  »on  biefer  unb  nicht  »on  jenen  herrührt. 

‘)  i’ergt.  A.  Voll,  Die  durch  Kothsteine  bedingte  Durchbohrung  des  Wurmfortsa- 
tzes. Carlsruhe,  1846.  8.  S.  8 fgg. 

*)  Steinhäuser,  a.  a.  0.  p.  18. 
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Ciefj  ich  bie  fcbleimige  Waffe,  btt  nach  giltration  btt  Wtnfchengatte  auf 
btm  fapier  jurüdblieb,  11  Sagt  lang  im  »armen  3immet  flehen,  fo  troef* 
nete  fit  ju  einem  braunen  ftörper,  btt  ganj  mie  mäfjig  bunftler  Jfotb 
aubfab,  jufammen  unb  ftanf  mit  tiefer.  Satte  ich  fte  »on  feuern  mit 
äBaffer  befeuertet,  fo  nahm  halb  barauf  btr  ©eru<h  ju.  giltrirtc  SRinbb* 
gatte,  bie  26  Sage  lang  unter  ben  gleichen  SBerbältniffen  geftanben  batte, 
hierbei  bitrfarben  unb  trüb  geraorben  mar  unb  einen  gtlbgrünli$en  lieber* 
ftlag  abfegte,  roch  »ottfommen  mie  S ubmifl.  Sie  frifdie  ©alle  beb  Ccbfen 
»er  breit  et  einen  fcbma«b  mofehubartigen  ©erueb  im  Anfänge  ber  ©elbftjer* 
fe^ung.  <5r  fef>rt  auch  jumeüen  in  ben  eintrodnenben  ßrcrementen  beb 
9tinbeb  mieber. 

753  ßbtor  unb  »iel  ©aljfäure  bekrönten  btn  ®eru<b  ber  unter  SEBaffer 
faulenben  ©alle  eben  fo  gut,  alb  ben  ber  ßrcremente.  ©egte  ich  eine  be* 
beutenbe  Wenge  foftlenfaueren  Sali«  ju  bem  gütrate,  bat*  idj  aub  bem 
fünfilicben  Äotfie  menfdjlic^ett  Slinbbarmbreiee  gemonnen  batte,  b»nju,  fo 
febmätbte  ftcb  ber  Äotbgeruch  in  bebeutenbem  ©rabe. 

754  Ser  ©attenieberfchlag,  ber  im  Anfänge  gelbgrünlich  ift,  mirb  fpäter 
grüner  unb  nimmt  eine  braune  bib  braunfehmarje  garbt  bei  bem  ©in* 
trodnen  unb  gaulen  an.  Ser  Wenfchenfotb  ift  in  ähnlicher  SBeife  um  fo 
bunfeler,  je  feftere  unb  trodenere  Waffen  er  bittet,  ßr  mirb  um  fo  braun» 
fepmarjer,  je  mehr  er  SBaffer  »erloren  bat.  Sie  »ergebenen  Ib»ere 
bieten  auch  in  biefer  Sinficht  Slbmeichungtn,  bie  mit  btn  SBcrbältnijfen  ihrer 
©alle  unb  ihrer  Sidbarmoerbauung  jufammenbängen,  bar.  Sab  9tinb 
entleert  flüffige  unb  grüne  ßrcremente.  auch  ber  ©linbbarmbrti  beb 
Äanincbenb  grün,  fo  merben  boeb  bie  fefien  runben  Sotbbatten  btefeb  Sbie* 
reb  fcbmärjlitb.  Sit  ßrcremente  beb  'Pferbeb  aber  bemabren  eine  eigen* 
tbümlicbe  gelbe  gärbung  bib  gu  ihrem  Stubtritte  aub  bem  Säfter. 

755  33er  ßinflufj,  ben  bie  ©alle  auf  bie  Äotbbitbung  bat,  mirb  allein  bur<b 
ben  gefärbten  9tieberf<blag,  melcben  geringe  ©äuremengen  erzeugen,  bebingt. 
Sab  llebrige  »erfüllt  mäbrfcbeinlicb  btr  Stuffaugung  unb  jmar,  mit  ftcb 
nach  btn  früher  angeflettten  ^Beobachtungen  »ermutben  läfjt,  in  farblofem 
ober  menig  gefärbtem  3“ftanbe.  Sie  ©eftanbtbeile  ber  ©alle  hemmen  »er* 
mutblich  noch  t>*e  gemöbnliche  gäulnifj  ber  ßrcrementalmaffen.  Ceibet  ein 
Wenfch  an.  ©elbfucht,  fo  entleert  er  graumtifje  Äotbbatlen,  bie  ben  heftig» 
ften  gäulnifj»,  nicht  aber  btn  eigentümlichen  ßrerementatgerueb  »erbr’eiten. 

756  Sidbanngaft.  — Sie  ©afe,  bie  in  btn  biden  ©ebärtnen  »orfom* 

men,  bemeifen,  baf?  ftier  bie  Umfagerfteinungen  einen  ©tritt  meiter,  alb 
in  bem  Sünnbarme  geben.  Sab  Werlmabl  btr  mit  äßafferjerfejjung  »er- 
fnüpften  un»ottfiänbigen  SSerbrennung,  bab  Äoblenmajferffoffgab,  tritt  hier 
entfehieben  b error.  Senn  Wagenbie  unb  ßbt»rtul 

erhielten:  . - 
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33  o 1 u m r n p r o 

< c n t e 

1 

(Sa«. 

| 

I 

!8ecbad>ler. 

berJtoplen* 

beet  Sauer; ; 

be«  Slid-- 

caaza 

•Roplenwaf: 

fäure. 

M«. 

fie  ff«. 

fteft«. 

ferfloff«. 

XMrfbarmgafe 

23,11  — 

2,00  — 1 

65,20  — 

©erinqe 

1 28,00' 

Sbeoilfot. 

(»erhältnimhlifiig 
älterer  Seiepen) 

93,00 

3,00 

99,00 

Wenge 

93linbbarmaa«  be« 
hmgeriepteten 

22,50 

— 

67,50 

7,50  • 

12,50 

1 

9tr.  3.  (§.  728.) 

Dicfbartnga« 
beb  ijingericbteten 

43,50 

— 

51,03 

1,7 

[ 

«Kr.  1. 

Wagenbie 

Dicfbarmqa« 

70,00 

— 

18,40 

11,60  , 

f unb 
Spenreul. 

be«  ftingeriifteten 

2ir.  2. 

1 

Waftbarmga« 

42,86 

— 

45,96 

— 

11,18 

be*  Hingerichteten 

. 

Dir.  3. 

Wan  fiept  jugleiip,  wie  fept  bie  »ollfiänbigfle  Orpbationdfiufe,  bie 
Äoplenfäure,  natp  Serfifiebenpeit  btt  3uf*änbe  wedpfelt.  ©ie  fiept  ober  in 
feinem  befiimmten  S3erpältniffe  ju  ben  nebenbei  »orpanbenen  Wengen  bed 
SBafferfioffcö  unb  bed  ifoplenwafferjlojfed. 

&otp.  — Die  regelrechten  (Srcremente  entpaiten  nicpt  bto@  bie  un-  757 
lödlicpen  Siefie  bet  ©peifen,  fonbern  auip  mantpe  anbere  Serbinbungeit, 
bie  fogar  ben  «pemiftpen  93erpältnijfen  nacp  aufgenommen  werben  fönnten. 

Der  Äotp  ton  hunben,  bie  »iel  Änotpen  »erjeprt  paben,  füprt  reicplitpe 
Wengen  ppodpporfauerer  ©alje.  2Bat  eine  beträiftlicpe  Waffe  ppodppor* 
fauertr  Söittererbe  mit  ben  9taprungdmittcln  eingefüprt  worben,  fo  tritt  fie 
ju  einem  großen  Dpeile  im  Äotpe  ald  ppodpporfauere  21mmemaf*Wagnefia 
aub.  Diefed  Dopptifalj,  bad  man  päuftg  bei  ber  mifroffepiftfen  Unter* 
futpung  ber  menf<fli(pen  (frcrementc  finbet,  fann  fiep  auep  auf  mittelbarem 
2ßege  erjeugen.  Uebergoff  ©erjeliud  *)  Wenfcpenfotp  mit  2ßajfer  unb 
lief  bad  giltrat  in  einer  »erforften  glaftfe  fiepen,  fo  beberftc  ed  fttf  mit 
einer  haut,  bie  »iele  trpfiäüipen  ton  ppodpporfauerer  »mmoniabWagnefia 
entfielt.  Die  anfangO  farblofe  glüfftgfeit  würbe  an  ber  Cuft  braun.  3pr 
»udfepen  erlitt  mitpin  ähnliche  SBeränberungcn,  wie  bie  aud  ©tüefen  ber 
bieten  ©ebärnte  bereitete  aSerbauungeflüffigfeit. 

härtere  holjfafcrgebilbc,  'pflanjenflüde , bie  gröftentpeild  aud  eintm  758 
Äiefelffelette  befiepen,  fefierc  horngewebc  unb  äpnliepe  Äörper  maepen 
päuftg  bie  metpaniftpen  ©emengtpeile  bed  Jfotped  aud.  @0  pängt  übrigend 
in  popem  ©rabe  »on  ben  SBerbauungdfräften  bed  Wtnftptn  ab,  wie  viel 
pieroon  »erarbeitet  wirb  ober  nitpt. 


l)  J.  Berzclius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage.  Uebersetzt  von  Wöbler. 
Bd.  IX.  Dresden  und  Leipzig,  1840.  8.  S.  «341. 
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93(fl«ttbtf>ti(e  ber  Gfrcremente. 

759  Der  SWenftbenfotb  enthält  oft  geringe  SWengen  organiftber  Stoffe,  bte 
meber  mit  bent  ©attenieberftblage  übereinftimmen,  no<b  in  beu  ©äften  beb 
Sörperb  unlöslich  finb.  ©erjeliub1)  fanb  5.  ©.  0,9%  Gtimeifj  unb  2,7% 
eines  in  Söaffer  Tödlichen  (Ertractioftoffeb  in  ben  neutralen  Srcrementert 
eines  Arbeiters,  ber  »tel  grobes  ^artgebarfenco  ©rob  nebfi  pflanjltcben  unb 
ttjierift^en  DtabrungSmitfeln  »erjehrt  batte.  Die  ©alle  betrug  nur  0,9%, 
ber  im  Darm  binjugefommene  ©<bleim*  unb  ©allenieberfcblag  14%,  bie 
•“Kaffe  ber  unlöslichen  ©peiferefte  7%  unb  bie  ber  ©alje  1,2%.  Kepinen 
wir  an,  bafj  im  Dutcbfcbnitt  ber  H'otb  75%  SCBaffer  führt,  fo  mürben  hier» 
nach  bie  ©allenrefle  unb  ber  Darmfcbleim  3,72%  ober  ungefähr  y27  ber 
frifeben  Srcremente  auSmacben,  Sit  big3)  giebt  an,  bafj  bie  (Entleerungen 
ber  gleifcbfreffer  feine  ©puren  ©alle  ober  Patron  enthalten  follen. 

760  Die  »ergleicbenbe  ©eftimntuiig  ber  ©eftanbtbeile  ber  Kabrungbmittel 
unb  ber  ßrcremente  flögt  bcöbalb  auf  viele  ©«bmierigfeiten,  meil  fiep  häufig 
bie  Äotfmiaffen  im  Dicfbarm  lange  aufbalten.  Kur  ber  fortgefefcte  ©enuf? 
einer  unb  berfclben  ©peife  fönnte  fuer  fieberen  Auffcblufj  über  bie  quanti» 
tatioen  Mengen  ber  einjetnen  ©eftanbtbeile  liefern.  Die  Unterfucbungen, 
bie  in  biefer  £inficbt  gur  Aufhellung  ber  (Ernäbrungscrftbeinungen  ange= 
(teilt  roorben,  holten  ft<b  ju  fehr  an  baS  Allgemeine,  alb  bafj  fie  bie  hier 
in  ©etraebt  fommeube  Aufgabe  löfen  fönnten. 


Wacaire  unb  Wartet3)  hoben  Pen  ©erfuep  gemaßt,  bie  (Jrcremente  beb  i>unbe* 
unb  beb  <J)rerbeb  auf  elementar<analptifcbcm  2Bege  pergleiipcnb  $u  prüfen,  ©ie  erhielten: 


s 


Tpier. 


$unb 

*Pferb 


T'rocentige  Wengen  beb  troefenen  Wücfjlanbeb. 


1 Söajftrftojf. 

gtieffloff. 

Sauerfioff. 

«f<pr. 

41,9 

5,9 

4,2 

. 28,0 

20,0 

38,6 

6,6 

0,8 

29,0 

25,0 

©er  Äotp  beb  ljunbeb  enthielte  alfo  biernaip  mehr  alb  5 mal  fo  »iel  ©tiefftoff,  »ie 
ber  beb  'Dferbeb.  ©iefeb  führte  bafiir  mehr  Afcpe  mit  feinen  ©rcrementen  ab. 

7G1  ®ton  fennt  notb  niept  bie  ©rünbe,  roebpalb  ber  menfeblübe  Äotp  halb 
neutral,  halb  fauer  ober  felbft  atfalifib  ift.  ©eine  Sßaffertnenge  medpfelt 
jmar  mit  ber  Sänge  beb  Aufenthaltes  in  ben  bitten  ©cbärmen,  bleibt  aber 
in  jebem  gatte  beträchtlich  Die  Afdje  nahm  4%  beb  feften  KücfftanbeS 
in  ©erjeliub4)  Unterfutbung  ein.  ©ie  beftanb  aub  26%  $o<bfalj,  eben 
fo  oicl  phobphorfauerem  Äalf,  22%  foblenfauerem  Katron,  13%  fcbmefel« 
fauerem  Katron  unb  13%  pbobpborfauerer  ©ittererbe.  (Enberlin5)  fanb 
80,37%  pbobpborfaueren  Half  unb  Dalf,  7,94%  Äiefelfäure,  4,53%  f<bme= 


')  Berzelius,  Ebendaselbst  S.  345. 

’)  3.  Sitbig,  Pit  organifdje  (Iptmit  in  ihrer  StnmtnPimg  auf  iihnftcloait  unP  Slatho-- 
ligie.  !8taimf(ptt>tig,  1842.  8.  @.  62. 

“)  Macaire  und  Marcel,  in  den  Memoires  de  la  soeieti  de  physique  et  d’histoire 
naturelle  de  Geneve.  Tome  V.  Geneve,  1832.  4.  pag.  230. 

*)  J.  Berzelius,  a.  a.  0.  S.  345. 

s)  Heller’»  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie  und  Mikroskopie 
Wien,  1844.  8.  S.  153.  . v ' 


©e  flanbtfieile  her  Greremente. 


373 


felfaueren  Äalf,  2,63%  jroethaftfch  ph<>$l>horfauerf«  Patron,  2,09% 
phorfauerea  ßifrnorpb  ujib  1,37%  Äocfifalj  unb  fchmefelfauma  2Ufafi  in 
einer  ähnlichen  23ejiimmung. 


Sie ; Greremente  beb  9leugrborenen  ober  baS  Äinb  bpecfi , Mcronium  , füf>rrtt  be> 
bfutenbe  9Rengen  ton  Schleim,  Gpithelien  unb  niebergefcfilagencn  galligten  Stoffen.  Sab 


Stg.  92. 


gab  naefi  3.  35  a tt  *)  72,7%  ©affer,  23,6" 


OJtifroffop  jeigt  noch  Pufig  rfiomfitfefie 
©allenfettblattcfien  (Jig.  92)  alb  me< 
efianifefie  ©emengtfieile.  Sr.  Simon1) 
erhielt  16%  Wallenfett,  34%  einet  fd- 
fefloffartigen  Söerbinbung,  20,40%  Um» 
fanprobutte  bet  ©alle  (?),  26%  Gi* 
weift,  ©efiteim  unb  Gpitfielialjellen  unb 
3,60%  Söerlufl  in  100  'Jfieilen  feflen 
Stücfflanbeb.  25er  gelbe  fauer  tie« 
cfienbt  .Roth  eines  6tägigen,  mit  SDfut« 
termilrt'  ernährten  Säugling«  führte 
14%  Seucfitigteit,  18%  geronnenen 
Ädfefloff  unb  Scfileim  unb  68%  ©al* 
lenfarbefloff  unb  Jett.  Sao  furj  naefi 
ber  ©eburt  aubgefloffene  Äinbbpeefi 
Sefileim<  unb  Gpitholialbldtfchcn , 7,0% 


Gfioteflearin  unb  SKargarin  unb  3,0%  ©allenftoffe.  9Äan  fitfit,  bafi  biefe  9)fittheilungen 
feine  allgemeinen  Sdslüffe  ihrer  Otatur  naefi  geflatten.  Gin  ifitil  beb  ftäfefleffeb  unb 
beb  grttce  ber  TOileb  ging  in  bem  ton  Simon  unterfuefiten  unb  rote  eb  fefieint,  reget* 
reefiten  Salle  unterbaut  ab. 


^Enthalten  btt  GErcremenfe  »erhältnifjmäfjig  bebeutenbe  ©engen  freier  762 
©äuren,  fo  wirb  ftcfi  fiierburt^  bie  fäulnifjartige  3erfegung  ber  Äctfitnaffen 
Verminbern.  Siegte  icfi  ©fücfe  beb  ©linbbarmea,  beb  ©urmfortfatjeO  ober 
beb  ©rimmbarmeb  beb  ©enfefien  in  fcfiroatfi  angefäuerteb  2Baffer,  fo  rotfien 
fefion  bie  ©ifchuiigen  im  Anfänge  in  geringem  ©rabe  faulig  unb  jum  Ifieil 
fotfiig.  Ratten  fie  aber  auch  24  ©tunben  im  ©armen  unb  2 Stage  im 
Äaltcn  geftanben,  fo  »erftärfte  fttfi  nicht  ber  ©eru<h  auf  merflithe  SZÖeife. 

CEr  fiatte  ftch  erfl  nach  5 lagen,  »orjüglich  in  benfenigen  giüffigfeifen, 
bie  ©alle  enthielten,  in  geringem  ©rabe  »ermefirt.  SBefinben  fid)  aber 
©türfe  ber  genannten  Darmtfieilc  mit  ©affer  allein  im  ©armen,  fo  riechen 
fie  halb  burefibringenb  faulig.  Sefir  fauerc  unb  baficr  lebhaft  grün  gefärbte 
©fühle,  bie  fiäufig  bie  Afterumgebungen  andren,  jiinfen  auch  oft  in  gerin* 
gerem  ©aafje. 

Die  grüntn  Stühle,  bie  ber  ©ehrauifi  beb  Galomel,  torjüglicfi  fiei  Äinbern,  naifi 
(lefi  jieht,  finb  efienfalib  oft  fauer.  Sr.  Simon  fanb  in  100  Steilen  feflen  Oliirfflanbe« 

10%  eine«  cfioteflearinartigen  grüntn  Sftteb,  24,30%  einer  fogenannten  fpeicfielfloffdlmli. 
eben  Söerbinbung,  21,40%  Umfenungbprobuetc  ber  ©alle,  11%  SBeingeijlertraet,  17,10% 
Ghtcin,  Schleim  unb  Gpitfielialjellen  unb  12,90%  Salje.  duecffilber  i(t  nicht  immer 
in  ihnen  enthalten. 

Gigentfiümlicfit  Ärnftalle  ber  phobpfiorfaueren Grbterbinbungen  fallen  naefiSefioen-- 
lein")  in  ben  Ausleerungen  ton  JopfiuSfranten  in  gröfiter  ©enge  torfommen,  in  an» 
berenSurcfifälltn  bagegen  mangeln.  Sie  Salje  beb  ffocfigenSJtieberfcfilagb,  ben  bietppfiub» 
abgänge  barbieten,  betrugen  naefi  Simon  32%  beb  feflen  (Riicfflanbeb.  Sie  Grbphob» 


*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinischen  Chemie.  Berlin,  1842.  6. 
Bd.  11.  S.  488. 

•)  Heller  s Archiv.  1844.  S.  171. 

*)  Sch oen  I ein , in  Müller’«  Archiv.  1836.  S.  258. 
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Ph«tc  allein  nahmen  hieroon  14,6%  in  ?lnfprud).  Bit  ben  'Jluolcerungen  heigemifdite 
SlitfffgFeit  rourhc  Mitteilen  hurd)  Salpeterfäurc  rofenrotf)  unt>  führte  fiel  fohlenfaucre« 
fflnunoniat  unb  Eiroeifi. 

Bit  hurd)  ©alpeterfäure  hebingte  rotbe  Färbung  foinmt  aud)  in  ben  91bgd|tgen  ber 
gfiatifdien  te'holcra  nad)  SBogel  unb  SHJittflorf  oor.  Bi e trüben  unb  farblofen  alfali* 
fd'tn  Entleerungen  einer  Srau,  btt  an  btftiger  fporabiftber  ßholtra  litt,  enthielten  wahr« 
ftheinlid)  nadt  © i m o n folftenfaurres  9lmmoniaf  unb  ©dimfielainmoniuin.  3hre  Slufng- 
feit  rothetf  fteft  4 war  burd)  ©alpeterfdure,  entfärbte  (Td)  aber  wieber  in  ber  ©itbhiet. 
Ber  ©tultl  enthielt  nur  2%  fcfter  Stoffe  unb  (war  0,008%  Jett,  0,48%  Qfrtracte, 
0,003%  Eiweiß  unb  ©tfcleim,  1,34%  Sodilalj,  milibfauerrf  unb  eifigfaueree  Olatron  unb 
phoepborfauere«  ?lifali  unb  0,06%  phoephorfauere  .Halt--  unb  Balferbe.  ’i'eimiicbungen 
oon  ©lut,  Eiter,  3audie  unb  dhnltdjrn  Siiiffigteiten,  bie  in  ber  9tuhr,  bem  BpphuP, 
bei  Barmgefthwüren  unb  in  Söergiftungbfdllen  häufig  auftreten,  müffen  bie  Wengen  ber 
©roteinförper  beb  Sothet  tjergröüern. 

763  Die  3trftt}nng,  in  hie  her  3nbal(  her  hiefen  ©ebärme  unh  ber  tfotb 
gerätb,  begünfligt  bie  Sntwitfelung  her  nieberen  ©ematbfe  unb  Bbiere,  bie 
häufig  in  folgen  ftbgaugdmaffen  unter  hem  Wifroffope  wabrgenommen 
werben.  Der  Dicfbarminbalt  ber  2ßieberfäuer  führt  oft  nach  9temaf  unb 
Witftberlitb  ©äbrungepiljc  ober  anberc  ©ibimmelbilbungen.  Söhnt 
bemerfte  fte  in  ben  Hudleerungcn  ^{»oitrafranfer.  Die  f<bou  »on  ütutPtne 
poef  in  ben  Durcbfallabgängen  gefunbenen  Qnfufionötbiere  waren 
wabrfibeinlub  Vibrio  Bacillus  unb  eine  2lrf  »on  Bodo.  S^renberg1) 
füllte  fte  feboeb  in  neuerer  3eü  »ergeblitb-  ©cbmarobcr,  bie  in  hem  ©af>* 
rungdcanale  »orfommen,  geben  häufig  mit  bem  ©tubte  baren.  Sr  enthält 
basier  nirfjt  feiten  ©publwürmer,  Wabenwürmer  ober  ©anbwürmer.  Darm» 
jleine  gelten  feltener  »om  Wenftben3)  alö  »on  Beeren  ab. 

764  ©läbungen.  — Die  ©läbungen,  bie  jum  Slfter  beraudtreten,  führen 
bieftlbcn  ®afe,  welche  auch  bie  bitten  ©cbärme  enthalten.  .ftoblenfäure, 
dtoMcnwaiTerfieff,  SBafferftoff  nnh  ©tidftoff  bitten  ihre  "gewöhnlichen  ©e. 
oanbtheile  unh  Sdiuufelroajferftoff  eine  nitbt  feltene  ©eimifebung.  'War 
tbanh1)  fanh  5.  ©.  in  jipei  hülfen: 


©olumenprocente 


her  .Schien. 

he«  Sticfflcffec. 

he«  fflaffer.- 

he«  Sohlen. 

1 he«  ©djtoefel.- 

fdure. 

flcffe«. 

roafferftoffe*. 

roafferftoffe«. 

44,5 

14,0 

25,0 

15,5 

1,0 

36,5 

29,0 

12,5 

22,0 

— 

Der  ®cnufj  fchwefelreichcr  ©afwungdmittel  unb  Slrjneien  ober  ©tö= 
rungen  ber  Serbauung  begütijiigtn  hier  bad  ©orfommen  »on  ©thwefel« 
wafferfioff.  künftige  llntcrfuchungen  müffen  noch  entfe^eiben,  ob  füh  bie 
früheren  Slngaben,  bajj  aud>  bie  ©(Übungen  ^>|io0pf>or»rafferfloff  unb  Äob- 
lenorpb  enthalten  fönnen,  befiättigen  ober  nicht. 


•)  C.  H.  Ehrenberg,  Die  Infusionsthierchen  als  vollkommene  Organismen  Ein 
Blick  in  das  tiefere  Leben  der  organischen  Natur.  Leipzig,  1838.  Fol.  S.  331. 

•)  (Stnt  Sammlung  oen  ftätlen  teö  2JJenfd)en  fte^e  in  C.  Steinberg,  De  concretin- 
nibus  alvinis  et  piyolithis,  cholelithis,  cystolithis.  Halae,  1842.  8.  pag.  1 — 4. 
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Der  9tie$ftoff  ber  grcremente  begleitet  bie  ©aparten,  bie  ber  after 
enttägt.  <5r  haftet  lange  an  Äleibern,  bur<$  bie  Störungen  f)inburd>gc= 
gangen.  SBotte  unb  £ud>  feinen  tyn  am  ^artnätftgjten  jurürfju^atten. 

Sine  übermäßige  Wenge  ron  ©afen  fann  ficfc  unter  franfhaften  ©erhältniffen  in 
betn  9tah*ungbcanalt  ober  ber  ©auehhöble  anfammeln.  Wan  unterfcßeibet  ai ich  bemgemäß  r 
eine  innere  unb  eine  äußere  ©rommelfucht  ober  ©pmpanitib.  Sie  fann  burcfj  ju 
heftige  ©ährungbbcrhältniiTe  ber 'Jtahrungbmittel  bebingt  fein-  ©ie  gellt  ftet»  baßer  3. 93. 
in  bem  Stinboiehe  nach  manchen  ungwedtmäßigen  Sütterungboerhältniffen  unb  in  bem 
Wenfcbett  nach  bem  ©enufi  junger  ‘Jöeine  ein,  begleitet  ©erbauungbhefchroerben  unb 
©urdbfätte  ober  folgt  ihnen,  wenn  fie  aufgeßört  haben,  nach-  @b  fommt  aber  auch  por, 
baß  bie  ©rommeifurbt  ohne  irgenb  reichliche  gäßrungbfähige  Nahrung  auftritt.  ©ineöao-- 
abfonberung  beb  ©arrneb  fcheint  »orjüglich  in  biefem  Salle  ju  ©tanbe  ju  tommen  unb 
burch  ben  torpiben  3u(tanb  beb  Utahrungbcanaleb  begiinftigt  ju  »erben. 

©ie  Suftarten,  bie  ließ  bei  ber  © rommelfucbt  beb  Wenfcßen  anhäufen,  finb  noch  nicht 
mit  ben  neueren  eubiometrifcben  fpilfbrnittein  geprüft  »orben.  Weßrere  Sßemifer  be, 
fchäftigten  fleh  bagegen  mit  ber  ©eftimmung  ber  ©afe,  bie  bei  ber  '-Blähung  beb  Utinb- 
rießeb  porfommen.  ©ie  Angaben  »eichen  jeboch  I»  fefjr  ab  unb  laiTen  fich  fo  »enig  mit 
ben  urfächlichen  ©erßältniffen  bee  Seibenb  in  ©ejießung  bringen,  baß  neue  Sejtimnmngen 
»ünfeheneroerth  erfcheinen  miiiTen.  <Si  ergab  fich: 


©olumenproeente 

'Jtro.  J 

ber  atmofphäri- 
fchen  Sufi 

ber.ftohlenfäureJ 

beb  Jlct)len* 
»affctftojfeb. 

beb  ®<h»efel-- 
»afferßeffeb. 

©eobaeßter. 

1 

— 

20  bib  60 

40  bib  80 

— 

©flüger. 

2 

25,0 

27,0 

48,0 

©ogel. 

3 

5,0 

5.0 

15,0 

80,0 

Samettran  unb 
5remi). 

©i*  9ln»efenhect  ber  'tltmofphäre  in  ’Jlr.  2 unb  3 unb  bie  bebeutenbe  Wenge  eon 
SdnpefelroalTerßoff  in  9) r 3 fann  mit  Utecht  befremben. 

©ie  9Da|Ter(toffmengen,  bie  oon  ben  eingelnen  Sorfcßern  in  ten  ©arm  ■ unb  ben 
Bläßungbgafen  angegeben  »orben,  forbern  auch  noch  3»  ferneren  Sorfcßungen  auf.  ©enn 
bie  bib  jent  betannten  ©efepe  ber  ©iffufion  ($.  158.)  (affen  erwarten,  baß  ein  großer 
©heil  beb  Slßafferffoffb  gegen  anbere  Suftarten  aubgetaufcht  wirb. 


*. 
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©runbperhättniffe  her  ©infaugung. 


@infauf)un(). 


765  Die  ©tnfaugung,  Sluffaugung,  Slbforption  ober  Neforptlon  führt 
otcle  Stoffe  in  bie  Säfte  utifereS  ÄörperS  unb  jmar  »er  Mein  in  bie 
©rnäßrungSflüffigfeit,  bie  üpmphc  unb  fcas  ©lut  über,  Nianche  gorfefper 
gebrauchen  jene  »icr  angeführten  Sluebrücfe  ohne  Unterfchieb-  Sintere  ta* 
gegen  fegen  befonbere  Nebenbegriffe  jebem  oott  ihnen  jum  ©runbe.  ©in» 
fangung  heißt  bann  ber  ©organg,  bureß  ben  bie  ffüfftgen  unb  bie  atifge» 
lüften  Jhcile  ber  Nahrungsmittel  ober  anberer  in  ben  Darm  eingeführter 
Körper  betn  Niifchfaft  unb  bem  ©lute  einoerleibt  roerben.  ©ermitteln 
antcre  innere  glasen  ober  bie  äußere  £>aut  ben  Uebergang  ber  ©erbin- 
bungen,  fo  fpricht  man  oft  Pou  Sluffaugung  ober  SHbforption.  SEaten 
Äörpcr,  mie  ©lutgcrinnfcl  ober  Sluefchmigungömaffen,  an  einer  Stelle  fceS 
Organismus  abgelagert  unb  feßminben  fte  fpäterßin,  fo  fommt  biefeS,  mie 
mau  fleh  auSbrücft,  auf  bem  SSBege  ber  Neforption  ju  Staube. 

766  Da  ber  SWilcßfaft,  bie  Cpmpße  unb  baS  ©lut  in  ben  Saugabern  unb 
ben  ©lutgefäßen  enthalten  unb  mithin  überall  oon  otganifeßen  häuten 
umfchloffen  ffnb,  fo  fönnen  fie  nur  frembe  ©erbinbungeit  auf  bem  2Begc 
ber  Diffufion  aufnehmen.  3ßrc  ^oren  ftnb  aber  fo  flein,  baß  fte  felbfl 
nicht  mifroffopifchc  &örpercßen  burchlaffen.  Die  ©erflüffigung  bilbet 
babcv  bie  notßmenbtgc  ©orbebingung  ber  ©infaugung. 

Die  ©efeße  ber  ©nboSmofe  unb  SroSmofe  (§.  116.  bis  §.  147.)  er* 
flären  jwao  manche  fünfte,  bie  bei  ber  uns  hier  bcfchäftigcnbcn  Xßätig* 
feit  in  ©etracht  fommen.  Die  äBiffenfcßaft  iff  jeboch  noch  nicht  fo  weit 
oorgerüeft,  baß  ffe  alle  ©rfeßeinungen  ber  ©infaugung  an  ber  £anb  jener 
Normen  ju  erläutern  im  Stanbc  märe. 

©iele  ältere  Nhbfiologen,  benen  noch  Oie  ©runbleßren  ber  DiffufionSerfdjeinungen 
unbefannt  waren,  nahmen  an,  bafi  nicht  blofi  ftftffige,  fonbern  aud>  fefte  öebilbe  oon 
mifrofFopifcfcer  Kleinheit  in  bie  Saugabern  einbringefl.  Die  fpätereit  gorfdjungen  befei* 
timten  biefe  ©ermuthunq.  Der  größte  ?beil  ber  Sorfcßer  neigt  fich  gu  ber  ©oranSfefiung, 
bafi  Stiles,  was  ber  ©infaugung  oerfallen  foll , ber  flüffigen  Sorm  angehören  mufi. 
s?  erb  ft  ')  glaubte  jeboch  fclbft  in  neuerer  Seit  beobachtet  gu  haben,  bafi  gettfügelcben, 
Blutförpercßen,  3nbigotheilcbrn  unb  Ähnliche  Niolecule  ohne  weitere  ©eränberung  in  bie 
Spmphgefäfie  treten.  t 

Die  an  tobten  ?hf>lfn  angejlellten  ©erfudje  lioeern  feine  Dßatfache,  bie  ben  Durch* 
tritt  bichterer  ©ebilbe  unterftünte.  #atte  ich  eine  lange  ©laSrößre  mit  einem  möglicbfl 
gereinigten  ©tiicfe  beS  WilebbruftgangeS  beS'PferbeS  gefcßloiTen  unb  ungefähr  0,64  Nieter 
hoch  mit  blutigem  Serum  ber  ©ruühöblf  einer  Jrau  gefüllt,  fo  fentten  lieh  nach  unb 
nach  bie  ©lutförpercßen  unb  tarnen  unmittelbar  über  ber  SerfehliefiungShaut  gu  liegen. 


')  &.  .ßerbft,  baS  Pmuphgefäfifhiiem  unb  feine  ©errießtung.  Dtach  eigenen  tlnterfucßun.- 
gen  bargefiellt.  (Böttingen,  1844.  8. 
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©infaugung  bet  Sette. 

Grs  gingen  nur  wenige  f*muhig  röthli*e  tropfen,  bie  Feine  feffen  Äörper*en  unter  bem 
Wftfrpffopc  zeigten,  hur*.  Sit  £>aut  pertrocfnetc  na*  einiger  3eit  an  ihrer  äußeren 
S(ä*e  unb  hemmte  hierbur*  bie  fernere  Siffufien.  Sfonaben  unb  Sibrionen  nifleten  ff* 
halb  in  ber  bur*gebrungenen  SlffffigFeit  ein.  ©ie  enthielt  feine  Sfffgebilbe,  bie  mit 
©iWerheit  bem  Stute  (uaef*riehen  werben  Fönnten.  Sie  Wölbung  rührte  wahrf*ein(i* 
von  aufgelöffcm  Stutfaferffcffe  her. 

(Sin  33erglci*ungöeetfu*  fann  unmittelbar  jeigen,  wie  fein  gewebt  bie  hier  in  Se> 
tra*t  Fommenheit  t()ierif*en  Staute  finb.  3*  lieff  Stil*  bur*  ein  giltrirpgpier,  bae 
frif*  nieberaef*tagenen  unb  gcfo*ten  fleefaueren  Satt  oollffänbig  juriirfhielt,  bur*gehtn. 
Cbgtei*  bab  Sapier  ju  ben  befferen  '.’trten  gehörte,  fp  brang  bo*  f*on  tine  hebeutenbe 
Stenge  oon  Sti(*Förpcr*cn  bei  1,4  (Zentimeter  SrueFhöhe  heroor.  ©*(ofi  ich  bagegen 
eine  13,(1  Steift  lange  ©laeröhre  mit  abgewaf*ener  Silnnbarmi*leimbaut  beb  Sfcnf*en, 
füllte  ffe  mit  ber  glei*en  Stil*  pplIFommen  an  unb  hing  ffe  frei  auf,  fo  hafte  ff*  nur 
ein  Sropfen  einer  ge(bröthti*en  unb  flaren  Slüffigteit,  bie  Feine  ©pur  pon  SfiübFörper' 

*en  führte,  na*  41/,  unb  fetbff  na*  9b  Stunben  bur*gepre6r.  Sic  Sarmbaut  hätte 
alfo  no*  beffer,  alb  bab  giltrirpapicr  gearbeitet,  wenn  biefeb  felbff  IO  Stal  fp  fein 
geroefen  wäre- 

Sefäffen  bie  le benben  ©amiafern  fo  weite  Soren,  baff  fit  pon  SlutFörper*en  bur*fent 
werben  fönnten,  fo  licfte  ff*  ni*t  einfchen,  mebhalb  ffe  ni*t  au*  Spmphtörper*en  ober 
feine  Sheile  pon  Dnbigo  unb  Garmin  aubtreten  laffen  feilten.  Gnthalt  aber  au*  bie 
Spmphe  feffe  ©ebilbe  ber  9lrt,  fo  aelangen  ffe  bo*  immer  nur  auf  bem  2ßege  ber  3er< 
reiffung  in  bie  Gewebe,  we(*e  bie  ©augabern  umf*(ieffen. 

Cbgtci*  bie  Dele,  bie  in  ben  ©äften  bed  (ebenben  Äörperd  vor*  767 
fommen,  flüffig  finb,  fo  flogen  wir  bo*  auf  viele  ©*wierigfeiten,  wenn 
wir  und  ihre  Sinfaugung  flar  machen  wollen.  £f>ierif<he  £äute,  bie  mit 
2Baffer  ober  wägrigen  höfungen  bur*tränft  finb,  weifen  gelte  afd  fol*e 
jurücf.  Sine  mit  Del  abgeriebene  Sfcmbran  ig  bafür  auch  für  wägrige 
glüffigfeiten  unburcbbringlid;  (§■  124.).  2)a  nun  glei*jeitig  Delc  unb 

4}5roteinförper  an  man*en  lebenben  Rauten  aufgefogen  werben,  fo  muffen 
gewiffe  fffebenbebingungen  bie  S*wicrigfeiten,  bie  jene«  JMjfufionogefeg 
bereitet,  aufgeben. 

CEinjelnc  gorfcher  l)  jerfiauen  ben  Ä'noten,  inbein  fie  annehmen,  bag  768 
bad  gett,  weil  ed  ffüfgg  ig,  Übertritt.  Diefe  2lng*t  lägt  geh  aber  nicht 
mit  ben  bid  jc^t  befannten  ph9glal't$cn  ©efegen  in  Sinflang  bringen. 
SBcnn  Snbere3)  annehmen,  bag  geh  gleichfam  bie  Darmobergä*e  theile 
unb  ein  ©tücf  von  ibr  bie  wägrigen  höfungen  unb  ein  anbereö  bie  ge= 
fchmoljenen  gelte  aufnehme,  fo  fehlt  noch  l’etc  Erfahrung,  welche  biefe 
wohl  an  unb  für  geh  nicht  wahrfcheinliehc  Sßoraudfegung  erhärtete. 

Die  gette  follen  na*  einer  anberen  ^vpotgefe  »erfeift  unb  hiorbur* 
in  Sßaffer  löeli*  gemacht  werben.  J)ie  f*wa*  alfalifche  SBef*affenheit 
bed  S?il*faftcd  fann  biefe  Umwanblung  begüngigen.  ®?an  hat  aber  no* 
nicht  na*gcwiefcn,  bag  bie  Deltropfen,  bie  g*  in  igm  gnben,  Dclfäure 
ober  anbere  aud  bem  ißerfeifungdproeeg  hetoorgehenbe  •SJerbinbungen 
gnb. 

berühren  einanber  Del  ober  güfgged  Siweig,  fo  umgeben  g*  lci*t  • 
bie  Deltrepfen  mit  Sllbuminhüllen.  6ie  fönnten  bann  am  Iei*tegen  ein* 


•)  H.  Hoff  mann,  in  Haaer’*  Archiv.  Bd.  VI.  1844.  8.  S.  171. 

*)  3.  33 o q r I,  in  W.  ffiagnrr’d  frljrbudj  brr  fpeciellrn  $fj9fto(ogie.  dritte  Äujlagf. 
toipfo  1845  8.  264. 
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378  ©infaugung  btt  Sette. 

gcfogen  »erben.  SWufj  aud>  biefe  Sorflellung  in  £eßtm  Orabe  anfpret^en, 
fo  fiöfjt  fie  ßo<§  auf  bie  ©cßmierigfcit,  baß  in  ber  Siegel  tßieriföe  £äutc 
SMtfcförperdjen,  in  benen  eine  ^roleinmaffe  baö  DeUröpfdjeit  einftyliefjt, 
gleidj  ben  fefien  ©ebilten  bei?  ©lutes?  ^irücfweifen. 

©cßlofi  icß  eine  langt  fHdhre  mit  einem  ©tücfe  bet  Wilchbiuflgangee  btt  Bferbcd 
unb  füllte  fit  mit  friftfcer  ober  gefocbter  Wild),  fo  Prangen  nur  einzelne  Slüffigreitttropfen 
im  Sauft  oon  24  bit  48  ©tunben  hinburd'.  ©it  enthielten  jwar  größere  unb  fftinere 
Oeltröpfcßen.  Sltbnlicße  Webilbe  jeigten  ließ  aber  auch,  wenn  man  bloßetüBalTer  ober  9Mut= 
ftrum  \u  btm  23erfnrf>e  gebrauchte.  Bie  Umgebungen  bet  Wilcbbruftganget  bfltten  *>iet 
Sett,  bat  mit  btr  ©cbeere  forf  genommen  würbe,  geführt-  ©inline  0 eitropfen  waren 
beewegtn  an  btm  ipautflücfe  hlSna<n  gtblitben  ober  in  bie  Boren  befleißen  eingebrücft 
unb  ron  btm  burdibringenben  Slüffigfeitttropfen  fortgefeßwemmt  worben.  2öiU  man 
Wilcß  burcß  ein  ©tiicf  Barmfcbleimbaut  flltriren  lafftn,  fo  bringtn  nur  ßöcbßent  wtnigt 
tropfen  SlüfflgFeit  unb  ftint  Wildtförpercßen  burdv 

3 ob.  Wülfer1)  fanb  fcßon,  baft  bit  in  bat  3nnere  einet  Barmftücfet  bce  ©cßaafet 
eingefprintr  Wilcß  in  bie  Wilcßgefäfte  bet  ihm  angebörrnbcn  ©etröttheilet  einbringtn  famt. 
©r  btmerft  jebocß,  baft  ber  Berlud)  feiten  gelingt  unb  oon  btr  Serreiftung  btr  ©augabtrn 
ßerrührt.  3(6  habe  bie  Beobachtung  an  bem  Barme  tintb  7 Wonatt  alten  Bferbefötut, 
beflen  Wutter  brei  Jage  portier  gttöblet  worben  war,  wifberbolt.  ©it  gelang  mir  brti 
Wal-  T'ie  Wilcßfaftgefäfte,  bie  im  'Anfänge  Iter  waren,  füUfen  ftd)  na*  tiniger  Seit 
mit  ©treifrn  tintr  roeiftlicßtn  SlüfflgFeit,  bie  fieb  fcbon  alt  Wilcb  btm  freien  Äuge  ju 
ertcnnen  gab,  mit  ©ffigfäure  gtrann  unb  WiltßFörpercßen  unter  bem  Witroffope  jeigte- 
©t  fiel  allerbingt  auf,  baft  gtrabt  bie  ©augabtrn  biefe  Wiftbung  aufnabmen.  Allein  btr 
23erfucß  gelang  nur,  wenn  mau  bat  in  ber  Bauchhöhle  brfinbtiebt  unb  hoppelt  unter* 
bunbcne  Burmflücf  ftart  tnetete  unb  einem  fo  gewaltfgmen  Brucfe  unterwarf,  wie  et 
gewiß  nicht  im  ©eben  unter  regelrechten  BerhältnilTcn  ju  ©tanbe  tu  fommen  pflegt, 
©ine  ober  mehrere  ©teilen  her  jablreicben  Saugabernene,  bie  unter  ber  3nnrnbaut  bet 
Bünnbarmet  lagen,  waren  babei  roabrfdieinlid)  gtriiTen. 

Die  biinnen  ("ebarme  bet  ©rwadifenen  gaben  mir  minber  befriebigcnbere  Wefiiltate. 
Tpatte  ich  bat  eine  © nbe  einet  autgefdjnittenen  ©tiictet,  bat  pon  einem  Wannt  berrubrte, 
jugebunbcn  unb  preßte  an  bem  anbertn  Wild)  ein  fo  berfleten  eher  bie  flßanbungen,  alt 
baft  bit  Wifdiung  in  bie  ©augabern  Prang.  T'ie  ©cbleimhaut  allein  plagte  in  einem 
?raUe  unb  bie  Soiffigfeil  ergoß  fieb  twiicßen  ihr  unb  ben  übrigen  bauten,  füllte  itf 
ein  abgefehloiTenee  T'armflürf  mit  Wild)  möalirbfl  an  unb  ließ  et  mit  autgebreitetem 
©etröfe  unb  oon  einem  feuchten  Jucfie  bebeeft  liegen,  fo  würbe  et  fcbon  nach  18  Stunben 
wabrfcßeinlicb  buicß  Berbunflung  fcbiafler.  T'ie  Wdcßiäftgefäße  hatten  ließ  aber  felbfl 
nicht  nad)  47  ©tunben  gefüut.  Bit  Wil*  felbfl  war  gu  einem  großen  tbeil  burcß  bit 
freie  ©Sure  bet  Barmfaftet  ober  bie  ©ontactmirfung  ber  ©cbleimhaut  geronnen. 

Watteucci’)  giebt  an,  baft  ftbmacb  alfalifcße  SluffigFeiten  bie  emulfiontartige Auf* 
nähme  pon  Oelen  auf  bem  'iüege  ber  Biffufton  möglich  machen.  Wifcßte  erüöaiTtr,  bat 
mit  %%  lauflifdien  Salit  perfetit  war,  mit  Baumöl,  fo  hielt  ließ  bie  hierburcß  gebilbete 
©mulfion  länger  alt  fonfl.  Stillte  er  ein  T'armftücf  mit  ißr  an  unb  legte  et  in  bat 
oben  erwähnte  altalifcbc  flöafler,  fo  trübte  ließ  biefet  naeß  einiger  Seit  bei  30°  bit  40*  ©., 
weil  et  einen  Jheil  ber  ©mulfion  aufgenommen,  ißareu  beibt  Slüffigfeiten  bureß  Ccßfen* 
blaft  abgefperrt,  fo  war  bat  alfalifdie  2ßaffer,  bat  ließ  in  ber  inneren  Siößre  bte  ©nbot« 
mometert  (pgl.  Sig.  13.)  befanb,  binnen  furjer  Seit  miltßig  geworben  unb  um  30  Willi* 
meter  gtfliegen. 

3*  bereiter  mir  eine  Salilöfung,  bie  0,120  ©rm.  fauflifcßen  Salit  auf  27,610  ©rm- 
beflillirten  AJaffert,  mithin  beinahe  genau  0,44%  AlFali  enthielt.  T>a  häufig  bie  Jett* 
tropfen  bet  Wilcßfaftet  ßtller  weift  flnb,  fo  nahm  icß  feinet  Olioenöl,  baß  ließ  fafl  gänjlitß 
burd)  Wonate  langet  Steßen  entfärbt  batte,  ©cßuttelte  icß  et  nun  mit  beflillirtem 
«HJaiTer,  fo  feßieb  ließ  bie  ©mulfion  binnen  Furger  3eit.  Biejenigt  bagegen,  bit  mit  ber 
oben  erwähnten  Salilöfung  bereitet  war,  f>ielt  fieß  ’Bocßcn  lang,  ©ine  Delfeßicßt  fegte 


•)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie  der  Menschen.  Vierte  Auflage.  Cobieni, 
1841.  8.  S.  207. 

•)  C.  MRtteucci,  Fenomeni  üsico-chimid  dei  corpi  viventi.  Piaa,  1844.  8.  p.  62. 
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fidf  j»ar  allmählifl  an  ber  ObeiUddjr  «b.  ©if  Slüffigfrit,  bie  unter  #r  beffnhlicb  war, 
blieb  aber  weiß,  wie  Wild).  ®it  fcbroaebc  alfalücbe  ©cfebaffrnhcit  beb  SDiilcbfaftrö  be< 
günfligt  alfo  bie  weiße  Färbung,  bie  nach  ber  9(umat)me  von  Setten,  wie  wir  fpäter 
fefien  werben,  heroortritt. 

©ie  ©iffnfionöoerfuebe  giiictten  mir  nicht  fo  oollftänbig.  ©ie  getroefnete  poftpapirr' 
biinne  fpaut  beb  tDferbeci)orion  biente  mir  alb  ©perrungbmittel.  ©ie  ©orriebtungen 
felbjl,  bie  id)  gebrauchte,  ftnb  fdjuit  §.  130.  befebrieben  unb  5ig-  15-  abgebilbet  worben. 

©ie  eine  enthielt  beftillirteb  Baffer  alb  innere  unb  eine  bloße  Baffer  > Oelemulffon  alb 
äußere  Slüffigfeit.  (Sine  zweite  batte  bie  Äalilöfung  un»  bie  Bafferemulfion,  eine  britte 
beftillirtrö  Baffer  unb  Ralimaffer-Oelemuljton  unb  eine  oierte  bie  Sentere  unb  Äalilöfung. 

©ab  erde  unb  baö  britte  innere  Sluibunt,  bab  nur  befliuirteb  'Bauer  enthielt,  blieb  noch 
nach  Mtägigem  Stehen  tlar.  ©ae  zweite  unb  oierte  bagegen  nahm  eine  fo  fthwadje  Trübung 
nadj  4 bib  5 Stunben  an,  baß  fie  jwar  bei  gebampftem  burchfallenben  Siebte,  niebt  aber 
bei  auffallenbem  ober  überhaupt  im  ßellen  fenntliei)  würbe,  ©ie  ©fifehung  blieb  aber 
bann  21/,  Boebeit  lang  unoeränbert.  ©cbenft  man,  baß  ©aumöl,  wenn  eb  mit  geringen 
Wengen  oon  Äali  unb  Baffer  vermifebt  wirb,  eine  öllauere  Äalifeife  giebt '),  fo  wirb 
tiefe  ©eränberung  erflärliib.  Sebwaeb  altalifebe  Jlüffigfeiten,  wie  ber  Wilebfaft  ober 
bab  ©lut  miiiTen  bie  gleiten  Erfolge  naeb  fieb  jiehen.  (Sb  trägt  ffeb  jeboeb  noch,  ab  alle 
ßeltropren,  bie  fieb  im  Wilcbfafte  oorfinben,  auf  biefe  Beife  übertreten  unb  ob  fie  aub 
ßelfäure  begehen  ober  nicht. 

güjiren  bie  üpmpjie  ober  bab  iBlut  Wotecüle,  bie  me#anif#e  @e«  769 
mengt^citc  tyrer  ©runbflüfftgfeit  bifben,  fo  fönntn  fie  erfi  inntrbalb  ber 
©efäfje  entftanben  fein.  2Bir  werben  in  btr  ©fiat  in  ber  goige  fefien, 
baff  ft#  erft  fiter  gvogcr  ©heil  ber  l'pmpli'  unb  ber  58lutförper#en 
erjeugf.  ©ie  @iterfbrper#en , bie  man  bibweilcn  in  ben  Saug»  unb  ben 
SBlntabern  »orfinbet,  bie  eigcntbümli#cn  franffiaften  ©eroebe  beb  Warf* 
f#roammeb,  wellte  ni#t  feiten  bie  ©efäfie  »erjtopfen,  fönnen  fiier  eben  fo 
gut,  alb  in  anbere  3mif#enräume  ber  f#on  oorbanbenen  ©ewebe  abgefept 
werben. 

©ie  ältere  ©bbfiologie,  bee  offene  Wer'affmuubmijrn  annabni . lieh  aueb  leicht  leite 
Äörper  in  bie  Spmphe  ober  baö  ©lut  unmittelbar  übertreten,  ©liefe  VI n lieft  lefwant, 
alö  man  lief  allgemeiner  oon  bem  allfemgen  Schluffe  ber  (ffefäffröhren  uher^eugte^  Sie 
blieb  aber  noch  lange  für  bie  SäUr , in  brnen  große  ©lut'  unb  Saugabern  bei  chirurgi- 
Üben  Operationen  burehftbnitten  worben  waren,  gültig.  Wing  ein  Äranfer  ber  Vfrt  an 
föenenentjünbung  )u  (ifrunbe,  fanben  lieb  ©iterinaffen  in  feinem  ©lute  ober  feiner  Sptn« 
pbe,  fo  glaubte  man,  baß  biefe  fremben  ©ebilbe  bureb  bie  ßeffnungen  ber  burebfebnitte« 
n.en  Otöfjmr  eiiigebriingcii  unb  auf  biefr  Beife  im  übrigen  Äörper  orrbreitet  würben. 

©ie  Wetbanif  ber  Spmphbewegung  unb  bei  Ärciölaufe«  beutet  aber  eher,  wir  fieb  fpäter 
ergeben  wirb,  an,  baff  (ich  aueb  bie  ©iterförpereben  wenigften«  in  ben  meiflen  Süllen 
fetbftftänbig  erzeugen  unb  nicht  bloß  einfach  oon  einer  «bfonbernben  Slätbe  auö  aufge. 
nommen  werben. 

<2 r ft c ©Übung  beb  Wii#fafteb  — £at  ein  Wenf#  ober  ein  770 
©hier  furje  3cit  »or  bem  ©obe  rei#li#  gegeffen,  fo  ftnb  in  ber  ütegel 
bie  Saugabern  beb  ©efröfeb  unb  felbji  ber  Wii#brufigang  mit  einer 
roeifjtn  glüfjTgfcit  gefüllt,  Dtefc  ®rf#einung  fpri#t  fictj  in  Säuglingen 
ober  @rroa#fenen,  bie  Wif#  getrunfen  traben , am  f#ärfficn  aub.  Wan 
nennt  baljer  bie  ©cfäße,  we(#e  biefen  weiten  3n£alt  barbieten,  Wi (#* 
faft»,  Wil#*  ober  (F  {>  plubgefäfie  unb  #n  felbft  Wil#faft  ober 
ßfiplub, 

So  allgemein  »erbreitet  au#  biefe  ^Benennungen  ftnb,  fo  bitben  fie  771 


’)  @irb«  Oa«  giäljert  in  Berzeliue  Chemie.  Bd.  VI.  1837.  8.  S.  518. 
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@nt(leßun9«t»eife  be«  ©tiitßfafte«. 

bo<^  nur  ben  Wit«brutf  einer  irrigen  Sluffaffung,  bie  au«  bem  Qfntwitfe* 
lungegange  ber  ©ßpßologie  entfprungcn  iß.  ©ie  mit  meiner  ©tiliß  ge« 
füllten  ©efäße  be«  ©efröfe«  freien,  wie  natürlich,  jucrft  in  bie  Siugen. 
21  fe Hi,  ber  fic  1622  »on  ©cuem  entbetffe,  nannte  fie  ©lilißgefäße,  eße 
man  notß  tßre  ©ejießung  ju  ben  übrigen  ßpmpßgefäßen  ober  biefe  über» 
ßaupt  fannte.  ©a«  bioßc  äußere  2lnfeßen  befiimmtc  bie  2lnatomen,  ur* 
fprünglitß  jweierlei  »erftßiebene  ©amen  wefentlitß  gleichen  ©ßeilen  ;u 
»erleibcn. 

772  ©er  ©arm  bat  eben  fe  gut  feine  ©augabern,  al«  bie  meißen  übrigen 

Drgane  be«  Äörper«.  ©ebenfen  wir  nun,  baß  bie  t'pmpßgefäße  oiele 
©toffe,  bie  ihnen  non  außen  bargeboten  werben,  aufncßmcn  unb  corjüglitß 
einen  großen  ©ßeil  ber  nitßt  «erarbeiteten  gette  cmufßon«artig  binben,  fo 
ergiebt  ßtß  oon  fetbß,  baß  bie  ©peifen,  bie  ber  ©aßrungecanal  empfängt, 
biefe  ©eite  ißrer  ©ßätigfeit  »orjugeweife  ßegünßigen  müffcn.  ©ie  2luf» 
naßmen  ber  »erßüfßgten  gettmaßen  fällt  »or  ?lllem  ben  bünnen  ©ebärmen 
anbeim  (§.  710.).  @«  werben  baßer  autß  oorjug«weife  bie  ©augabern 

be«  ©ünnbarmgeftöfc«  al«  ©tiltßgefäße  angefeßen. 

©tan  fann  ßtß  aber  halb  überjeugen,  baß  biefe  gange  llnterftßeibung 
auf  feßr  fcßwaitfenbem  ©oben  rußt,  hungert  ein  ©ßier,  fo  füßren  bie 
fpmpßgefäße  feine«  ©efröfe«  eine  belle,  ftßwatß  gelblitße  glüfßgfeit,  wie 
bie  übrigen  ©augabern  be«  Äörper«.  ©prißt  man  ißm  bann  ©tiltß  burcß 
ben  2lfter  ein,  fo  gerinnt  ße  balb  in  ben  bitten  ©ebärmen.  ©ie  ©aug« 
abern  aber,  bie  »on  ißnen  auögeßen,  unb  bie  ju  ißncn  geßärenben  üpmpß« 
brüfen  führen  weißen  ©filtßfaft  in  reicßlicßfier  ©tcnge.  gleiftßbrüße  matßte 
ßier  wenigßen«  ben  ©augaberinßalt  in  ©ouiffon’«  ©erfutßen  *)  trüb, 
©ie  Cpmpßgefäße  be«  ©iaßbarm«  ber  SBinterftßläfer,  j.  33.  be«  3gel«,  ent« 
ßalten  oft  nacß  ©arfow  eine  miltßäßnlitße  glüfßgfcit  jur  3«t  ber  ®r* 
ßarruitg. 

773  ©eßmen  aucß  bie  ©augabern  be«  ©arme«  einen  großen  ©ßeif  ber 
»erßüfßgten  ©eßanbtßeile  ber  ©peifen  auf,  fo  geßen  botß  »iele  anbere 
©erßinbungcn  in«  ©lut  über.  2Bir  ßaben  ßier  eine  2lrt  «on  ffiettßreit 
ßeiber  glüfßgfciten.  ©ie  ©efeßc  ber  ©iffußon  fönnen  mantße,  nicßt  aber 
äße  ßicrßei  eintretenben  SSetßfelerftßeinungen  erflären. 

©rinfen  wir  Duellmaßcr,  ba«  nur  0,05%  feßen  ©ütfßanbe«  füßrt, 
fo  wirb  e«  »on  bem  ©lute  unb  ber  i'pmpße  jugleitß  angejogen.  3ß  c« 
autß  unmöglitß,  ben  ßßaßcrgeßalt  ber  ©runbßüfßgfeitcn  biefcr  beiben 
©äftc  be«  Körper«  ßtßer  ju  beftimtnen,  fo  unterliegt  e«  botß  feinem  3wct» 
fei,  baß  ße  oiel  mehr,  alö  l/m%  feßer  «Stoffe  führen,  ©a«  SBaffer  wirb 
baßer  ftßon  ju  einem  großen  ©ßeile  oom  ©ta^en  an«  eingefogen  werben. 

©a«  ©lut  muß  babet  au«  zweierlei  ©rünben  größere  ©tengen,  wie 
bie  fpmpße  aufnehmen.  ©eine  ©runbßüfßgfeit  bilbet  eine  bicßtere  8ö« 
fung,  al«  bie,  wcltße  bem  3nßalt  ber  ©augabern  angeßört.  ©a  überbieß 
bie  ©lutmaße  raftßer  fortgeführt  wirb,  fo  fomnten  immer  neue  ©ßeile 
ber  concenfrirteren  ©tiftßung  mit  bem  eingenommenen  äßaßer  in  ©erüß« 


')  K.  B o ii  i s s o n , in  der  Gazelle  medicale  de  Paris.  1844.  Piro.  33.  p.  522. 
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rung.  ©ouiffon1)  fanb  auch,  baff  ber  ©tilcffbruffgang  eine«  S^itre« 
ba«  »irl  ©Saffer  eine  fcalfce  ©tunbe  »or  bem  Dobe  getrunfen  bat,  eint 
geringe  ©ienge  einer  flaren  glüfffgfeit  enthält.  Die  ©fortaber  bagegen 
Wirb  ffroffenb  auegebebnt  unb  ihr  SÖIut  giebt  weniger  feffen  ©üdffanb. 

Diefer  Sorjug  bc«  ©lute«  entfpriebt  ben  übrigen  ©inriebtungen  bei  774 
4iörper«.  3tbe  überfcffüfffge  ©Saffermenge  nü«t  »orjüglicff  babureff,  baff 
fte  bie  Cöfung  feffer  'Stoffe  unb  bie  Diffuffon«»erbältniffe  im  Darme  er* 
leichtert.  Off  fff  einmal  aufgenommen,  fo  b°t  fff  t^rfn  £>auptjmecf  erfüllt. 

Die  Stengen  berfetben,  bie  in  ba«  ©lut  übertreten,  burefffegen  halb  bie 
Seber,  unterffüffen  bie  ©ereitung  einer  waffcrreicberen  ©alle,  geben  b*«' 
auf  bureff  bie  l'ungen,  um  möglitbff  »iel  auf  bem  ©Sege  bcr  ©erbunffung 
gu  »crlieren  unb 'gelangen  entlicff  tbcilweife  in  bie  fflieren,  um  in  ben 
£>arn  überjutreten.  @ie  erreichen  hierbei  binnen  Äurjtm  biejtnigen  ©Scrf* 
geuge,  bie  »or  Stllem  ihren  3(u«tritt  »ermitteln  fönnen.  Da«  ©Saffer,  ba« 

»on  ben  ©augabem  aufgenommen  wirb,  gelangt  jwar  ebenfati«  bureff  ben 
SDtilcffbruffgang  in  bie  linfe  ©<blüffelbein»ene,  ba«  £erg  unb  bie  Cungen. 

@«  wirb  aber  in  ben  ^pmp^gefägen  langfamer  feinem  ©nbgielc  jugefüffrt. 

Die  ©etränfe,  bie  gleifcbbrübcn  unb  bie  übrigen  febr  wafferreieffen  775 
9tabrung«mittel  »erbalten  ffeff  auf  ähnliche  9ßeife.  gädt  noch  ibr  feffer 
Stücfffanb  geringer,  al«  ber  ber  ©runbffüfffgfcit  be«  ©lute«  unb  ber 
SJpmpbe  au«,  fo  »erben  nicht  bloff  ihr  ©Saffer,  fonbern  auch  ihre  Sluffö* 
fung«törper  in  beiberlei  ©äfte  übergeben.  Da  aber  bie  iSpuipffe  waffer* 
reicher,  al«  ba«  ©lut  iff,  fo  fann  ein  Dicbtigfeit«grab  ber  ©erbauuitg«* 
löfungen,  bet  welchem  ba«  ©anje  nur  in  ba«  ©lut  gelangt,  eintrtten. 
Dreibt  ba«  £erj  eine  neue  ©lutwelle  in  jebem  2lugenblicf  »orbei,  fo  wirb 
hicrburch  wieberum  bie  gortbauer  ber  Slufnaffme  geffebert. 

Diefe  Dbatfaeffe  macht  e«  wabrfcheinlich  möglich,  baff  feffon  »iele^ro*  776 
teinförper  unb  anbere  ©erbinbungen,  bie  ber  ©tagenfaft  bewältigt,  in  bem 
©tagen  felbff  aufgefogen  werben.  @in  D|tci(  »on  ihnen  mag  »ießeiefft 
noch  in  bie  ©augabem  eintreten;  eine  groffe  ©tenge  bagegen  bringt  in 
ba«  ©lut  unb  wirb  fo  unmittelbar  bem  Äreielauf  einoerleibt. 

©Serben-  trff  bittere  ©ubffanjen  in  bem  Dünnbarme  »erffüfffgt,  fo 
fann  ffeff  ff'fr  ba«  ®Ici<hf  wiebcrffolen.  Denn  jebc  ©cbleimbautjotte  |>at 
ihr  reifliche«  ©lutgefäffneff,  ba«,  wie  wir  halb  febtn  werben,  bie  bärge* 
botenen  wäffrigeu  Vöfungcn  mit  üeiefftigfeit  aufnimmt. 

Da«  Dunfel,  welche«  ben  Uebertritt  ber  gettc  einbüßt  (§.  768.),-  777 
»erfolgt  un«  auch  bei  bieftr  ©etraebtung.  ©Sürbe  nur  iffre  Stufnaffme  . 
bureff  bie  ffbwacff  alfalifche  ©efehaffenbeit  ber  ©acffbarflüfffgfeitcn  bebingt, 
fo  lieffe  (ich  nicht  cinfefjcn , we«ffalb  ffe  nicht  fchon  im  ©tagen  eingefogen 
»erben  fottten.  Die  »erbaulichen  gette  unb'Dele  fchmelgen  hier  bureff  ben 
©inffuff  ber  tbierifeffen  ©Sänne  unb  werben  mittelff  ber  übrigen  fföfung«* 
»irfungen  be«  ©tagenfafte«  frei  gemaefft  (§.  645.).  Da«  ©lut  iff  oft 
alfalifcffer,  al«  ber  ©tilcfffaft;  bie  ©tenge  be«  freien  Sllfali  überfeffreitet 
jeboeff  noeff  ntcftt  bie  ©renjen,  bie  manche  ©eifen  gerlegen.  ©Sir  ffnben 


*)  Bouisson,  a.  a.  0.  p.  492. 
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aber  einen  großen  Xfytil  ber  eingtfogenen  Sette  beb  QErwachfcnen  in  ben 
©augabem  beb  Dünnbarmeb  »ieber.  ©nthalten  auch  bibWeilen  bie  Vpmph* 
, gcfä§c  beb  Wagenb  faugenber  Dbiere  eine  milchigtc  glüfggfeit,  fo  berrfe^t 
jie  bcd)  in  ben  Qrbblubgefägen  weit  mehr  cor.  35er  Jfjaubtgfc  ber  Seit« 
aufnatjme  liegt  t'tbenfallb  tiefer,  alb  in«  Wagen. 

Wan  tonnte  rirUeicbt  » ber  23or(tfUun<i  feine  Sufludjt  nehmen , baß  bie  ©cblfim» 
haut  ber  bünnen  ©Wärme  aemüTe  C?iqetu'djaften , bie  fie  für  Oele  burcfygängiger  matten, 
befliß.  3>ie  Erfahrung  unterflimt  aber  nicht  biefe  Sermuttjung. 

©ibüttelte  icft  Del  mit  bem  SMinnbarminbalte  eine*  Wenigen  jufammen,  unb  ft  eilte 
tine  mit  ber  gleitben  Darmfcbleimhaut  pefcbloffene  unb  mit  beftiUirtem  ©aller  gefüllte 
9löi)re  in  bie  emuIftonoarti«e  Wiftbung,  fo  blieb  nod)  bie  innere  glüfggfeit  na»  72  ©tun» 
ben  tlar,  (unterließ  feine  fettige  Waffe  nach  bem  33erbunflen,  unb  fdjlug  feine  gettfäure 
mit  ©aljfaure  nieber.  3>er  Öfrfolg  blieb  autb  ber  gleidft,  wenn  fie  urfprünglicb  mit  ei» 
ner  geringen  Wenge  fofjlenfaueren  Äali’b  oerfent  werben  mar. 

©ebraudjte  i*  eine  Crmulfion,  bie  aub  fünf  ibeilen  eiroeiftlölung  unb  einem  $beile 
Cel  bereitet  roorben,  alb  äußere  unb  beftiuirtee  SHJaffer  alb  innere  glufiigfeit,  fo  änberte 
ficb  bab  Wefultat  nicht.  Wod)te  mit  Ce!  gefrfjuttelte  ober  mit  ©ffigfäure  oerfepte  Wil» 
ober  eine  Qfimeiülffung  bie  äußere  unb  befliüirteb  ©affer,  roäfTrigeb  Eiweiß  ober  reine 
Wilib  bie  innere  glüffigfeit  bilben,  fo  erhielt  ich  immer  bafTelbe  negatioe  ©rgebniß. 

778  ©ietet  fd>on  bie  Sinfaugung,  bie  im  Wagen  unb  Dünnbarme  Statt 
gnbet,  mancherlei  Wäthftl  bar,  fo  gefiatten  nur  bie  gleichen  ©erhältniffe 
ber  biefen  ©ebärme  unbeftimmte  ©orfteHungen.  3bre  ©augabem  führen 
in  ber  Wegei  feinen  »eigen  Wilchfaft.  @b  müffen  baber  bie  Sette,  bit 
hier  etwa  aufgenommen  »erben,  feine  ©mulfton  bilben  ober  »eniggenb 
nicht  bie  ©efchaffenheit  ber  l'pmhbf,  fo  weit  bab  freie  äuge  urtbeilen  fann, 

- änbern.  35a  ber  SBrei  ber  biefen  ©ebärme  unb  ber  Äoth  minbegtnb  75% 
3Bajfer  ju  enthalten  pflegen,  f°  werben  nicht  fo  leicht  ihre  aufgelöfien  Itytilt, 
roie  in  ben  gelegenen  ^arthieen  beb  Wahrungbcanalb,  übertreten. 

@b  wäre  möglich»  bag  ftch  bebgalb  bie  ©peiferefle  in  ben  unterteil  ©tu* 
efen  beb  Wahrungefthlaucheö  länger  aufhietten. 

779  ^Betrachten  wir  bit  ©erhältnifle  beb  Wilchfafteb  genauer,  fo  ergiebt 
(ich,  bag  er  wahrfchtinlicb  nicht  auf  fo  einfache  Slrt,  alb  eb  auf  ben  ergen 
©lief  rrfcheint,  entfielt.  35ie  bünnen  ©ebärme  bilben  ben  £>auptbeerb 
feiner  Qfrjeugung  unter  regelrechten  ©erbältnifltn.  35ie  Darmjoften  flnb 
auch  bie  einjigen  Dgeiie  beb  Wahrungbcanalcb , in  benen  ftd>  bib  je^t  bie 
Anfänge  ber  ©augabem  genauer  »erfolgen  liegen.  35<e  anatomifehen 
©erhältniffe,  bie  geh  auf  biefe  Weife  ju  erfennen  geben,  führen  junächg 
ju  einer  ©orgellung,  bie  etwab  mehr,  alb  eine  einfache  Sluffaugung  in  btr 

35enfen  wir  unb  bit  »orjüglich* 
fttn  ©ewebt  einer  3)armjotte  fchema« 
tifch  bargegellt,  fo  überjiehtn  bit  pal* 
lifabenartig  gegellten  Cfpifbelialcplinbtr 
b,  gig.  93.,  bie  Dberfläche  beb  ©an* 
jtn  a.  ®ine  bünne  Segrenjungbhaut 
c unb  bab  ©runbgewebc  ber  3otte 
fchlitgen  bie  ©cfäge  unb  wahrfcheinlich 
auch  bie  Wersen  ein.  Die  Anfänge 
btr  ©augabem  e liegen  in  btr  Witte. 


©ilbung  beb  Wilchfafteb  gnbet. 

780  Ria.  93. 
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Xie  ©futabern  d bagegen,  bie  fttb  weiter  nad>  auften  befinben,  umfiri« 
den  fit  in  einiger  Sntfernung  ne?fprmig. 

©Serben  nun  glufftgfeiten  auf  bem  SBege  ber  Xiffufton  eingefubrt,  fo 
muffen  fte  »on  b nad)  e fortfc^rciten  unb  ben  ©ejirf  btv  ©lutgefäjfe  frü* 
her,  ald  ben  ber  ©augabtrn  errtitben.  @d  fann  bafier  nittyt  bad  ©lut 
bei  ber  ©ilbung  bed  ©Jilcbfafted  gleitbgültig  bleiben. 

ffitr  werben  in  ber  Slbfonberurtgdlebre  finben,  bafj  bie  mit  Jludfübrungd* 
gängen  »erftbenen  Xrüfen  äbnlitbe  ©erbältniffe  barbieten.  Der  Xrüfen« 
fdjlautb,  ber  bie  Slbfonberung  enthält,  wirb  äufstrlitb  »on  ©lulgefäfjneljen 
umfponnen.  Xad  in  ihnen  freifenbe  ©lut  fegt  bad  ©ecrtt  in  -btt  benatb« 
barte  Xöblung  ab.  ©tan  fann  fitb  demgemäß  »orjlellen,  baß  autb  bie 
©lutgefäße  ber  Xarmjotten  auf  bie  ©ilbung  ber  gliiffigfeit,  btt  in  ben 
©tiltbfaftgefäßen  anftritt,  einwirfen. 

Sin  anberer  llmfianb  unterfiüft  notb  biefen  ©ergleitb-  3cbe  Xrüfe 
liefert  eine  befitmmte  ©tifebung.  ©Beicht  jie  autb  in  mannen  untergeorb* 
neten  ©erbältnijfen  nacb  ©erftbiebenbeit  ber  Diebenumfiänbe  ab,  fo  bleiben 
if>r  boeb  immer  gewijfe  befiänbige  ©ferftnable,  bie  fte  »on  anbereit  ©ecrften 
unterfebeiben.  Xie  ©alle  behält  j ©.  auf  biefe  ©Seife  ifjrc  gelbe  bid 
grüne  garbe  unb  ihre  feifenartigen  Hörper  unb  ber  £arn  feinen  £arnftoff 
ober  feine  tparnföure  Xer  üülcbfaft  jeigt  eine  äbnlitbe  ©eflänbigfeit. 
Sr  bleibt  emuljtondartig,  bie  fetthaltigen  9?abrungdmittel  mögen  im  Sill» 
gemeinen,  mit  fte  wollen,  wetbfeln.  ©eine  Cclmengt  vergrößert  fttb  nur, 
wenn  bebtutenb  mehr  gettförper  mit  ben  ©pdTfen  eingefübrt  werben. 
3tne  hppotbefe  betrachtet  aber  autb  nitbt  ben  Sbb1«0  ald  eine  einfat bt 
Xurtbftbwibungdffüffigfeit,  fonbern  ald  ein  eigcntbümlicbed  uttb  innerhalb 
gewiffer  ©renjen  beftänbiged  95robuct,  bad  burtb  bie  ©titwirfung  bed  ©luted 
erjeugt  wirb  unb  in  gewiffer  Xinfübt  an  bie  Slbfonberungen  ber  Xrüfen 
erinnert. 

Xa  bie  ©tilebfaftgefäße  ber  hungernden  Xb<e«  belle  l'pmpbe  unb  feine 
miltbdbnlicbe  glüffigfeit  führen,  fo  müßten  erß  bie  »erbaueten  ©abrungd? 
mittel  ben  Slnfioß  ju  jener  emulßven  ©tifdjung  geben.  Xie  ©alle  allein 
reicht  bitrju  nicht  bin.  Xad  gett  fönnte  unmittelbar  »on  ben  ©peifen 
ober  »on  einem  in  ben  bünnen  ©ebärmen  vorbereiteten  Umfagproceffe 
btrrübren. 

©3ir  h“ben  früher  gtfeben  (§.  772.),  baß  man  auf  fünftlitbem  ©Bege 
bie  ©augabern  ber  bitten  ©ebärnte  jur  ©ereitung  eined  milcbäbnlitben 
3nbalt«ö  jwingen  fann.  ®d  müßten  babtr  bie  Anfänge  ber  üpmpbgefäße, 
bie  bitr  in  ben  ©tegfalten  ber  ©4>teimbaut  liegen,  äbnlitbe  ©erbältnifft, 
wie  in  ben  Xarmjotten  barbitten. 

SRemaf)  hat  in  einem  gatte  ein  9lanb*©fi(cbgefiäß  in  ben  Xarmjotten  beb  Äanin. 
t&end  unb  <5.  £>.  SSBeber  in  benen  bed  SBiberd  roabrgenommen.  @d  märe  mögtidj,  ba§ 
biefe  ©ebitbe  mit  benen,  bie  itb  aud  jungen  ooit  ber  Wtutterbruft  tebenben  Äanintben  be» 
f^tieben  habe  ’),  iibereinflimmten.  Sollten  fte  außerhalb  ber  ©tutgefäjsnehe  liegen,  toad 

')  K.  Remik,  Diagnostische  und  pathogenetische  Untersuchungen.  Berlin,  1845.  8. 

*)  SH.  aBanner’d  ^lanbwcrterfcu*  ber  Shb^0^''-  Sb.  I.  Sraunf<b»eig , 1842.  8, 
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ft*  niiflt  na*  Dfn  Witt  bedungen  Diffcr  Forf*er  btfftmmen  läßt  — fo  würDe  f*on  tin 
Shetl  Dt«  Wil*fafte«  früher  abgelegt  werben,  al«  Dit  eingefogene  Flüfftgfeit  mit  Dem 
Blute  in  Berührung  foinmt.  3>ie  organiühen  ©ewebe  Der  ©armjottf  unt  Dtr  2ßanDun= 
gen  Der  ©augaDern  roiirDen  Dann  Die  BilDung  De«  emuifionjähnlüben  3nhaltc«  beftimi 
men.  .Künftige  Erfahrungen  müffen  no*  Diefen  Bunft  näher  aufhellen. 

Einzelne  frühere  Forl'*er  hatten  f*on  bemerft,  Dais  Die  UnterDinDung  Der  Blutgo 
lüfte  De«  ©efröl'e«  Die  BilDung  De«  Wilchfafte«  ftört.  Fenwicf  l),  Der  rhenfall«  oon 
Der  SlbfonDerungeoorffeUung  De«  Sfmiu«  au«ging,  bemühte  ff*,  in  neuerer  Seit,  Den  ®e, 
genftanb  aui  Dem  2ßege  De«  ©erfu*«  naher  ju  perfolgen,  ©eine  Erfahrungen  liefern 
jebo*  no*  feine  genügenDcn  ©eweife.  Er  öffnete  Den  Unterleib  eine«  (ebcnDen  Kanim 
*en«,  unD  überzeugte  fi* , Daft  Die  ©augaDern  De«  ©efröfe«  in  feiner  auffaltenDen  9lrt 
gefüllt  waren,  üßurbe  nun  Der  Sarin  in  leine  frühere  Sagt  gebraut,  Die  ’lüunDe  ge« 
f*loffen,  eine  Wenge  WanDeiöl  in  Den  re*ten  Sungenfellfacf  geformt  unD  Da«  2tiier  eine 
©tunDe  foäter  getöDtet,  fo  enthielten  alle  Spmpbgefafte  De«  ©efröl'e«  rei*li*e  Wengen  een 
Flüfftgfeit-  ©ie  mar  ni*t  WcnDenD  weift,  hatte  aber  Diefelbe  Färbung,  wie  wenn 
eine  nicht  fefjr  fettreiche  Nahrung  oerabreicht  worben  wäre  unD  führte , wie  es  fdjien, 
Oeltropfen.  Sa  aber  Die  mifroffopi|'*c  Unterfuchung  De«  Wilchfafte«  mangelt,  unD  Der 
SujlanD  Der  übrigen  ©augaDern  unooUfommen  unterfucht  worben,  fo  fann  nicht  Dieter 
©erfu*  fichere  Folgerungen  gejlatten.  t 

UnterbinDet  man  Die  ÜfierenblutaDer,  fo  wirD  Der  Varn  eiweißhaltig  unt  ift  Dit 
felbfl  mit  ©lut  oermifcht.  Fenwicf  *)  fuchte  Da«  ©leicht  für  Den  Wilchfaft  nacbjumei' 
fen.  * Er  formte  etwa«  Wild;  in  ein  Sünntarmjlücf  eine«  lebenDigen  Efel«,  fcbloft  es 
feft.ju,  unD  umfehnürte  auch  Die  ©efrö«gefäße  (©enen?),  Die  ju  ihm  gehörten.  Pit 
flarfe  S(utanf*pppung  hatte  Den  gefonberten  «theil  De«  Olahrungefanale#  eine  halbe 
©tunte  foäter  tunfei  gefärbt.  Ein  reichlicher  3nbalt,  Dtr  jetoch  feine  milchige  ©efchah 
fenfteit  Darbot,  füllte  Die  ©augaDern  an.  Einzelne  Spmphgefäfte  unt  felbfl  eene  Ofefrö«-- 
Driife  enthielten  eint  blutähnliche  Waffe,  Die  übrigen  Dagegen  eine  eiweißreiche  Flüfngfeit. 
Sie  bloße  UnterDinDung  De«  Sarme«  foll  f*on  eine  ähnliche  Blutüberfüllung  in  einem 
{Weiten  ©erfuche  erzeugt  un?  Die  Einfaugung  pon  Blutlaugenfalz  otcr  Wilth  gehinbert 
haben-  Sie  ©augaDern  führten  aber  auch  ^ier  zum  ?hfi>  einen  totticn  □iifjJlt-  ®i'an 
ftet*,  Daft  au*  nicht  Dielt  UntoUflünDigen  Ergebncfft  Dit  ©acht  mit  Bcffimmtheit  erfar. 
ten  fönnen. 

781  Die  meiffen  Unterfuchungen,  btt  über  bie  thcmifcheit  ©genfehaften  bce 
Wifchfafteb  angejlellt  worben  finb,  beziehen  (ich  niiht  auf  bie  glüfffgfeit, 
bie  in  ben  Anfängen  ber  ©augabern  »orfommt,  fonbern  auf  ben  3nhalt 

• ber  größeren  itympbgefäfjffämme  unb  beb  Wilthbruffgangeb.  Da  aber  ber 
Chplub  mancherlei  ©eränberungen,  efie  er  zu  liefen  Dheüen  gelangt,  er« 
leibet,  fo  muffen  wir  bie  gortbewegung  beffelben  betrachten,  beuor  wir 
feine  Wifchung  genauer  »erfolgen.  Denn  biefe  ©orunterfuchung  wirb  un« 
Zugleich  bie  Orte,  an  benen  ber  Wilchfaft  frembartigen  Einffüffen  unter« 
worfen  wirb,  fennen  lehren. 

782  gortbewegung  beb  Wilihfafteb.  — gübren  bie  Ehviubgefäfje 
eine  geringe  Wenge  einer  gelblichen  bib  farbtofen  glüfffgfeit  im  rubenben 
3ujianbe,  fo  wirb  ffc  ber  Wilchfaft,  ber  fich  jur  ©erbauungbjeit  bilbet, 
aubbehnen.  Die  SBanbungen  geben  aber  nur  bib  zu  einem  gewiffen  ©rate 
nach-  Dritt  nun  mehr  glüfffgfeit  »on  ben  Darmjotten  aub  ein,  fo  muh 
ffe  bie  »or  ifw  liegenben  Säulen  fortfehieben.  Die  gortbauer  ber  Ein« 
faugung  liefert  baher  fchon  eine  Siücfenfraft,  welche  bie  gortbewegung 
anregen  fann. 


')  Fenwick,  in  Che  l.ancet.  Part.  X.  London,  1843.  4.  p.  64. 
’)  Ebendaselbst,  p.  33. 
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9J?ünbet  eine  9?eibe  »on  3n>eigen  in  einen  £auptftamm,  bcffen  Staunt*  783 
inbatt  ber  Summe  ber  fjoblräumc  ber  2lefte  nac^ftcbt,  fo  wirb  bie  »on 
bicfen  auö  cingetvicbciie  glüffigfcit  in  bem  Stamme  rafcber  fortfcbreiten. 

Die  3^»*  mufj  bann  ergänjen,  t»a<5  an  Slufnabmöraum  »erloren  gegangen. 

Dtefer  galt  tritt  jwar  auch  in  ben  ©lilcbgefäfien  ein.  3brc  2lnfang$* 
ne^e  ftnb  jufammengenommen  grefjer,  alö  bie  £auptfiämme.  Sie  erfreuen 
ficb  aber. nur  tbeilroeife  beö  I),er^urc&  bebingten  SBortbcifd,  weil  faft  nie 
alle  ©augabern  gleicbjeitig  gefüllt  finb.  Die  größeren  Stämme  erreichen 
baber  nicht  an  allen  Orten  bab  ©tarimuin  ihrer  möglichen  Sluöbebnung. 
©eben  aber  bie  entfernter  liegenben  Saugabern  natb,  fo  »erjebvt  ihre 
©Weiterung  einen  Dbcil  ber  ©efebwinbigfeit.  Die  SRücfenfraft  fann  bann 
nur  um  fo  langfamer  ben  ©tilebfaft  fortfiofjen. 

Diefc  ©erbältnifTe  machen  anbere  Unterftüeungömittcl  notbtvenbig.  784 
Der  ©au  ber  Saugabern  liefert  einen  großen  Dbc*l  ber  crforberlitben 
©rgänjung.  Die  Statur  »erfebmäbte  aber  auch  nitb*  aufjerbem  bie  J£?ilfe 
»on  Stebenfräften,  tic  ibr  ber  ©erlauf  ber  Dtilcbgefäfjc  barbot. 

Die  Sßänbe  ber  Cpmpbgcfäfjc  beftg.cn  einen  geroiffen  ©rab  »on  93er*  785 
fürjungex'ermögen.  Sie  Hopfen  nicht,  wie  bae  .£>erj.  ©cfonbere  l'pmpb* 
berjen  ftnb  fegar  ba,  wo  folcge  Organe  notbwentig  werben,  in  cinjclncn 
Dbieren  angebracht.  Die  Saugaberwänbe  tonnen  ficb  aber  allmäblig  ju* 
fammenjteben  unb  auf  ihren  Onltalt  brücten.  Die  ©tilcbgefagc  ätibcrn 
habet  nicht  fetten  ibrtn  Umfang  mit  folcber  Hangfamfeif,  bafi  nicht  fogleicb 
ber  SBecbfel  ibree  ©aliberö  auffält,  fonbern  ficb  «9  nach  »erbältnifjmäfiig 
längerer  3«*t  ju  erfennen  giebt.  ©ö  erflärt  ficb  b*ctauö,  weshalb  manche 
gorfeber  angeben,  bafj  ftc  feinen  ©röfjenwecbfel  an  ben  in  lebenben  Dbieren 
blojjgelegten  fpmpbgefäfifiämmen  wabmebmen  tonnten. 

Drüctt  bie  ficb  jufammenjicbenbe  Saugaberwanb  auf  ihren  Inhalt  786 
gleichförmig,  fo  wirb  er  allfeitig  auöjuweicbeu  fueben.  Die  Anfänge  ber 
©bbl“ögefä§e  finb  überall  gefcbleffen,  bie  Einfügung  beö  ©tilcbbrujigangeö 
in  bie  It'nfe  Scblüffelbeinoene  bagegen  offen.  Die  gliiffigfeit  wirb  febon 
biefer  93erl>ältniffe  wegen  bie  Neigung  erbalten,  centripetal  ihrem  regel* 
rechten  ©erlaufe  gcmäfj.oon  bem  Darm  nach  bem  £cr}en  fortjufebreiten. 

©in  bbbraulifcbeö  ©efe$  fann  noch  biefe  ©ahn  begünfitgen.  Die  787 
englifeben  ©teebanifer  bejeiebnen  cö  gewöhnlich  mit  bem  Flamen  bcö  ©en* 
turifeben  l'cbrfagel  Sillein  Daniel  ©ernoulli1)  hat  fcbcn  bie  Cr* 
fcbciitung  mit  gewohnter  Älarbeit  cntwicfclt  unb  l’ieberf  übns)  fogar  auf 
einjelne  ©infaugungöcerbältniffe  übertragen.  Der  unter  9?r.  41  gelieferte 
Slnbang  enthält  bie  Slbbilbung  eineö  Slpparateö,  ber  baö  ©anje  »on  phb* 
fifalifeber  Seite  erläutert.  5Bir  wollen  hier  biefenige  ©orriebtung  betrag 
ten,  ber  ficb  Sieberfübn  ju  feinem  3>t>ede,  b.  p.  jum  Stach  weife  ber 
audfebeibenben  Dbätigfeit  ber  fleinjlcn  Scblagabcrn  unb  ber  auffaugenben 
ber  feinjien  ©enen  bebiente. 


')  D.  Bernoulli,  in  den  Commrntarii  scadcmiae  Petrnpolitanae.  Tom.  IV.  Petropoli, 
1729.  4.  p.  1 99  unb  Hydrodynamica.  Argentorcti,  1738.  4.  p.  263  — 266. 

!)  J-  N.  Lieberkühn,  Diu.  anatomico-physiologica  de  fabrica  el  actione  villoruin 
inteatinorum  tenuium  hominis.  AmMelodami,  1760.  4.  p.  29. 

»•Itnll«,  VtaPsL  s.  OT,n(dan.  «n  tta|l.  1.  OC. 
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S>fM>fifa[if<be  ®fbingutt(!  btr  ©infau$ung. 

. 8'fl-  94-  Denfen  wir  und,  abe  fei 

eint  SSefallrößte,  feit  unten  jwet 
entgegcngefeßt  gebogene  ©eiten* 
jweige  beftpt.  Die  eine  d e taucßt 
in  SBaffcr  h uitb  bit  onbete  f g 
in  eine  gefärbte  glüffigfcit  i. 
Jreibt  man  SEBaffcr  von  a natß 
c fc^netl  burcß,  fo  gelingt  cd  ßid* 
wtilen,  baf)  ed  nur  bureß  d e unb 
nicßt  jugleitß  burcß  fg  audtritt. 

K«».i.,ffd  entfielt  hier  im  ©egentßeit  ein  negativer  Drucf  unter  getvifftn  ©er* 
“ ßältnijfen.  Die  gefärbte  glüffigfeit  wirb  von  g aud  angefogen,  fieigt  bid 
f in  bie  £ö be  unb  läuft  enblicß  bur$  e mit  reinem  SBafftr  vermifebt 
ab.  Stßnlicße  ©erfueße  gelingen  aueß  mit  tßicrifcßtn  häuten,  wie  ber 
Slorta  bed  ^ferbed  *). 

©ollen  auf  biefe  SBeife  bie  SBänbe  eined  Sloßred  glüffcgfeiten  an* 
faugen,  fo  muß  entweber  bit  ©efeßwinbigfeit  bed  Dauptfiromed  fo  groß 
werben,  baß  bie  ju  ibr  geßörenbe  Drucfßöße  ben  urfprünglicß  vorßanbtnen 
Drucf  übertrifft  ober  baß  neue  ©augfräfte  ben  gfuß  befcßleunigen.  Der 
SRilcßbrußgang  fann  fteß  biefer  günfligen  ©crßältniffe  erfreuen 

©rfeßlafft  bit  reifte  ©orfammer,  fo  wirb  in  fie  bad  ftörpervenenblut 
fräftig  cingegcgen.  SÄünben  aber  in  ber  ©äße  brr  SKilcßbruflgang  unb  ber 
•£>auptftamm  ber  Spmpßgefäßt  bed  jfopfcd  unb  bed  £alfed,  fo  wirb  ißre 
glüffigfeit  mit  l'eicßtigfeit  in  bad  ©lut  einbringen. 

£at  feßon  bedbalb  bie  Slatur  bie  ©augabern  mit  ben  ©enen  unb  nicßt 
mit  ben  Arterien  verbunben,  fo  begrünben  noeß  anbere  ©erßältniffe  biefe 
Einrichtung.  Da  bad  Slrtericnblut  auf  feine  SBänbe  ftärfer  trüeft,  afd 
bad  ©enenblut,  fo  ßaben  benn  aueß  bie  Cpmpßgefäße  einen  geringeren 
SBiberftanb  ißrer  3wetfe  wegen  ju  überwinben. 

Der  ©ernoulli  *©enturi’fcße  ©aß  fann  fogar  noeß  einen  gin* 
gerjeig  geben,  wtdßalb  bie  beiben  Dauptfiämme  bed  fpmpßfpßemd  in  feine 
einfache  ©ene,  fonbern  in  bie  ©creinigungdßetle  ber  ©cßtüffelbein*  unb  ber 
£>aldblutaber  münben.  Die  ©umme  ißrer  Guerfcßnitte  übertrifft  ben  ber 
Jßjoßlvene.  Die  ©cßnelligfeit  unb  bie  ©efcßwinbigfeitdßöße  bed  ©luted 
vergrößert  fteß  ßierbureß.  ©in  negativer  SBanbbrucf  wirb,  wie  ed  feßeint, 
um  fo  eßer  möglich  werben.  Die  ßäuftge  Dßeilung  bed  ©nbßücfed  bed 
SRitcßbrufigangeö  in  meßrere  3>vcigc  fann  möglicßer  ©Seife  auf  äßnlicßen 
Urfacßen  fußen. 

788  ©ine  vielfacß  wieberßolte  ©entilation  unterßüßt  ben  gortgang  bed 
SHilcßfafted.  Die  Cpmpßgefäße  entßalten  ßäuftg  Älappen,  beren  ©au  mit  ben 
Dafcßen  ber  ©lutabern  übereinftimmt. 


’)  G.  Robinson,  in  The  London  medicnl  Gnxelle  1844.  p.  488  u.  Fenwick,  n.  «. 

0.  p.  84. 
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Stoppen  bet  ©augabern. 

3ft  efgh,  gig.  95.,  eine  ©augaber,  fo  führt  fie 
an  einjeinen  ©teilen  ihrer  Innenfläche  häutige  gort» 
fä$e  eab  unb  ged.  ©eht  bie  glüffigfcit  in  ber 
«Sichtung  beg  ^feileb,  gig.  95.,  fort,  fo  wirb  a b an 
ef  unb  cd  an  gh  gebrüeft,  Der  ©trom,  ber  feinen 
53iberfianb  finbet,  bringt  in  einem  mögliche  breiten 
Sette  »or.  SSill  er  bagegen  in  entgegengefe^ter 
Sichtung,  wie  eg  ber  «Pfeil,  gig.9G.,  anbeutet,  jurücf* 
finfen,  fo  fängt  fich  ein  Dfieil  beg  «Diilchfafteg  in  ben 
Dafcben  elm  unb  gnm.  Im  unb  nm  finb  aber  fo  abgepafjt,  bafj  fie  ein» 
anber  genau  in  m berühren.  @0  bilbet  fit h auf  biefe  SSeife  eine  »ollflän« 
bige  ©cbeibewanb,  bie  fitb  febem  Siicffchritte  wiberfcijt. 

Die  Dafcpenoentile  ber  ©augabern  ftnb  aber  mit  ihren  £ohlräumen  789 
eab  unb  ged  nach  ben  Sinmünbungoftellen  in  bie  ©lutabern  gerichtet. 

©ie  geflattert  baher  ben  centripctalen  unb  binbern  ben  centrifugalen  Häuf 
beg  «Diilchfafteg.  -.ginben  fie  (ich  an  ©teilen,  an  benen  untergeorbnefe 
3weige  in  einen  fjauptjiamm  müitben,  fo  verböten  fie,  ba§  bie  glüffigfcit 
in  fene  Heineren  Slefie  jurüeffehrt.  ©ie  fommen  auch  häufig  in  bem  Ser» 
lauf  ber  Cpmphgefäfjftämme  »or,  ohne  baf)  eine  «Sebenbebingung  ber  Slrt 
©tatt  hätte,  ©ie  finb  fogar  oft  in  fofeber  Stenge  angebracht,  baf)  nur  je 
jwei  benachbarte  Slappeneinrichtungen  in  ben  ©augabern  beg  ©efröfeg 
beg  Stenfchen  um  1 big  10  unb  in  benen  beg  Sfetbcg  um  l‘/2  big  20 
«Millimeter  abfteben.  Sin  anbercr  «fluten  mufj  baf>er  noch  ihre  £äufigfeit 
befiimmen. 

Sehmen  mir  an,  eine  ©augater  habe  ihre  Stoppen  in  aa,  gig.  97.,  790 
fo  wirb  hievburch  bie  glüffigfeitgfäule  in  eine  Stenge  Heiner  Abteilungen 
84.  97.  gefonbert.  2Bill  ber  Siilcpfaft  jurüeffinfen,  fo  wirb 

ihm  fchon  ein  £inbernifj  in  ber  näcpfien  Sachbarfdjaft 
entgegengeietjt.  Dag  unpaffenbe  ©treben  fann  fich 
nicht  aufgrofie  ©treefen  fortpftonjen.  Der  Ungeborfara 
ifi  baher  aufjer  ©tanbe,  fich  auf  bebeutenbe  glüffig» 
fcttgfäulen,  beren  hpbrojiatifche  Drucfhöhe  bie  Drucf» 
wirfung  beg  centripetalen  haufeg  aufhebt,  überju» 
tragen.  2Bag  ein  Stal  bur<h  eine  Stoppe  burchgetreten,  ifi  für  ben  gort« 
gang  gewonnen. 

©cflänben  bie  SHJänbe  ber  Dafchen  aug  tebten  häuten,  fo  müfjte  bie  791 
Äraft,  welche  ihren  ©erfehlufj  öffnet,  bie  auf  ihnen  ruhenbe  haft  übertreffen. 

Sille  Srfcheinungen  beuten  barauf,  bafj  biefe«  ©erhältnijj  in  »ielcn  gälten 
in  ber  Dfmt  eintritt.  Da  aber  bie  Slappengewcbe  mit  benen  ber  ©eiten» 
wänbe  ber  Spmpbgefäfje  übereinfiimmen,  fo  faßt  fich  »ermuthen,  baf?  fie 
auch  einen  gewiffen@rab  »on  3ufammen}tehungg»ermögen  beften  SSJürbe 
biefeg  in  bem  Augenblicfe,  in  bem  ber  Siilchfaft  centrtpetal  fortgehen  wilf, 
in  Unfpruch  genommen,  fo  fönnte  eg  ben  ©erfehlufj  in  felbfifiänbiger  SEBeife 
öffnen  helfen  unb  einen  Dheil  äußerer  Drucifraft  ju  erfparen  fliehen. 

Die  eigentümliche  Slappenbilbung,  bie  an  ber  Sinfenfung  beg  ein«  792 
fachen  ober  mehrfachen  Stilchbruftgangeg  in  bie  ©ereinigung  ber  ©eblüffel« 

25* 
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©aucbigte  <5 rmtiterungen  ber  ©augubern. 


Äig  98.  betii'  unb  ber  inneren  Oroffcloene  angebracht  ifl,  fann 

auch  in  bein  3tiigcnMic!c,  wo  fleh  bie  93or(?öfe  beS 
fjerjcnS  jufammcnsichen , nühlicp  werben.  SSirb 
bann  ©tut  jurüefgebrängt,  fo  fann  cS  nicht  in  taö 
_ Saugabcrfpflem  eintreten. 

793  ^ Steufjere  ©nfchnürungen  a a,  gig.  98.,  bie  fich 

an  jebern  oollgcfüllten  Spmphgefäge  ju  erfennen 
geben,  ocrrathen  bie  Stellen,  an  tenen  bic  Slap« 
pen  im  Innern  angebracht  finb.  Oiefe  ©nrichtung  fann  einen  meehanifehen 
©ortheil  bebingen.  £>aben  wir  brei  ©efäge,  gig.  99. 100.  101.,  oon  gleicher 


Sig.  99. 


Sig 


100. 
- 1 


itig.  101. 


©runbfläche,  in  benen  Sßaffer 
ju  berfefben  i'öbe  aufgcfcbichtet 
ifi,  fo  erleiben  ihre  ©oben  ben 
gleichen  Orucf.  OaS  ©robuct 
ber  fenfredjten  fjöbe  über  bem 
©oben  ober  ber  hpbroftatifchen 
Orucfgröge  unb  ber  Oberfläche 
ber  ©runbfläche  befiitnmt  immer 
fein  ©ernicht.  Oer  Unterfchieb  ber  gorm  änbert  bie  Sache  nid’t.  2Bäh* 
renb  eS  fich  oon  felbfi  oerfleht,  bafj  bie  ©afiS  in  gig  100.  ihrem  gläsern 
raum  entfprechenb  trägt,  fehrte  baffelbe  ©efefj  für  gig.  99.  u.  101.  wieber. 
Oer  ©afalbrucf  ifl  aber  bann  in  gig.  99.  burch  bie  ©ebenumjiäntc  otr* 
hältnigmäfig  oerfleinert  unb  in  gig.  101.  oergrögert. 

Stellen  wir  uns  oor,  a b unb  d e feien  jwei  ©achbarflellen  einet* 
„ CpmphgefägeS,  bie  ftlappen  führen,  fo  werben  fich  bie 
„,9  e für  gig-  100-  gültigen  ©erhältniffe  wieberholen.  ©?ag 
fich  auch  bie  Saugabcr  in  a f e unb  b c d auSbauchen 
unb  bic  glüfftgfeitSmaffcn  afeg  unb  bedh  als  lieber« 
fchuf}  aufnehmen,  fo  wirb  fleh  boch  nur  ber  ©obenbruef, 
wie  wenn  n g e d h b allein  oorhanben  wäre,  oerhalten. 
Oie  Slappcncinrichtung  e d ifl  in  tiefem  gatte  begünfligt. 
Sie  trägt  weniger  unb  fann  jugleich  leichter  nachgeben. 

Oie  Saugaber  ifl  überbieg  im  Stanbc,  möglichfl  oiel 
glüfftgfeit,  bie  nur  fpätcr  oorwärtS  ju  gehen  oermag,  aufjunchmen. 


794  Oie  wurmförmige  ©ewegung  ber  ©cbärme  bilbet  eine  ber  brei  du  gern 
©ebenfräfte,  welche  bie  gortfchajfung  beS  ©tilcpfafteS  unterfingen.  Oie 
älteren  gorf^cr  ’)  rechneten  fegon  auf  biefc  SEBirfung  unb  Üie  berf  ühn  s) 
beobachtete  fogar  unter  bem  ©lifvoffope,  wie  ber  3nf>alt  ber  ©efröSfaug« 
abern  oon  jungen  £>unbcn,  Sahen  unb  ©läufen  mit  jeber  3ufammenjiehung 
beS  OünnbarmcS  fortrüefte  unb  währenb  ber  nachfolgenbcn  ©fchlaffungejcit 
flill  flanb.  ^oifeuille  fanb  baffelbe  in  neuerer  3«!-  Oer  ©u^en 


‘)  <8tel}f  33.  F.  J.  ftaroissus,  De  generutionc  et  receptarulis  chyli  Lugd.  Bat. 

1742.  in  Ilallcri  Di*putationum  anatomirarum  selectarum.  Vol.  I.  p.  781. 

*)  J.  M,  Lieberkuhn,  a.  a.  0.  pflg.  25.  26. 
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2>(n>f gung  t,t5  'VRilrtiaftre  in  tcn  ©efröSbrüü n. 

bcr  oielfachcn  ©tammflappen  (§.  789.)  macht  fi4>  auch  hier.  in  hohem 
©rabe  geltenb. 

©ebenfen  wir,  baß  btc  größeren  Spmphßtfäße  i^rcn  3nhalt  in  bic  795 
©rußböhle  entleeren,  fo  wirb  bcr  Drucf  bcr  ©auchpreffe  biefen  Uebergang 
beßhleunigen.  fönnen.  ©tagenbie l)  empfiehlt  fogar,  bie  Untcrletböciitge» 
weibe  ju  brücfen,  um  mehr  glüfßgfeit  auö  bcm  ©tilchbrußgange  frifch  ge* 
töbteter  ©äugethiere  ju  erhalten.  9temaf  ■)  fanb  tmußg,  baß  bic  Darm« 
bewegungen  non  Xbiercn,  bic  burch  einen  ©enicffchlag  gelobtet  unb  bereu 
©au<hwänbe  bureßfehnitten  werben  waren,  bie  ©augabern  */4  biö  % ©tunbe 
fpäter  füllten 

Die  Slthmungömechanif  fann  ben  Häuf  be«  ©tilchfafteö  in  boppeltcr  790 
SZBeife  befcbleunigen.  gütlen  wir  nufere  Hungen  mit  Huft,  fo  beförbert  bie 
bann  in  ber  ©rußböhle  eingeleitete  ©erbünnung  meßr  glüffigfeiten  in 
ben  ©tilcßbrußgang.  Da  aber  gleichzeitig  bie  ©orböfe  baö  ©lut  bcr  £obl« 
oenen  fräftiger  einfaugen,  fo  muß  fiel)  ber  negatioe  Drucf,  ber  an  bcr 
fifinmünbungöfklle  ber  ©augabern  in  bie  ©lutabern  Statt  finbet,  oerftärfen. 

Qi  wirb  mehr  ©tilcßfaft  abßießcn  unb  oon  bem  Unterleibe  auO  itacßgcjogen 
werben.  Die  Ttuöatbmung  oermag  in  ähnlicher  ©Seife,  wie  bie  ©aueßpreffe 
ju  wirfen.  ©rößere  ÜÄengen  ber  glüffigfeit  werben  bann  unmittelbar  in 
bie  ©ruft  eingefüßrt  ober  wcnigßenö  in  bie  Hpmpbgcfäße  ber  ©aucßböble 
getrieben,  um  in  bem  näcßßen  Slugcnblicfe  weiter  ju  ßrömen. 

Diefe  oielfacßen  Stebcnmittel  wären  oielleicßt  nicht  nöthig  gewefen,  wenn  797 
nicht  ber  ©filchfaft  ungcroöbnlicbe.£>inberni(fc  an  einjelnen  ©teilen  feiner  ©ahn 
angetroffen  hätte.  Die  ©efrööbrüfen  bilben  bie  ©Serfjeuge,  bie  neue  ©Siber* 
fiänbe  bereiten.  Die  in  fte  eintretenben  ©augabern  löfen  ßcß  hier  ‘n  3a|»lretc^e 
feinere  3wcigc  auf,  bie  ßiß  fnäuelförmig  oerwicfeln  unb  jule^t  ju  einfa« 
chercn  Sluötrittögefäßen  fammeln.  3ft  auch  febeö  einjelne  oerftßlungene 
©efäß  büntier,  alö  bie  ein«  ober  auötretenbcn  Dauptßämmc,  fo  enthält  boch 
bie  Hpmpbbrüfe  eine  fo  große  ©tenge  gewunbener  ©augaberjweige,  baß  bie 
©cfammtfuinmc  ihrer  Humina  bie  ber  ju«  ober  abführenben  Stößren  be* 
beutenb  übertrifft.  Das  glußbett  beö  ©tilcßfaftcö  wirb  mithin  erheblich 
erweitert. 

Die  ©efchwinbigfeit  beö  ©trorneö  ßeßt,  wie  bie  Dpbraulif  lehrt,  in 
umgefehrtem  ©erhältniffe  mit  bem  Durcßmeffer  ber  Stohren,  gließt  ©Sajfer 
gifl.  103.  auö  bem  engeren  ©chälter  ABCD,  gig:  103 , 

in  ben  weiteren  C D E G unb  taffen  wir 
oorläußg  alle  übrigen  ©erhältniffe  außer 
Sicht,  fo  wirb  DG  um  fo  langfamer,  wie 
B D firömen,  alö  bie  Durcbfcbnittößächc 
con  D C ober  E G Reiner,  wie  bie  oon 
A B iß.  ©Senn  nun  eine  beßimmte  ©tenge  oon  ©lifcßfaft  mit  einer  gege- 
benen ©efchwinbigfeit  anlangt  unb  burch  bie  jahlreicßen  ©erfnäuelungö« 


*) sK.  Magendie,  l’reci*  elemcntairc  de  phytiologie  Quatrieme  Edition  p.  214. 
•Ptr«!  and)  p.  DJaffc,  in  SR.  ©aflntr'«  pankttörlukucb  ber  DfwMcgie.  93k.  I. 
Stitf  222. 

*)  Hrmak,  ».  a.  0.  S.  106.  107. 
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gefäftc  ftrtSmcn  muft,  fo  wirb  fic^  feint  ©tpnclligfcit  »crringern.  Sie  wätpfl 
wieber,  wenn  bte  gfüfftgfeit  in  bie  2lbfüprung«gefafte  einbringt. 

798  ©ie  japlreicpen  Biegungen  unb  SBtnbungcn  muffen  notp  bcn  Söiber* 
ftanb  bergtögern  (§.  210.).  ©ie  geinpeit  ber  Stöpren  enblitb  wirb  ju 
ntandjerlei  Slb!?äf!onö=  ober  SReibungö^tnberniffcn  ©eranlaffung  geben  (§.  110. 
fgg.).  ©er  Stiltpfaft  ftrömt  baber  in  ben  ftymppbrüfcn  gereifter,  fpäter  ju  er* 
reäbnenber  3>«etfe  wegen  langfamer.  ©iefe  Sofpwenbigfeit  bcbingt  e«  aber 
autb,  baft  ftärfere  ©rutffräfte  jur  ©ollenbung  feiner  ©apn  ju  ©ilfe  gezogen 
werben  muffen. 

Qi  erftart  Htfi  hieraus , weshalb  Unorbnungen  beS  i'pmph^rfäBfoftfinö  in  ben  ©rü* 
fen,  ats  ben  für  bie  Sfechanit  beb  ©anjen  gefährlich  (len  Sunften,  am  teiefjteflen  auftre« 
ten-  ©ie  § 113.  betriebene  unb  gig.  11.  abgebitbete  Verrichtung  fann  uns  auch  unter 
bem  Stifroffope  bie  Verjögerung  ber  Stromgefchioinbigfeit , bas  Ülnprallen  an  ben  Vie* 
gungöfteUen,  bie  Sifbung  unbeweglicher  Schichten  (%.  112.)  unb  baS  Sortrolten  ber  Oel* 
tropfen  unb  ber  fegen  Körperchen  in  bem  Dieltet  jtrome  jur  9lnfchauung  bringen. 

799  tteberblicfcn  wir  bie  ©efammtbapn  ber  Stiltpfaffgefäfte,  fo  ftnben  wir, 
baft  jweitrlti  3»®ccfe  if»rer  2lnorbnung  jum  ©runbe  liegen. 
Slutgefäftncije  umfpinnen  bie  ©augabern  unb  burtpbringen  oorjüglitp  baö 
innere  ber  Ipmppatifcpen  ©rufen,  ©er  Stiltpfaft  tritt  baper  mit  bem 
©lute  in  ©iffufton«»crbinbung  unb  nähert  fftp  ftpon  biefem,  epe  er  notp 
mit  ipm  felbft  »ermittpt  wirb,  ©urtpläuft  aber  ber  Gtpplu«  bie  ©aug* 
abern  bc«  ©cfröfe«,  bie  ©efrö«brüfen  unb  ben  Stiltpbruftgang,  um  ftep 
julept  in  önbtbeile  be«  flörberoenenfbftem«  ju  ergießen,  fo  umgebt  er 
babei  bie  lieber,  wäprenb  b a«,  wa«  oon  ber  'Pfortaber  aufgenommen  worben, 
ber  ©allcnbilbung  ju  bienen  im  ©tanbe  ift. 

800  Stiftpung  bc«  SD? ilt^fafteö.  — ©er  reine  Ctbpluö  fommt  nur  in 
bcn  Anfängen  ber  SDIildjgcfä^e  oor.  ©ie  glüfffgfeit  bagegen,  bie  in  bcn 
©augabetftämmen  bcö  ©efröfcö  enthalten  ift,  pat  ficb  ftpon  oon  Seuem 
mit  bem  ©lute  in  SBetpfelwirfung  gefegt,  ©ic  ©efrc«bvüfcn  verftärfen 
biefe  ©ejiepung.  ©it  ftpon  blutäpnlitpcr  geworbene  glüfftgfeit  »ermengt 
fftp  cnblitp  mit  ber  »on  ben  unteren  ßrtrenfitäten  unb  ber  ©ruft  jurütf- 
feprenben  l'vmppe,  epe  fie  mit  bem  ©lute  felbft  vermiftpt  wirb. 

801  ©a  man  nur  fepr  geringe  glüfffgfeit«mcngcn  au«  bcn  2lnfängen  ber 
Stiltpgcfäftc  unb  felbft  au«  bcn  @cfrö«ftämtnen  fammeln  fann,  fo  ergiebt 
fftp  oon  felbft,  baft  bie  tpemiftpen  'Prüfungen  im  pöcpfteit  ©rabe  unooll» 
fommeu  auofallen  müften.  ©it  meiften  gorfeper,  bie  fftp  mit  Unterfutpun* 
gen  ber  2lrt  befepäftigten,  jogen  cö  autb  »or,  ft4>  an  ben  Stiltpbruftgang 
felbft  ju  wenbeu.  Statt  pat  aber  bann  im  günftigften  galle  eine  unreine 
Stifcpung,  bie  eine  »orperrfepenbe  'Stenge  eine«  bureb  ba«  ©lut  ftbon  rer* 
änberten  Stilcpfafteö  mit  liorpcrtympb«  oerbunben  führt,  ©tbarfe  ebemifebe 
Stefultate  geboren  baper  ju  ben  Unmöglicbfciten. 

802  Erinnern  wir  un«,  baft  bie  lö«litpen  ^rotetnferper  »on  bem  Stagen 
au«  ju  einem  groftcti  Streife  übergepen,  baft  bie  gette  bem  ©ünm 
barm  verfallen  unb  bie  Stoffe,  bie  am  ftpwerften  ju  bewältigen  ffnb, 
von  btn  bitten  ©ebärmen  aufgenommen  werben,  fo  rnuft  ftpen  ber  Stiltpfaft 
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üliecbfelnbe  Vefeboffenbeit  be«  9J?i[<bfafte«, 

nat  Verfticbcnheit  ber  Abteilungen  be«  S?ahrung«canale«  wetfeln.  SDfan 
hilft  gt  gier  mit  ber  naturwibrigcn  Auffaffung,  bag  man  nur  ba«,  wa« 
fine  mittige  Seftaffengeit  beg^t,  alö  Sgplu«  anerfennt.  Allein  eine  feiere 
Umgrenjung  bea  Vegrijfe«  gmbert  fag  jebe  genauere  Verfolgung  beb  ®c* 
genganbe«. 

SEBollen  wir  bie  öingüffe  ber  9ta^rung  berücfgttigen,  fo  häufen  gt  803 
not  bie  ©twierigfeiten  in  bebeutenbem  ®rabe.  SJiait  pflegt  nur  in  ber 
Sieget  inb  Auge  ju  faffen,  weite  Verbinbuitgen  inb  Vlut  unb  weite  in 
bie  Cpmpge  übergehen.  Allein  Vitt«  ifi  täufc^cnber;  atb  eine  ©eftimmung 
ber  Art.  Die  ©augabern  weifen  allerbingb  mante  ©tofe  entftieben  ju* 
rürf  unb  nehmen  bafür  anbere  mit  Vorliebe  auf.  Der  gröfjte  Dgeil  ber 
Slagrungefubganjen  bagegen  fann  in  beibc  ©äftc  gelangen.  Gf«  werben 
frier  immer  ftwanfenbe  ober  wiberfpretenbe  Srgebniffe  erhalten  werben, 
fo  lange  man  nicht  bie  Did>tigfcitbgrabe  ber  in  ©ctratt  fommenben  l!ö* 
fungen,  bie  Drucf--  unb  bie  Dijfufionboerhältniffe  berücfgttigt. 

£at  einmal  bie  Sinfaugung  begonnen,  fo  geht  ber  ©trom  beb  SKilt*  804 
fafteb  ununterbrochen  fort.  Döbten  wir  aber  ein  Dgier  eine  halbe  ober 
mehrere  ©tunben  nach  her  Siahrurtgbeinnahme,  fo  ifi  fchon  längfi  ein  Dgeil 
ber  Verbinbungen  mit  bem  Vlute  vermiftt  worben.  3Biv  fönnen  fte  fogar 
in  bem  ^fortaberblute  wieberftnben,  weil  bie  Dauer  eineb  Sreiblaufeb  eine 
nur  geringe  3eitgröge  foberf.  Viele  biefer  ©ubfianjen  fommen  überbieg 
fchon  i«n  regelrechten  3ufianbe  in  bem  Vlute  unb  ber  Üpmpge  vor.  Da 
aber  hier  quantitative  ©egiinntungcn,  bie  feine  fehr  auffallenbe  Untcrfchiebc 
jeigen,  unfichere  (Srgebniffe  ju  liefern  pflegen,  fo  bleiben  oft  bie  forgfältig* 
gen  Verfuche  fruchtlos. 

Die  glüfggfeit,  welche  bie  ©augabern  be«  Dünnbarme«,  bie  ©efrö««  805 
brüfen  unb  ber  ÜJliltbruggang  enthalten,  ig  gäugg  währenb  ber  Verbau* 
ungOjett  tvetg  unb  milchig,  ©ie  fann  aber  auch  eine  gelbliche  garbe  in 
einjelnen  Cpmpggcfägen,  bie  weniger  gett  aufgenommen  hoben,  barbieten. 

Der  3ngalt  teö  SJiiltbruggangeö  röthet  geh  oft  von  felbg  ober  wenn  at* 
mofphärifche  i'nft  ju  ihm  vorbringt.  Der  Ggplu«  reagirt  in  ber  Siegel 
neutral  ober  alfalifch,  ig  jähe,  gerinnt  höugg  an  ber  Suff,  fehmeeft  faljig 
unb  gat  einen  fchwachen  eigentümlichen  @eruch,  ben  manche  gorfcher  mit 
bem  be«  ©amen«  vergleichen.  ©e$t  man  etwa«  ©chwefelfäure  l^tngu,  fo 
entbinbet  geh  ein  Slieehgojf,  ber  an  ben  eigentümlichen  ®eruch  ber  Au«* 
büngung  be«  Dbiere«  erinnert  ‘)  unb  fpäter  fchwinbet. 

©erinnt  ber  Vtiltfoft,  fo  fteibet  er  geh  in  einen  fluchen  unb  ein  800 
©erum.  Die  ©liftung,  weite  bie  ©augabern  be«  ©efröfe«  führen,  fann 
fton  bi«wcilen  biefe  firigenftaft  barbieten,  ©ie  tritt  aber  nat  bem  Durt* 
gange  be«  ßgplu«  hurt  bie  ©efrö«brüfen  ftärfer  hervor.  Sägt  man  ihn 
in  ben  lebenben  ©cfägen,  fo  wirb  feine  ©erinnung  bei  Au«ftlug  be« 
freien  Suftjutrittc«  oerjögert.  @r  fann  auf  biefe  SBeife  24  ©tunben  unb 
not  länger  güfgg  bleiben. 

Die  ganje  SRaffe  ober  weniggen«  bie  £auptmenge  berfelben  ergarrt  807 


')  Bouioon,  b.  n 0.  (Mg.  412. 
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in  ber  Sieget  juerff  ju  einer  jitternben  ©alterte,  Sie  f#eibet  ff#  fpätcr 
auf  f#ärfere  Seife  in  &u#en  unb  Serum.  Diefcö  begatt  bie  meinen 
Deltropfen,  bie  in  bem  Sil#fafte  me#anif#  »ertbeilt  waren.  £at  in  ibm 
ber  Huchen  eine  3«t  lang  gelegen,  fo  »erpfffgt  er  fiel)  gröfftentheilö  »on 
Steuern.  Diefe  ©n#cinung  feffrt  in  äf>nli#er  Seife  im.  ©tute  wieber. 

808  Die  ©ef#affenbeit  beO  Sil#fafteö  beffimmt  au#  ben  ©rab  ber  9iö* 
tfiung,  ben  »orjügli#  bie  Sirfung  ber  üuft  na#  ff#  jieht.  Sie  fpri#t 
ff#  im  lfu#en  am  beutli#ften  auö  unb  greifet  ineifl  ftufenweife,  bi$  ffe 
ipe  gröffte  J£>öf>c  erreicht  hat,  fort.  S#liefft  man  ein  gefüllte^  Stücf 
beö  Sil#bruftgangeö  bnr#  Unterbinbungen  ab  unb  hängt  eö  in  Sauer* 
ftoffgaö,  fo  Wirb  na#  unb  na#  ber  3nhalt  carminroth  *)• 

809  ®a  b«  urfprüngli#e  prf  mil#ige  ©hbluö  ni#t  ju  gerinnen  ppgt,  ber 
3nhalt  ber  Saugabern  bagegen,  ber  f#on  ©cfrööbrüfen  bur#fe§t  hat,  lei#ter 
feff  wirb , fo  muffen  wir  f#(ieffen,  baff  biefc  ®igenf#aft  »on  fremben  ©ei* 
inipungen  herrührt.  ©eränberungen  bcrSlrt  fönnen  auö  vielerlei  Urfa#en 
ju  Staube  fommen.  Die  ©crinnung  bilbet  eine  beffänbige  ©igenf#aft 
ber  i’pmpffe.  Sie  fann  ff#  in  ben  fpäteren  ©efäffen  in  fol#cr  Senge  mit  bem 
Sil#fafte  »crmif#t  haben,  baff  ffe  allein  bitf  2igeiitbümli#feit  beftimmt.  Da  bie 
Saugabern  bcö  ©cfröfeö  eine  lpmpptif#e  glüfffgfeit  jur  gaffenjeit  führen, 
fo  bleibt  eS  au#  benfbar,  baff  iffr  3nffalt  am  Slnfange  ber  Dünnbarm* 
»erbauung  einen  gewiffen  ©rab  non  ©crinnbarfeit  bewahrt,  ibn  bagegen 
fpätcr  »erliert.  Serben  'Proteinförper  in  bie  Saugabern  beö  SagcnO  unb 
ber  birfen  ©ebärme  aufgenommen,  fo  fönnen  ffe,  wie  im  ©lute,  in  gerinn* 
bare  Körper  umgefept  werben. 

Die  ©cfröebrüfen  bilben  wahrf#einli#  bie  Serfftätten,  in  benen  ber 
Sil#faft  ju  feiner  höheren  ©effimtnung  »orbereitet  wirb,  ©ine  auöge* 
bebntere  Diffuffon  leitet  ff#  hi«  jwif#en  ihm  unb  bcin  ©lute  ein.  Qi 
wäre  mögli#,  baff  er  babei  gaferjioff  aufnimmt,  baff  neue  ©erbinbungen 
binjutreten  ober  ©inffüffe  Statt  ffnben,  bie  feine  eigenen  ^roteinförper 
gerinnbarer  ma#en. 

810  DaO  gett,  baö  ben  Sil#faft  trübt,  fann  in  iffm  auf  »erf#iebcne 
Seife  »ertbeilt  fein.  Sehr  ffeine  punftförmige  Oclmolefüle,  bie  wahr* 
f#cinli#  uo#  »ou  <proteinhüllen  umf#loffen  ffnb3),  ffnben  ff#  in  jafjl* 
rei#fter  Senge,  ©röfferc  getttropfen  unb'anbere  bi#tere  ©effanbthcile 
»erf#icbcncr  Slrt  fommen  häufig  alö  ©cmenggebilbe  pingu.  Die  fpäteren 
Saugabern  unb  »orjügti#  ber  Sil#bruffgatig  enthalten  ni#t  feiten  ein* 
jelne  »ollftänbige  ©lutförper#en,  bie  ni#t  »on  auffen  bur#  ©erunreinigung 
hinjugefommen  ju  fein  f#eincn.  San  hat  ff#  in  neuerer  3ctt  »ielc  Silbe 
gegeben  *),  ben  gormenmc#fel  »on  ben  erften  Ablagerungen  bitf  jur  »oll* 
enbeten  ben  ©lutförper#en  ähnli#en  ©ilbung  ju  »erfolgen.  Qi  tritt  aber 


')  II.  !M»sse,  a.  n.  0.  S.  224  u.  Bouiason,  n.  a.  0.  |>.  428. 

*)  C.  Müller,  in  Henle  und  Pfeuffer*«  Zeitschrift  für  rationelle  Median.  ßd.  III. 
Heidelberg,  1845.  8.  S.  221. 

*)  C.  Müller,  Ebendaselbst.  8.  244  feg-  Kölliker,  Ebendaselbst.  S 128  u.  J.  C- 
Fahrn  er,  De  globulorum  sanguinis  in  mamraalium  embryonibus  atque  adultis 
origint*.  Turici,  1845.  8.  pag.  10  u.  8Ü. 
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auf  bie  '3efdjaffe ngeit  be«  9Ä  iltgfaiteS. 

gier  eine  fo  groge  'Diannigfaltigfeit  ber  ©egatten  ber  ntifrojTo^tfc^en  ®e* 
bilbe  genmr;  man  gat  eS  fo  gäugg  mit  Driftgungen  »on  Driligfaft  unb 
Spmpge  ju  tgun,  bag  fag  jeher  fixere  Uebcrblicf  uttmöglitg  mirb. 

Die  »ergleitgenbe  tgemiftge  Jlnalpfe  ber  fpmpge  eines  fagenben  unb  811 
eines  mit  reicglitger  Dagrung  gefütterten  DgiereS  mügte  am  egegen  ent* 
ftgeiben,  roelcge  (Sigentgümlicgfeiten  bem  Dtilcgfafte  jufommen.  Da  gtg 
jeboeg  nitgt  bie  SSeobacgtungen  an  einem  unb  bemfelben  Dgiere  angelten 
lagen,  fo  bleibt  9ri<gtS  übrig,  als  bie  SBerfutge  unter  benfelben  SBergält* 
niffen  an  »ielen  ©efegöpfen  ber  glcicgen  Slrt  anjugellen.  Die  gatigi* 
f(gen  'Drittelmertge  mären  am  egegen  geeignet,  biefe  bunfelen  gragen  me* 
niggenS  tgeilmeife  aufjugellen. 

Die  Sßigenftgaft  beggt  notg  feine  (SrfagrungSreige,  meltge  biefer  812 
gorberung  genügte.  2öir  fönnen  unS  gier  nur  an  bie  Unterfutgungen  »on 
Diebemann  unb  ©melin,  mie  ge  oon  £>.  a f f e *)  igren  'Drittel* 
mertgen  natg  bereegnet  morben  gnb,  galten.  Der  Drilcgfaft  nütgterner 
^ferbe  unb  foltger,  bie  mit  £>afer  gefüttert  morben,  ergab: 


®e  (tanbtgeile. 

Drittle«  'Drocentmertge  pon  je  breiGrinfelunterfuebungen 
be«  3ngalte«  be«  Dliltbbrujtgange«. 

Slütgterne  ^ferbe. 

ÜJiit  ^afer  gefütterte  ijjferbe. 

2ßaiTer 

93,97 

94,48 

?ro<fenrr  Jtutgen  .... 

1,06 

0,44 

3e(ler  SKücEjlanb  bei  ©erum 

4,97 

5,08 

@i»eiü 

4,07 

3,14 

Grrtractin(toffe,  Sotbfalj  unb 
miltgi'auere«  Datron  ..  .* 

0,84 

1,06 

(Srtrartipftoffe  unb  fügten* 
faurre«  Datron  . . . 

0,31 

0,15 

(fett 

roenig 

0,82 

(SS  lägt  geg  ni<gt  begaupten,  bag  bie  Dtifcgung  »on  'Driltgfaft  unb 
fpmpge  im  Durcgf(gnitt  mäffriger  als  bie  reine  Üpmpge  ig.  Denn  bie 
Unterftgiebe  ber  Drittel,  bie  nur  »on  brei  (Stnjelbeebacgtungen  gammen, 
gnb  itn  ©anjen  ju  gering,  als  bag  ge  ju  einer  folcgen  golgerung  beretg* 
tigten.  Die  Dtenge  beS  (SimeigeS  ftgeint  bagegen  in  ber  fpmpge  unb  bie 
beS  getteS  im  SgpluS  »orjugcrrf(gen.  Die  6alje  unb  bie  (Srtractiogoffe 
gegolten  feinen  begimmten  ©cglug. 

91  eeS  *)  fänb  90,48%  ÜBaiTer,  7,06%  Griioetü  mit  ©puren  non  ffaferfloff , 0,50% 
3omibin,  0,52  Oemajom,  0,44  Gfhlortalium,  fdjrocfelfaueres  unb  fobtenfauereS  Jtali  nebfi 
©puren  pon  pgoSpgorfauerem  Half  unb  ©ifenorpb  unb  0,92%  5ett  in  bem  Sngalte 
be«  Wiitgbru(tgangrS  eines  ©rgängten. 

33erfucgen  mir  ben  (Singug  ber  DagrungSmittcl  auf  ben  uns  gier  be*  813 
fegäftigenben  ©egenganb  ju  begimmen,  fo  müffen  mir  baSjenige,  maS  bie 


')  II.  Nasse,  a.  a.  0.  pajj.  236.  237. 

’>  91  re«,  in  $rcriep«  neuen  9totijen.  9Jr.  483.  Sffleimar,  1842.  4.  ©.  324. 
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394  Urbergang  brr  Stoffe 

Diffugonboerhältniffe  anbeuten,  mit  bem,  wab  bic  einjelnen  jergreuten  Grrfab* 
rungen  ergeben  gaben,  »erbinben,  um  weniggenb  einige üichtpunfte  ju  erhalten. 

814  Dab  gtweig  fann  in  güfgger  ober  feger  gorm,  ber  gafergoff  nur  alb 
bitter  ftörper  bem  ©tagen  einoerieibt  werben.  £at  aber  ber  ©tagenfaft 
biefe  ©erbinbungen  aufgenommen,  fo  wirb  weniggenb  ein  großer  Dg«!  ber* 
felben  eingefogen.  Die  ©tilcgfaftgefäge  fönnen  hierbei  eine  gewige  ©tenge 
»on  <proteinfürpcrn  empfangen.  3gr  3ngalt  erlangt  aber  bebwegen  feine 
milchige  ©efcgaffengeit.  Soucgarbat  unb  ©anbrab1)  fanben  auch, 
bag  bann  nicf>t  ber  (Sgplub  »on  Dgieren  »on  bem  ber  l'pmpbe  gungernber 
©efcgöpfc  wefentlicg  abweicht.  (Sr  ig  nur  alfalifchcr,  führt  »iel  gaferfioff 
unb  rötget  geh  leicgt  an  ber  üuft.  Döbtete  ©ouiffon5)  £mnbe,  bie  fed>« 
©tunben  »orher  gafergoff  »erjegrt  hotten,  fo  füllte  eine  citronengelbe, 
flare  glüffigfeit  bie  angefcgwotlenen  ©efröbbrüfen  aub.  Der  3ngalt  beb 
©iilcgbruffgangeb  bilbete  einen  garfen  buchen,  ber  (ich  an  ber  Cuft 
röthete. 

815  Der  fege  Häfegoff,  ben  ber  ©tagenfaft  niebergefchlagen  hot»  wirb 
ähnliche  ©chicffale,  wie  bie  geronnenen  gormen  beb  (Siweigcb  unb  beb 
gaferftoffeb  erlciben.  SBollte  man  bie  gällung  burch  (Sfggfäure,  alb  ein 
gehereb  ©terfmagl  ber  GErfenntnig  biefeb  Hörperb  anfegen,  fo  liege  geh 
fogar  behaupten,  bag  »iele  Slrten  »on  ©tilcgfaft  (Safein  enthalten.  Denn 
ber  (Shplub  fcglägt  geh  nicht  feiten  burch  GFfggfäure  nieber. 

816  Der  Ceim  gleicht  wahrfcheinlich  ben  eben  erwähnten  gicfgoffgaltigen 
©erbinbungen.  ©tan  fann  jeboeg  noch  m,t  ©cgimmtgeit  behaupten, 
bag  ein  Dgcil  inb  ©lut  unb  rin  anberer  in  ben  ©titegfaft  übergehe. 
Diebemann  unb  ©melin3)  fonnten  ihn  weniggenb  nicht  mit  Segimmt- 
heit  in  bem  (Shplub  eineb  £unbeb,  ben  ge  mit  fjaufenblafe  unb  Difcgltr* 
leim  gefüttert  batten,  nachweifen. 

817  Dab  gett  geht  in  bebeutenber  ©tenge  in  ben  ©tilcgfaft  über,  macht 
ihn  trübe  unb  »erleigt  ihm  bie  GEigenfcgaften  einer  GEmulgon.  SBeige 
©treifen  fommen  bibweilen  in  bem  ©lute  »on  Darren,  bie  noch  ©tutter* 
milch  geniegen,  »or.  Diefclbe  GErfcgeinung  fann  geh  fogar  in  GErwacgfenen, 
bie  fchr  fettreiche  ©peifen  »erjehrt  haben,  wieberholen.  ©ie  lägt  eine 
hoppelte  Deutung  ju.  Die  ©lutabern  wären  im  ©tanbe,  einen  Dgeil  beb 
überfchüfggen  gettcb  aufjunehmen  unb  ju  begatten.  (Sb  ig  aber  auch 
möglich,  bag  nicht  fogleicg  ber  milchige  (Shplub,  ber  bem  ©lute  »on  bem 
©tilcgbruftgange  aub  beigemifcht  worben,  aüfeitig  »ertbeilt  unb  bem  reget* 
rechten  Umlage  unterworfen  wirb. 

818  Die  fchon  früher  (8.  718.)  erläuterten  Serhältniffe  ber  ©alle  machen 
eb  benfbar,  bag  ein  Dbeil  ihrer  ©eganbtheile  bem  ©tilcgfafte  einoerieibt 
wirb.  Da  aber  nur  bie  ©efröblpinphe  bungernber  ©efegöpfe  ©puren  »on 
gett  enthält,  fo  fann  jebenfallb  nicht  aub  biefer  Duelle  bie  emulgoe 
©cfchajfcnheit  beb  ©iilcgfafteb  bergeleitet  werben. 


’)  Boachard»C  und  Sandra»,  in  den  Anuales  des  scienves  naturelle».  Scconde 
Serie.  Zoologie.  Paris.  Tome  XVIII.  |8»2.  8.  pag.  24U. 

*)  ßouisson,  a.  a.  0.  S.  493. 

a)  Fr.  Ti  cd  cm  an  n und  L.  G melin,  Die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  172.  173. 
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in  ba4  ©lut  unt>  ben  Wilcbfaft- 

ffiirb  Surf«  in  ben  ©etränfen  eingeführt,  fo  muß  er  eher  ber  großen  819 
SBafferoerbünnung  »egen  inö  ©lut  übergeben.  33er  Wilchfaft  weiß  aber 
nicht  bie  Aufnahme  biefer  ©erbinbung  jurücf.  @r  fann  fie  in  folcher  Wenge 
enthalten,  baß  er  bcutlich  füß  fehmeeft. 

Sntßeht  Draubenjucfer  au«  ©tärfe  (§.  378.),  fo  wirb  er  fid)  auf  äljn* 
ließe  Weife  »erhalten.  Diebemann  unb  ©melin  *)  fanben  3urfer  unb 
©ummi  in  bem  Darminhalte  unb  3urfcr  in  bem  Wilcßfafte  eineö  mit 
©tärfe  gefütterten  Dunbcö.  ®ie  ©äbrungöerfeheinungen  bienten  hierbei 
alö  Unterfcheibungömerfmahl.  Southarbat  unb©anbra$l 2)  bagegen 
bemerften  feine  3urferbilbung  in  bem  gleiten  galle.  Der  Wilchfaft  unter» 
fthieb  ftth  nicht  »on  bem  faftenber  Dhiere  <5r  war  in  Dunben  nach  reiner 
©tärfefütterung  neutral,  nach  bem  ©enuffe  »on  ©rob  bagegen  alfalifch- 
ÜJtilchfäure  gab  ßcß  in  allen  biefen  gällen  in  bem  ©peifebrei  in  reicßbal* 
tigfter  Wenge  ju  erfennen.  Dertrin  unb  3ucfer  fonnten  bagegen  felbß 
nicht  mitteiß  beä  ‘‘Polarifationöapparateö  (§.  590.)  nathgewiefen  »erben. 

Der  SBeingeiß,  ber  unmittelbar  genojfen  wirb,  geht,  wie  eö  fcheint,  820 
leichter  inö  ©lut  über,  2Bao  aber  ben  SUfoßol,  ber  fith  in  golge  ber 
©äbrung  »on  *Pffanjennahrung  bilben  fann  (§.  679.)  betrifft,  fo  fehlen 
noch  alle  Unterfuchungen  über  fein  ©erhalten  jum  Wilchfaft. 

Der  (Jbplud  fdjlie^t  garbeßoffe  mit  »ieler  #hrtnäcfigfeit  auö.  (Enthält  821 
bie  Wahrung  gärberrötbe,  ©afran  unb  ähnliche  Äörper,  fo  flnbet  man  in 
ber  Wegei,  bafj  ber  Wilchfaft  feine  ungewöhnliche  gärbung  beßpt.  3»eier« 
lei  ©erhältniffe  fönnen  jeboch  ju  ?Iu$nahmen  führen.  Enthalten  bie  ©peifen 
beträchtliche  Wengen  eine«  färbenben  ftörperö,  fo  nimmt  jwar  baö  ©lut 
ben  größten  Dfw'l  berfelben  auf.  Sine  geringe  Duantität  fann  aber,  wie 
e$  fcheint,  in  ben  Shpluö  übergehen.  Ratten  Soucharbat  unb  ©an* 
braö3)  große  Waffen  »on  Curcuma  unb  gett  einem  £unbe  »erabreicht, 
fo  würbe  ber  Wilchfaft  fchwach  gelblich  gefärbt,  ©ein  SJetberauöjug  ent* 
hielt  ben  garbejtoff  ber  Surcuma.  Wifcht  man  bagegen  wenig  (Eurcuma 
ober  Dchfenjungenfraut  mit  Del,  fo  fehrt  nur  biefeö  in  bem  (Ehpluä 
Wieber. 

Slnbaltenbeö  gaßen  »erurfacht  eine  jweite,  feboth  nur  fcheinbare  Sluö* 
nähme,  güttert  man  ein  Äanincßen  mit  Waßrungömitteln,  bie  mit  gärber* 
röthe  »ermifcht  finb,  fo  bleibt  ber  Wilchfaft  tytü,  man  mag  ißn  früher 
ober  fpäter  unterfuchen.  Cäßt  man  aber  ein  tyitr,  baö  juerß  reichliche 
Wengen  »on  gärberröthe  genoffen,  längere  3eit  hungern,  fo  nehmen  bie 
©augabern  Steile  beö  garbeßoffeö  auf.  Die  Üpmphe  unb  ber  3nbalt  beö 
Wilcßbrußgangeö  haben  bann  nach  ©ouiffon4)  eine  3**t  lang  eine 
rötbließe  garbe,  wenn  felbji  »on  Weuem  gewöhnliche  ©peifen  »erabreicht 
worben. 

Der  Dicßtigfeitögrab  ber  glüffigfeiten,  bie  ©alje  aufgelöfl  haben,  muß  822 
beßimmen,  ob  größere  Waffen  »on  ihnen  in  baö  ©lut  ober  ben  Wilchfaft 


l)  Ebendaselbst,  Bd.  I.  S.  184. 

*)  Bouchardat  und  Sandras,  a.  a.  0.  S.  234 — 236. 

*)  Bouchardat  und  Sandras,  Annales  des  scicnccs  naturelles.  Tome  XX.  p.  16$. 

*)  Bouisson,  a.  a.  0.  p.  523.  524. 
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übergeben.  Der  (5£?pfuö  wirb  aber  irgpnb  biegtere  ©aljlöfungen  mit  mehr 
Segierbe  anjieben.  ' Sr  fegeint  auch  metfi  in  ber  Dgat  an  ©aljen  »er* 
gältnigmägig  reicher,  wie  taö  ©lut  ju  fein.  galten  mir  uns  j.  ©.  an  bie 
»on  £.  'Jtaffe  *)  jufammengegellten  Wittgeilungen,  fo  haben  wir: 


®e|tanbtl)eile. 

'Vrocentige  Wenge  »on  ©algen 

in  bem  Werbe. 

in  ber  Äap*. 

Wut. 

'Mildjiaft. 

«lut. 

| Stilegfaft. 

»ifalifdje  ©alje  .... 

0,67 

0,70 

0,70 

0,94 

©rbfaljt 

0,03 

o,to 

0,05 

0,20 

Öefammtnienge  ber  91  feit . 

0,77 

0,80 

0,80 

1,14 

823  Die  (Jbemifer  geben  an,  bag  bab  (£ifen  in  bem  ©tute  in  bebeutenberen 
Mengen  ats  in  bem  Wilcgfafte  »orfomtnt.  Die  ©tutmaffe  beb  'pferbeö 
führte  0,07%  unb  bie  ber  Sage  0,05%.  Der  Gibplub  bagegen  enthielt  fo 
geringe  ©puren  biefeb  Wetallb,  bag  ge  geh  felbg  nicht  ihrem  Söertge  nach 
genau  befiimmen  liegen  *).  Diefer  Unterfchieb  bängt,  wie  eb  auf  ben 
ergen  ©lief  feheint,  mit  ben  garbenoergältniffen  beiber  gtüffigfeiten  ju* 
fammen.  Der  ©tutfarbeftoff  ober  baS  Dämatin  führt  nach  Wut  ber  6,45 
bis  6,75%  Grifen.  (Sb  iji  »orjugbweife  an  bie  ©lutförpercgen,  »on  benen 
auch  bie  ^auptfarbe  beb  ©lutes  herrührt,  gebunben.  Da  nun  ber  Witcgfaft 
feine  ©ebilbe  berärt  ober  göcggenS  geringe  Wengen  in  bem  Wilcgbruggange 
führt,  feine  übrigen  ©eftanbtheile  aber  feine  rotge  gärbung  ju  erzeugen 
fegeinen,  fo  fönnte  man  fich  »orgelten,  baf?  bebgalb  ber  ^auptbeglcitcr  ber 
©erl'inbung,  bie  baS  ©lut  rötget,  mangelt.  3»eieriei  ©chwierigfeiten 
gehen  aber  noch  »orläugg  ber  Sicherheit  beb  ©chluffeb  entgegen.  Der 
Inhalt  beb  Wilcgbruggangeb  röthet  geh  oft  an  ber  Üuft.  stimmt  man  an, 
bag  bie  Slnalpfen  beb  Witchfafteb  »ollfommen  juoertäfgg  gnb,  fo  mügte 
man  hieraub  fcgliegen,  bag  bab  @ifen  bie  9tötgung  nicht  wefentlich  be* 
gimmt.  gehlt  aber  auch  biefeb  Wetall  bem  regelrechten  Qigplub,  fo  fann 
man  nicht  h'ceaub  folgern,  bag  er  bab  Sifen  mit  fol<her  Äraft  wie  bie 
garbegoffe  jurüefweife.  Denn  wir  werben  fpäter  fegen,  bag  geg  bisweilen 
üifenfalje,  bie  in  bebeutenberen  Wengen  in  ben  Wagen  eingefügrt  werben, 
in  bem  3ngalte  beb  Wilcgbruggangeb  wieber  gnben. 

824  2Bir  fönnen  ben  angeführten  Dgatfacgen  gemäg  begimmen,  wie  geh 
ber  Gfgplub  nach  ©erfebiebengeit  ber  eingenommenen  gemifegten  'Jiagrungb* 
mittel  »erhalten  wirb,  ©eganben  bie  ©peifen  aub  gärfmegt*,  eiweig«  ober 
fafergoffretegen  unb  fettarmen  ©toffen,  fo  wirb  er  geller  bleiben  unb  eine 
weiggelMicge  garbe  beggen.  getteb  gleifeg,  ©utter,  mit  Del  jubereitete 
9iagrungbmittel  unb  ägnlicge  Dinge  müjfcn  ign  »orjugbweife  milcgig  maegen. 
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Da  aber  bie  Verarbeitung  ber  gette  pon  ben  inbipibncllcn  Verbauung«« 
fräften  in  hohem  ©rabe  abbängt,  fo  fd>cint  geh  fnerau«  Ju  erflären,  we«= 
halb  Deufingir  ben  Vfilchfaft  eine«  £unbe«,  ber  mit  gett  gefüttert 
worben  war,  trüb  unb  milchig,  ben  eine«  jweiten  Dbicrc«  bagegen,  ba« 
biefetbe  Dtabrung  erbalten  batte,  bell  unb  burebgebtig  fanb.  ©efafjene 
©peifen,  Jfjäringe,  ©arbeiten  u.  bgl.  werben  mehr  Slfebcnbeganbtbeile  bem 
Cfbplu«  jufübren.  Der  2lu«fpnteb,  bag  bie  gleifcgnabrung  einen  milbigen, 
bie  $5ganjenfpeifen  bagegen  einen  gellen  Vfilebfaft  liefern,  gilt  nur  in  fo* 
fern,  al«  jene  reichliche  unb  tiefe  fparfame  Viengen  pon  gelten  barjubieten 
pflegen,  gäbt  biefe  Vebenbebingung  hinweg,  fo  .bleibt  auch  ber  angebli^e 
Unterfchieb,  fo  weit  er  (ich  auf  ba«  äugere  Jlnfeben  bejiegt,  au«. 

Vf  ara  irr  unb  Vfarcrt  ')  haben  »rrglriehung^rorife  ben  Vfilchfaft  eine«  mit  £>ru 
gefütterten  Vfrrbt«  unb  eine«  rag  nur  mit  tt)itrifdjcn  Stoffen  ernährten  £>unbr«  elemen* 
taranalptifeb  geprüft.  Sie  erhielten  hierbei: 


Dhier. 

Vrocrntige  Vftngr  br« 

troctenrn 

9tütf  ganbr«. 

SBajfcrgoff. 

Seiet  ilcff. 

Saucrfloff.  . 

’Dftrb  ...... 

55,0 

6,7 

11,0 

26,8 

f;unb 

55,2 

6,6 

11,0 

26,9 

Veibr  9lrten  ton  Ö'holu?  würben  hiernach  roUlommcn  übereingimmen.  Wehrere 
Umgänbt  machen  jebod)  wünfehenowerth , bafi  biefe  Seobacptung  mit  ben  gegenwärtigen 
i?ilf«mittetn  beT  egernie  wieberholt  würben.  ?a|fen  wir  auch  bie  Unroabrfdicinliehfcit, 
ba§  eine  fettreichere,  emulfioere  Sliiffigfeit  biefelben  elementaranalntifchen'  Veganbtheile, 
wie  eine  fettärmere,  führen  foU,  bei  Seite,  fo  geben  bie  genannten  5 o ruber  an  "),  baS  fie 
5.5%  Äohlenitoff  weniger  in  bem  SrijUgaber«  a ii  in  bem  Venenblute  eine«  .taninchcn« 
gefunben  haben.  Diele  Jtjatfacfcc  weicht  aber  fo  febr  ron  ben  Erfahrungen  ron  V I J n * 

«ir,  Soecfmann  unb  Vfulbrr  ($.  395 ) ab,  bag  auch  gerechte  Sebenten  gegen  bie 
Sffierthe  ber  OÄitchfaftanalofen  gegattet  fein  müffen. 

ßrge  Vilbung  her  fpmpbe.  — Die  Vctrachtung  be«  Vlilcgfaftc«  825 
führte  un«  fchon  ju  her  Vemutbung,  bag  bie  ©augabern  be«  Darme« 
bie  Sejttmmung  hohen,  gewiffe  ©toffe  pon  bem  Vlute  fern  $u  holten  unb 
ouf  eigentümlichen  berechneten  Vahnen  weiter  ju  führen.  Die  Verhält« 
niffc,  welche  bie  l'pmpbgefäge  barbieten,  führen  ju  ähnlichen  SBahrfthein« 
lichfeit«fthlüffen. 

Dritt  ba«  Vlüt  in  bie  feinten  ©cfägnege,  fo  fonbert  e«  eine  beftimmte  826 
Vtenge  pon  Qrmährung«güfggfeit  au«.  Diefc  burchtränft  bie  benachbarten 
©ewebe,  giebt  ihnen,  wa«  fie  ju  ihrer  Erhaltung  unb  ihrem  2Bach«thum 
brauchen  unb  nimmt  wabrfcheinlich  porläuftg  bie  pon  ihnen  abgegebenen 
©toffe  auf.  Vcrgrögcrt  geh  auf  biefe  2Beife  ein  Äörpertheil,  fo  werben 
mehr  fege  Verbinbungen  jurücfbehalten.  Die  übrigbleibenbe  Srnäbrung«« 


) Mucaire  u.  Marcel,  in  den  Memoires  de  In  aoeiete  de  Phyjique  et  d’lluloire 
naturelle  de  Genöve.  Tome  V.  Gentive,  1832.  4.  p.  229. 
f)  Ebendaselbst,  pag.  234. 
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güfggfeit  mag  baber  wäffrigcr  werben.  ©erharren  aber  auch  nur  bte 
Drgane  in  tbrcr  gewöhnlichen  Uebung,  fo  wirb  ft d)  bfe  gleite  golge,  nur 
in  geringerem  ©rate  eingnben.  Denn  ein  Dbeil  ber  burch  ihre  Dbätigfeit 
erjeugten  llmfaegebilbe  nimmt  wabrftbeinlicb  bie  gasförmige  ©eftalt  an. 
Die  (frnähntngögüfggfett  führt  baher  in  jebem  galle  bebeutenbere  ©Jager* 
mengen  unb  für  ben  Slugenblitf  unbrauchbare  umgefe^te  ©erbinbungen. 
Die  freien  Dbcrgächen  allein  unb  oor  Slllem  bie  £>aut  fönnen  einen  Xbeil 
ber  geuchtigfeit  austreten  taffen,  ©ollen  geh  aber  nicht  nach  unb  nach 
wafferiüchtige  Slnfchwellungen  bitten  unb  umgefefcte  ©toffe  im  Uebermaag 
anbäufett,  fo  mug  ein  Slml  b*r  äRifthung  auf  anberen  ©Segen  fortge» 
führt  werben. 

827  hangelte  baS  ©augaberfpgetn,  fo  hätten  nur  bie  ©futabern  bie  oer* 
bünnten  l'öfungen  ber  llmfa^ftoffe  aufHehmen  fönnen.  DaS  ©lut  wäre 
bann  mit  oerbrauchten  Äörpern,  bie  eS  nicht  auf  ein  Mal  oerbrennen 
tonnte,  iibcrlaben,  ju  bem  £erjcn  unb  ben  Vutigen  gefonnnen.  Die  ©chlag* 
abern  hätten  noch  einen  beträchtlichen  Dbeil  oon  ihnen  erhalten.  Störungen 
mannigfacher  Slrt  würben  geh  auf  biefe  ©Seife  in  ihre  IlbfonberungStbä* 
tigfeit,  in  bie  SrnäbrungS  unb  ©SaehStbumSerfcheinungen  ciitgefchlichen 
haben. 

Die  ©augabern  oerbinbern  bie  ©aehtheile,  bie  hieraus  entfprungen 
wären  ©ie  nehmen  bie  mäjfrigeren  Cöfungen  auf  unb  leiten  ftc  allmäblig 
nach  b£ni  D££i£».  Die  glüjggfeit  oerebelt  g<h  fiufenweife  bureb  bie  mittel* 
bare  Berührung,  in  bie  jte  unterbeg  mit  bem  ©lute  in  ben  üpmphbrüfen 
tritt.  3eber  fchroffe  Uebergang  wirb  bureb  biefe  @inri<htung  oermicben. 

Mau  mug  jugeben,  bag  geh  biefe  ©orgelluitg  weber  greng  beweifen, 
noch  in  allen  ihren  einjclnheiten  oerfotgen  lägt.  Die  franfbaften  3£iehen, 
welche  bie  ©ergopfung  ber  fpmpbbrüfen  nach  geh  jiebt,  gügen  aber  bie 
eben  oorgetragene  Stngc^t  in  folchem  ©rabe,  bag  wir  ge  fcfwn  je$t  für 
mehr,  als  für  eine  bloge  Dppotbefe  halten  mügen. 

Der  regelrecfcte  3uftanb  fettt  porauö,  baft  alle  Ueberfthüfft  ber  Grnährungöfiüffigfeit 
aufgefogen  unb  fortgeführt  werben.  3 ft  tiefe»  (illeichaewicht  geftört , wirb  mehr  au  »ge 
fchieten,  al«  jurucfgeleitet,  fo  muf;  ber  entfprechenbe  -Shetl  roafferfüchtig  anfcbnxUtn. 

(Jö  tommt  bisweilen  oor,  tan  j-  ©.  im  ©erlaufe  eine»  SßocbenbetteS  bie  ©ehfelbrü« 
fen  unroegfam  werben.  Der  ©rrn  fdtwiUt  bann  an  unb  entartet  nadj  unb  nach  an  ein* 
jelnen  ©teilen.  Säht  man  ftch  J«r  ©bfeftung  beb  Oberarmei!  oerleiten,  fo  behält  ber 
©tumpf,  fo  lancK  bie  Qßunbe  eitert,  feinen  gewöhnlichen  Umfang.  3ft  fie  oernarbt,  fo 
(ehrt  bie  alte  weiche  unb  nachgiebige  ©efchroulft  wieber.  Denn  bie  SpmpbgefäBe  fönnen 
nicht  ben  Ueberfcpufi  ber  gewöhnlichen  Örnährungöflüffigfeit  bei  ber.  jortbauer  ber  9lch-- 
felbrüfenoerftopfung  aufnehmen  Oberfchenfrlftiimpfe  bieten  ähnliche  ©rfepeinungen  bei 
©erfehliefiung  ber  Peiftenbriifen  bar-  Die  falte  weihe  ©chenfelgefchmulft  ber  SBöchnermnen 
(Phlegmasia  alba  dolens)  fann  auf  ähnlichen  Urfacben  heroorgeljen. 

i?at  ber  Gbirurg  bie  frebfige  ©ruft  einer  grau  auSgerottet,  fo  entarten  häufig  bie 
9lcbfrlbriifen,  che  noch  bie  ’Jüunbe  oernarbt  ift.  Der  9irra  fcbwiut  bann  aus  bem  glei« 
eben  Orunbe  walTerfüchtig  an 

Ullarb  l)  betrachtete  fchon  bie  Entartung  ber  Jomphbrufen  alö  bie  wefentliche  Ur< 
fache  ber  (Jlephantiafiö.  ip  e n l e *)  führte  biefe  'II  n ficht  nach  ben  neueren  mifroffopifthen 


')  K.  E.  Hasse,  Specielle  pathologische  Anatomie.  Bd.  I.  Leipzig,  1841.  8.  S.  10. 

*)  J Heule,  in  S.  u.  Pfeuffers  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  I.  Zürich, 
1842.  S.  72  — 87. 
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unb  pfmftologifAen  UnterfuAungen  ftrenger  burcf).  3>it  gebinbertt  fftiicffugr  t>er<jröß«rt 
iiiAt  blofi  bag  ölicb,  fonbern  änbert  autg  bab  Öeroebe  btr  2eberf>aut  unb  ber  Dfcergaut-  - 
Dieie  pergornt  (larter,  unb  fine  IpmpgatifAt  Slüffigfeit  bebnt  bif  übrigen  Sgeile  unb 
pprjüglieg  bie  fpeefigen  Waffen,  bie  unter  ber  J'paut  liegen,  unb  bie  3el(gcwebeiuafd)fn, 
toeicbf  bie  eirtgelnrn  2bei(e  perbinben,  nbtrmüpig  «ui  '). 

£>aben  aueg  bie  Spmpggefäge  bie  Seffiinmung,  alb  SBerbefferungb*  828 
»erfjeuge  beb  Sluteb  unb  ber  ©rnägrungbffüfffgfeit  ju  wirfen,  fo  fann 
boeg  leid’t  ihre  ftraft  burtg  ju  ftavfe  Slubftgeibungcn  überwunben  »erben. 

Sägt  eine  ©ntjünbung  ju  »iel  proteinreiege  ftlüfffgfeit  auf  einmal  aub» 
treten,  fo  »irb  niegt  blog  ein  Dgeil  jurücfbleiben,  fonbern  aueg  ferneren 
Organifationboergältniffen  unterliegen.  Die  fegen  2lubfd;wigungen,  bi* 
©iterablagerungen  unb  bie  übrigen  frembartigen  ©Übungen,  bie  auf  folcge 
SBeife  entgegen,  muffen  erg  fpäter  »on  Steuern  gelög  »erben,  »enn  ffe 
in  bie  ©äfte  beb  Äörperb  itbergcgen  follen.  Die  glüfffgfeiten  fegwinben 
bager  juerff.  Die  fegen  Jlbfäge  beb  geronnenen  SBluteb,  ber  6rfubat*  unb 
©iterferpertgen  unb  ber  Slubftgmigungbfafern  bleiben  längere  3ctt  ober 
für  immer  jurüd.  ©tnb  autg  bie  ©augabern  wafferfücgtiger  ©lieber 
ffrogenb  mit  igrem  gelblitgen  3ngalte  gefüllt,  fo  reidgt  biefeb  boeg  niigt 
gin,  alle  aubgeftgiebenc  ©rnägrungbffüfffgfeit  aufjunegmen. 

gortbewegung  ber  Spmpge.  — Die  Unterfucgungen,  bie  man  829 
gib  fegt  über  bie  Söergältniffe  ber  Anfänge  ber  Äörperfaugabern  angelten 
»ollte,  fegeiterten  an  anatomiftgen  @(g»ierigfeiten.  3Bo 
Mappen  »orfommen,  ba  gnben  ge  füg  fegon  in  Keinen 
©efäggämtnen  unb  ginbern  jebe  centrifugal  geriegtete 
©infprigung.  6b  ig  bager  gier  niigt  möglitg,  bie  mt* 
froffopifegen  3weige  auf  biefeibe  ?lrt  jur  Slnfcgauung  ju 
bringen,  wie  »ir  bie  ©apillargefäge  burtg  ©infprigungen 
ber  ©iglagabern  gtgtbar  matgen.  SWancgc  Organe,  wie 
bie  Seber,  bieten  günffigere  ©crgältniffc  bar.  2Ran  fann  an 
igr  im  fPferbe  bie  ©augabern  foweit  mit  Duetfftlber  füllen, 
bag  bie  teitglitggen  9tege  bie  gefatnmte  Oberffätge  biefer 
Drüfe  beberfen.  6b  ig  aber  noeg  nid;t  ju  ermitteln  ge- 
lungen, wie  geg  bie  ©lutgefäge  ju  btefen  Slnfangbtgeilen 
beb  Spmpggefägfpffemb  »ergaltcn. 

6in  anbereb  Serfagren,  bab  gäugg  benugt  wor=  830 
ben,  lägt  »erfegiebene  Deutungen  ju.  ©teegen  wir 
bie  ©pige  einer  feinen  6anüte  a,  gigur  104.,  bie 
mit  einem  gogmann’ftgen  6infprigungbapparate  bc 
in  ©erbinbung  gegt,  in  bie  £aut  ein  unb  öffnen  ben 
£>agn  dt,  fo  bringt  bab  Ouecffflber,  bab  bib  jur  £>öge  c 
aufgefegitgtet  würbe,  in  negförmigen  ©abnen  weiter,  ge* 
langt  enblitg  in  einjelne  Spmpggefägffämme  beb  Jlrmeb 
unb  tritt  julegt  in  glücflicgeit  gällen  in  bie  Slcgfclbrüfen. 

©iele  ber  ©infprigungen,  naeg  benen  anatomiftge  älbbil# 


ftig.  104. 


')  (1  Sine,  De  elephantiasi  Arabum.  Tnrici,  1842.  p.  16  fgg. 
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bungen  be«  ©augaberfpflemo  verfertigt  morben,  rühren  von  folgen  auf 
ba«  ©eratbcmobl  vorgenommenen  gülfungen  ber.  ©te  verführten  notb  in 
neuerer  3«*t  5“  ber  Jlnfidjt,  bajj  bic  Ipmpbatifchen  ©efäfje  in  bte  3n»i= 
fehenräume  ber  ©ernebe  frei  miinbeten.  'Dfan  fuebte  fogar  jene  33orflel» 
tuug,  meil  bte.  gleiche  3njection«mcthobe  an  ben  93(utgcfäfjcn  ber  SDfollu«* 
fen  uttb  anberer  tvirbeüofer  ©efcb>epfe  nacb  ÜÄiltie  Grbm'rbö  unb 
Duatrefage«  ju  getingen  pflegt,  auf  ba«  Sölutgefäfjfy:  . ^ricberer 

Dbicre  auöjubcbnen.  Da  noch  feine  ©augabern  in  ihnen  n ^gerotefen 
mürben,  fo  bereitete  biefe  2lu«bchnuitg  ber  Stnficbt  geringere  Schmierig* 
feiten. 

©iebt  man  auch  ju,  bafj  eö  (ich  noch  nicht  ^iitreichtenb  erftären  lägt,  meet* 
halb  fo  bäuflg  ba«  Duecffllber  mittetfl  fünfllicber  Sinriffc  in  bic  ©augabern 
gelangen  fotl,  fo  roiberflreitet  hoch  bie  2lnnabme  offener  SBerbinbungen  ber 
Üpmphgjtfäfte  unb  ber  üNafchcnräume  beb  3«Ugen>«bcb  alten  übrigen  befann* 
ten  anatomifcbcit,  phpflfalifchen  unb  phpflotogifchen  33crbältniffen.  2)erücf* 
jichtigen  mir  auch  nicht  bie  ©chmierigfeiten,  auf  mctche  bann  bie  Btechanif 
ber  hnmphbemegung  flofjen  mürbe,  fo  müfjten  bic  ©augabern  alte  glüfflgfeit, 
bie  ibnen  bte  3»®»f<hcnräume  ber  ©emebe  barbieten,  aufnehmen  föniten. 
Da  fle  aber  einjelne  ©toffc  entfehieben  jurüefmeifen,  fo  fann  nicht  von 
einem  einfachen  Ueberflrömen,  mic  eb  jene  anatomifche  Slnorbnung  verlangt, 
bie  Siebe  fein. 

831  Die  mefentlicbflen  flräfte,  metche  ber  töemcgung  beb  flJiilchfaftc«  bienen 
(§.  782  beb  §.  799.),  treiben  auch  bie  Vpinphe  roeiter.  Der  gröfjere  2Bajfer= 
gehatt  ber  urfprünglich  vorhanbenen  Üpmphe  liefert  meifl  eine  unuttferbro* 
ebene  Anregung  jur  gortbaucr  ber  Diffufion.  Die  genaue  Berührung,  in 
metche  ber  tuftbruef  alle  inneren,  hermetifeh  abgefchlojfenen  ©emebe  bringt, 
tnufj  jebe  lleberfüllung,  fo  lange  feine  aufjergeroöhnlichen  Drucffräfte  h*n}U* 
treten,  verhüten.  Die  gortbaucr  ber  Sinfaugung  fchlebt  bie  vorberen 
fpmphfäulen  vormärtb  unb  bie  ©augabermänbe  felbfl  fönnen  bie  33eroegung 
burch  ihre  lebenbige  SBcrfürjung  unterflüfsen.  Die  ^)ilfe,  roelchc  bic  murm* 
förmige  SSemegung  ber  ©ebärmc  unb  bie  Slthmungömechanif  bem  Üaufc  be« 
SDiilehfafte«  gemährt,  fann  auch  ber  £pmphc  burch  bie  3ufammenjichung  ber 
Äörpermuöfeln  ju  Zfytil  rcerben. 

832  Die  Stlappen  ober  93entite  hoben  biefelbe  ©inrichtung,  mie  in  ben 
©augabern  be«  ©efröfe«.  Sic  fehlen  jmar  manchen  l'pmphgefäjjftämmcn, 
mie  j.  93.  benen  ber  heber,  flnb  aber  in  ben  metflen  übrigen  (pinphatifchen 
©efäflen  in  rcichliehfler  9Reitge  vorhanben.  3«  jtvei  von  ihnen  flehen  meifl 
im  ÜWenfchcn  im  Durchfchnitte  um  2 bi«  14  Millimeter  von  einanber  ab. 
Man  flnbet  jeboeb  auch  einzelne  ©teilen,  in  benen  gar  feine  Sßentilation 
auf  eine  Qfntfernung  von  13,5  bi«  16,5  Centimeter  angebracht  morben  ifl. 
Die  Dafcpen  häufen  fleh,  mic  e«  fcheiitt,  fo  mie  fleh  irgenb  gröfjere  @e* 
fahren  bem  geregelten  ©ange  ber  Cptnphe  entgegcnfletlen.  3hr*  Mechanif 
ifl  febon  §.  788.  erläutert  morben. 

ffiergticb  ictt  rceepfetfeitig  bie  <?ntfe rnungen , in  benen  bie  Spmppgefcififtappen  eines 
unb  beffelben  Menfcpen  ppn  einanber  abftanben,  fo  ergaben  jicb  3 bi»  5,5  OTm.  für  bie 
Saugabern  be»  Unterfcpenfet»,  1%  bi»  12,5  für  bie  be«  ÜberüpenfcIS,  1,2  bi»  5,5  für  bie 
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Oängt  in  bfr  Otaibtarfepaft  brr  Pfiflrnbrilfnt,  1 bib  9 für  bif  an  bfm  fßromonto* 
rium  gelegenen  Wcfteibfc,  1,2  Ht  9 Will,  für  bif  Wilcpcn  (lerne  unb  7 bis  14  Wm.  für 
brn  Wiltftbruflgang.  'Hilf  bicfe  klappen  ftpliegen  in  bfr  Siegel  mit  gehöriger  . 

litpfeit.  <Si  feil  icbotp  autp  pprfomnten,  baü  fic  in  einjtlnen  Seitpen  unooUfommen  ab* 
fperren  unb  bit  @nbjn>figc  ron  bfn  i^auptflauimtn  aus  ringefprirst  roerben  fönnrn 

©leitpeii  in  »ieten  SBcjiepungen  bic  ©augabern  ben  Sßenen,  fo  unter*  833 
ftpeiben  jie  fttp  boep  baburtp  non  timen,  bafj  ipre  größeren  ©tämme  feine 
fo  bebeutenten  Durtpmeffer  in  Sßerpältnifi  ju  ben  untergeorbneten  3«>figfn 
ju  errcitpen  pflegen.  So  miifj  baper  bas  Wifjoerpältnifi  ber  3unenräutne 
ber  Dauptäfte  unb  ber  änfangönepe  ftärfer  pcr»ortreten.  Werben  pierbet  bie 
flpmppgefäfje  burip  baö  nötpige  Waafj  »on  Jtraft  unferftiipt,  fo  fann  ipr 
3npalt  raftper  bapineilen. 

Die  l'pmppbrüfen  »erpalten  fiep  in  äpnlitper  Weife,  wie  bie  ©efröö*  834 
brüfen.  ©ie  liegen  meifl  an  ©teilen,  bie  oor  äufjerem  Drutf  unb  »er  fiär* 
feren  fDfuöfelwirfungen  geftpüpt  finb,  bamit  niept  ipre  Stöpren  burtp  ©e* 
witpte,  bie  auf  ipnen  längere  3«it  laßen,  Pecinträcptigt  werben. 

Wiftpung  ber  ffptnppe.  — ©ie  bilbet  nteifi  eine  wäffrige,  burtp*  835 
jüptige  unb  blafjgelblitpc  glüffigfeit,  bie  alfaltftp  reagirt  unb  ftpwatp  ge* 
faljen  fepmeeft.  Die  ©augabern  ber  Wils  füpren  auönabmöweife  eine 
rötplitpe  glüffigfeit  jur  a3erbauungÄjeit.  Der  3npalt  be«  Wtltpbrufigangeö 
fann  eine  äpnlicpe  gätbung  barbieten.  £at  ein  ©luterguf)  in  einem  Dpeile 
ßatt  gefunben,  fo  wirb  niept  feiten  auö  ipm  rötplitpe  Ppmppe  abgefüprt. 

Die  glüfftgfeit,  bie  wir  auö  ben  Spmpbgefäfjcn  erpalten,  ftpeibet  fttp  830 
an  ber  üuft  in  ftutpen  unb  ©etitm.  Die  Sltmofppäre  rötpet  jenen  nur,  wenn 
bie  Waffe  auö  bem  Wiftpbrujigange  ober  auö  »erarbeiteter  l’pmppe  ftammt. 

£.  9ta  ffe 3)  nimmt  fogar  an,  bafj  bie  Srftpeinung  nur  bann,  wenn  wapre 
SBlutförpertpen  in  ipr  »orpanbenfinb,  »orfommt. 

Sin  glütflitper  3ufal(  matpt  eö  möglitp,  bafj  man  menftplitpe  t'pmppe  837 
an  einer  iprem  Urfprutige  jiemlitp  napen  ©teile  unterfutpen  fann.  So 
fommt  nämlitp  biöweilen  »or,  baff  eine  ©augaber  beö  gufjco  an  einem 
fünfte  ipreö  23erfaufeö  geöffnet  wirb.  Die  fleine  Spalte,  bie  fortwäprenb 
bünne  ffpmppe  entläßt,  wiberfiept  ben  gewöpnlitpen  fbeiloerfutpen  mit  »iefer 
£artnätfigfeit.  Die  llnterbinbung  bes  ©augaberflammeö  allein  pat  in 
einem  galle  ber  2lrt,  ber  »on  9t affe  unb  3.  Wüller  bcobatptet  würbe, 
bie  erfepnte  £ilfe  gewäprt. 

‘ 9taffe  unb  Sergemann3),  fo  wie  Wartpanb  unb  Solberg4) 
paben  fpmppe  ber  2lrt  ju  tpemiftpen  Prüfungen  benupt.  ©ie  fanben: 


‘)  Sruiffpanf,  ©efipitfite  unb  Seftpreibung  bft  cinfaugenben  Wefäfic  ober  ber  ©aug* 
abftn  be«  mtnfdtlidten  Äörper«.  SluS  bem  (Sngliftpen  Don  @.  g.  Hub  toi  g.  Heiptig, 
1789.  4.  «.  61. 

■£.  91affe,  in  9).  Qilagner’S  .panbtoörtfrbuip  bet  (ßppflolcgie.  Sb.  II.  Staun* 
Wtoeig.  1845.  8.  ©.  3b7. 

*)  öbentafelbft,  ©.  395. 

*)  Mnrchand  und  Colberg,  in  Müller  s Archiv.  1838.  S.  133. 

$ppfio(.  b.  IX'enft^rn.  tu  Tfuff . I.  O fi 
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'l'roee  ntm  engen. 

9tro. 

SBaffer. 

gefter 

iHüefftanb. 

gafetftrff 

ISiweip. 

gelle«  Cel 
unb  frl); 
ftallinifi 
gelt. 

(Sfjlorfalium, 
(Sblernatrium, 
foijlrnfauere« 
u.  mildjfauere« 
Sllfali,  fdjwes 
felfaueret  unb 
pf)o«p()orfauc.- 
rer  (Calf  unb 
(Sifenorpb. 

23eobaet)= 

ter. 

1 

94  bie  95 

5 bie  6 

0,17 

4,83  bi«  5,83 

i>.  Otaffe. 

2 

96,93 

3,07 

0,5 

0,43 

0,26 

1,54 

fOfarcbanb 
u.  (jotberg. 

Die  0,32%,  bie  in  ber  Slnaltffe  9tr.  2.  fehlen,  werben  oon  ben  ge* 
nannten  gorfchern  auf  ben  93erluff  unb  einen  tfnerift^en  Stoff,  ben  fie  für 
Dämajom  galten,  bejogcn. 

Die  Spinne  be$  2Ril<hbrußgangeö  eine«  SWenfdjen  führte  nach  S’.£>e* 
ritier  92,44%  ffiaffer,  0,32%  gaferffoff,  6,00%  ®iwciß,  0,51%  gett  unb 
0,83%  Satje.  23ebenft  man,  wie  Keine  Mengen  in  alten  folgen  gällen 
ju  ©ebote  flehen  unb  wie  wenig  Serunreinigungen  bei  ber  grüßten  ©org= 
falt  oermieben  werben  fcnnen,  fo  muß  man  jugeben;  baß  biefe  grgebniffe 
nur  allgemeine  ©ergleict>ungen  im  günffigffen  gälte  geftaften. 

838  Die  Cbrnpfte  flimmt  in  mannen  fünften  mit  ber  ®mäf»rungOf!üffigfeit, 
welche  bie  Organe  burchtränft,  überein.  Sie  .ift  minbeflenä  eben  fo  waffer- 
reich  alö  biefe  unb  führt  auch  »erhältnißmäßig  »iel  ©alje  unb  ©weiß. 
Der  gaferfloff  bagegen,  ber  ihr  ba«  äußere  TOerfmaßl  ber  ©erinnung  rer* 
leiht,  mangelt  bem  regelrechten  ©nährungöfluibum.  2Bir  werben  aber  in 
ber  ©rnätmmgelehre  feilen,  baß  fleh  biefe  ©rfd^einung  »ielleicht  nur  auf 
9?ebcnoerl>ältniffe  begießt. 

839  Die  feröfen  glüfflgfeiten  bieten  eben  fo  »iele  Jleßnlichfeiten  bar.  58er= 
gleichen  wir  j.  23.  bie  3ah(en<  b*c  Diebemann  unb  ©melin1)  für  bie 
Itymph*  ber  Saugabern  best  23ccfenö  unb  ba$  23auchwaffer  eine«  unb  bef« 
felben  ^ferbeä  erhalten  haben,  fo  ergiebt  fleh: 


Stüffigfeit- 

ß)rocentn)erth- 

93ertufl.  • 

SOaffer. 

gefter 

SRüifftanb. 

gaferftoff. 

(Siweijj. 

CSrtraetioftoffe, 
gelt  unb  Salje 

©ecfentpinphe 

'BaucfciuaiTer 

96,77 

97,62 

3,23 

2,38 

0,13 

1,49 

1,19 

1,21 

1,19 

0,38 

Tiedcmann  und  Ginelin,  Die  Verdauung.  Bd.  I.  S.  247.  SBtral.  6.  Waffe 
a.  a.  D.  ®.  396  u.  403. 
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mit  benen  anberer  Äö  rperflüffigfeiten. 

©ab  ©weiß  unb  felbft  ber  3öaffcvgc^att  beibcr  glüffigfeiten  »errätß 
mithin  feine  wefentlicßen  llnterfcßiebe.  ©er  gaferfioff,  ber  bie  Hpmpße  be* 
gleitet,  fehlt  in  ben  meiften  gälleti  bem  ©aueßwaffer. 

©er  gegenwärtige  3uftanb  ber  Chemie  macht  eb  noch  unmöglich,  in  840 
allen  biefen  ^Betrachtungen  weiter  »orjubringen.  ©ie  feineren  llnterfcbiebc, 
auf  welche  bie  tnifroffopifeben  unb  )?pvfIo(c>^tfeh)en  J£>ilfömittel  ^intveifert,  laffen 
fich  für  je^t  nicht  im  einzelnen  auf  bem  Sßege  ber  Slnalpfe  angeben. 

©affeibe  gilt  »on  allen  ©erglcicßen,  bie  wir  mit  bem  ©lute  ober  bem  841 
©lutwajfer  anftellen.  ©er  ©oben  wanft  aber  hier  noch  mehr,  weil  eine 
neue  wefentliche  Schwierigfeit  hinjufommt.  ©Sollen  wir  bie  ©erhältnifje 
beb  ßebenb  berücfßchtigen,  fo  bürfen  wir  nur  bie  ©lulflüffigfeit,  nicht  aber 
bie  ©lutförpercßen  inb  2luge  faffen  3ene  nithält  aber  ben  gaferfieff,  ber 
fich  bei  ber  ©erinnung  abfeheibet,  aufgelöfi.  Rechnet  man  ihn  auch  ßinju, 
fo  läßt  fich  nicht  oermeiben,  baß  bie  jum  ©runbe  liegenben  ^recente  beb 
SBafferb  unfießer  auefallen.  ©elänge  e«  auch,  bie  ©lutförpercßen  auf  fünft» 
lichem  aßege  ju  fonbern,  fo  bleibt  eb  immer  ungewiß,  wie  »iel  Sßaffcr  fie 
im  Heben  enthalten;  tenn  febe  Xrcnnung  berfelben  iß  nothwenbiger  äßeife 
mit  einer  ©eränberung  ber  ©ichtigfeit  oerbunben. 

£>.  ©affe1)  hat  ben  ©erfuch  gemacht,  bie  3ufammenfehung  beb  ©lut«  842 
wafferb  ju  fräßen  unb  babei  auf  bie  ©erhältniffe  beb  gaferßoffeo  ©ücfßcßt 
ju  nehmen,  ©ebraueßen  wir  feine  £auptjaßlen  ju  Slnnäßerungbbelegen,  fo 
erhalten  wir: 


©eüßcpf 

unb 

glüffigfeit. 

©rocentwertbe. 

ffiaffer. 

Refltr 

Diücfftanb. 

Saferüeff. 

(Siweiji. 

(Srtractio« 
fteffe,  gette 
unb  Salje. 

Seobacß« 

ter. 

©tutftfifffgfeit  beb 
Wenüben  . . 

90,8 

9,2 

0,3 

7,4 

1,5 

4?.  ©affe. 

Spmpße  beb’ Wen« 
f<ßen  .... 

90,93 

3,07 

0,52 

0,43 

1,8 

Warcbanb 
u.  Solberg. 

©lut  beb  ©ferbeb 

91,80 

8,20 

0,26 

6,6 

1,34 

$>.  ©affe. 

©ecfentompbe  beb 
©ferbeb  . . . 

96,77 

3,23 

0,13 

1,49 

1,23 

Ziebemann 
u.  ©melin. 

©ie  ßpmpße  wäre  hiernach  nicht  nur  wäffriger,  alb  bie  ©lutßüffigfeit, 
fonbern  enthielte  auch  abfolut  unb  relatio  geringere  Wengen  oon  Ciweiß. 
3ßr  gaferßoffgcßalt  wecßfelt,  »ergrößert  ficß  aber,  wie  ihre  ©erinnungb* 
fäßigfeit  lehrt,  im  ©erlaufe  beb  weiteren  gortgangeb  ber  Wifcßung. 

©ie  ©ergleicßung  ber  gette  ßößt  auf  mancherlei  Schwierigfeiten.  Cb 
läßt  fich  tßeoretifcß  annehmen,  baß  bie  gewöhnliche  l'pmpße  nur  Spuren 
#on  gett  enthalten  wirb,  ©iebemann  unb  ©melin  beßättigten  biefeb 
für  bie  ©ecfenlpmpße  unb  ben  3nßalt  bea  Wilcßbruflgangeb  beb  ^ferbee. 
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404  Wirkung  beb  3nf)«Ite4  beb  «Wil tfibruflgcinaeö- 

Sergemann  ermähnt  auch  nicht  beb  getteb  alb  eineb  ©efianbtbrileb  ber 
ooit  ihm  geprüften ©tenfchenlpmpbe.  ©ta  rchanb  nnb  Dolberg  bagegen 
gebenO,26%  unb  l’£eritier  fogar  0,51%  an,  wäfrenb  9laffe  ber  ©lut* 
flüffigfeit  0,2%  unb  ©ecqucr.fl  unb  SRobier  betn  ©lute  im  ©anjen 
0,16%  juerfennen.  9teue  ©eobachtungen  jtnb  bafer  auf  biefem  ©ebiete 
jur  Gnttdjeibung  ber  grage  erfoberltctj. 

2Bir  ^aben  fdjon  früher  gefeiten  (§.  822.),  baf?  ftd>  bie  l'pmphe  gleich 
ben  übrigen  mafferrridjeii  glüfftgfeiten  unfereb  Si örperb  burdt  ihren  »er* 
fältniftnäfigen  ©aljreichtbum  aubjeichnen  wirb,  9)tarchanb  unb  (Sol* 
berg  fauben  1,54%  in  ber  gufrücfenlpmpbe  beb  ©teuften  unb  .£>.  9taffe 
fcf>ä$t  bie  ©tenge  ber  SSfcfie  ber  Slutjlüfjigfeit  auf  0,9%.  @in  2Biber* 
fpruch  mangelt  feboch  auch  nicht  auf  biefem  ©ebiete.  Denn  Dieeb  giebt 
nur  0,44%  an. 

Die  feuerbeftänbigen  ©erbinbungen  betragen  ungefähr  in  ber  üpmphe 
bie  Hälfte  beb  fejien  Stücfftanbeb  nach  Star cfanb  unb  Solberg,  y,o 
bagegen  nach  9t affe  im  ©lutmaffer  unb  % — % im  ©lute  im  ©anjen 
nach  Secquerel  unb  9tcbier‘).  Die  Slnalpfe  »on  SKeeb  ergiebt  wieber 
nur  y„  — '/„.  Diefe  festere  ©titthrilung  wirb  um  fo  zweifelhafter,  alb 
ihr  auch  bie  an  Datieren  angejtellten  ©eobachtungen  »an  6^e»reul, 
Seuret  unb  Daffaigne  wiberftreiten. 

843  Die  ©augaberbrüfett  machen  bie  l'pmphe  aub  ben  fepon  früher  ange* 
führten  ©rünben  biepter,  alfalifeher  unb  gerinnbarer,  ©tan  fennt  aber  bib 
jept  nicht  bie  einjclnen  ©eränberungen,  bie  pi«  eingelcitet  merben.  (Sbcn 
fo  wenig  weif  man,  ob  fiep  Stoffe  in  befonberen-  Staunten,  wie  fte  in  ber 
©cpilbbrüfe  ober  ber  Dbprnub  »orfommen,  abfepen.  Die  anatomifepen 
©erpältniffe  fepeinen  jeboep  efer  bagegen,  alb  bafür  ju  fpreepen. 

844  Der  3npalt  beb  ©tilcpbrufigangeb  bungernter  Dpiere  fann  noch  «ne 
geringe  ©tenge  »on  gett  führen,  weil  bie  früheren,  lange  im  Darme  »er* 
weilenben  ©peiferefte  ober  bie  ©alle  fleitte  Quantitäten  »on  Delen  liefern. 
Die  bemann  unb  ©melin*)  bemerften  bei  bem  ftunbe,  baf  bie  glüf* 
ftgfeit  nach  Unterbinbung  beb  ©allengangeb  einen  rötberen  &ucptn  barbot. 

845  Die  mannigfachen  bitten  ©emengtheile,  bie  unb  bab  SÄifroffop  in  ber 
fpmpbc  naepweif,  burchlaufen  unzweifelhaft  »erfchiebette  ©tufen  ber  ßnt* 
wicfelung  in  ben  einjelnen  Dheilen  beb  ©augaberfpfemb.  3pre  ©eränbe* 
rungen  liefen  fleh  aber  pier  fo  wenig,  alb  in  bem  ©tilcpfafte  «Schritt  für 
Schritt  »erfolgen.  9)tan  weif  nur,  baf  bie  röthlitpc  Ipmppe  ber  ©tilj 
(8. 835 ) unb  nicht  feiten  ber  Önpalt  beb  ©tihpbruftgangeb  ber  ©äugethiere 
»ollfänbige  ©lutförperchen  führt.  Da  bie  ©tilj  grofe  ©taffen  ©luteb  in 
ihren  »enöfen  ©tafepenräumen  anpäuft,  fo  wäre  eb  möglich,  baf  pierburep 
ber  Hnfof  jur  ©rjeugung  ächter  ©lutförperchen  gegeben  würbe,  ©tan  ijt 
aber  bebwegett  nicht  berechtigt,  biefeb  Crgan  alb  bie  aubfcplieflicpe  Sßerf* 


*)  A.  Becquerel  und  A.  Kodier,  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung 
des  Blutes  irn  gesunden  und  kranken  Zustande.  Ucbersetzt  von  Eisenmann. 
Erlangen,  1845  8.  S.  22. 

*)  Kr.  Tic  de  mann  und  L.  (imelin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  80. 
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Wenge  btt  in  bad  ©lut  übergehrnben  Spmpbe. 

flätte  jener  ©ebilbe  ju  betrauten  ober  unmittelbare  ©erbinbungen  ber  Sa« 
ptllaren  mit  ben  l'pmrbgefäjjen  anjunebmett. 

Wenge  ber  l'pmpb*-  — ©te  »echfelt  nach  ©erfchiebenbeit  ber  ©er«  846 
hältnijfe  in  |>o|>em  ©rabe.  Die  feberfielbicfen  ©augabern  am  .ftalfe  beö 
sJ5fcrbcö  belegen  biefeö  am  beuttuhften.  Unterfucht  man  fie  an  lebenben 
Sbt^en,  fo  ftnb  jie  halb  ftrofcenb  gefüllt,  balb  bagegen  enger  unb  leerer. 

Die  ©augabern  beö  ©efröfeö  unb  anberet  ZtytiU  laffen  ftch  oft  ebne 
OTübe  erlennen,  ^äuftß  bagegen  erfi  na<b  längerem  Suchen  aufjtnben. 

Sb  unterliegt  faum  einem  3w«tfel , baff  bie  ftympb*  in  einem  leb«  847 
haften  ©ebenfirome  bem  ©lute  jujliefit.  SBie  bie  Huöfcbeibung  beb  Sr« 
näbrungbfluibum  unaubgefegt  fortbauert,  »ie  biefeb  ober  jeneb  Organ 
burtb  feine  SDhätigfeit  Umänberungen  einleitet,  fo  muffen  bie  ©augabern 
unaufhörlich  bajwifchen  treten.  Die  ©erbauung  bilbet  ein  bäuftgeb  Srbö« 
bungbmittel  ihrer  SBirlung. 

©enfte  ftch  immer  ein  einfacher  ©tamm  beb  Wilchbruftgangeö  in  bie  848 
SSereinigungbfiette  ber  £afb«  unb  ber  ©cblüffelbeinoene  unb  liege  ftch  län« 
gere  3eit  ber  i’pmpbftrom  eineb  lebenben  Xbiereb  unterbalten,  fo  wäre  ein 
Wittel  gegeben,  bie  Wenge  bcffen,  »ab  in  einer  ©tunbe  burcb  einen  gro&en 
Db*ü  beö  ©augaberfofiemö  burcbgefübrt  »irb,  ju  fchäfcen.  Da  aber  häufig 
mehrere  Stämme,  »on  benen  ber  eine  ober  ber  anbere  bem  Slnblicf  ent« 
gebt,  »orbanben  ftnb  unb  bie  Slrt  ber  Operation  bab  Sluffainmeln  ber 
l'vmpbe  fafl  immer  binbert,  fo  ifi  eb  unmöglich  bie  Aufgabe  auf  biefem 
3Sege  ju  löfen. 

Wan  bat  baber  ben  ©erfuch  gemacht,  frifch  getöbtete  Db'£££  ju  be« 
nufcen.  ©leibt  eb  aber  immer  bebenflich,  folche  Srfabrungen  $u  pbbf»£(®s 
gifchen  SRücffchlüjfen  ju  benufcen,  fo  binbert  bie  ©erinnung  ber  glüffigfeit 
jebe  längere  ©eobachtung.  Die  Strömung  fann  höcbfienö  einige  ober 
wenige  Winuten  unterhalten  werben.  Wan  erfährt  baber  nur,  wie  »iet 
innerhalb  biefer  furjen  3£it  unb  unter  regelwibrigen  ©erbältnijfen  aubflieft. 

©teilen  wir  eine  »on  ©ibber1)  gemachte  ©eobachtungbreibe,  bie  an 
bem  Wilchbruftgange  frifch  getöbteter  Säugetiere  »orgenommen  worben, 
jufammen,  fo  erhalten  wir: 


% b « e r. 

Äörpergcroidit 

betTclben 

in  Jtilcgramm. 

3eit  be*  9lud< 
flufled  au« 
bem  Wi(<b= 
bruftgange. 
in  Stinuten. 

Wenge  ber  gefummelten 
glüffigfeit  in  ö)rm. 

nbfolule.  für  1 3Rinutr. 

Äatrr  .... 

5,625 

2,5 

0,932 

0,373 

Sage  .... 

3,75 

6 

2,795 

0,466 

Deö^leicbctt  . . 

3,50 

4 

1,242 

0,310 

Sattr  .... 

5,125 

1 

0,497 

0,497 

®edg(ei<ben  . . 

3,50 

5 

1/428 

0,286 

^richtige  Kane  . 

4,625 

4 

t 491 

0,373 

Wirtel  .... 

4,354 

— 

0,384 

fcunb  .... 

24,00 

4 

11,1825 

2,796 

®edglei*en  . . 

25,75 

5 

8,311 

1,662 

Wittel  .... 

24,875 

— 

— 

2,229 

')  Bidder,  in  Müller'»  Archiv.  1845.  S.  56  — 57. 
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Uebrrgang  ite r Stoffe 

di  fämen  hernach  im  Durchfchnitt  in  ber  Minute  0,000088  ©ramm 
auf  1 ©ramm  Hörpcrgemicht  ber  Ha$e  unb  0,0000896  auf  1 ©ramm  bt« 
£unbeb.  ©chmen  mir  in  runbtr  3abi  an,  bajj  jebeö  bitfcr  beiben  Dhiere 
im  ©Jittcl  '/3  fctneö  Hörpergemichteb  ©lut  enthält,  fo  mürbe  ungefähr  ber 
©lilchbruftgang  in  1%  Sagen  eine  ber  ganjen  ©lutinaffe  gleite  giüffigfeitb* 
menge  abführen,  menn  biefe  mit  berfclben  ©chncliigfeit,  mie  in  ben  ange* 
führten  ©erfuchen  fortfirömte. 

849  Uebergang  ber  ©toffe  in  bie  Cpinphe  ober  bab  ©lut.  — 
Die  ©augabern  nehmen  nicht  alle  ©erbinbungcn,  bie  ihnen  bargeboten 
merben,  auf.  SRanche  fiörptr  geben  leichter  in  bab  ©lut,  alb  in  bie 
üpmphe  über,  ©injelne  biefer  ßrfcheinungen  erflären  fleh  aub  ben  phbfifa* 
lifd)en  Diffuflonbbebingungen,  mähreub  anbere  räthfelhafter  bleiben.  Die 
©erfuche  flohen  ührigenb  Im  auf  biefelben  ©chmierigfeiten,  bie  f<hon 
§.  800  fgg.  bet  ©elegenheit  beb  SWiichfafteb  angeführt  mürben. 

850  Die  ©eohachtungcn,  bie  man  in  biefer  £infl<ht  anfiellte,  bejogen  fich  nur 

in  fclterten  gälten  auf  ben  3nbalt  untergeorbneter  üpmpbgcfäfjjiämme. 
Die  glüffigfeit  beb  ©tilchhruflgangcb  lieferte  meiflenthtilb  bie  ©tifshung, 
bie  jur  näheren  Prüfung  biente,  l£b  fann  aber  nach  ben  früher  bargefiellten 
©crhältnijfen  nicht  befremben,  menn  nicht  immer  bie  fifrgcbniffe,  roelche 
bie  »erfchiebenen  ©eobachter  erhalten  haben,  mit  einanber  überein* 

ftiminen. 

851  Dicbermann  unb  ©melin1)  fanben  Sifenfatiumcpanür,  fchroefel* 

fauereb  Hali  unb  neutralem  efjlgfaucreb  ©leiorpb,  bab  fee  £unben  innerlich 
»erabrei^t  hatten,  in  ben  ©lutabern  beb  ©efröfeb  mieber.  Die  ©tefeiu 
terialrenen  eines!  ^5fcrbeö,  bab  (Sifenoitriol  erhalten  batte,  führten  ebenfalls! 
nachmeisbare  ©tengen  von  @ifen.  ©taufauereb  Halt  unb  ©lei  fehrten  in 
ber  'Hiiljoene  pon  Jfjunben  unb  Sifen  in  ber  pon  ^ferben  mieber.  Duecf* 

filber  unb  ©arpt  fchienen  nicht  minber  in  fie  gelangt  ju  fein 2).  Dab 

'Pfortaberblut  beb  #unbeb  zeigte  in  geeigneten  gällcn  (Jifenfaliumcpanür, 
fchmefelfaucreb  Hali  unb  (Seifen  unb  bab  beb  ^Jferbeb  (Sfifenoerbinbungen3). 
Die  glüffigfeit  beb  iWilchbrufigangeb  bagegen  enthielt  meber  ©lei,  noch  Duccf* 
filber  ober  ©arpt.  ©ic  führte  aber  in  bem  'JSferbe  eine  Cfifenperhinbung, 
menn  eb  fchmefelfauereb  @ifen  erhalten  hatte,  ©chmefelfauereb  Hali  fehrte 
hier  im  $>unbe  mieber.  ©laufaucreb  Hali  bagegen  gab  ein  ©tat  ein  pofltioeb 
unb  ein  jmeiteb  ©ial  ein  negatioeb  Stefultat  *). 

SScbtrumh  5),  ber  feine  ©eobachtungen  an  Haninchen  anftellte,  fanb 
btaufauereb  (fifenfali  unb  Sublimat  im  ©lute,  nicht  aber  im  ©tilchfaft  ober 
in  bcr  ?pmphe  mieber.  3rb  fonnte  in  feiner  bcr  beiben  glüfjegfeitcn  ent* 
beeft  merben.  Da  eb  febosh  in  bem  Partie  auftrat,  fo  trägt  mahrfcheinlich 


Fr.  Tiedemann  und  L.  Gmclin,  Versuche  über  die  Weg«,  auf  welchen  Sub- 
stanzen aus  dem  Magen  und  Darincunal  in’s  Blut  gelangen,  über  die  Verrichtung 
der  Milz  und  die  geheimen  Harnwegc.  Heidelberg,  1620.  8.  S.  09. 

, *)  Ebendaselbst,  S.  71. 

8)  Ebendaselbst,  S.  73. 

*)  Ebendaselbst,  S.  64. 

*)  A.  II.  L-  Westrumb,  Physiologische  Untersuchungen  über  die  Einsaugungskrall 
der  Venen.  Hannover,  1825.  8.  S.  23  — 26. 
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in  bie  8 o m p f> c ober  in  ba«  ©lut. 

bie  unooUftänbigc  mit  Stätfmehl  unb  ber  fMge  »orgenomtnenc  Prüfung  bie 
©ebulb,  bag  e«  ftcb  wenigfien«  nicht  im  Slute  natbweifcn  lieg.  panijja1) 
cnblitb,  ber  «n  feinen  Serfutbetj  »on  Gramer  unterfingt  würbe,  ertannte 
im  £unbe  blaufauere«  ftali  in  bem  Stute  be«  Darme«,  nicht  aber  in  bem 
ber  übrigen  Äörpert^eile  ober  in  bem  3n^atte  bc«  ÜRitcbbruftgange«.  Die 
Stympbe  be«  @fel«  enthielt  3ob!atium  unb  fein  fatpeterfauere«  ©ilberorgb. 
3ene«  lieg  ftcb  bagegen  in  bem  Stute  ber  bicfen  ©ebärme  unb  ber  Pfort» 
aber  unb  biefe«  in  bem  ber  ©cblag«  unb  ber  Slutabern  natbweifcn.  Ser» 
giftete  (Sfjaiiir3)  acht  fbunbe  mit  Slrfenif,  fo  gab  ber  nach  Starfb’« 
sU?efhobe  be^anbette  Stilcbfaft  feine  ©pur  bc«  SWetall«.  Da«  Slut  bagegen 
fegte  einen  metallifcben  9ting  ab.  Da«  gleite  Srgebnig  fc^rte  für  ben 
Srecbweinftein  wieber. 

Stiebt  atte  'Dtetatlfalje  werben  bierna^  entfcbiebcn  »on  ben  ©augabern 
jurücfgewiefen.  ©ie  fcbeinen  aber  mit  größerer  ffeiebtigfeit  in  ba«  Stuf, 
al«  in  bie  l‘»mphe  überjutretcn. 

Die  garbe*  unb  SRietbfioffe  »erhalten  ftcb  in  biefer  fMnficbt  im  ©anjen  852 
in  au«ftbltcgenberer  SBeife.  3nbigo,  bie  färbenben  Sefianbtbeile  beöSRba« 
barber,  Äampbe*  unb  Sfofcbu«  liegen  fitf)  in  ben  Serfucben  »on  Diebe« 
mann  unb  ©melin3)  in  ben  ®efrö«»cnen,  Rhabarber,  SSßeingeifi  unb 
läflofebu«  in  ben  Sliljblutabern  unb  3»bigo,  ^Rhabarber,  &ant»htr,  Sfofebu« 
unb  Dippelfebe«  Del  in  ber  Pfortaber  »on  .fjunben  ober  pferben  nach« 
weifen,  hatten  aber  3nbigo,  gärberrötbe,  Stbabarber,  (Jocbenille,  l'acmu«* 
tinetnr,  Sllcannatinctur,  ©ummigutt,  ©aftgrün,  äöcingeifi,  Sampbe*,  Sfo= 
ftbu«,  Derpentingcift,  Dippelfcbe«  Del,  ©tinfafanb  ober  Knoblauch  al«  CFin* 
fübrungöfioffe  gebient,  fo  fehlte  jebc  beutlicbe  ©pur  »on  ihnen  in  bem 
3nbafte  be«  Stilcbbruggange«. 

Diefe«  im  ©anjen  noib  räthfethafte  äu«fcbliegung«»ertnögen  ber  853 
©augabern  belmt  ftcb  jebotb  nicht  auf  alle  garbefioffe  au«,  ©etbfücbtige 
haben  häufig  eine  auffaltenb  gelb  gefärbte  Cpinpfw.  Daffelbe  wieberbolt 
ftcb  bi«wetlen  nach  ber  Unterhinbung  be«  ©aliengange«.  Döbtetc  Souif« 
fon4)  Kaninchen,.  bie  unmittelbar  »orher  ober  einen  Dag  früher  gärber» 
rötbe  erhalten  h“t*tn,  fo  befag  ber  3Rilcbfaft  feine  ungewöhnliche  gärbung. 
Ratten  fte  bagegen  ben  Kr app  10  bi«  15  Dage  lang  befommen,  fo  führte 
ber  Stilcbbrufigang  eine  beutlicb  geröthete  gtüffigfeit. 

Die  ßrfebeinungen,  welche  bie  Sfetallfalje,  bie  garbe«  mb  bie  3tiecb«  854 
ftoffe  barbieten,  unterftügen  bie  2lnft<bt,  bte  wir  früher  über  ben  Urfprung 
bc«  Siilcbfafte«  unb  ber  l^mph«  aufgeftellt  haben.  Silbet  ba«  Slut  ben 
näcbflen  aufnabm«heerb  unb  »erhalten  ftcb  bie  ©augabern,  wie  bie  Drüfen* 
gänge  eine«  2lbfonberung«wcrfjeuge«,  fo  fönnen  fte  nur  ba«,  waö  ebnen 
ba«  Slut  ablägt,  aufnehmen.  Die  aWetallfalje  unb  jum  Dbeil  bie  garbe« 


*)  B.  Panizza,  Dello  assorlumento  venoso.  Milano,  1842.  4.  p.  13  — 15. 
s)  Chatin,  in  den  Comptes  rendus  de  PAcademie  des  Sciences.  Tome  Will.  paff. 
379.  380. 

3)  Tiedemann  und  Gmel  in,  a.  a.  0.  S.  61  u 63. 

4)  Bouisson,  in  den  Comptes  rendus  de  l’Acadcmie  des  Sciences.  Tome  XVIII. 
Paris,  1844.  4.  p.  836  und  Gazette  medicale  de  Paris,  1844.  p.  523. 
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ßoffe,  melcge  in  bie  ©äfte  übergegangen  ßnb,  finben  ßcg  aber  oft  nur  tn 
geringen  Mengen  im  ©lute,  mägrenb  »ergältnißmäßig  große  ©faßen  im 
Harne  »orfommen.  3fi  nicht  ba«  ©lut  tnit  ihnen  überfättigt,  fo  mirb 
e«  nur  ©puren  ber  hpmpge  mittbeilen  fönnen.  25er  ©rab  biefer  ©Sechfel* 
mirfung  muß  auch  bureg  bie  ©erroanbtfcgaft,  melcge  bie  ©eßanbtgetle  ber 
beiberlei  ©tifegungen  ju  ben  eingefübrten  (Stoffen  baben,  beßimmt  rotrben. 

855  Die  ©augabern  fegtießen  bie  narfotifegen  ©ifte  in  entfegiebener  ©Seife 
• au«.  6in  ©erfueg,  ber  fegon  gäußg  non  öfteren  unb  neueren  gorfegern 
angcßeltt  morben  iß,  belegt  biefeö  am  ßtnfacgßen.  ©tan  öffnet  ben  Unter« 
leib  eine«  lebenben  Sübiereö,  am  beßen  eine«  ©ferbe«  ober  <5fet«,  unb 
trennt  eine  Darmfcglinge  bureg  jmei  Unterbinbungen,  fo  baß  igr  nur  eine 
©cglagaber  ©lut  jufügren  unb  eine  ©lutaber  ben  Sbjug  unterhalten  fann. 
Umfcgnürt  man  bann  biefe  beiben  ©efäßßämme  unb  bringt  ein  ©ift,  mie 
©laufäure,  in  ben  abgefcgloßenen  Darmtgeil,  fo  bleibt  bie  ©ergiftung  au«. 
(«Entfernt  mau  bagegen  bie  £>inberniffe  be«  Sreielaufe«,  fo  ßeüen  ßcg  bie 
nachteiligen  ©Sirfungen  binnen  ßurjem  ein. 

©efegränft  man  ßcg  auf  biefe  ©erfuegömeife,  fo  bleiben  noch  jmei 
Deutungen  möglich-  ©tan  fann  jmar  annebmen,  baß  bie  ©augabern  ba« 
©ift  jurüefmeifen.  GE«  märe . aber  auch  benfbar,  baß  bie  ©toefung  be« 
©lutlaufe«  bie  GEinfaugung  hinbert. 

CEine  Dbatfacge  fpricht  fegon  gegen  bie  legiere  Deutung.  Da«  ©lut 
ber  unterbunbenen  ©efrö«»ene  enthält  ©laufäure  »)•  <5$  -iß  baber  nicht 
einjufeben,  marum  ße  nicht  auch  oon  gier  au«  in  bie  l'pmppe  übertreten 
feilte.  Slnbere  ©eebaegtungen  meifen  entliehener  nach,  baß  »erroicfeltere 
©erhäftuiffe  in  folgen  gälten  eintreten. 

85ß  Unterbliebet  man  bie  ©auchaorta  eine«  Äanincgen«  bicht  unter  bem 
Slbgange  ber  ©ierenfeglagabern,  fo  fann  ber  größte  Dgeil  ber  Hinterbeine 
fein  ©lut  mehr  erhalten.  9tur  bie  ©chlagatern,  bie  ßch  in  bem  ©Sirbel« 
canale  verbreiten,  ßnb  noch  im  ©tanbe,  ben  Hinterbeinen  ©lut  auf  Um« 
megen  ju$ufübren.  Die  ©fenge,  bie  auf  biefe  ©Seife  einbringt,  iß  nicht 
nur  unbebcutenb,  fonbern  gelangt  auch  maprfcheinlich  faum  meiter,  al«  bi« 
ju  ben  Oberfcgenfeln.  Der  ©lutmangel  (äbmt  binnen Äurjem  bie  hinteren 
CErtrcmitäfen.  Die  ©ieren  bagtgeu  empfangen  »iel  ©lut  unb  fönnen  e« 
frei  entlaßen.  ©Sirb  eine  ©erbinbung  aufgefogen,  fo  fann  ße  bureg  ben 
Harn  auögefchicbeit  merben. 

GEmmert  unb  in  neuerer  3«it  H«nle  unb  ©egr3)  benugten  biefe 
©erbältniße,  um  bie  ©ejiegungen  ber  ©augabern  ju  ben  narfotifegen  ©iften 
genauer  ju  »erfolgen.  Deuten  mir  un«,  man  hätte  eine  narfotifege  ©er* 
binbnng  unb  ein  ©fetallfalj  in  bie  SBunbe  eine«  Hinterbeine«  eine«  auf 
bie  gcfcgilberte  ©Seife  »orbereiteten  Sfanincgen«  gebracht,  fo  läßt  ßcg  er* 
märten,  baß  bie  ©ergiftung  aueblciben  mirb.  fiönnen  bie  ©augabern  be« 
gehinberten  Slutlaufe«  megen  gar  ©iegt«  aufnegmen,  fo  mirb  ßcg  auch 


')  l’anizza  , 8.  0.  0.  p.  16. 

*)  llenle  und  Behr,  in  Henlc  und  l’feuffcr'»  ZeiUchrifl  für  rationelle  Mcdiein. 
Bd.  1.  Zürich,  1842.  a S.  37  Igg. 
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nicht  ba«  ttftetattfafj  in  bem  Harne  auffinbcn  laffen.  Äommt  aber  biefe« 
in  bem  Urin«  oor,  fo  muffen  befonbere  auönahmeweife  93er|>ältntffe  für  bie 
9tarcotica  Statt  finben. 

33ebient  man  fleh  ju  biefem  3wecfc  be«  ©trpchnin«  unb  be«  Elfen* 
faliumcpanür«  unb  macht  bie  2Bunbe  am  Unterfchenfel,  fo  tritt  feine  33er» 
giftung  nach  ben  Erfahrungen  oon  Henle,  33ehv  unb  Dufch  ')  ein. 
SEBurbe  bagegen  ber  Dberfchenfel  ocrlefjt,  fo  erhält  man  e^er  nach  33  i* 
fchof5)  pofitioe  Erfolge.  Da«  SBlutlaugenfalj  ging  in  feinem  ber  oon 
Dufch  angejtellten  SBcrfuc^e  in  ben  Harn  über.  33  ehr  entbeefte  e«  aber 
in  Einjelfällen  im  Urin. 

Die  Dbätigfeit  ber  ©augabern  war  alfo  in  jebem  gatte  in  |>o^em 
@rabe  gefunfen.  SGBir  fönnen  aber  bie  Urfache  biefer  Erfdjeinung  in 
jweierlei  SBerbältniffen  fudjen.  Die  fDtechanif  ber  Spmphbewegung  beutet 
barauf  bin,  ba|j  bie  lebenbige  3ufammenjtebung  ber  ©augabermänbe  ein 
Untcrftühung«mittel  ber  gertbemegung  bilbet.  Henle  nimmt  bafwr  an, 
baf?  bie  9tarcotica  bie  Bewegung  ber  üpmpbgefäjjwänbe  läbmen  unb  bie 
Einfaugung  unmöglich  machen. 

33ebenft  man,  bafj  bie  ttÄuöfeloerfürjungen  für  bie  ftörperfaugabern 
baffelbe,  wa«  bie  ^periftattifchen  Darmjufammenjiehungen  für  bie  ttXilch* 
gefäfje  leiften,  fo  fönnte  man  noch  auf  ben  ©ebanfert  fommen,  bafj  bie 
burch  bie  Slortenunterbinbung  erjeugte.Säbmung  ber  Hinterbeine  bie  ganje 
Erfcheinung  oeranlafjt.  Ein  93erfuch  »ott  33ef>t  fchrint  feboch  bagegen  ju 
fprechen.  Hatte  er  bie  33auchaorte  eine«  Kaninchen«  unterhalb  be«  Ur* 
fprungeö  ber  9?ierenfchlagabern  unterbunben  unb  in  bie  SBunbe  be«  einen 
Unterfchenfel«  S3lutlaugenfalj  unb  in  bie  be«  jweiten  ©trpchnin  gebracht, 
fo  fehlten  noch  alle  Sergiftung«jeichen  2%  ©tunben  fpäter.  Der  Harn 
gab  aber  ba«  blaufauere  ©alj  ju  erfeitnen.  E«  war  mithin  ba«  ttJfetatt* 
falj  unb  nicht  ba«  jJtarcoticum  eingefogen.  E«  bliebe  nur  bie  einzige 
Sluöffucht,  baf?  (ich  fchon  fleine  Mengen  »on  SJtutlaugenfalj  burch  9tea= 
gentien  ju  erfennen  geben,  größere  bon  ©trpchnin  bagegen  erft  oergiften. 

Manche  Slnftecfungöfloffe  unb  anbere  Äörper,  bie  auf  bem  SSege  ber  857 
ttSintmalwirfungen  eingreifen,  änbetn  ba«  ©augaberfpjtem  in  auffattenber 
SEBeife.  Die  Ehemie  ift  bi«  ietjt  nicht  im  ©tanbe  nachjuweifen,  ob  biefe  S8cr= 
binbungen  in  bie  fpmpbe  übergehen.  Die  Äranfpeit«beobachtungen  unb  bie 
Seichenöffnungen  lehren  aber  beutlich,  ba§  bie  Cpmpbgefäjje  in  folgen  gatten 
oorjtig«weife  ergriffen  finb. 

SBerlefct  fiep  ein  'Dtenfcp  bei  einer  anatomifchen  Unterfuchung,  fo  858 
fchwetten  leicht  bie  ber  SEBunbc  entfpreepenben  ©augaberbrüfen  an.  fDtancpe 
3nbioibuen  jtnb  in  biefer  Hinncfit  fo  empftnblicp,  bafj  (ich  bie  Spmphftämme, 
bie  in  ber  fnaepbarfepaft  ber  93erlebung«ftette  oerlaufen,  entjünben  unb  a(« 
rothe  Stränge  burch  bie  Haut  binburepfepimmem.  Die  Drüfen  be«  ®e* 
fröfe«,  be«  Hälfe«  unb  anberer  Dheile  ©frophulöfer  enthaften  oft  eine 
fäftgte  SWaffe  unb  gehen  nicht  feiten  in  Sntjünbung  unb  Eiterung  über. 


')  Ebend8«ell.*t,  Bd.  IV.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  370  — 78. 
*)  Ebend»»elbsl,  Bd.  IV.  Heidelberg,  1843.  8.  S.  55—61. 
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©ppfiitib,  Ärebb,  '^eft  unb  anbere  @ntmiSungbfranff>eiten  taffen  fie  niefit 
feiten  »erhärten  unb  »erlauben.  SDtarffßwammmaffen  fönnen  »tele  Sümpft» 
gefäge  beb  Unterleibeb  unb  ben  SWilcjibruftgang  mit  ifiren  Sffiucficrungen 
»erfiopfen. 

859  ‘Jtebcnbebingungen  ber  Sinfaugung.  — ©oll  fS  eine  ©er* 
binbung  non  beftimmten  fünften  aub  in  ben  Drganibmub  »erbreiten,  fo 
fann  jwar  biefer  auf  bem  95Bege  ber  ©ewebeburefftrönfung  errei<$t 
werben,  ©inb  aber  bann  niefit  gleielijeitig  grofie  «Waffen  an  »ieten  ©teilen 
jugleitt)  angewanbt  werben,  fo  burefibringt  bie  ©erbinbung  nictit  bab  @anje 
beb  Äörperb.  Die  Webenfiilfe  beb  Äreiblaufeb  ift  bebfialb  für  bie  Heineren 
©tengen  unerläj?li<ft. 

860  ©tefjt  nur  ein  Djjeil  burc§  feine  ©efilag*  unb  feine  ©lutabern  mit 
ben  übrigen  Organen  in  ©erbinbung,  fo  reicht  biefeb  fiin,  bie  ifmt  bar* 
gebotenen  ©ubfianjen  jum  ©emeingute  ju  machen.  Dat  man  ein  Dinter* 
bein  beb  grofefieb  ober  eineb  ©äugetjiiereb  fo  weit  lobgefönitten,  baj?  cd 
nur  nod>  mit  feinen  ©efäjjen  an  bem  übrigen  Äörper  haftet,  fo  fann  ein 
©fetallfalj,  bab  wir  in  eine  28unbe  beb  »crjtümmelten  gufjeb  eingebratfit 
fiaben,  burcfi  ben  Dam  aubgefefiieben  werben  unb  ein  narfotifc&eb  ©ift  bem 
teben  ein  Snbe  machen. 

861  Dört  uingefe^rt  ber  Äreiblauf  unb  bie  Spmpfibewegung  auf,  fo  ifl  febe 
Uebertragung  ber  Slrt  unmöglich  Die  Kiemen  »erhalten  fttfi  felbft  in  biefer 
Dinfid>t  ju  ben  narfotifdjen  ©iften,  wie  anbere  Streite,  beren  Dfiötigfeiten 
»on  folgen  Stoffen  ni$t  berührt  werben. 

862  Düngt  pag  <J3etn  eineb  groföeb  ober  eineb  ©äuget^iereb  an  ben 
Düftneroen,  fo  fann  ohne  ©cfiaben  ©taufäure,  ©trpefmin  ober  wel$eb 
©ift  eb  wolle,  bem  gufie  einoerleibt  werben.  Die  blofje  Trennung  ber 
Dauptmaffe  ber  Wersen  ftürt  niefit,  wie  fief)  »on  felbft  ergiebt,  bie  Sßirfung 
ber  ©ifte.  DaN*  ’JJanijja1)  bi*  3»«ngenäfle  beb  fünften,  neunten  unb 
jwölften  Weroenpaareb  eineb  Dnnbeb  burefifcfmitten  unb  bie  ©funb*  unb 
Watfyenjiö^le  tnbgli(J>ft  »erjtopft,  fo  reichten  jwei  Dropfen  ©laufäure,  welefie 
bie  »orgejogene  3unge  berührten , fiin,  um  bab  Dfiier  eben  fo  fcbnell,  wie 
ein  gefunbeb  ju  »ergiften. 

863  Dab  glüffige  »erfüllt  leister  ber  Sluffaugung,  alb  bab  gefte,  bab  erfi 
ju  biefem  3roecfe  gelöft  werben  rnufj.  Der  flFiter  läfjt  balier  fiäufig  feinen 
bitten  Slbfag  ©fonate  lang  jurüef  unb  frembe  Äörper,  wie  eiferne  Äugeln, 
Wabeln  werben  efier  eingebalgt,  alb  aufgenommen. 

Äteine,  burcfi  bie  ©lutmifcfiung  ober  bie  DertlSfeitboerfiültniffe  be* 
bingte  Unterf<f>iebe  müjfen  übrigenb  hier  ben  Srfolg  in  {lobem  ©rabc  be* 
ftimmeit.  Grtn  wutfiernber  (fallub  wirb  natfi  unb  nad?  abgefefiliffen.  Äranf* 
fiafte  ftnocficnabtagcrungen  »erharren  bagegen  fiüujtg  bib  jum  Dobe.  ©ro§e 
Grrfubatmajfen,  ©efefiwüljte  unb  ©erfjärtungen  fönnen  in  furjer  3*ü  »«' 
Swtnben,  wäbrenb  fttp  nid»t  feiten  2lubf$wieungbbänber,  bie  eine  frühere 
Sntjünbung  jurütfgelajfen,  felbft  in  bem  gefünbefien  Äörper  bab  ganje 
l’eben  fiinburcfi  erhalten 


')  Panizza,  a.  n.  0.  p.  18.  19. 
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.Rranfßafle  ©erßältniff»  ber  Cfinfauflung. 

©Reibet  baS  ©(ul  übermäßige  »erbünnte  glüfßgfeitSmengcn  aus,  fo  864 
füllen  ßcß  aueß  bie  ©augabern  in  bebeutenberem  ©rabe.  Die  SBaßerfucßten 
lehren  aber  am  beutlicßßen,  baß  beßen  ungeachtet  nicht  baS  regelmäßige 
©leießgewießt  ßergeßellt  roirb,  wenn  ein  ju  großer  Sßaßerreicßtßum  ber 
©lutmaffe  ben  ©ang  beS  Organismus  ju  ßören  fortfäbrt. 

(Empfängt  ber  ftärper  feine  Staßrung,  fo  fueßt  bte  äuffaugung  ben  865 
für  bic  unerläßlichen  JluSgaben  nötigen  ©toff  in  ben  ©eweben  felbß  auf. 

<£s  wirb  nicht  bloß  baS  flüfftge  gett,  fonbern  auch  mancheö  feße  ßiefßoff* 
haltige  ©ebilbe  angejogen.  Die  Seiche  eines  32jährigen  Mannes,  ber 
lGDage  gefaßet  ßatte,  befaß  nach  SucßtmannS1)  ein  fo  fcßwacßeS ^3cri= 
mpßum,  baß  ßcß  bie  meißen  MuSfeln  ohne  Muße  mit  bem  ginger  trennen 
ließen.  Die  ©etraeßtung  ber  (ErnäßrungSerfeßeinungen  wirb  uns  noch 
anbere  beutlicßcre  ©elege  biefeS  ©efeßeS  liefern. 

Die  Uebung  bilbet  gewißermaaßen  ein  notßwenbigeS  ©peifungSmtttel  ggg 
ber  Organe.  3ß  ein  MuSfel  lange  3cit  gelähmt  gewefen  ober  3aßre 
ßinburch  nicht  gebraucht  worben,  fo  feßwinbet  ein  Dßeil  feiner  Maße, 
©rblinbete  äugen  haben  immer  bünnere  ©eßneroen.  Die  Steßßaut  iß 
ßäußg  attfgefogen  unb  bureß  eine  gafermaße  erfe$t.  Das  Pigment  erblaßt 
unb  iß  in  geringerer  'Menge  eorßanben.  Die  Statur  feßaßt  feßeinbar  baS, 
was  boeß  nießt  meßr  bienen  fann,  hinweg,  um  eS  ju  anberen  3«>ecfen  ju 
gebrauchen. 

Der  Drucf  begünßigt  ßäußg  bie  Sluffaugung.  Deßnt  ßcß  eine  ^5ulS*  867 
abergefcßwulß  bcS  SlortcnbogenS  fo  weit  aus,  baß  ße  bas  ©rußbein  belä* 
ßigt,  fo  wirb  biefeS  naeß  unb  nach  »erbünnt  unb  enblicß  bureßbroeßen. 

SDSir  heilen  bisweilen  ©cfcßwülße  unb  ©efeßwüre  bureß  einen  jweefmäßig 
angebrachten  Drucfoerbanb.  Die  ©cßnelligfeit,  mit  welcßcr  bie  ©cwebtßeile 
»erßüfßgt  würben,  hängt  »on  ißret  Mifcßung  unb  ißrem  ©efäßreießthume 
ab.  Die  Änorpel  wiberßeßen  baßer  ßartnäcfigcr  als  bie  Änocßen.  ©elingt 
eS  aueß  ber  Statur,  bie  Seßteren  aufjufaugen,  fo  erßält  ßcß  boeß  bisweilen 
ber  ©ewinn  nur  furje  3*it-  Die  falfreicßen  Säfte  laßen  leießt  bie  (Erb* 
falje  an  anberen  Orten  abfeßen.  ©S  bilben  ßcß  nießt  feiten  Cfoncrcmentc 
an  entfernten  fünften.  Die  benachbarten  ©augaberwänbe  fönnen  ßcß 
fogar  bisweilen  naeß  Otto  mit  Äalffcßerben  belegen. 

3ß  aueß  ein  großer  Dßeil  beS  ©augaberfpßemS  unwegfam  geworben,  ggg 
fo  ßirbt  beSßalb  nießt  ber  Menfcß  binnen  Äurjem.  SSaßerfueßt  unb  SluS* 
jeßrung  gewinnen  jwar  leicßter  baS  Uebergewicßt.  (ES  fann  aber  Monate 
lang  bauern,  eße  ßcß  bie  CErnäßrungSßörungen  ju  einer  ©cfaßr  broßenben 
J£>öße  »ergreßert  ßaben.  Äranfe,  in  benen  Marffcßwamnnnaßen  bie  Spmpß* 
gefäßc  beS  Unterleibes  unb  ber  ©ruß  »erßopfen,  belegen  biefeS  am  beut* 
licßßen.  Der  bloße  ©evfeßluß  beS  MilcßbrußgangeS  tobtet  baßer  noeß 
weniger  auf  unmittelbarem  Stege,  ©eitenbaßnen,  bie  in  bie  unpaare  ©ene3) 


')  J.  J.  A.  Luchtmann's  , De  absorptionis  sanae  atque  morbosac  discriminc.  Tra- 
jecli  ad  Rhcnutn,  1829.  8.  p.  29 — 31. 

*)  F.  Nockher,  Dias,  de  inorbis  ductus  Ihoracici.  Bonnae,  1831.  4.  p.  5. 
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überführen,  fönnen  fogar  hier  einen  £bei(  ber  Uebelflänbe  entfernen.  $at 
man  ben  SWil<bbruftgang  unterbunben,  fo  gerben  bie  2h‘trf  «f  na4>  IO 
bi«  15  Sagen.  9tebenjweige  fönnen  auch  bi«  nach  Dupuytren  *)  paf* 
fenbere  ?lbjug«canäle  erjeugen.  geblt  aber  auch  biefe  glücfli<bere  l'üfung, 
berfiet  felbji  ber  ÜÄil^brufigang  unb  ergiejjt  er  feinen  3nbalt  in  bie 
©autbböble,  fo  fiirbt  bo<b  ni<bt  ba«  £b>«  auf  ber  ©teile,  weil  fi<$  ber 
Singrif  ju  wenig  auäbebnt,  als  bafj  ba«  Xriebwerf  be«  ©anjen  auf  ein 
3Wat  gehemmt  würbe. 


’)  SJ.  S?  u n b , V^fiolcaifitf  SSffullatt  ttr  Htbiftcliotun  neutrtr  3<tt.  ,8o|)t«baÄtn<  1825. 
8.  ©.  55,  58  unb  59. 
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ftleiner  unb  großer  Ärei«lauf.  — Sine  bpbrauliftbe  ©orrich»  869 
tung  treibt  ba«  ©tut  bureb  bit  meifien  Äörperorgane  unb  leittt  rd  bann 
roieber  ju  feinem  früheren  Au«gang«punftc  jurücf.  Die  Dauptbaßn  ift 
baf>er  in  fi<b  gefcbloffen  unb  man  fpriebt  in  biefem  Sinne  von  einem  Ärei«* 
taufe,  wenn  auch  bie  2Bege  ber  ©lutmaffe  Weber  einem  Äreife  noch  einer 
anberen  matbematifcb  beflimmbaren  gornr  entfpreeben. 

Da«  ©tut  bleibt  hierbei  immer  in  »ollfommen  abgefc^foffencn  ©äumen.  870 
Die  SBänbe  ber  ©ebälter,  in  benen  e«  bafiin  gebt,  ba&cn  feine  Deffnungen, 
burch  bie  nur  ©lutförpercbeit,  gefebweige  benn  größere  ©lutmaffen  im 
©anjen  auetreten  fönnten.  Da«  De rj  bittet  ben  ©tittelpunft  beb  ge* 
fammten  Driebwerfe«,  bie  Stblagabern,  'Puteabern  ober  Arterien  bie  Ab* 
jug«»  unb  bie  Slutabern  ober  ©enen  bie  3uleitung«röbren.  Die  feinßen 
©lutgefäßnege  ober  bie  kapillaren,  welche  bie  weiften  Drgane  überall 
burebbringen,  »eibinben  bie  Scblag*  unb  bie  ©lutabern.  Die  Sapn  ber 
glüffigfeit  febtägt  baber  in  ihnen  in  bie  entgegengefegte  Stiftung  um. 

<£ine  oollftänbige  Scbeibewanb  trennt  bie  rechte  »on  ber  linfen  Hälfte  871 
be«  Derjenö  be«  Sienfdjen,  ber  Säugetiere  unb  ber  ©ögel.  Da  jene 
ibr  ©lut  in  bie  f'ungen  unb  biefe  in  bie  übrigen  Äörpertbeile  abfübrt,  fo 
muß  bie  glüffigfeit  jwei  5Wat  wäbrenb  ber  Dauer  eine«  Äreielaufe«  jum 
Derjen  jurüeffebren.  di  entfielen  auf  biefe  Art  jwei  9tingc,  bie  in  bem 
Derjen  in  einanber  greifen.  Der  eine,  ber  ben  f’ungen  entfpri<bt,  beißt 
ber  fleine,  ber  bungen*  ober  ber  Sltbmungöfrei«lauf,  ber  anbere 
bagegen  ber  große  ober  ber  it  örperfreiölauf. 

gi9.  io5.  gig.  105.  fann  un«  biefe  beiberlei  ©aßnen  ftbe* 

•ä.  mattfeb  »erfinnlicben.  a bejei^net  bie  rechte,  b bie 
r *‘n*e  £*rjfammer,  c ben  reihten  unb  d ben  linfen 
, '( Kwß  ' ©orßof.  Die  ?ungenfcblagabtr  e gebt  bureb  bie  (5a* 

1 , i * pitlargefäße  ber  Atbmung«werfjeuge  f in  bie  bungen* 

w Jjl  blutabern  g über.  Die  Äörperaorta  h fonbert  f«h  halb 

in  jwei  Dauptbälftcn,  bie  ficb  im  Allgemeinen  in  ben 
oberen  unb  ben  unteren  Äörpergebilben  »erbreiten. 

Die  Stblagabern  ber  einen  Abteilung,  bie  wir  un«  in  i bargeftellt  benfen, 
löfen  jicb  in  ißre  kapillaren  k auf  unb  geben  bann  mittelbar  in  ißre 
©lutabern  l über  Die  Arterien  be«  jweiten  Stamme«  m »erbinben  ft<h 
eben  fo  burib  n mit  ben  ihnen  entfpreebenben  ©enen  o.  Die  Dobiabern 
l unb  o münben  alöbann  in  bem  rechten  ©orbofe  c. 

güßrt  feine  unmittelbare  ©erbinbung  au«  ber  rechten  Derjbälfte  c a 
jur  linfen  d b über,  fo  muß  ba«  Äörperblut,  ba«  »on  ben  Dobloenen  l o 
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in  bie  rechte  ©orfainmer  c eingetreten  unb  in  bie  rechte  Äammcr  a meifer 
getrieben  morden  ifi,  ben  Üungcnfreidlauf  efg  burchfe^en,  um  in  bad  linfe 
•£>erj  rf 6 ju  gelangen.  Sein  Strupfen  fann  »on  Sleuem  in  bie  ftörper* 
bahnen  ikl  unb  mno  jurüeffehren,  che  er  ben  SGBeg  burd>  bie  Sltbmungd* 
merfjeuge  burcbgemacfyt  bat. 

872  ©etrachtcn  mir  aber  bad  £crj  ald  ben  SDtittelpunft  bed  ©anjen,  fo 
mirb  bad  ©lut,  mie  ed  bie  Pfeile  anbeuten,  in  ben  ©#lagabern  centrifugal 
unb  in  ben  ölutabern  centripetal  firömen  (§.  196.),  in  ben  feinflen  ©efäfj* 
liefen  bagegen  aud  jener  Stiftung  in  biefe  umbiegen.  Die  Söerpältniffe 
feeren  in  bem  gro§en  unb  bem  fleinen  Äreietaufe  in  gleicher  Slrt  mieber. 

873  Der  llmmcg,  auf  bem  bie  ©lutmafTe  balu'neilt,  ijt  chemifcher  3tt>ecfe 
megen  gcfd>affen.  SBenn  bad  ©lut  bie  Jtörperorgane  bunhftrömt,  fo  »er* 
iranbett  fiep  feine  bellrotbe  garhe  in  eine  bunfelrothe.  Die  SapiUaren 
bilben  ben  £>aupthcerb  biefer  ©eränberung.  Denn  mätirenb  no#  bie  ftei* 
neren  Schlagadern  einen  hochroten  3nhalt  führen,  erfdjeint  er  in  ben  ©enen* 
anfängen  bunfelroth-  £at  aber  einmal  bad  ©lut  feine  bette  garhe  »er* 
toren,  fo  eignet  cd  ft#  ni#t  mehr,  bie  Streite  ju  beleben  unb  »orjüglich 
bad  9ter»enf9ficm  auf  feiner  erforderten  firafthöhe  ju  erhalten. 

874  Die  garbenrerünberung  ifi  eine  rein  #emif#e  @rf#etnung.  Äann  bie 
Eltmofphäre  auf  bad  bunfete,  fetbft  bem  ftörper  entjogene  ©enenhlut  mirfen, 
fo  färbt  fie  ed  bcltrotb,  mie  bad  ©#lagaberblut-  ©ie  “giebt  ijnn  babei 
©auerfioff  ab  unb  nimmt  dafür  ohlcnfäure  auf.-  Die  Slthmungdmerfjeuge 
haben  eben  ben  3mcrf,  bie  Srfrif#ung  bed  ©luted  in  mögli#fi  auöge* 
befmtem  Waa§e  einjuleiten.  ©tuf?  jeber  Dropfen,  na#bem  tr  feine  Äräfte 
in  ben  Üörpercapiltaren  »ertöten  pat,  bie  Cungen  bur#ftrömen,  fo  ifi  jede 
©efafir,  bie  fonfi  in  biefer  £infi#t  brofjte,  befeitigt. 


875  Saffen  mir  bie  93ert;ättniffe  näher  in’d  Stuge,  fo  firömt  bad  bunfete 
Bii  106  ©enenhlut  in  ben  £ol>labern  lo  bem  rechten  £erjen 
9'  ca  ju,  tritt  bann  in  bie  Sungenf#lagaber  e unb  mirb 

enbli#  in  ben  Sttfimungdcapittaren  f ^ellrotl).  Diefe 
r erfrif#te  ©lutmaffe  bur#fe$t  hierauf  bie  Üungcnbtut* 
7 adern  g,  ben  linfen  93ort>of  d,  bie  linfe  £erjfammer 

" b,  bie  Elorta  h unb  bie  oberen  unb  bie  unteren  Äör* 
perarterien  l unb  m.  ©ie  erfüllt  enblich  ihre  ©e* 
fiimmung  in  ben  äörpcrcapidaren  k unb  n unb  mirb 
»on  9Jcuem  »enöd. 


876  Da  man  ^äuftg  bad  jietlrothe  ©tut  mit  bem  Dtamen  bed  Elrterien* 
unb  bad  bunfelrothe  mit  bem  bed  ©cnenbluted  bejei#net,  fo  mirb  man 
leict>t  ju  ber  Einnahme  »erleitet,  bah  her  ünhalt  aller  ©chlagabern  eine 
hochrothe  unb  ber  aller  Slutabern  eine  bunfelrothe  garbe  befigt.  Die 
eben  bargefieltien  ©erhältniffe  lehren  aber,  bah  ft#  hie  ©a#e  anberd  »er* 
hält.  Die  Slrterien  bed  Äörpcrfreidlaufed  führen  jmar  erfrif#ted  unb  bie 
©enen  beffelben  gcbrauchted  ©lut.  Der  Cungcnfreidtauf  bagegen  jeigt  und 
gerabe  bad  Umgefehrte.  ©eine  ©#lagabern  ftnb  mit  bunfetem  unb  feine 
©tutabern  mit  hellem  ©lute  gefüllt.  Dad  bochrotfje  ©tut  mirb  in  ben 
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Äörpercapiiiaren  bunfeirotg  unb  taö  bunfelrotge  in  ben  SÄtgmungöcapitlaren 
bettrotg. 

Der  ©egenfag,  ben  bie  Cungen  in  biefer  £ingtgt  barbteten,  befcgränft  877 
fitg  febocg  mtr  auf  ihre  ©egimmung,  aiö  grfriftgungömerfjeuge  ber  SBIut- 
tnaffe  ju  bienen.  ©ie  »ergalten  gtg  aber  alö  Sörperorgane  mie  bie  übri« 
gen  ©ebiibe,  bie  bem  ©ereile  bed  großen  Sreiölaufeö  angeimfallen.  Die 
aUbmungörapiliaren  bienen  nitgt  gleicgjeitig  igrer  (Srnägrung.  (Sigene 
©roncgialftgiagabcrn  entfpringen  ju  biefem  3n»de  «uö  ber  2lorta  unb  ben’ 
tStgiügelbeinpulöabern  31»*  feittfien  ©lutgefägnegc  oermifcgen  gtg  magr» 
fcgeiniitg  nitgt  mit  ben  Sitgmungecapitiarcn.  Die  Trennung  beiber  Strtcn 
t>on  ©futbabnen  lägt  gtg  meniggenö  in  ben  gifcgfiemen  beutlicg  natg« 
weifen. 

©ergleitgen  mir  bie  §.  872.  entmidelten  ©itgtungöoergältnige  be$  878 
©lutiaufeö  mit  ben  §.  876.  bargegellten  garbenerftgeinungen,  fo  ergiebt 
ftc^,  bag  gtg  j.  Dpi.  beibe  in  Sßiberfireit  begnben.  Denn  baö  gellrotge 
©tut  ber  Sörperarterien  unb  ba«  bunfelrotge  ber  üungenfcglagaber  giegen 
centrifugal,  baö  bunfele  ber  Sörperoencn  unb  bad  gotgrotge  ber  Sungen* 
blutabern  bagegen  centripetal.  Da  aber  bie  SNetganif  bed  Sreidlaufed  nur 
bie  ©togfräfte  bed  fierjend  unb  bie  anberen  Drudmirfungcn  unb  äöiber* 
gänbe,  ni(gt  aber  bie  tgemiftge  ©efcgaffengeit  ber  Siutmaffe  ju  berüdgtg* 
tigen  braucgt,  fo  erftärt  gtg  gierauo,  medgalb  alle  ©cglagabern  unb  eben« 
fo  alle  ©lutabern  ben  gleicgcn  ©au  beggen,  ge  mögen  bem  grogeit  ober 
bem  fteinen  Sreidlaufe  angegören. 

Dad  recgte  £erj  fügrt  nur  bunfeled,  bad  (infe  bagegen  gellcd  ©lut.  879 
SBeibe  ©orgöfe  empfangen  ©enen  unb  beibe  Kammern  enttaffen  Slrterien. 
Sßertgeilen  mir  aber  bie  »ier  £auptabfcgnitte  bed  £erjend  in  bie  betben 
SEreidläufe,  fo  gegoren  ber  retgtc  ©orgof  c,  gig.  106.,  unb  bie  linfc  Sam* 
mer  b bem  grogen  unb  ber  linfe  ©orgof  d unb  bie  recgte  Sommer  a bem 
Keinen  Sreidlauf  an.  ©eibe  ©lutbagnen  burcbftglingen  gtg  alfo  im  £erjen, 
wie  jmei  ineinanbergeiegte  Stinge. 

©Jollen  mir  und  bie  (Jrftgeinungen  bed  Sreiolaufed  flar  matgen,  fo  880 
mögen  mir  juerg  bie  einjelnen  fjauptgebiete  bed  £erjend,  ber  ©tglag* 
abern,  ber  feingen  ©lutgefägnege  unb  ber  ©enen  gefonbert  betrachten. 

D)ie  atigemeinen  ©ergältnijfe  ber  ©iutbemegung  unb  igre  ©ejiegungen 
ju  anberen  Stgätigfeiten  lagen  gtg  erg  nacg  biefer  Unterfucgung  mit  Erfolg 
bargellen. 


i.  2)ad  £erj  . 

Da  bad  ©lut  mit  feiner  eigenen  ©emegungdfraft  audgerüget  ig,  fo  881 
mugte  bie  9Jatur  ein  ^umpmerf,  begen  Drud,  unb  ©augmirfungen  bie 
ÜÄetganif  bed  ganjen  9tögrenfpftemd  leiten,  getgellen.  Sine  ^Jregung  treibt 
bie  ©lutmage  in  einem  Slugenbtide  fort;  ein  natgfoigenber  'Koment  ber 
9tuge  gegattet  eine  neue  güllung  ber  Ütäume,  bie  furj  oorger  igren  3ng«U 
an  bie  Jlbjugdrögren  abgegeben  gaben.  Die  ©iudfelfafern  liefern  am 
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leidjtcften  einen  folgen  ftraftweehfet.  Umgeben  fie  einen  £o$(raum,  fo 
fönnen  ge  ibn  mittclg  ihrer  ©erfürjung  oerfleinern  unb  burch  ihre  (fr« 
ffhiaffung  jur  Aufnahme  neuer  glüfggfeiten  geeignet  machen.  1 

Die  Statur  beiegt  beöbalb  ©cfäßftetien,  reu  benen  ein  folge«  fehman» 
fenbe«  Orurfocrbältnig  auögebeti  foi(,  mit  ©tuöfelmaffen.  2Bir  fönnen  un« 
bie  Schiagabern,  bie  Gfapiüaren  unb  bie  Slutabern  trb$  ber  ©crfd)icbeitbeit 
ihre*  ©aue«  ale  ein  fortlaufenbe«  Stöhrenfpgem  oorgetlen.  Der  paffenbge 
9>unft  erhält  feinen  ©tuöfetbefah  unb  roiib  fo  jum  ^erjen. 

Die  oergteigcnbe  Anatomie  unterfbü^t  biefe  Unfgauungömeife.  2Bir 
gnb  gemohnt,  nur  oo:i  Sinem  £crjcn  ;u  fprcAen,  weit  nur  ein  SBerfjeug 
ber  Slrt  in  bem  iVcnfd;cn  unb  ben  Säugetieren  befannt  ifi.  Da  aber 
ba«  £auptherj  ber  gifte  nnb  einjclncr  anberer  nieberer  SBirbelthiere 
größere  mcdjauifdtc  Schwierigfeiten  ju  übertoinben  bat,  fo  umgiebt  hier 
bie  Statur  nicht  feiten  manche  ©teilen  ber  Schlag»  unb  ber  ©lutabcrn 
mit  ©tuefelmaffen.  ©efonbere  Stebenherjen  *)  entfielen  auf  biefe  ©Seife. 
Da«  ©augaberfpgem  ber  Jlmphpbien  ifi  in  gleicher  Urt  an  einjelnen  Orten 
mit  fpmpbbcrjen  oerfchen. 

882  3ufammenjiehung  beö  Derjen«.  — ©Bollen  mir  ba«  £erj  mit 
unferen  bpbraulifehen  ©orrichtungen  oergleichen,  fo  bieten  bie  Saug«  unb 

Drucfpumpen,  gtg  107.,  bie  größte  Slebnlicbfcit  bar. 
3eber  Jlufgang  bce  Selben«  />,  ber  ba«  ©entii  l fehliegt 
unb  bafür  r öffnet  ($.  199.),  lägt  eine  gemiffe  ©Baffer» 
menge  oon  a au«  einbringen  unb  feber  Stiebergang, 
ber  r anlegt  unb  / frei  macht,  ein  glüfffgfeitöquantum 
burch  s auötreten.  Die  ßrfchtaffung  ober  Diaffole 
eine«  fjerjtbeil«  nimmt  auf  gleiche  SBcife  ©lut  auf, 
bamit  co  bie  nachfolgenbe  ©erfürjung  ober  Spffolc 
forttreibe. 

Die  ©ottfommenheit,  mit  ber  bie  Statur  arbeitet, 
erjeugt  oon  oorn  herein  mehrere  mefentiiehen  Unter« 
fchiebe.  Sin  Dh*‘l  beö  ©Baffer«  bleibt  in  unferen 
SJtafchinen  in  bem  Staume  prl  jurücf  unb  geht  ge* 
miffermaagen  nufcto«  oerloren.  gölten  geh  aber  auch  bie  Derjhöhlen  ber 
Stachgiebigfeit  ihrer  ©Bänbe  megen  in  ber  Diaffole  ffrohenb  an,  fo  pregt 
boch  bie  nachfolgenbe  3ufammenjiehung  jeben  Dropfen  meiter.  Die  ®e* 
fammtmaffe  ig  bager  immer  im  grenggen  Sinne  be«  ©Sorte«  in  jmeef* 
mägiger  ©emegung  begriffen. 

883  Die  füngtichen  jumpen  arbeiten  in  einfeitiger  Stich tung.  Die  Saug« 
unb  bie  Drucfmirfungen  ffnb  auf  jmei  Sftcmente  oertheilt.  Der  Upparat 
befchäftigt  geh  nur  in  einem  Slugenblicfe  mit  bem  Slnfaugen  unb  in  einem 
jweiten  mit  bem  Sluöpreffen.  ©onberte  aber  bie  Statur  ba«  £erj  in  jmei 
SSbtbeilungen,  in  ©orpof  unb  Sommer,  fo  fonnte  jener  ju  berfetben  3eit, 
ifi  ber  geh  biefe  oerfürjt,  erfehlaffen.  Spgole  unb  Diagole  be«  Sltrium 
unb  beö  ©entrifel«  mechfein  bager  auch  *n  ber  Dgat  gegenfeitig  ab.  ©Bög« 


')  Sin  'Bftjeidpuji  »nftlbcn  f.  ,'icl).  9Jiü ü t r in  feinem  Urcgiu,  1842.  @.  483.  484. 
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renb  tic  Kammer  ißre  ©lutmafie  forttreibt,  nimmt  ber  ©orßof  neue  ^Iüf= 
figfeit  auf,  um  fte  ber  Kammer  in  bcin  nädjften  2lugenblicfe,  in  bem  fic  rubt, 
ju  überliefern. 

Da  bie  beiben  feitlichen  Derjhälften  »ollfommen  gerieben  finb,  fc  884 
muß  bad  ganje  Crgan  jwei  »erwachfene  Saug»  unb  Drucfpumpcn  bar» 
jiellcn.  ©oll  (eine  Störung  ben  ©ang  ber  glüfßgfeiteu  unb  bie  möglich 
günßigen  hpbraulifchen  SBirhtngen  beeinträchtigen,  fo  fann  bicfcö  nur  er» 
reicht  werben,  wenn  bie  entfprechcnben  Slbtbcilungen  beiber  ©orrid)tungcn 
gleichartig  arbeiten.  Die  jwei  ©orßöfe  3icf>cn  ßcß  baher  auch  in  bem 
einen  unb  bie  beibenjbammern  in  einem  jweiten  Ülugcnblicfe  jufaimncn. 

. Deffnet  man  bie  ©rußhößf«  eincö  eben  getöbteten  ober  betäubten  885 
Dhiereö,  fo  überjeugt  man  ßcß  leicht  »on  bem  eben  gcfchilberten  Dbätig» 
fettött>e«^>fef.  Die  ©erßofoabtheilung  unb  ihre  ibergobren  fdtwcllen  juerft 
ftroßenb  an,  währenb  ßch  bie  Kammern  in  allen  Sichtungen  »erfürjen. 
©rfchlaffen  tiefe  fpäter,  fo  »erengern  (ich  bie  Sltricn  auf  bad  früftigße,  mu 
ihre  ©lutmaffen  weiter  ju  treiben.  Die  Dauer  cincd  Derjfchlagcd 
umfaßt  aber  ben  3eitraum,  in  bem  feber  ber  ^aupttßcilc  ein  ©lal  in 
©pßole  unb  ein  ©tat  in  Diaßole  gewefen  ifl. 

Die  ©erfürjung  ber  ©erhöfe  beginnt  an  ben  Qrinmünbungdßetlen  ber  886 
©lutabern  unb  pßanjt  ftch  0011  ba  auf  bie  übrigen  SEbeilc  fort  *)•  Die 
£crjohren  betheiligen  fleh  hierbei  fo  frühjeitig,  baß  ed  in  ber  natürlichen 
8age  bed  Derjend,  in  ber  bie  ©eitenfiücfe  ber  Slfricn  »erbeeft  ftitb,  ben 
Slnfchein  hat,  atd  wenn  fich  bie  Slurileln  juerfi  oerfleinertcn.  Cfrfchfaffcii 
fpäter  bie  ©orfammern,  fo  füllen  fte  ftch  auf  bad  ©trofeubfle.  Sie  finb 
oft  fo  audgebeßnt,  baß  man  ihre  3encifjung  in  jebent  Slttgcnblicfe  er» 
wartet. 

Die  ©Jitefelfafern  ber  Kammern  jiehen  ftch  in  allfeitigerer  Söeife  887 
jufatnmen  Qi  lägt  ftch  f<h»«  fagen,  »on  welcher  ©teile  bie  ©erfürjung 
auogebt.  ©ie  iß  aber  immer  gegen  bie  Stblagaberntünbungcn  gerichtet. 

©inb  bie  Derjoßren  gefüllt,  fo  fchimmert  bad  ©lut  burch  ihre  bünnen  888 
Sßänbc.  ©ie  finb  baher  währenb  ber  Diaßole  bunfelcr,  ald  währenb  ber 
©pftole.  Die  Kammern  jeigen  btewcilcn  einen  ähnlichen  garbenwcchfcl. 

©Jan  bemerft  in  ßinjelfällen,  baß  fic  währenb  ihrer  3ufammcnjtehung 
bläffer  werben.  Doch  läfjt  fich  fein  folcher  llntcrfchieb  in  »ielen  ©erfudjen 
nachwcifcit.  Die  größere  Dicfe  ber  SBänbe  »erbüllt  h'fr  bie  ©lutmaffen 
in  höherem  ©rabc.  Die  ©Intmengcn  aber,  bie  in  ben  Kranjfchlagabern 
enthalten  finb,  wirfen  ju  fchwach,  ald  bafj  immer  auffaUenbe  garbeunter» 
fchiebe  erjeugt  werben  fönnten. 

©erfolgt  man  bie  ©emegungen  bed  an  lebenben  Dh't7en  bfoßgefegfeu  889 
Derjenö,  fo  ficht  man,  baß  in  ber  Siegel  bie  ©pßolc  ber  ©erfammern  nicht 
allcd©lut,  bad  ße  enthalten,  auötreibt.  gührte  & ürfchuer  *)  cincSiöhrc 
in  ben  ©orßof,  fo  entließ  ße  einen  ununterbrochenen  ©traßl,  ber  ßd;  nur 


')  .Rüridtncr,  in  91  ©agntr'a  ^atibrcoritrtud)  tec  ©htjftelijgit.  Sb.  II.  ©raun-- 
id)lreig,  1844.  8.  S.  35 
*)  Äürfdintt,  a.  a.  C.  @.  37.  38. 
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in  bem  Slugenblicfe  ber  SBorfammeroerengerung  pcrfleinerte.  ffiir  haben 
alfo  I)ier  biefelbe  Unpollfommenßeit,  bie  auch  nufere  mit  ßarren  23änben 
oerfeßenen  jumpen  barbictcn  (§.  199.).  Siefe  ßrfaßrung  gebattet  jeboeß 
noch  feinen  fieberen  Oiücffcßluß  auf  bie  regelrechten  Scrßältniße.  Sie  93loß= 
legung  beb  JfjerjenS,  bie  hiermit  perbunbene  Slutung  unb  ber  ungebinberte 
Qrinßuß  ber  SUmofpßäre  fcbwäcßen  bie  Serjntecbanif.  äßir  bürfen  auch 
nicht  pergeffen,  ba§  ber  luftbicßte  Serfcßluß  ber  93rufib»hte  unb  porjüglicß 
beb  herjbeutelraumcö  unter  jenen  fünfilicben  Serbältnißen  Perloren  gebt. 

890  Sie  herjfammern  »erfurjen  fleh  in  allen  ihren  Sureßmeßern.  Siegen 
ftch  ihre  ©tuöfelfafern  jiefjaefförmig,  fo  müßte  bie  .©efammtmaße,  wenn 
alte  herjßößlen  fehlten,  an  Sicfe  gewinnen,  waö  an  Hänge  Perloren  gebt- 
@0  märe  baßer  möglich,  baß  ein  Sbeil  an  2luöbcbnuug  junäßme,  ein  an* 
berer  bagegen  fich  Perfleinerte.  Sa  ftch  aber  ju  gleicher  3eit  bie  Kammer« 
bößlcn  ißreö  Sluteö  entlebigen  unb  biefer  Umfangeoerluß  bie©cbmanfnngen, 
welche  bie  9)iuefelperfürjung  möglich  macht,  übertreffen,  fo  muß  bie 
Scrfleinerung  am  gnbe  allfeitig  burchgreifeu.  wäre  aber  möglich,  baß 
ftch  baö  Serßältniß  am  Anfänge  nicht  auöglicße  unb  bann  porjüglicß  bie 
Saßö  ber  Hammer  in  geringem  ©rabc  oerbreiterte. 

891  Sie  Hängenpcrfürjung  fällt  in  niebrigeren  Sßieren,  wie  Sögeln,  we* 
niger  auf,  alö  bie  Serfleinerung  ber  Duerburcßmcßer.  Siefe  Srfchcinung 
perleitete  »tele  gorfeßer  511  ber  Slnnaßme,  baß  ftch  baö  $erj  bureß  bie 
©pßole  ber  Hammer  Pcrlättgert  unb  jufpißt.  Sie  gorm  beet  ©anjen 
änbert  ftch  bisweilen  in  ungleicher  SEBeife.  At  ü r f <h  »t  e r *)  bemerfte  j.  33. 
in  Hanincßen  unb  jungen  Säugetieren  anberer  ?lrt,  baß  bie  Hämmern, 

welche  bie  gig.  108.  gejeiebnete  gönn  in  ber 
Siaßole  batten,  bie  gig.  109.  abgebilbctc  ©e= 
ßalt  in  ber  ©pßole  annaßmen.  Sie  9?a<h* 
barfeßaft  ber  Saftö  ber  regten  Hammer  bif* 
bete  eine  runblicße  heroorragung,  mäßrenb 
ftch  baö  unter  ißr  liegenbe  ©tücf  eingog  unb 
auößößlte. 

892  Saö  h«rj  änbert  noch  babei  im  ©anjen  feine  ©tellung.  3'fßen  ftch 
bie  Hämmern  jufammen,  fo  rücft  oft  ißre  ©pipe  ber  ©rufhoanb  näßer. 
Saö  ganje  Organ  ßebt  ftch,  >®enn  eö  aufliegt,  unb  bie  Seränbcrung  fällt 
porjüglicß  an  bem  ©pijjentßeile  in  bie  Slugen.  Grö  fommt  auch  häufig  an 
auögefcßniftenen  h«jcn  Por,  baß  nur  bie  untere  hälfte  ober  bie  ©pipe 
allein  emporgeßt.  Sa  baö  blutleere  herj  biefe  Semegungöweife  beibeßält, 

fo  muß  ßc  menigßenö  ju  einem  großen  £ßci(e  pon  ber  2lnorbnung  ber  * 
Sfuöfelfafern  abßängen.  Sie  Anfügung  an  bie  Ouerfurcße  beö  h^rjenö 
fann  ße  begiinftigen. . ©ie  bilbet  aber  feine  mefentlicßc  Sebingung  ber 
ganjen  ßrfebeinung.  Senn  bie  untere  hälfte  ber  quer  ßalbirten  Hammer 
iß  nocß  im  ©taube,  ißre  ©pipe  bureß  bie  Serfürjung  ißrer  Sfuöfelfafern 
aufjubeben. 

893  Oeffnet  man  bie  Srußßößle  eine«  ©äugetßicrö,  fo  ßeßt  man,  baß 


3ig.  108.  $ig.  100. 


*)  Äütftßntr,  a.  a.  O.  >S.  39. 
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mä  prent  fritier  93rrf  iirjuna  unb  feiner  ßrftplaffung. 

ptp  ba«  Derj  in  beftimmter  ffieife  brebt,  fo  fange  ber  Atrci«lauf  mit  ge« 
poriger  Sebpaftigfeit  Unterbalten  wirb.  Siegt  ba«  Spier  auf  bem  SHiicfen 
unb  faßt  man  bie  Sängennatp,  bie  beibe  jBentrifel  trennt,  in«  Sluge,  fo 
bemerft  man,  bafi  ein  Speil  ber  linfen  Kammer  im  Slugenblirfe  ber  Kammer« 
fpftole  bcutlicper  jum  ©orfcpcin  fommt  unb  wäprenb  ber  SDtaflofe  f>er* 
untergebt.  Die  3ufammcii}iebung  brebt  affo  ba«  Organ  nach  retpt«, 
wäprenb  c«  wieber  bie  ßrfcplaffung  in  einem  93ogen  natp  linf«  jurücf« 
führt. 

£ar»ep  •)  pat  »ielleicpt  fc^on  biefe  93ewegung«art  angebcutet;  bie 
entfpreepenbe  ©teile  feine«  SBerfe«  geftattet  feboep  eine  anbere  Sluelegung 
fallet2)  befeprieb  fie  im  »origen  3aprpunbert  unb  Äürfcpner3),  ba« 
englifepe  ©aturforfipercomite,  fo  wie  ©tonob  unb  ßruneilbier4)  in  un« 
feren  Sagen. 

Da«  £>erj  brebt  (1$  nur,  wenn  bie  ppbraulifcpen  SBebingungen  einen  894 
gewiffen  ©rab  »on  SBotijtänbigfeit  bewahren.  ß«  ^ebt  pep  bagegen  notb, 
wenn  auep  ber  Kreislauf  un»ollfommen  »on  ©tatten  gebt.  3tp  bemerffe 
baber  j.  93.  not^>  bie  Drehung  in  einem  &anintpen,  beffen  fünßlitpe  2ltp< 
mung  unterhalten  würbe  unb  »ermifjte  pe  in  einem  anberen  Spiere,  ba« 
bemfefben  93erfucpe  unterlag  unb  in  bem  ber  £crjftplag  länger  a(«  eine 
halbe  ©tunbe  fortbauerte.  Da«  £erj  bob  unb  fenfte  babei  nur  feinen 
Spipentpeil  unb  rücfte  natb  linf«  »or. 

Die  93eoba<btungen  »on  Kürfcpner'’)  lehrten  juerft,  ba§  man  auch  895 
bie  Drehung  burtb  bie  ßfnfpripung  ber  ©efäjje  be«  Scicpnabm«  fünfitie^ 
erjeugen  fann.  ©feine  (Erfahrungen  befiättigten  ba«  ©leiere.  Step  ich 
bie  grofjen  ©cfäpe  eine«  furj  »orber  getöbteten  Kanincpcnö  mit  2lu«napme 
ber  unteren  Doploene  unterbinben,  fepte  in  biefe  eine  ©pripe,  trieb  burep 
pe  SBafter  ein  unb  jog  e«  fpäter  burep  bie  ©egenbewegung  be«  ©tempel« 

»on  9teuem  jurütf,  fo  pob  ba«  £erj  feine  ©ptpe,  fo  wie  ba«  SBaffer  ein« 
promte,  ber  93ruPwanb  entgegen  unb  brepte  fttp  jugleitp  »on  retpt«  naip 
linf«.  Sßurbc  bie  glüfpgfeit  jurürfgefogen,  fo  begab  e«  p(p  wieber  naep 
ber  Sßirbelfäulc  unb  ging  naep  reipt«  jurüef.  ß«  fanf  babei  oft  in  gerin* 
geretn  ©rabc,  al«  e«  peroorgetreten  war.  Kürfepncr  bemerfte  bie  Dre< 
pung,  bie  glüfpgfeit  moepte  »on  ber  unteren  Dopl«  ober  einer  retpten 
Sungcnoenc  au«  einbringen.  ©ie  blieb  bagegen,  wenn  man  eine  linfe 
Sungenblutaber  napm,  au«  ober  trat  nur  bei  fepr  gewaltfamer  ßinfpripung 
pet»or.  Die  ©ücfenlage  be«  Spiere«  bilbet  feine  wefentliipe  ©runbbe« 
bingung  be«  ßrfolge«.  Der  23erfucp  gelang  autp  Kürftpner  unb  mir, 
wenn  wir  ben  Seicpnabm  in  Stellungen,  bie  benen  be«  lebenben  Spiere« 
gliepen,  braepten. 


*>  Gail.  Ilsrvnci  Kxercitalioi.es  analomicae  de  motu  rordis  et  sanguinis  circulo. 
Kolcrdami,  Iti6l,  lb.  p.  50.  51. 

*)  Alb.  ab  Haller,  Klementa  physiologise.  Vol.  I,  p.  389.  398.  De  c.  h.  fabrira  et 
functionibus.  Tom.  II  p.  245. 

J)  Kürschner,  in  .tlüller's  Archiv,  1841.  S.  113.  114. 

*)  Monod  und  Cruveilhicr,  in  der  Gazette  mcdicnle  de  Paris,  1842.  p.  497  und 
Repertorium.  Bd.  VII.  S.  430. 
s)  Kürschner,  in  lUüller's  Archiv.  1841.  S.  108. 
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896  Dicfc  £batfad)c.n  bemeifcn,  tag  baß  - (Jinftrömen  beß  -SMütcß  einen 
bebcutcnbcit  Siuflufi  auf  bie  -£)cbel='  uitb  Dregbemegungcn  bco  iberjeuß 
auoübt.  2Biv  fönnen  fie  aber  nidjt  unmittelbar  auf  bie  l'ebeitßjufiänbe 
übertragen,  meil  mir  immer  bieg  auf  eine  £crjbälfte  mirfen,  menn  mir 
nur  ein  ©cfäfi  einfprigen.  Julien  mir  gleidijeitig  eine  £oIK»  uub  eine 
üungenoene,  fo  bleibt  eß  unmöglich,  bie  Drucf*  unb  28ibcrfianbß»crbäft* 
niffe  beß  lebenben  Körperß  fünfiltch  nadjjuafimcu. 

897  Die  ©tärfc,  mit  ber  fid>  bie  einjeinen  £er$tgci(c  pfammcnjieben, 
giebt  fiep  bureb  ntand;e  äufierc  SWerfmapte  ju  erfennen.  ©erfürjen  fiep 
2)?ußfelfafern,  fo  bilbcn  fiep  fnieförmige  SMcgungcn.  ©regere  Jlbtpeilungen 
»on  ipncit  fräufefn  fiep  bißmcilcn,  fo  baft  man  baib  eine  mcllenarttge 
mtgung,  baib  bagegen  eine  gemiffe  Slrt  »en  Jaitenbilbung  mit  freiem 
Siugc  bcobaditet.  Diefe  ©rfcpcinungcn  fepren  auep  in  bem  £cr}en  rcieber. 
(Jrlapmt  feine  Dbätigfcit,  fo  fönnen  oft  noep  fünfiliepc  Üieije  örtliche  SJer* 
änberungen  ber  21  rt  an  ben  Kammern  peroorrufen. 

898  Umfafit  bie  fjanb  bie  SJcntrifci  eine«  größeren  ©äugetpiereß,  fo  füplt 
man  ben  Drucf,  ber  fiep  mäprenb  ber  ©pfiolt  gegen  ben  äugeren  2Biber= 
fianb  funb  giebt.  i'egt  man  ein  ©erntest  auf,  fo  mirb  eß  mit  ber  Kammer* 
maffe,  auf  ber  eß  rupt,  gehoben,  fobaib  niept  feine  ©fernere  bie  Kraft  ber 
33cntrifel  übertrifft. 

899  «o  leicht  fid?  ber  SZBccpfel  ber  3ufannnenjiefmng  unb  @rfd;Iaffung  ber 
Sorpöfe  unb  ber  Kammern  an  bem  blofigeiegten  fberjen  (ebenber  ober  ge= 
töbteter  Spiere  beobaepten  lägt,  fo  ferner  mirb  cß,  ben  SHpptpmuß,  ben 
biefe  Grrfcpcinungen  im  regelrechten  3uflanbe  einbalten,  mit  ©ic^erfjeit  ju 
beftimmen.  Die  Ceffnung  ber  93rufi^öl>fc  unb  bie  hiermit  ober  bie  gar 
mit  bem  Dobc  »trbunbene  ©törung  beß  Hreißiaufeß  jiept  Unorbnungen 
ber  mefcntlicpften  2trt  naep  fiep.  SBolitc  man  fiep  aber  an  bie  Jälle,  in 
beiten  baß  £erj  Icbenber  -Dtenidien  biog  lag,  menben,  fo  fönnten  fie  aud> 
feine  gan§  juoctläffigen  Sluffcplüffc  geben,  meil  pier  päufig  bie  franfpaften 
l'ageimerpältniffe  unb  ber  ungepinberte  3utritt  ber  atmofppärtfcpcn  ?uft 
9!eben»ermi(fclungen  naep  fiep  jiepen. 

Sparern  t>atte  ftpen  6«  ©elegenprit,  einen  mngen  2)?ann , in  bem  ein  ?l:ei(  beß 
Oerjenß  in  jolge  einer  anpaltenben  ©iterung  Mofigeleeit  mar,  m nntermepen.  ©ie  Ober* 
(iädje  ber  frei  (irgrnben  ©ebilbe  mar  mit  Sleifepmdrjepen  bebedtt-  !Haß  er  gefrbrn,  be* 
fcprribt  er  mit  ben  2öorten  ') : Sirnol  cordia  ipsius  motum  observavimm;  nempe  illuil 
in  diastoie  introrsum  subduci  ct  rclrahi ; in  ayatole  vero  emergnre  denuo  ct  protrudi, 
furique  in  corde  systolen,  quo  tempore  diastoie  in  carpo  pcrcipiebatur  atque  proprium 
cordis  motum  et  functionera  esse  systolen;  denique  cor  tone  pectus  ferire  et  prominu- 
lum  esse;  cum  crigitur  sursum  ct  in  se  contrabitur 

©ß  fann  ben  ©ntroicfelungßprrhältmffen  gemnft  eorfommen,  baft  baß  ©ruflbein  ober 
ein  ?beil  beiTelben  nebft  ben  baju  grherenben  2ßeicbtbcilen  mangelt  unb  baß  Sperr  burrt) 
bie  ©palte  berportritt.  Wtartinej’)  beobachtete  fepon  einen  jall  ber  9lrt  ju  Anfänge 
beß  porigen  3aftrbunbertß.  »Alternaa»,  fagt  er"),  »diastola«  ct  systolas  tarn  valide  de- 


')  (iuil  llarvaci  Exeecilaliunes  de  generatione  animolium.  Amstclodanii,  11*31  8. 
p.  313.  314. 

’)  M . Martine!,  Ohservalio  rara  de  corde  in  moiislroto  infantulo  Malriti,  1723 
in  A llalleri  Dispulalionuin  analomicarum  aeleetarum.  Vot.  ii.  Gollinirae,  1747. 
4.  p.  973  — 1001. 

”)  Ebendaselbst,  p.  979. 
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tvahrenb  fftiur  ©erf u r ^ u it <)  uni)  feiner  ®r  idÄaff'ung 

Dal.  ul  man  um  apposiiam  vehementer  «enteret;  fivuranique  iu  utraqne  imilolml,  in 
iliastolc  mim  uhlonj(tini  niit^is  el  iit-uiiiinaluiu  corpua  ileproiuebal,  in  syslole  o eoiilra 
corhlcatiiu  ronlrnhcbalur  el  ad  orbicularein  fi  rme  ßgurani  arcedebal.«  TO  0 !t  0 6 UUB 
öruoeil  hie r •{§'.  893.)  btnuntcn  eine  Ähnliche  Unterfucbung  ju  atiOrabrfKberen  Brobacb’ 
hingen.  T'ic  möglicbg  ftiitfe  'ilnfüUung  Oer  ©orfamnirrn  im  Sugrnbiicfr  if>rer  ®ia(totr, 
bie  4>rbcl>  unb  bie  Drehbewegungen  brt  fperjen*  waren  in  tiefem  gatte,  in  bem  baf 
4?frj  ohne  alle  Umhüllung  oortag,  brieflich  roabrjunebmen. 

©efraebfet  man  ten  Derjfcßlag  eine«  tebenben  ober  eine«  eben  getöbter  9fKl 
ten  Säugetbieve«,  fo  finbei  man  in  bev  Dtegel,  baß  bie  3»fanimen}icbung 
ber  Kammern  ber  bev  ©orßöfe  unmittelbar  nacßfo(gt.  Wan  hat  baßer 
beibe  mit  bem  ©or>  unb  bem  SJacßfchlage  mußfalifcßer  Döne  verglichen. 

Die  näcßftc  ©ovfammerjufammenjiehung  löft  aber  nicht  foglcidi  bie  Ic^tc 
Äaminerfpftole  ab;  e«  erfcheint  vielmehr  ein  Heiner  3n>iffhenrautn,  in  bem 
»ich  bie  ©orfammern  ßärfer  füllen.  Die  Diaßotc  ber  Strien  bauert  bie» 
nach  etivaö  länger,  alö  bie  Spßole  ber  ©entrifel.  Won  ob  unb  Sru» 
veil  hier  geben  noch  an,  baß  bie  3«fammenäiehung  ber  Kammern  bo^pclt 
fo  viel  3f»t  in  bem  von  ihnen  beobachteten  Äinbe  in  Snfprucß  nahm,  a(« 
bie  ©erengcrung*  ber  ©orßöfe.  Die  ffierHeineTung  ber  £>erjoßren  bagegen 
bauerte  eben  fo  Jange,  at«  bie  Diaßole  ber  ©entrifel. 

pflegt  auch  ber  oben  gcfchilberte  SKbpthmu«  in  beit  meißen  gälten  901 
vorjufemnten,  fo  ßößt  man  hoch  auch  bi«iveilen  auf  3lu«naßmen.  Der 
3tvifchenraum,  ben  bie  erße  Spßole  ber  Äammern  unb  bie  jmeite  ber 
©orfammern  übrig  läßt;  fann  fo  gut,  al«  gänjlicß  ptitwegfatten.  S«  fommt 
bagegen  feiten«  vor,  baß  nicht  unmittelbar  bie  ©erengcrung  ber  Söentrtfel 
auf  bie  ber  Äammern  folgt.  Suögefcßnittene  Derjen  bemaßren  meiß  noch 
ben  SRßptbmu«  be«  Sor.  unb  ©athfißtag«. 

Stimmt  man  vorläußg  an,  baß  ber  ©ußepunft,  ber  (ich  jmifeßen  ber  902 
Äamtner»  unb  ber  fpäteren  93orIjofcfvßole  einfcßaltet,  im  feben  vorhanben 
iß,  fo  läßt  ßch  mit  vieler  ©Sahrfthcinlichfeit  behaupten,  baß  fchon  ju  biefer 
3eit  ©lut  in  bie  biaßolifchen  ©entrifel  einßrömt.  Da«  £er$  felbft  iß 
überall  luftbicßt  eingcfcßleffen.  g«  ßeßt  mithin  unter  bem  Drucfe  ber  ?lt; 
mofphäre  plu«  bem  ber  Oebilbe,  bie  ihre  ^Sreffung  auf  feine  Waffe  gelteitb 
machen  fönnen-  Srfctlaffen  bie  Äammern  oollßänbig,  fo  ßört  feber  ©egen* 
bruef  Von  ihrer  Seite  auf.  Da«  ©lut  ber  ©orßöfe,  ba«  ßch  einer,  tvenn 
auch  geringen  Spannung  erfreut,  muß  baßer  von  felbft  in  bie  Äamtner^ 
höhlen  einßvömen.  2Bir  merben  in  ber  golge  feßen,  baß  maßrfcßeinliih  bie 
Sinricßtung  ber  StrioventricularHappe  biefe  ©erßältniffe  bcgünßigt. 

Wäre  auch  fco«  3ntcroall  im  Sehen  vorßanben,  fo  entleerte  boeß  bann  903 
feßon  ba«  Strium  eine  gemiffe  ©lutmenge,  golgt  fpäter  bie  fräftige  3“f 
fammenjießung,  fo  tvirb  bie  Dauptmaffe  in  bie  Äammern  cingepreßt.  Sin 
pbpßfalifcßer  unb  ein  lebenbiger  Wuöfclbrucf  mürben  eiuanber  auf  biefe 
©Seife  ablöfen.  g«  märe  aber  möglich,  baß  ßcß  jener  3mifcßenraum,  ber 
bem  erßeren  Womente  angeßört,  in  bem  Sehen  in  hohem  ©rabe  vcrflcincrtc 
unb  faß  Stuft  mürbe. 

Äeill  unb  Dole«  rechneten  ein  Drittßcil  für  bie  Spftelc  unb  jmei  «J04 
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Dritthcil  für  bie  Diajtote  ber  Kammern.  ©ausageg1)  »ertheibigte  aber 
Wen  feinen  Srfahrungen  nach  bie  Slnftcht,  bafj  febe  biefer  beibtn  Dfmtigfetten 
gteich  langt  bauert  unb  ©olfmann2)  fudjte  bie  9tichtigteit  btcfeö  ©a^ed 
nachjumcifen. 

SÜBtr  werben  tn  ber  golge  festen,  bafj  ein  erfter  £erjton  unmittelbar 
nach  bem  beginn  ber  ©yflole  unb  ein  jwcitcr  nach  bern  ©eginn  ber  Dia* 
(tote  ber  Stummer  gehört  wirb.  Da  aber  bie  Stutwefle  nur  ein  'Kat  wäh* 
rcnb  ber  Dauer  einen  £erjfchlagea  fortgteitet,  fo  giebt  bie  3cit,  bie  jmifchen 
jwei  %'utöf4itägen  »crfticfjt,  ein  Kqafj  für  bie  tjirr  in  ©etracht  fommcnbe 
©efammlbaucr. 

Die  furjcn  3citräutne,  um  bie  cä  firf>  hier  banbett,  taffen  fich  natürlich 
nicht  mefir  mit  btr  Uhr  ohne  2ßeitereS  meffcn.  Kan  muff  baf>er  in  fotchcn 
gäßcn  ju  ^JenbetbefHinmungen  feint  3r«flu(^t  nehmen.  Caffen  wir  aße  fiö* 
renben  9lebem>erhältniffe  aujjer  Steht,  fo  wirb  in  3>arin  rin  ^enbet  von 
993,8G66  Kißimeter  Sänge  eine  ©ecunbt  nöttiig  haben,  um  e,n£  rwße 
Schwingung  ju  machen.  Ditfe  3«>t  hängt  flb£r  ber  ^änge  beffetben 
ab.  ©ie  verhält  (ich,  wie  bie  Ouabratwur$et  ber  ^5enbettängen.  gin  ^enbel 
oon  248,4GGG  Kiflimeter  ober  '/,  btr  Sängt  beb  SecunbenpenbtlO  wirb 
baher  feine  Schwingung  in  einer  falben  ©ecunbe  beenbifjen. 

Kan  wählt  tu  bitfem  Bwecfe  ein  ^en- 
bei,  bab,  wie  eb  Sig.  110.  jeigt,  verlängert 
unb  »erfürjt  werben  fann.  C5b  i(t  jeboch 
iroecftnäßig,  einen  nur  furjen  Stift  o an  bie 
ifinfe  b anjufchraubcn,  weil  fonü  ber  über 
ber  Schneibe  r befinblicbc  ?heil  ju  weit  her> 
oorragt  unb  bie  Schwingungen  (tört.  38 
ber  Stab  d,  an  bem  bab  Säger  haftet,  nach 
(ientiinetern  ober  3cllen  getheilt,  fo  fann 
man  leichter  bie  nöthigrn  Sängen,  bie  fiefe 
ben  fpäter  ju  erwähnenben  Wecbnungen  ge< 
tnäfi  ergeben,  f>erfleUe it- 

Drr  Seobadctcr  oerfolgt  bie  beiben  £rr}- 
töne  mit  tem  j?örrohre,  unb  laßt  bab  Ü)en< 
bei  fo  lange  änbern , hib  eine  feiner  Schwin- 
gungen eben  fo  lange,  alb  bie  Beit  oon  bem 
©eginn  beb  erßen  bie  $u  bem  beb  ^weiten 
Doneb  bauert.  Gin  Wehilfe  gählt  bie  4Mb-- 
fehläge  an  einer  Secunbenuhr  ab.  Kan 
hebt  bann  bie  Sinfe  beb  ÜSenbelb,  läßt  fie 
fanft  linfen  unb  beftimmt  fo  bie  Bahl  ber 
Schwingungen,  bie  eb  in  je  einer  halben  Ki« 
nute  macht. 

© ol f mann  fanb,  taff  bie 
ber  itammerivftotc  entfpreehenbe  3«it 
0,375  ©ecitnbtn  in  einem  Kenfchen, 
ber  84  'Jhilefchlägc  in  ber  Kinute 

’)  Sl.  Haies,  Hneniaslalirjuo.  Traduil  par  Jl.  de  Sauvages.  Cienevc,  1744.  4. 
pap.  23. 

*)  Volkmann,  in  Hentc  u.  Pfeuffer'a  Zeitschrift  für  rationelle  Mediein.  Bd.  III. 
Heidelberg,  1845.  8.  S.  321  — 329. 
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hatte,  betrug.  Da  fcitr  jeber  £crjfchlag  0,714  ©ectmbcn  bauerte,  fo  hätte 
mau  0,357  für  bie  Hälfte.  Die  Abweichung  betrüge  baber  + 0,018  ober 
*/jo  beS  ©efammtwertbeS.  ©in  anberer  galt  gab  0,750  ©ecunben  für  ben 
£erjfchlag  unb  gerabe  0,375  für  bie  Sammerfhgole. 

34>  wieberholte  biefe  93erfu4>e  an  fe<hS  ©tubirenben  unb  an  mir  felbjh  »«►.<.« 
3tber  »on  uns  biente  ju  brei  ^Beobachtungen,  fo  baß  wir  im  ©anjen  21 
©tnjelerfahrungen  gewannen.  Die  Dauer  beS  ergen  bis  jweiten  DoneS 
betrug  jwti  Sltal  gerabe  bie  Dälfte  beS  £erjfchlageö.  Die  19  übrigen 
gälte  geigten  11  pefitioe  unb  8 negative  Abweichungen,  bie  in  fechö  oon 

uns  jwtfchen  */„  unb  %2  ber  gefoberten  Hälfte  lagen.  Der  fiebente  hatte 

bie  Sfgentbümlidifeit,  bag  feine  ©vgole  V3  bis  % länger  als  bie  £ä(fte 
bauerte  unb  mithin  ungefähr  % beS  £erjfch(ageö  auSmatgte. 

Die  SHittelwerthe,  511  benen  bie  21  SSeobachtuugen  führten,  waren 
0,786  ©ecunben  für  ben  £>erjfchlag  unb  0,425  für  bie  £erjfßne.  Diefe 

wichen  mithin  pofitio  um  0,032  ober  ‘/12  bis  Vu  ab.  Sägt  man  bie  brei 

©rfahrungen,  bie  an  bem  oben  erwähnten  ©tubirenben  gemacht  worben, 
bei  ©eite,  fo  hat  nmn  0,829  unb  0,425  im  Durcgfchnitt,  mithin  0,010 
ober  V,i  bis  V+3  Unterfcgieb. 

fDtan  tann  hiernach  mit  Stecht  annehmen,  bag  in  ber  Siegel  bie  3«it  J1®'5 
f<hen  bem  Anfänge  beS  ergen  bis  ju  bem  beS  jweiten  XoneS  beinahe  bie  Hälfte 
eines  ganjen  £erjfcblageS  bauert.  Die  ©ache  lägt  geh  aber  nicht  genau 
beroeifen,  weil  es  unmöglich  ift,  baS  ^enbel  mit  »öUigcr  Sicherheit  fo  ein« 
jugellen,  bag  eS  oollfommen  mit  bem  beginn  beS  ergen  unb  bem  bes 
jweiten  DoncS  in  feiner  einfachen  Schwingung  jufammenfällt.  Grifft  felbg 
bet  Anfang  ber  Bewegung  in  ben  ber  ergen  £)erjfaramer,  fo  fann  nicht . 
tiefe  goberung  mit  oölltger  ©chärfe  befriebigt  werben. 

Der  größte  2Bcrtb  ber  Dauer  ber  Hammerfoflole  glich  >n  unferen  Serfuchen  0,469, 
unb  ber  tieinfle  0,375' ©ecunben.  Süßt  man  bie  ©törungen,  bie  ber  üBiberflanb  ber  ”'  “ 
8uft,  bie  Weihung  ber  ©cbneibe  auf  ihrer  Unterlage  unb  ber  Unterfebicb  ber  Sage  bes 
SeobachtungborteS  mit  lieb  fährt,  bei  ©eite,  fo  hat  man  (§  9^4.)  218,61  bis  139,77 
9Xil(inietfr  ober  ungefähr  8 bis  5 variier  3olt  für  bie  gefoberte  'DenbeUange. 

Durchgang  bes  SBluteö  burch  baS  £>erj.  — Deuten  wir  uns  90C 
(eben  SSorhof  a,  gig.  111.,  unb  febe  Hammer  b als  ein  sJ)aar  ancinanber 
gefügte  ©äefe,  fo  wirb  baS  oon  ben  »erfürjten  Äammerwänben  gebrüefte 
SSlut  atlfeitig  ausjuwcichen  unb  nach  te|n  SSorbofc  a,  wie  eS  ber  linfe 
^ftil  anbeutet,  jurüefjufehren  fuchen.  Soll  nun  fein  Dgeil  ber  glüfggfeit 
biefe  unniifce  Sagn  befchveiben  unb  bie  güllung  ber  Sßorfammer  mit  neuem 
Sölute  beeinträchtigen,  fo  mugte  eine  eigene  ©inrich* 
tung  biefe  ©efagr  oerhüten.  Die  SNuöfelfräfte  beS 
Sltrium  waren  nicht  im  ©tanbe , ihre  »cnöfe  S)tün* 
bung  abjufchliegen,  weil  ber  ©orgof  jur  3cit  ber 
H'aramerfygofe  erfragt.  ©S  waren  baber  tobte 
Sßentile  ju  biefem  Dicng  nötgig-  Die  oenöfen  ober 
bie  21  tri 0 « SBentricularflappen  unb  jwar  bie 
brcijipfeligc  ber  rechten  unb  bie  jweijipfelige  ober  bi« 
fchofSmüyenförmige  ber  linfen  Hammer  gnb  ju  bie« 
fern  3wcefc  angebracht.- 


«ig  111. 
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907  Der  fräftige  Druef,  ben  bie  Sammerjufammenjiebung  auöübt,  treibt 
taö  93fut  in  bie  Scglagabern  c,  gig.  112.  grfcglafft  bann  ber  ©entrifel, 

3i«v  H2.  , fo  wirb  ein  Dgeil  beffelben  von  c au«  in 

bie  Sammerhöhie  jurücfjugnfen  füllen. 
Sollten  nicht  hier  bie  eben  erwähnten  Ile» 
belflänbe  wieberfegren,  fo  mugte  ebenfallö 
eine  paffenbe  ©entilation  angelegt  wer» 
ben.  Die  bal&monbförmigen  Slap* 
pen  ber  Cungenfcglagaber  unb  ber 
Slorta  erfüllen  biefe  ©eftimmung. 

908  ©tan  fieht  leicht,  bag  geh  bie  beibenärten  von  ©entilen  ju  ungleichen 
3citcn  fcgliegen  unb  öffnen.  3iegt  g<h  bie  Kammer  b,  gig.  112.,  ju» 
fammen,  fo  fchneibet  bie  venöfe  Stoppe  dd  ben  «Rüeftritt  nach  bem  ©orgofen 
ab.  (Jrfcglafft  bann  ber  ©entrifel,  fo  mug  fi<h  «*  gig.  113.  mögliegg  weit  öjf* 
nen,  bamit  bie  ©lutmaffe  be«  ©orgofe«  f in  einem  breiten  Strahle  in  bie 
Sommer  g einfiürjt.  Die  balbmonbförmigen  Stoppen,  bie  (e  gig.  112.) 
im  vorigen  2lugenblicfe  ruheten,  legen  fleh  fegt  k gig.  113.,  an  einanber 
um  /eben  Dtncfgang  bem  Jlrterienblute  ju  verfcgliegen. 

909  2Sir  tonnen  biefe«  Spiel  ber  ©entile  an  bem  tobten  Derjen  nach* 
ahmen;  e«  bebarf  piergu  nur  eine«  geeigneten  gpbroftotifegen  Drucfcö  be« 
iBaffer«  ober  einer  anberen  gliiffigfeit,  bie  in  pajfenber  «Richtung  einge* 
trieben  wirb.  Der  ©erfcglug  ber  £>erjflappen  ift  bager  ein  rein  meegani* 
feper  Jlct.  Die  lebenbige  3ufammenjiehung  ber  Wuöfelfafern  liefert  nur 
bie  nötgige  Drucffraft.  Sic  wirb  aber  nicht  in  Hnfprucg  genommen,  um 
bie  Stoppen  felbflgänbig  ju  änbern. 

910  Schneiben  wir  bie  ©orfatnmer  a,  gig.  114.,  be«  Deqen«  eine«  Wen* 

fchen  ober  eine«  grögeren  Säugethicrc« 
auf  unb  hängen  baö  ©an$e  an  bem  IRinge 
b eine«  ©eflctle«  c,  fo . tonnen  wir  un« 
leicht  baö  Spiel  ber  unter  a angebrach* 
ten  venöfen  Stoppe  jur  Slnfcgauung 
bringen,  «Rcgmen  wir  an,  n fcp  ber 
reigte  ©orgof,  fo  fliehen  wir  eine  SRögre 
d fo  tief  in  bie  Bungenfcglagabcr,  bag  ibr 
untere«  dnbe  bureg  bie  arteriöfe  Wün* 
bung  in  bie  rechte  Sammer  f bringt.  £at 
man  nun  bie  Arterie  an  einer  Stelle  igre« 
©erlaufe«  um  bie  «Rögre  d jugebunben 
unb  biefe  in  e fcjlgefletlt,  fo  braucht  man 
nur  SEBajfer  bureg  d einjugiegen.  Die 
Sommer  f füllt  fieg  halb  mit  igm;,  bie 
brcijipfelige  Stoppe  fcgliegt  alöbann  unb 
verfperrt  ben  Uebergang  in  bie  ©or= 
faminer  n.t 

911  ©ctradftet  man  bie  einzelnen  llbfcgnitte  ber  venöfen  ©entile  be«  tobten 
.C'crjcn«,  fo  fann  mau  gig  faum  einen  ©egriff  machen,  wie  ge  geg  in  bem 


*ifl,  Hl. 
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9lugcnblicf<  ber  Hammcrfpflofe  an  einanber  fegen.  Die  eben  betriebene 
SJerfuchSwcife  liefert  aber  bie  beutlichfte  Slnfchauung  bicfcS  Vorganges. 


Sifl  H5. 


gig.  1 15.  jeigt  unö  bie  breijipfelige  gefc^lcffenc 
Klappe  einer  41  jährigen  grau,  wie  fte  »on  oben 
f>er,  bureb  bie  Deffnung  beS  SBor^ofeö  betrachtet 
erf4»eint.  Die  rechte  herjfante  fommt  bet  d ju 
liegen.  Drei  hauptäfle  entfprechen  ben  ©egren« 
jungen  ber  brei  hauptlappen,  bie  (ich,  wie  auf» 
geblähte  Segel  an  einanber  legen.  Der  eine  a 
fleht  nach  vorn  unb  rechts,  ber  jweitc  b nach  hm* 
ten  unb  recht®  unb  ber  britte  c nach  ter  @fhe*be» 
wanb  beS  hcrjenS  b*n-  ®cr  SStrfdjlufj  ift  häufig 
fo  »ollftänbig,  ba§  auch  nicht  ein  Dropfcn  glüffigfeit  »orbringt,  wenn 
felbft  baS  SBaffcr  in  d.  gig.  114.,  eine  beträchtliche  hübe  erreicht. 


m-  n7. 


912 


gig.  1 IG.  ftellt  bie  tbätige  jweijipfeligc  Klappe  bcr> 
liufen  Hammer  auS  bemfelben  ®?enfchenbe'rjeii  tat.  - >i' 
bezeichnet  hier  bie  nach  hinten  unb  rechts  gerichtete  unb 
c bie  linfS  gewanbte  Kammergegenb.  2Bir  baben  h*«r 
nur  einen  hsuptjug  nr,  ber  ben  jwei  Cappcn  bcS  3?cit* 
tils  entfpriebt.  Der  »wjügRchftt  sieben jweig,  .ber  biflrcfu 
einen  un»ollfommenen  britten  ''3wifchtKfttf$ttt'' entfie^ti 
wenbet  fleh  nach  & ober  nach  hinten  unb  etwas  nach 
rechts. 

3Bill  man  bie  ©chlicjjungSweife  ber  fmlhmonbför* 
migen  Klappen  anfchaulich  machen,  fo  fcfjneibet  man 
fleh  bie  ©egenb  ber  rechten  ober  ber  linfen  arteriellen 
Hammcrmünbung  aus  unb  hängt  fie  an  ber  Sungeri« 
fchlagaber  ober  ber  ?lorta  auf.  ©an  füllt  nun  »on 
obeq  h«T  bie  einjelnen  Dafchen  bc.p  balhmonb/örmiftcn 
Klappen  ab,  gig.  .1 IX.,  nu7  S®afjer.  *be*  Dire  dffehöc i«: >♦.  * 
mittelft  eines  flemeh  unb  langen  DrichterS  an.  3ft  \ 
biefeS  mit  ber  gehörigen  SBorficht  gegeben,  fo  ficht  man, 
wie  fleh  bie  Dtänber  ad,  db  unb  de  gig.  118.  regelmä* 
big  an  einanber  legen  unb  bie  ©efammtöffnung  ber 
Schlagabir  fcbliejjen.  Die  gorin,  bie  gig.  118.  bar» 
flcllt,  jeigt  (ich,  wenn  man  »on  oben  ober  »on  ber  Dcff* 
nung  ber  burchfchnittencn  ©chlagaber  au®  hincinblicft. 

Söetradjtcn  wir  junächfi  bie  ÜÄechanif,  bie  ben  Schluß  913 
Per  Sltrio  SBentricularmünbungen  einleitet,  fo  wirfen 


8i®.  118. 


hierbei  bie  brei»  unb  bie  jweijipfeligc 
Klappe,  wie  ©egel»entile,  bie  fchon 
burd;  geringe  Drucffräftc  gcfchfoffen 
werben.  6in  Dhe'l  ber  flcifchigen 
herjbalfcn  unb  bie  SBarjcitmuSfeln 
entlaffcn  jablrcichc  ©ebnen,  bie  fleh 
unter  mannigfachen  Spaltungen  ju 


Digitized  by  Google 


426  Sünjtlidff r SerfdHufi  ber  '2ttrio  ■ SBcntricutarflappen. 

ben  »cnöfeit  itlappen  begeben,  ©ie  heften  g<p  ni<pt  blog  an  feie  äußere 
ober  untere  gläcpe  beö  Sentild,  fonbern  tpeilen  fit^  auep  babei  unb  hüben 
oft  Sogen,  bie  wie  ©ewölbgüde  fjtnüber  gegen.  treibt  bie  3ufammen* 
jiepung  ber  Sorfammer  bie  ©lutmaffe  in  ben  Scntrifel  ein,  fo  ift  bic 
»enöfe  ©fünbung  weit  geöffnet.  ©er  ©trom  fetbfl  fann  ben  obergen  ©peil 
ber  Jtlappenoorricptung  an  ben  Dtanb  ber  »enöfen  ©tünbung  antegen  unb 
in  einem  breiten  ©traple  »orbringen.  ©elangt  er  aber  in  bad  3nnere 
ber  Sammer,  fo  bringt  ein  ©peil  ber  glüfggfeit  jwigpen  ben  ©epnen 
burep  unb  begiebt  in  fRäume,  bic  fepon  naep  äugen  »on  ben  ©egel* 
»entilen  liegen,  ©er  geringfte  ©rutf,  ben  bie  pineingeworfene  glüfggfeit 
ober  bie  ftammermanbung  im  erften  Slugenblirfe  ber  ©pgole  frei  fpielen 
lägt,  treibt  ge  gier  weiter,  bläpt  bie  Sentile  fegelartig  auf,  fügrt  bie 
Sappen  einanber  entgegen,  begünftigt  bie  gntwirflung  ihrer  eingerollten 
fRänber  unb  fcpliegt  bie  ©iünbuitg  »ollgänbig.  &ein  ©ropfen  ©lut  fann 
, fepon  am  Slnfange  ber  Äammcrserengerung  naep  bem  Sorpofe  jurürffepren. 

1>14  ffin  einfacher  Serfucp  ift  im  ©tanbe,  biefe  SEBirfung  anfcpaulicp  ju 
maepen.  ©epneibet  man  bie  obere  ©äffte  bed  Sorpofed  eined  größeren 
©erjend  pinweg,  unterbinbet  bie  Sungenfdüagaber  ober  bicSäorta  unb  füllt 
ungefäpr  bie  ©äffte  ber  Kammer  mit  SJajfer,  fo  brauept  man  nur  ben 
\ Scntrifel  mit  ben  gingern  jufammenjubrürfen,  um  ben  »ollgänbigen  Ser* 
fdjlug  ber  »enöfen  Älappe  einjufeiten.  Oeffnet  man  bie  ©anb,  fo  geben 
auep  bie  ©egeloentife  auf  ber  ©teile  naep. 

015  3g  ber  grögte  ©peil  bed  Sentrifeld  mit  Sßaffer  gefüllt,  fo  fcpwimmen 
bie  Älappcn  in  ber  glüfggfeit  unb  hüben  oft  eine  Hrt  oon  ©riepter,  beffen 
©runbgäepe  bie  »enöfe  ©fünbung  bargellt  unb  beffen  abgefepnittene  Snb* 
gäcpe  naep  ber  ©erjfpipe  ju  gerieptet  ig.  Sägt  man  nun  einen  SBaffergrapl 
»on  einer  mägigen  ©öpe  perabfallen,  fo  reiept  bie  gallgefcpwinbigfeit  ber 
glüfggfeit  pin,  bie  jum  Stlappcnfepluffe  nötpige  ©rurffraft  ju  liefern, 
©ic  ©egeloentile  legen*  gep  auf  bad  ©enauege  aneinanber.  ©tan  fann 
bänn,  wie  S aum garte n l)  bemerfte  unb  iep  ebcnfalld  meprfa(p  beobaeptet 
pabe,  bad  ©erj  ju  Soben  werfen,  opne  bag  ein  ©ropfen  ber  glüfggfeit 
audgiegt.  ©ie  Sentrifel  brauepen  pierbei  niegt  immer  juerg  auf  bic  ©iele 
bed  3'mmerd  aufjufallen. 

016  Cf d »ergept  g(p  »on  felbg,  bag  bie  Sappen  eine  gepere  ©efegigung 
paben  mugten,  bamit  ge  nitpt  ber  ©rutf  bed  ©luted  itaip  bcn  Sorböfen 
umfeplägt  unb  ipren  ©ieng  unmögliep  maept.  (f rflärt  g(p  aber  fepon  pier* 
aud  bie  ©otgwenbigfeit  biefer  ©ebilbe,  fo  lebrt  eine  genauere  Serfolgung 
bed  ©egenganbed,  bag  ipre  ©iccpanif  gewige  ©ebenoortpeile  gewährt  unb 
bad  Sentil  nur  um  fo  jwetfmägiger  fpielen  lägt. 

917  3Bir  paben  früher  (§.913.)  gefepen,  wie  febr  ber  cigcntpümliepe Ser* 
lauf  ber  freien  ©tücfe  ber  Älappenfepnen  bie  Sorbcreitungen  bed  Sentil« 
fcpluffed  begüngigt.  SBären  aber  biefe  ©ebilbe  an  rupenbe  ©peile  befegigt 
gewefen,  fo  pätten  ge  immer  mepr  SBiberganb  im  Saufe  ber  ©pgole,  wäp« 


')  A.  ßnumgnrlen,  (’ommenlalio  dr  mrrlmniMito,  quo  \nlvulac  venosae  rordis 
rlaudunlur.  Marburgi,  1843«  8.  p.  24.  25. 
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renb  ber  Drutf  juijimmt,  leiffen  muffen.  DiefeG  fonnte  leitgt  51t  Unorb* 
nungen  führen.  Die  ©erftglicguitgGfläcge  hätte  fftg  wenigffenö  immer  mehr 
natg  ber  SorbofGboble  ju  brängen  gefugt. 

Die  91atur  befeffigt  aber  bie  ©egnen  an  bie  gleiftgbalfen  unb  bie 
SBarjenmuefeln  ber  Kammer  b.  b.  an  biefetben  Waffen,  »on  benen  bie 
junegmenbe  Drutfwirfung  felbff  auögebt.  Qi  werben  baber  bie  ©ebnen 
felbff  in  glcitgem  Waage  jurütfgejogen.  Die  Kraft,  bie  baö  ©lut  natg 
alien  ©eiten  unb  mitbin  auch  gegen  bie  »enöfe  Wünbung  wirfen  lägt, 
fpannt  jugleitg  bie  ©egeloentile  an.  ©ie  werben  flcb  baber  nitgt  unter 
biefen  ©ergältniffen  in  regeiretbtem  3uffanbe  nach  ben  ©orgöfen  ju  ffärfer 
auGbautgen. 

fPurfinje1)  gat  biefe  ©orffellung  weiter  auögebegnt  unb  nitgt  biog  018 
jene  ©inritgtung  alö  ©itgerbeitömittcl  ber  ©rftgeinungen  ber  ©yffole,  fott» 
bern  autg  alö  ©orbereitung  für  bie  nacbfolgenbe  Diaffolc  ber  Kammer 
angefegen.  Die  Waffen,  non  benen  bie  ©ebnen  auögeben,  jieben  fftg 
giernatg  immer  niegr  jufammen.  Die  SBarjeumuöfetn  »erfürjen  flcb  fogar 
nach  Ä ürfebner2)  in  bem  ©rabe,  bag  ffe  faff  gänjlitg  in  ber  SBanbung 
beö  fberjenö  »erftgwinben.  ^urfinje  ftelit  fftb  nun  »or,  bag  bierburtg  1 
bie  »enöfe  Klappe  fo  weit  jurütfgefübrt  wirb,  bag  enblitb  an  ber  oberen 
glätge  ein  natb  bem  ©orgofe  gerichteter  Dritgterraum  entgeht.  3ff  biefeö 
ber  galt,  fo  mug  ©lut  auö  ber  ©orfammer  natbgefogen  werben.  (SG  wirb 
biefeö  aber  auf  ber  ©teile  einffürjen,  fo  wie  bie  ©pffolc  ber  Kammer 
beenbigt  iff.  Diefe  Slnfftgt  befraftigt  »on  Weitem,  bag  ftijon  glüfffgfeit  jur 
3wifchenjeit  beraube,  bie  angeblich  swiftgen  ber  ©pffole  ber  Kammer  unb 
ber  ©orfammer  eintritt,  in  ben  erweiterten  ©entrifel  übergebt.  ■* 

Die  ©lutmaffe,  weltbe  bie  Kammerfpffole  in  bie  ©tglagabern  prept,  Ulff 
rücft  nicht  in  geraber  binie  »orwärtG,  fonbern  begnt  jum  Dgeil  bie  elaffi« 

|tgen  Sltterienwänbe  auG.  Wangelt  fpäter  ber  Drutf,  fo  wie  bie  Kammer* 
Sufammenjiebung  aufbört,  fo  fntgen  bie  ©cblagabcrn  3U  ihrem  früheren 
Umfange  jurütfjufebrcn  unb  preffen  babei  baG  ©lut  mit  einer  gewiffen 
firaftgröge  (§.  82.).  Die  glüfffgfeit,  bie  nach  allen  ©eiten  auöweitgt,  bringt 
in  bie  Daftgen  ber  balbmonbförmigcn  Klappen,  blagt  ffe  auf,  legt  ffe  mit 
ihren  inneren  ffiänbern  an  einanber  unb  »erfigliegt  fftb  felbff  ben  ffiütf* 
gang,  wie  eögig.  112.  u.  118.  bargeffellt  würbe.  Die  Klappen  ffttb  fo  genau  ' 

abgesagt,  bag  bann  febe  »on  ignen  in  ihrer  Witte  in  einem  Sßinfel  »on 
120"  einbiegt.  Die  ©tügfnöttgen,  bie  Worgagniftgen  ©ebilbe  ber  bungen* 
arterie  unb  bie  beG  Slrantiuö  in  ber  SSorta  begünfftgen  »ielleitbt  bie  ©er* 
einigung,  ffe  gaben  aber  jebenfaltö  feine  wefentlitbe  ©ebeutung.  ©ie  ffnb 
in  »erftgicbenen  beitgen  in  ungleitgem  ©rabe  auGgebilbet  unb  fehlen  natg 
Otegiuö3)  in  ben  Dbieren  gänjlitg. 

DaG  fföetgfelfpiel  ber  balbmonbförmigcn  Klappen  lägt  fftg  ebcnfallG  920 


‘)  ©urfinjr,  in  tu  Uebtrficfct  tu  arbeiten  unt  ©uäntuunaui  tu  iti'irfifdjtn  ©tfrtf; 

ftfcaff  für  ratuläntifdi«  Sultur  im  3aljre  1843.  ©rttlau,  1844.  4 159. 

*)  .8  ürf  d)  nrr,  a a.  C.  S.  61. 

*)  A.  Helrim,  in  Müller’»  Archiv.  1843.  S.  17. 
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an  ber  gig.  119.  abgebjtbcten  i8orri<fctuiig 
anfdmulitfi  matten.  £at  man  fo  »iel 
SBaffer  in  bie  3töj>re  d gegoffen,  baf?  eö 
einen  großen  DJteil  berfelben  aubfüllt,  fo 
brauet  man  nur  bie  Hammer  f mit  ber 
£anb  ju  umfaffen  unb  ju  brücfcn,  bamit 
bie  glüfftgfeit  in  einem  SBogen  beraubtritt 
unb  bab  Uebrige  nad>  bem  Slufftören  beb 
Drutfcb  jurütffinft.  SWatt  erhält  fo  einen 
pulftrenben  ©trafit,  wie  ifin  bie  (eben* 
ben  ©cftlagabcrn  natf>  ©crlefjungen  bar* 
bieten,  Gb  tritt  aber  halb  ein  3«itpunft 
ein,  in  bem  man  unmittelbar  ben  ©djluf? 
ber  l?albtnonbförmigen  Slappen  wafir* 
nimmt.  3ff  nämlidj  nur  fo  oiel  gtüfjig* 
feit  übrig,  baf)  fie  ber  fünftlic^e  Drucf 
ber  £er$fammcr  in  ber  ©labröfire  empor* 
treibt,  nicjjt  aber  am  Gnbe  aubtreten  läftt, 
fo  bilbet  fie  eine  fwftere  SBafferfäule,  wie 
früher,  weit  bie  gesoffenen  ^albmonbförmigcn  Slappen  einen  Dbeil  beb 
glnibum  jurütfjmlten.  Sftan  mufj  jule^t  SBajfer  in  bie  £er}fammcr  na<$= 
giegen,  bamit  überhaupt  ber  fünftli$e  Drucf  beutlid>e  Sötrfungcn  f>et* 
porruft. 

921  @ine  anberc  Sßerfuc&öreilie  fann  uns  Ieüf»t  überjeugen,  mit  welker 
©enauigfeit  bie  gormen  unb  ©rofjen  ber  einjelnen  Dbeile  bet  oenöfen 
unb  ber  arteriellen  Stoppen  abgcpa&t  jinb.  SSJir  braunen  nur  eine  ©ebne 
ber  brti*  ober  ber  jwetjipfeligen  Slappe  ju  burcfcfc&neiben,  um  bie  'Hie* 
djanif  beb  ganjen  Sentilb  in  Unorbnung  ju  bringen.  Die  entfprccf>enbe 
©teile  ber  ©egel  läfit  fogteiefc  eine  üücfe  übrig.  Der  feiner  ©tü$e  be* 
raubte  Slappentbeil  fd>wimmt  lofe  in  ber  glüfftgfeit  unb  erjeugt  eineOeff* 
nnng,  burcf>  bie  SBaffer  in  ben  Söorfwf  einbringt,  ©#neibet  man  nur 
einen  3ipfel  ber  l>albmonbf6rmigen  Stoppen  mit  ber  ©$ecre  ein,  fo  erhält 
man  bter  bae  gleite  SRefultat. 

922  Gin  Skntit  arbeitet  um  fo  beffer,  je  tpeniger  Drucf  feine  pünftli^e 
unb  jwecfmäfjigc  Sc^Iiefung  unb  Oeffuung  in  2lnfpru<f>  nimmt.  Die  £erj* 
Happen  jeiefcnen  ftdj  au#  in  tiefer  £infü$t  bur$  iftre  SBortrcfflSeit  aub. 
33ir  (taben  früher  (§.§.  913.  u.  915.)  gefefien,  wie  wenig  freffung  jum 
©bluffe  ber  2ltrio*93cntricularoentite  notljwenbig  ifi.  £at  man  fie  abge* 
fperrt  unb  rul>t  Meb,  fo  brauet  man  nur  geringe  2Baffermengen  in  ben 
Sorbof  Ju  giefjen,  bamit  jicfc  bie  ©egel  öffnen  unb  in  ber  glüfftgfeit  flof» 
tiren.  £cbt  man  ein  £erj,  beffen  Sommer  wenig  äöaffer  enthält  unb  beffen 
balbmonbförmige  Slappen  gefietlt  fttt'b,  an  feiner  ©pi(je  in  bie  £ebc,  fo 
fütbet  baö  2Saffer  Pon  felbff  feinen  regelrechten  äubgang  burcf>  bie  ©$(ag* 
abern. 

023  Die  Drucfwcrtl;e,  unter  betten  bie  ireqpcntilc  f^licftcn,  (affen  (ich 
wcnigftcnb  annäbernb  burcf)  bie  gig.  114.  abgebilbetc  ©orrichtuug  tneffen. 
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£)it  SRöhre  barf  bann  nicht  fe^r  lang  fein  unb  etwa  nur  1 Decimeter  frei 
her»orragen.  ©ic  muh  überbieß  eine  ©rabeintheilung,  wie  cd  bie  gigur 
an  bem  unteren  5Cbeile  anjeigt,  barbieten.  Wan  giefjt  bad  36Baffer  mit 
einem  Dritter  fo  ein,  bah  ed  mehr  an  benSSänben  herabriefelt,  ald  fdjnell 
herunterfällt  unb  bemerft  bie  fleinfte  £öf>e  ber  in  d fhhenben  SBafferfäule, 
bet  ber  bie  unterfuchte  Mappe  fchliefjt-  3ie^t  man  nun  ihr  9li»eau  »on 
bem  bed  glüfftgfcitdfpiegeld  in  ber  Stöljre  ab,  fo  jmt  man  bie  gewünfehte 
Drutfgröfje. 

Denfen  wir  und  bad@anje  fchematifch,  fo  fei  ab  cd,  gig.  120.,  ber 
9iaum  ber  £erjfammer,  bejfen  »enöfe  Wünbung  a g 
burch  bie  Mappe  gefchloffen  wirb,  unb  defg  bad  in 
ben  ©chlagaberfiamm  eingebunbeneDiohr,  beffenSEBaffcr* 
fpiegel  bid  h i reicht,  c « bifbet  bann  bie  gefatnmte 
hpbroftatifche  Drudjwhe  unb  di  bie <5>röge,  unter  ber 
bad  in  ag  angebrachte  Sßentil  fchliefjt.  Der  abfolute 
ober  hbbraulifche  Drurf,  ben  bie  Mappe  audjuhalten 
hat,  gleicht  ber  Oberfläche  a g multiplicirt  mit  ber 
£öhe  di.  Wollen  wir  ben  Wafferbrud  d i auf  Dued* 
filberbrud  jurüdführen,  fo  brauchen  wir  nur  feinen 
SBcrth  burch  bie  Zigenfchwere  bed  Ouedfilberd  (=  13,598)  ju  theiien. 

3wei  auf  biefe  Art  angefieltte  Söerfuchdreihen  (ehrten,  bah  ber  mitt*  924 
lere  hbbroflatifche  Drucf,  welcher  bie  breijipfelige  Mappe  bed  £erjend  n„k.„„ 
einer  41  jährigen  grau  fchlofj,  3,3  Willimeter  Duedfilber  betrug.  Diefer  ,,r " 
SDSerth  glich  3,8  Wm.  für  bie  jweijipfelige  Mappe  unb  2,9  fm.  für  bie 
hatbmonbfärmigen  Dafchen  ber  Cungenarterie.  Die  S3enti(e  ber  fungen» 
fchlagaber  bed  Äalbed  ergaben  7,0  Wm.  unb  bie  ber  Aorta  6,2  'Km. 

Va  bid  % Zentimeter  reichen  mithin  jebenfalld  ju  biefem  3mede  hin-  2B»t 
werben  aber  in  ber  golge  fchen,  ba(j  ber  burchfchnittliche  hpbroftatifche 
Drucf  bed  ©chlagaberbluted  etwad  mehr,  ald  15  Zentimeter  Duecffilber 
beträgt.  Der  Mappenoerfchlufj  fmt  mithin  nur  in  ben  angeführten  23er* 
fuchen  '/43  bid  l/„  bed  Drucfed,  unter  bem  bad  93lut  in  ben  Arterien  ge= 
trieben  wirb,  nöthig  gehabt. 

23ergleicht  man  bie  Zinjelwerthe,  bie  an  ben  »ergebenen  23entilen  925 
bed  menfchlichen  ^erjend  auftraten,  fo  fm&en  jwar  bie  Dafchen  ber  l'ungenonkm, 
fchlagaber  geringere  hh^roftatifche  2Bertlje,  ald  bie  »enöfen  klappen  ber  5"  "' 
Äammern.  Der  Unterfchieb  ift  aber  im  ©anjen  fo  gering,  baff  er  auch 
nur  »on  ben  9teben»crhältniffen  bed  23erfuchd  abhängen  fann.  Daffelbe 
gilt  für  bie  Abweichungen,  welche  bie  brei*  unb  bie  jweijipfelige  Klappe 
barboten.  Wan  fann  baher  wenigftend  annäherenb  annebmen,  bafj  alle 
»ier  gröfjeren  £erj»entile  unter  einem  faft  gleichen  geringen  Drude  fchlic§en. 

©e^t  man  biefed  »oraud,  fo  müffen  fich  bie  abfoluten  Drudfräfte,  bie  ihr 
23crfchlufj  ald  93elaftungdgewichte  forbert,  wie  bie  Oberflächen  ber  Wün* 
bungen  ober  wie  bie  Duabratc  ber  £albmeffer  »erhalten. 

Zd  ergiebt  fid;  aud  bem  früheren  »ou  felbfl,  bah  fchon  geringe  Map*  926 
penfehler  Unorbnungen  bed  33lutlaufed  erjeugen.  £at  eine  »enöfe  klappe 
ihre  'Jlachgicbigfeit  burch  Audfchwtfcungen  ober  Äalfablagerungen  »erloren, 
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tfl  fie  an  einer  ©teile  angewachfen  ober  lücfenhaft  geworben,  fönnen  nicht 
ihre  ©ebnen  ben  regelrechten  Oienji  beforgen,  fo  wirb  bie  Äammerju* 
fammenjiebung  einen  Stf>eil  be«  ©lute«  in  bte  ©orfammer  jurüeftreiben. 
©tangelt  eine  Oafche  ber  ^albmonbförmigen  Älappen,  ftnb  fte  regelwibrig 
angebeftet,  fnorpelig  »erhärtet  ober  »erfnöchert,  liaben  fiel»  Ualfabfähc  in 
ben  Snfangötbeilen  ber  Strtericnwänbe  gebilbet,  fo  fann  »on  ben  Schlag* 
abern  an«  ©lut  in  bie  biaftolifche  Kammer  bringen. 

927  ©leiben  aber  bie  älappen  in  Drbnung,  fo  wirb  if>re  Obätigfeit  bi« 
jum  lebten  Slugenblicfe  beö  Seben«  fortbauern.  Oie  geringen  Orucffräfte, 
bie  ihr  ©thlujj  »orauöfefct,  fielen  noch  bei  ber  fcbwächflen  Sbätigfeit  be« 
.fjerjenö  ju  ©ebote. 

928  ©ilben  auc^  bie  »enöfen  unb  bie  arteriellen  Etappen  bie  £aupt»entile 
be«  £erjen«,  fo  ftnb  fie  hoch  nicht  bie  einjigen  Etappen,  welche  biefe« 
Organ  befißt.  Oer  reifte  ©orbof  bat  noch  eine  eigene  ©orrichtung,  bie 
feiner  regelrechten  SBirfung  ju  £>ilfe  fommen  lann. 

©in  galtcnfaum,  bie  Obcbejtfche  Mappe  bef^ü^t  bie  grofie  £erj»ene, 
bie  an  bem  Uebergang  ber  ©cheibewanb  in  bie  £interwanb  münbet.  3b* 
©lut  fann  frei  einbringen,  nicht  aber  burch  bie  ©erbof»crfürjung  jurücf* 
getrieben  werben.  Da«  ©entil  ifi  feboch  auch  in  »ielen  Seichen  unoollftänbig 
unb  nicht  feiten  fogar  burchlöchcrt. 

929  ©orgt  auf  biefe  2lrt  bie  5tatur  für  bie  untergeorbneten  £>erj»encn, 
fo  mufj  eö  um  fo  mehr  befremben,  baß  bie  Oeffnungen  ber  fjoblabern  unb 
ber  Sungenoenen  aller  Mappenbilbungen  entbehren.  Säfjt  ftch  auch  nicht 
mit  ©cfiimmtheit  nachweifen,  bafj  nie  bie  ©orbof«»etfürjung  ©lut  in  biefe 
©efäfje  jurücftreibf,  fo  fann  man  wenigjien«  behaupten,  baf?  mehrere 
(Einrichtungen  getroffen  würben,  um  ben  Uebelftanb  möglich^  §u  »er« 
fleinern. 

930  Oie  sI)tu«felfafcrn  ber  ©orböfe  umfränjtn  bie  genannten  Sfutabern. 
Oie  obere  £obl»ene  beft^t  eine  ftarfe  SRingfaferfchicht,  bie  fleh  ungefähr 
brei  Zentimeter  weit  erfireeft,  bie  untere  bagegen  Imt  nur  einen  unbebeu« 
tenben  Diu«felring  an  ihrer  Zinmünbungoftelle  *)•  Oie  Sofern  be«  linfen 
©orhofe«  brängtn  fich  jwifchen  ben  Sungenblutabern  fo  burd»,  bafj  auch 
Wer  unooltfommene  ©chliefjungögcbilbe  erjeugt  werben.  Oa  aber  bie  ©er* 
fürjung  biefer  $>fu«fefmaffen  mit  ber  ©pftole  ber  ©orfammer  jufammen* 
fällt,  fo  werben  bann  bie  grofjen  ©lutabern  »erengt,  wo  nicht  gänjlich 
»erfchlojfen.  . 

931  IDfechanifehc  ©crbältiiiffe  eigener  2lrt  fönnen  »ielleicht  noch  biefen 
fRücfgang  nach  einigen  ©djriftjUlletn  »erfjüten  Oie  3ufammenjiebung  be« 
©orbofe«  ift  rafch  »ollenbct.  Oa«  ©lut  ber  .£>obt*  “nb  ber  Sungenoenen 
befrnbet  ftch  aber  bann  unter  einem,  wenn  auch  geringen  centripetalen 
Orucfe.  hielte  bie  ©egenwirfung,  bie  »on  ber  ©orfammer  auögebt,  lange 
genug  an,  fo  würbe  fie  unjweifelhaft  biefe  Orueffraft  übcrwinbeit.  Oa  fte 
aber  weniger,  al«  % ©ecunbe  bauert  (§.905.),  fo  gewinnt  »ielleicht  nicht 


')  Sb  t i tf , in  S.  v.  Soemm  erring,  bebte  ven  ben  $lu«Feln  unb  ®efäfjtn  be» 
mtnfd'lid)fn  Jlerber«.  8eib}tj),  1841.  8.  £.  22. 
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bie  glüfggfeit  3**’t  genug,  um  jur  SRuge  ju  fommen  unb  in  entgegenge* 
fegter  Stiftung  auSjumeitgen.  Die  »enöfe  ©tünbung  bcr  Kammer  gegattet 
t|yr  {ebenfalls  einen  feisteren  ©ungtritt  unb  nimmt  mehr  ©eftg»inbigfeits* 
göge  in  Stnfpruig,  alb  bie  ©efammtfumme  ber  »ielcn  Deffnungen  ber 
.£>fluptgämme  ber  ©lutabern. 

®aö  lebenbe  £>erj  ijt  überbieg  in  feinem  fjerjbeutel  luftbitgt  einge*  932 
fcgloffen.  ©eben  bie  SBänbe  biefer  £ülle  nie^t  nach,  fo  mug  bie  btafloIi= 
fege  Jtammer  eben  fo  »iel  ©lut  anfaugen,  alb  fte  bureg  bie  »ovangegenbe 
(Entleerung  »erloreu  gat.  ©a  fieg  aber  ber  .gicrjbeutel  an  ben  Anfangs* 
tgeilen  ber  ©efäge  obergalb  ber  ©orgöfe  anfügt,  fo  roirb  gierbureg  eger 
ber  centripetate  Strom  beb  in  ignen  entgoltenen  ©luteb  begüngigt.  ©ie 
Slrterien  fönnen  babei  feine  Störung  erleiben,  »eil  jicg  bie  galbmonbför* 
ntigen  klappen  ftgliegen.  (5b  märe  bager  möglicg,  bag  bie  eben  angeführte 
©nritgtung  beb  £erjbeutelö  ben  regelretgten  Sauf  beb  ©orgoföbluteS  ‘) 
unb  ben  Scglug  ber  ©af<gcn»entile  begüngigte. 

ÜWan  fiegt  leiegt,  bag  notg  bie  ermägnten  Sfflirfungcn  ber  beiberlei  933 
ineeganiftgen  ©ergältniffe  geretgte  3«?eifel  gegatten.  ©enn  eb  frägt\gtg 
fegr,  ob  nitgt  bie  fiürje  ber  3e*t  jur  Sammlung  ber  glüfggfeit  ginreitgi 
unb  ob  magrgaft  ber  £erjbeutel  einem  garren  ©egälter  gleitggegellt  merben 
barf.  <5r  fönnte  eger  baju  beitragen,  bie  güllung  ber  ©orgöfe  im  2lugen= 
blirfe  ber  Äammerfpgole  ju  crlettgtern. 

®ie  untere  Jgtogloene  beb  groftgeb  jiegt  gtg,  ege  ge  in  bab  £erj  tritt,  934 
regelmägig  jufammen.  ©a  jebotg  igre  ©crengerung  furj  »or  bie  Spgole 
beb  ©orgofeb  fällt,  fo  mug  eb  notg  unentfegieben  bleiben,  ob  ge  ben  SRütf* 

»eg  beb  ©lutgromeö  ju  ginbern  im  Stanbe  ig. 

£)ie  ©tuSfelmaffen,  bie  bab  ©lut  bureg  bie  £>erjgögleit  treiben,  fprin<=  935 
gen  grögtentgeilb  im  Innern  ber  ©orgöfe  unb  ber  ©entrifel  »or.  ©ie 
glüfggfeit  gleitet  bager  meig  auf  unebenen  ©agnen  bagin ; igre  eiitjelnen 
gäben  »erben  gäugg  »on  igrem  urfprünglitgen  SBege  abgelenft.  ®(t 
©ortgeile,  meltge  bie  ©atur  burtg  jene  (Einritgtung  erreitgt,  übermiegen 
aber  bie  Uebelgänbe,  »elige  bie  Uncbengeit  ber  SBänbe  nabg  gtg  jiegt. 

©ie  ©ebengöglen,  bie  »on  ben  9fegbalfen  erjeugt  »erben,  bilben  nitgt  93G 
blog  Seitenbegälter  ber  glüfggfeit  unb  »ergrögtrn  gierbureg  ben  Slufnagmö* 
raum  beb  £erjenö,  fonbern  liefern  autg  9?ebcnbrucffräfte,  meltge  bte  ganje 
SWetganif  untergügen  fönnen.  3»tgen  g<g  bie  ©iuefelbünbel,  »on  beuen 
ge  begrenjt  »erben,  jufammen,  fo  entgegt  gier  eine  feitfitge  9iaum»cren* 
gerung,  beren  ®rutf»irfungen  auf  bie  übrige  glüfggfeit  übertragen  roirb. 

5Dte  ©egbalfen  bilben  auf  biefe  2Beife  eine  2lrt  »on  'Diultiplicatoren  ber 
9>rtjfung.  Sie  fönnen  notg  natgträglitg  wirfen,  »enn  ftgon  bie  gefammte 
2Banb  ber  Kammern  jufainmengejogen  ig.  ....... 

©ie  beiben  £ogl»enen  münben  fo  in  ben  retgten  ©orgof,  bag  fug  igre  987 
Ströme  megr  ober  minber  »on  retgtb  natg  linfb  fortfe?en  muffen,  ©er 
ber  oberen  tritt  »on  oben  unb  ber  ber  unteren  »on  äugen  ginein.  ©enfen 
»ir  uns  bie  DJitgtungen  ihrer  Sltgfen  gerablinigt  »erlängert,  fo  »ürbe  un* 


’)  J.  H.  Wal»h,  Provinciai  medical  and  surgical  Journal.  1845,  4.  p.  78.  79. 
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gefäßr  bie  ©aßn  ber  oberen  JpohlPene  ben  unteren  Dfwil  ber  ©orßofs* 
fcheibewanb  unb  weiter  nach  unten  bie  rechte  3ltrio*©entricularmünbung, 
bic  ber  unteren  bagegen  ben  Eingang  beö  regten  S8orJ>cfeä  unb  porjüglict) 
bie  obere  £ä(fte  bcffclben  trcjfen.  ©eßnbet  ßcß  noch  SllleS  in  ber  feiere 
in  feiner  natürlichen  i'age,  nähert  ßch  beoßalb  ber  reihte  ©orhof  mehr  ber 
(entrechten  unb  ber  linfe  ber  queren  Stellung  unb  führt  man  einen  Stab 
läng«  ber  Sldjfe  ber  oberen  £ohl»ene  ein,  fo  gelangt  man  pon  felbft  in 
bie  rechte  Kammer.  SBieberholt  man  ben  gleichen  ©erfuch  mit  ber  unteren 
£ohl»ene,  fo  bringt  man  in  baS  £eriohr  ein.  Diefeö  müßte  (ich  alfo, 
wenn  feine  ©tifchung  ber  gfüfßgfeiten  Statt  fänbe,  mit  bem  ©lute  ber 
unteren  £ohloene  PorjugSweifc  anfüllen. 

938  ©ne  befonbere  ©nrichtung  feheint  bie  Ströme  ber  beiben  ^>oht»enen 
por  unjmccfmäßigeit  Errungen  ju  bewahren.  Der  obere  unb  ber  untere 
Dßcil  ber  ©OTboffcbeibewanb  bilben  einen  ßumpfen  Sßinfef,  ber  mit  feinem 
abgerunbeten  Spihentheilc  in  bic  ©oröeföböhle  h*»einragt.  Der  fowcr’fche 
2öulft  erjeugt  fich  auf  biefe  SEBeife.  Der  ©lutfirom  ber  unteren  fjohlpene 
wirb  bierburch  Pon  ber  ©tünbung  ber  oberen  abgeleitet.  Stäube  er  auch 
unter  einer  etwas  größeren  Drucffraff,  als  ber  3nßa(t  ber  oberen  £>ohf» 
aber,  fo  fönnte  er  hoch  nicht  unter  biefen  ©erhältniffen  ben  l’auf  bejfelben 
beeinträchtigen. 

©tan  fann  ßch  biefe  Söirfung  an  bem  Ccichnahmc  perßnnlicheit.  ©e* 
ßnben  {ich  alle  Dbeile  in  natürlicher  Sage  unb  hat  man  ben  linfen  ©orhof 
mit  erßarrcnber  ©taße  gefüllt,  fo  öffnet  man  bie  Sorberwanb  ber  rechten 
©orfammer  unb  befeßigt  eine  größere  Sprite  in  bie  untere  fjohlpene  bicht 
unterhalb  beö  3*Perchfellö  unb  eine  fleincre  in  ber  oberen  £ohlaber.  l’äßt 
man  nun  äöaffer  pon  beiben  Seiten  cintrciben,  fo  geht  ber  Strom  ber 
unteren  £ohIaber,  wenn  er  felbß  fiärfer  unb  größer  ift,  nach  unten  unb 
innen.  Der  2Bulß  ber  ©nfpri^ungSmaffe,  ber  an  ber  £>aut  eirunben 
CochcS  heroortritt,  erfe^t  bann  bas  natürliche,  etwas  höher  gelegene  fo» 
wcr’fche  ©ebilbe. 

939  Die  burct»  ihre  klappe  gefefwete  Äranjoene  müßte  ißr  ©lut,  wenn  eS 
gerablinigt  fortgingc,  nach  bem  unterßen  Dßeit  her  Scheibewanb  unb  ber 
©orberfeite  beS  Sorßofeö  bicht  über  ber  3ltrio*Sentricularmünbung  bin» 
übertreiben.  Die  unterße  ©egenb  bcS  2Bulßeö  beS  eirunben  CocheS  fann 
ihn  oor  bem  äuöweichcn  nach  oben  bewahren. 

940  Die  Äammmuöfeln  beö  rechten  ©orßofeö  laffen  jaßlreiche  3w«fchen* 
räume  übrig.  Da  bie  äßanbungen  biefer  füllen  bünner  ßnb,  fo  fönnen 
ße  ßcb  jur  3eit  ber  Erweiterung  beS  ©ehälterS  mögtichß  auSbehnen  unb 
ben  Rauminhalt  beS  ganjen  ©ebilbeS  pergrößern.  Sie  erßrccfen  ßdj  in 

1 - ber  Regel  Pon  ber  Sluömünbung  beS  DerjoßreS  längs  ber  Porberen,  ber 

. •'  äußeren  unb  ber  hinteren  28anb  bcS  rechten  Sltrium  bis  in  bie  Räbe  ber 
©ntrittößelle  ber  großen  Jtranjpcnc;  ßc  fehlen  aber  an  ber  Scheibewanb, 
ben  innerßen  ©artbieen  ber  ©orber»  unb  jum  Dßeil  ber  fbinterwanb  bcS 
©orbofeS.  Daö£erjobr  beß$t  viele  folche  3*P>fchenräume,  bic  Pcrbältniß* 
mäßig  febr  ßarf  herPortreten  fönnen. 

941  Die  Spßole  beö  ©orhofes  preßt  fchnell  ben  Sauptrautn  unb  bie  Reben* 
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bohlen  auö.  Die  bünne  £aut  beö  eirunben  Hocf>eö  fann  feine  wefentlichen 
Störungen  barbieten,  weil  fie  »on  beiben  ©eiten  gleichseitig  unb  wahr* 
ffheinlich  mit  nie^t  fefw  ungleichen  Kräften  gebrüeft  wirb.  Da  bie  Daupf« 
jüge  ber  ©tuöfelfafcm  »on  bem  Umfreife  ber  rechten  Kammermünbung 
ausgehen,  jum  Dhc*l  äu  ibm  juriieffebren  unb  bier  ihren  ©tügpunft  finben, 
fo  wirb  ber  ©lutffrom  um  fo  leichter  mit  grofjer  ©efchwinbigfeit  in  bie 
Kammer  cinfiiirjen. 

2Bir  haben  f<hon  früher  (§.913.)  gefeben,  wie  bie  biaflolifc^c  Kammer  942 
bie  ©lutmaffe  aufnimmt  unb  »erteilt.  Die  balbmonbförmigen  Klappen 
ber  Hungenarterie  ffnb  um  biefe  3eit  gcjteltt.  3hre  aneinanber  liegenben 
Dafchen  taffen  unten  einen  ppramibenähnlichcn  SRaum,  beffen  ©pi^c  nach 
ben  ©chlagabern  fleht,  übrig,  ©cginnt  nun  bie  3ufammeii}iehung  ber 
Kammer,  fo  müffen  fich  unter  biefen  ©erhältniffen  bie  Klappen  mit  Heich* 
tigfeit  unb  im  Slugenblicfc  öffnen. 

Die  ©tuöfelfafern  beö  rechten  ©entrifelo  fönnen  ihrer  2lnorbnung  943 
gemäfj  bie  Kammerhöble  eben  fo  fräftig,  alö  rafch  entleeren.  Der  fpiralige 
©erlauf  ber  meiflen  ©ünbel  unb  bie  »orherrfepenbe  Hängen«  ober  Duerrichtung 
ber  einjelnen  ©epi^ten  bient  baju,  ben  Döhlenraum  allfeitig  ju  »erfleinern. 

©o  reichlich  auch  bie  Onnenffäche  mit  Söarjenmuöfeln  unb  glcifchbalfen 
»erfehen  iff,  fo  ift  hoch  eine  nicht  unbebeutenbe  gläcpe  ber  Kammerwanb 
unb  jwar  »orjüglicp  ber  innere  unb  obere  Jhe*l  berfelben  glatt.  Die  ©ahn, 
auf  ber  bao  ©lut  in  bie  Hungenfcplagaber  babingleiten  foll,  bietet  baber 
bie  geringffen  SBiberffänbe  bar.  Die  ©ebenpreffung  bagegen,  bie  »on  ben 
9?egbalfen  audgeht,  treibt  meifi  baö  ©lut  in  tiefer  Stiftung  hin  fort. 

Die  eben  gefchilbcrten  ©erhältniffe  bcö  rechten  Degens  gelten  auch  944 
im  wefentlichen  für  baö  linfe.  Da  aber  ber  linfe  ©orbof,  wie  wir  fpäter 
fepen  werben,  beftänbigere  ©lutftröme,  alö  ber  rechte  aufnimmt,  fo  treten 
auch  hier  fc*e  gefonberten  gleifcpbälfchen  in  höherem  ®rabe  in  ben  hinter« 
grunb.  Daö  Derjobr  felbff  hat  Heinere  ober  fparfamere  3n»f<henräume. 

Die  Innenfläche  wirb  glatter  unb  bie  'JWuefelfafern  »erengern  baber  mehr 
ben  ©ehälter  im  ©an$en.  Daö  Dpr  bcö  ©orhofcö  liegt  h*er  faff  gerabe 
ben  beiben  Hungenblutabern  gegenüber  unb  ift  fo  nahe  ben  linfen  Hungen« 
»enen  angebracht,  bah  fich  faum  beffimmen  läfft,  »on  welcher  ©eite  h er 
mehr  ©lut  in  biefen  ©ebenbefmlter  einftrömt. 

©n  gro§er  Dheil  ber  ©cheibewanbfläche  iff  wieberum  geglättet.  Die  945 
eigentümliche  Stellung  ber  ©Sarjenmuöfetn  begünffigt  noch  ben  Uebergang 
in  bie  ?lorta  in  ffärfercin  ©taafje.  Der  gröfjte  Db eil  ber  ©lutmaffe  fällt 
nämlich  in  bie  ©egenb,  bie  »or  ber  burch  ben  ©orberranb  ber  IDlifralHappe 
gejogenen  ebene  liegt. 

Die  gemeinfchaftliche  gaferfchicht,  bie  über  beite  Kammern  oberflächlich  94C 
hinweggept,  bient  wabrfcheinlich  alö  SSiberbalter,  um  bie  fämmttichen 
Drucffräfte  ber  übrigen  tieferen  gaferlagen  nach  innen  5“  leiten.  ÜKan 
fann  fich  »orffellen,  baff  fich  auf  biefe  ©Seife  eine  feffe  ©epuyebene  er« 
jeugt.  Die  übrige  fPreffung  wirb  fiep  bann  auöfcbliefjlicp  nach  innen 
richten. 

9Bitt  man  bie  ©ehwanfungen,  bie  ber  £>erjfchlgg  bebingt,  an  einem  947 
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unoerfegrten  Spiere  beobaigten,  fo  giigt  man  eine  Stabei  »on  äugen  ger 
in  bie  £erigegenb  ein.  «Sie  wenbct  gcg  bann  penbclarttg  gin  unb  gcr, 
fo  wie  bic  ©pgole  unb  bie  SDiafloIe  wecgfelt.  Die  Sänge  be«  freien  Dratg* 
gücfc«  oergrögert  babei  ben  Äu«fcglag  in  ber  gorm  eine«  (§.  1045.). 

©tan  fann  g<g  burig  ba«  Äbjäglen  ber  ©tgwanfungen  überjcugen,  bag 
man  e«  hier  mit  feinen  biogen  golgen  ber  Ätgembewegungen,  fonbern  mit 
ben  ©ngügcn  be«  fjerjfcglagc«  ju  tgun  gat.  Jtanincgcn  eigenen  gig  gierju 
am  ©egen.  Da«  J&erj  biefer  furigtfamen  Dgiere  flopft  figon  mügfrabartig, 
wenn  man  ge  nur  feggält.  3<g  erhielt  bager  j.  ©.  in  ber  ©tinute  150 
bi«  160  ©tgwanfungen  ber  Stabei,  wägrenb  bie  Stafenläcger  20  bi«  30 
Sinatgmungen  angaben.  gügt  man  ben  Dratg  in  bie  3ltgemmu«feln,  fo 
bemerft  man  weit  fparfamere  ©ewegungen. 

©olcge  Serlegungen  be«  fjerjen«  gnb  übrigen«,  wie  3ung  juerg  ge» 
funben  gat,  mit  feinen  Übeln  Stacgwtrfungen  oerbunben.  Die  Dgiere  leben 
fort,  al«  gatten  ge  niigt  ba«  ©cringge  erlitten. 

948  £>erägog.  — Unterfucgen  wir  bie  tinfe  untere  Hälfte  be«  ©rugfa* 
gen«  eine«  ©tenftgen,  fo  bemerfen  wir,  bag  ba«  £erj  pulfatorifig  an  bie 
benachbarte  fege  SBanb  anflopft.  Der  ©tog  fann  burcg  ben  3n>iftgenraum 
ber  fünften  unb  feiggcn  Stippe  buriggefüglt  unb  niigt  feiten  autg  unmittel* 
bat  gefegen  werben.  Ceffnet  man  ben  Dgorar  eine«  ©äugetgier«  an  ber 
reigten  ©eite,  fo  überjeugt  man  geg,  bag  bie  Srfcgeinung  mit  ber  ©pgole 
unb  niigt,  wie  Eorrigan,  ©toefe«  unb  figeaur  annagmen,  mit  ber 
Diagole  ber  Kammern  jufammcnfällt. 

949  ©o  iciegt  fieg  biefe«  verfolgen  lägt,  fo  wenig  gimmen  bie  tgeoretifegen 
©orgellungen,  bie  man  gig  über  bie  Urfacge  be«  ©anjen  gemaegt  gat, 
überein.  ©Jollen  wir  un«  bagcr  ein  felbggänbige«  Urtgeif  bereiten,  fo 
müffen  wir  alle  ©ergältnige,  bie  hierbei  in  ©etraegt  fommen  fännen,  in« 
Äuge  ju  faffen  futgen. 

950  1)  2ßir  gaben  früger  (§.  892.)  gefegen,  bag  gtg  ber  ©pigentgeil  be« 
£erjen«  im  Slugenblicfc  ber  Äammerjufammenjiegung  gebt.  Diefe  Ort«» 
»eränberung  tritt  niigt  blog,  fo  lange  ber  Jirei«lauf  »ollfommen  bleibt, 
geroor,  fonbern  ergält  gig  auig  an  btm  au«grfcgnittenen  4>erjen,  ba«  fein 
©lut  megr  fügrt.  Die  Entfernung  ber  ©orfamtnern,  bie  Trennung  ber 
grogen  ©efäge  ober  bie  Durigfcgeibung  ber  2öarjenmu«feln  gebt  ge  weber 
bei  bem  grofigc  noeg  bet  bem  fianintgen  auf.  Unterhält  man  ben  £erj* 
figlag  be«  legteren  Dgiere«  mitteig  ber  füngliigen  Ätgmung,  fo  gegt  man 
bie  fbebung  be«  ©pigentgeil«  fo  lange  bauern,  al«  bie  grögere  ©tage  ber 
Kammern  reijbar  bleibt,  ©ejeiignet  man  g<g  bie  ©teile,  an  ber  ber  £>erj* 
gog  eine«  tebenben  Äanimgen«  am  beutliiggen  gefüglt  wirb  unb  tobtet 
bann  ba«  Dgier,  fo  gnbet  man,  bag  bie  früger  angegebene  ©teile  ber 
Staigbarfcgaft  ber  fjerjfpige  entfpriigt. 

Da  ber  grögte  Dgcil  ber  ©tu«felfafcrn  ber  Kammern  oon  bcr®egenb 
ber  »enöfen  unb  arteriellen  ©tünbungen  au«gegt  unb  ju  igr  jurüifläuft, 
bic  eigentliige  £erjfpige  be«  ©tenfigen  ber  gärferen  liitfen  Kammer  ange* 
gört  unb  bic  gafern  in  ttngleiigcn  Ditfen  bagingreiigcn,  fo  lägt  gig  viel» 
leteg t gierauö  bie  Erfigeinung,  weniggen«  im  allgemeinen  erflären. 
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2)  Dad  £erj  »crlänjjtrt  flt^  nicht  im  Jlugenblicfe  her  Jiammerfpftolt; 
eö  wirb  aber  in  feinen  2öanbungen  bicfer. 

3)  ©ein  ©cbwcrpunft  änbert  ficb  ju  ben  »erfc^icbenen  3c»ten  ber 
(Spfiole  uitb  Diafiole.  3'*bcn  fi<b  bie  Kammern  jufammen,  fo  treiben  fie 
eine  beftimmte  Wenge  58luted  aud.  (5«  tritt  bafür  eine  gewijfc  Sölutmaffe 
in  bie  ®orfammern  ein.  Diefe  »»erben  baf>cr  belaftet  unb  bie  Kammern 
felbjt  erleichtert.  Siegt  ber  ©cbwcrpunft  bcd  ganjen  £>erjcnd  im  Jlugen« 
blitfe  ber  Diafiole  ber  Scntrifel  tiefer  ober  weiter  nach  wtn,  fp  wirb  er 
wäbrenb  ber  ©pftote  böber  ober  mehr  nach  hinten  rücfen. 

4)  Die  ©lutmaffe,  wel^e  bie  ©pflolc  ber  Kammern  in  bie  Sungen- 
fc^tagaber  unb  bie  3Iorta  einprefjt,  finbet  hier  einen  Söibcrftanb  an  ben 
febon  »orbanbenen  ©tutfäulen.  ©ie  bebnt  baber  auch  5.  DM.  bie  clafli* 
fcfien  ©tbiagabern  aud.  Da  aber  bie  Cungenarterie  unb  bie  Slorta  bogig 
gefrümmt  finb,  fo  werben  fte  ficb  b>trbei  ju  fireefen  fudjen.  Dad  an  ihnen, 
wie  an  ©triefen  aufgefmngte  £erj  fönnte  fwfcurcf)  feinen  ©pijjentbeil 
möglicberweife  emporbeben. 

Die  Dbeorieett  bcd  £erj^ofjcd  jerfallctt  in  jwei  Jilaffen.  Die  eine  95 1 
fuc^t  »orjugdwetfc  ben  £auptgrunb  in  bem  ©orfcbncllcn  ber  ©pitccnbälfte 
gegen  bie  ©rufiwanb.  Die  »erfebiebenen  Scbriftfteller  weichen  nur  in  ben 
©orftetfungen,  bie  fte  ficb  oon  ben  llrfad;en  biefer  ©cwcguitgöwcifc  machen, 
ab.  Die  jweite  2lnnabmdart  bagegeit  fugt  auf  ben  ©erbältniffen  bcd 
luftbiebten  ©erfebluffed,  unter  benen  ficb  bad  (ebenbe  JP>erj  bejiiibet  unb 
beriicfficbtigt  »orjüglicb  bie  SBerbicfuitg  ber  töammerwänbc,  bie  wäbrenb  ber 
©pfiolc  eintritf. 

Wücft  ftbon  bie  £erjfpi$e  wäbrenb  ber  ©entrifeljufammenjiebung  natb 
»orn,  fo  wirb  fttb  biefe  ©ewegung  im  lebenben  ftörper  bureb  bie  oben 
erwähnte  Slcnberung  bcd  ©»bwerpunfted  bcd  ganjen  Drgand  unb  bie 
©trerfung  ber  groben  ©efäjje  oerftärfen  fönnen.  ©ebenft  man  nun,  wie 
nabe  bie  ©pipenfbeile  ber  Äammerwänbe  ber  ©egenb  ber  fünften  6id 
feebfien  Stippe  liegen,  fo  fann  ed  leicht  möglich  werben,  baff  man  hier  bie 
©orwärtdbewcgung  ber  fpfiolifeben  93entrifel  bureb  bie  3n>ifcbenrippen- 
mudfeln  fühlt  ober  felbft  mit  bem  ?luge  wabrnimmt. 

© u t b r 0 b unb  © f 0 b a (tunten  ihre  Qrrflärung  beb  Öerjfiblageb  auf  bie  (Jrfcbei- 
nungen,  bie  bas  ©egenfpiel  ber  bewegten  Jlüffig  feiten 
unb  ber  ifflitberbruef  ber  einfthlieftenben  SSanbungen  bar< 
bieten.  Jlieftt  SBalTer,  baö  jur  £>öbe  HAR,  ®ig.  121, 
in  bem  Wcfäfte  II R aufgefchicbtet  i(t,  bureb  bie  Oeff- 
nung  O aud,  fo  werben  bie  üßanbimgbtbeile  HO  unb 
RF  mit  einer  beflimmten  .Kraft  gebrüeft  unb  preiTen 
mit  berfrlben  ÖJröBe  wieber  juriief.  Drucf  unb  ©egen: 
bruef  heben  ficb  hier  ber  gleichen  SBerbältniiTe  ber  gegen« 
überiiegenben  ?bfile  wegen  auf  Die  Oeffnung  <>  ba- 
gegen, bureb  bie  bab  SSaiTer  beruorfritt,  fann  feinen  *"1»") 
2ßiberbrucf  erjeugen.  Die  öewalt,  bie  auf  F in  ber  Wichtung  P tbütig  ift,  bleibt  biew,'*J' 
frühere.  Die  (Segenarbeit  bei  0 wirb  aber  um  fo  oiel  geringer,  alb  fie  Kraft  für  ben 
WubjtuB  beb  ©trableb  oermenben  muft.  9ßäcb(l  ber  Unterfcbieb  in  bem  ©rabt,  bafi  bie 
hierbei  frei  gemachte  Drucfgröfte  bab  ganje  ©traft  IIR  in  ‘Bewegung  fenen  fann,  fo 
muft  e«  feinen  Ort  in  einer  bem  aubftrömenben  2HaiTerjtrabte  entgegengefepten  Wich- 
tung änbrrn. 

28* 
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Urfocheh  beb .i?  e.r  jffofi  eb. 

•©ab  ©rgner’f^r  fllab  'f5ig.  '22;  bilbrt'rm»  öor* * 
ricfitimg,  beren  2hätigfeit*  auf  btn  ebr it  -gefthilbei*««  2Bir* 
tungen  beruht,  ©ab  teidjt  bf.fljbarc  ©tfäfi  e «Uhfift  20af< 
fer,  mrlcheb,  fo  roie  matt  ben  luftbicht  fcblifficlrben  Öahrt  r 
öffnet,  burcf)  bie  Wöhre  (('  aubffrömt.  ©ie  5lüf(TgFettd* 
ftrahlen  treten  in  ber  Wichtung  ber  ©angrnte  beb  oon  t *' 
befefiriebrnen  Kreifeb  berm.  ©ie  oben  ermähnten  23er* 
hältniffe , bie  an  ben  beiben  ©nben  eingreifen , beroirfrtt, 
bau  b>frbur<b  bab  ©anje  im  .ff reife  berumgebrebt  roirb. 

Benfen  mir  nnb  nun,  mir  hätten  ein  ©efäfi 
a k c i,  ®igur  123.,  roetebeb  in  e f offen  ift,  fo 
mirb  bie  in  ihm  enthaltene  Sliifftgfeit  in  bem  3uftanbc 
ber  SRuhe  auf  alle  2Banbungbthei(e  gleichförmig  brüefen 
©ehnt  fte  |tcfi  aber  plöglich  aub  ober  erhält  fie  aub  einem 
anberen  ©runbe  eine  Breflttng,  bie  (ie  ju  tf  herrortreibt,  fo 
hat  mieber  gh  ben  ©ruef  ber  SlüffigFeit  aubjuhalten,  vuah. 
renb  ber  ihm  gleiche  ©hf>l  ef  feinen  ©egenbruef  barbtetef. 
3(1  bie  auf  gh  mirfenbe  BrefTung  ffarf  genug,  aedb  im 
©anjen  fortjubemegen , fo  mirb  ber  Behälter  oon  « nach  9 
jurücfgrtrieben , mafjrenb  bie  Slülfigfeit  oon  g nach  « her* 
oorftrömt.  ©er  Wucf  ber  Kanonen  unb  ber  ©emehre  bei 
bem  Sobfchießen  beruht  auf  biefettt  ©efepe. 

©Foba  unb  Öutbrob  ')  jinben  bab  ©(eiche  im 
£erjen.  ©fe  Kammeripftole  treibt  bab  Blut  mit  »ider 
©emalt  burefi  bie  arteriellen  Bfiinbungen  ber  SSentritel.  ©ie 
ihnen  gegeniiberliegenben  ©pigentheile  beb  fjerjenb  »er* 
halten  fich  baher  mie  gh  in  3ig.  123.  ©ab  ganz«  Cr* 
gan  bemegt  fich  befihalb  bann  nach  »orn  gegen  bie  Bruft* 
manb. 

Sollte  tiefe  23orftellung  richtig  fein,  fo  müßte  ber  Verjftofi  aufhören,  menn  man 
gh  öffnet,  b.  h.  ben  ©pitientheil  ber  Kammern  hinrcegnimmt.  9Nan  rann  fich  aber  am 
Srofdje  überzeugen , baft  tiefe  3ßirtung  beb  fflerfuchb  aubbleibt.  ©ie  Bnffcbt , bafi  bab 
£>erj  eineb  Weptilb  ju  feinem  gültigen  ©egenberoeife  gebraucht  merben  fönnc'),  läßt 
fich  aub  bem  ©runbe  nicht  hallen,  roeil  bie  Säugetiere  bab  gleiche  fRefultat  geben, 
ffflährenb  ein  ©efjilfe  bie  fünfttiche  9lthmung  eineb  eben  getöbteten  Kanin<h«b  einlei* 
tete , öffnete  ich  bie  Bruftböhle,  betrachtete  eine  3eit!ang  bie  Bemegung  beb  lebhaft  Flep- 
fenben  f?ergenb  unb  fchnitt  bann  fo  »iel  »on  bem  Spigentheile  fort,  bafi  jebe  ber  beiben 
Kammern  eine  roeite  ©egenöffnung  erhielt-  Ber  fterjfloß  änberte  (ich  aber  hierbureb 
nicht.  3ch  machte  mir  ben  Cfinroanb , bafi  fich  »ielleicfit  bie  tünftlichen  Bfünbungen  im 
9lugenblicfe  ber  3ufammenjiehung  fdjliefien  unb  auf  biefe  Seife  bie  23ol(ft4nbigfeit  ber 
fffiänbe  herflellen.  3ch  Wob  baher  ©labröhren  in  bie  beiben  ©egenlödjer  ber  23entri* 
Fel.  Biefeb  änberte  jeboch  auch  nicht  ben  Gfrfolg.  Bab  fperj  hob  (ich  felbit  noch  gegen 
bie  Bruftmanb,  menn  Fein  Blut  mehr  burchffofi. 

3-  1)  e i n e *)  leitet  ben  £>er}ftofi  »on  ber  3ufammenjiehung  ber  2Barjenmubfe(n, 
roelche  bie  brei*  unb  bie  jmeijipfelige  Klappe  fpannen,  her.  ©er  untere  ©h*il  beb  fperjenb 
hebt  (ich  aber  nicht  nur,  menn  fein  Blut  mehr  burchgeht,  unb  ber  ©pigentheil  hinroeg* 
oenommen  morben  ift,  fonbern  menn  man  auch  bie  ffiarjrnmubfrln  mit  einer  frummen 
©cheere  burchfehnitten  hat. 


')  J Skoda,  Abhandlung  über  Percussion  und  Auscnllalion.  Zweite  Auflage.  Wien, 
1842.  8.  S.  147. 

*)  Ebendaselbst,  S.  147.  148. 

*)  3-  ■£>  e i n e , I.  ©ie  organifihe  Urfache  ber  £ertbettegung.  II.  ©ie  JJtecbanif  ber  $eri< 
fammerbctregung  beb  .^ergfiopeö  unb  übet  bie  Siolioe  beb  erften  ^erjtoneb.  1840.  4. 
und  llcnle  und  Pfeurfer's  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  1.  1842.  8. 
Seite  93. 
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Bit  jweite,2f>auptanficbt,  bic  ft  i w-if-d;  ‘)  aufgeftellt  ^at,  fucbt  nicf>t  952 
bie  Uvfactje  bed  ibcrjftogeö  in  bem  Släfcbfagen  bed  Spibentbetld  an  bie 
gcgenüberliegento  ©rnftwanb,  fonbern  in.  btr  Ülufroulfiung  ber  jufammen» 
gesogenen  ftammerwänbe.  Bad  £erj  ifl  luftbidjt  in  feinem  fjerjbeutel  unb 
in  ter  ©ruftböbte  eingefcbloffen.  ©d  wirb  baber  bicbt  an  bie  nai>e  liegenbe 
©rufiwanb  unb  bad  3“>£t4>f£U  angeprcjjt.  fteine  ftraft,  bie  nicht  ben 
?ltmofpbärenbrucf  überwinbet,  fann  ed  »on  liier,  nach  ftiwifcb,  entfernen. 
3i«ben  jtcb  nun  bie  ftammern  jufammen,  fo  Wulften  jte  ji<b  auf.  3bte 
erhärtete  fWaffe  brängt  ftd>  gegen  bie  ©rujtwanb  unb  bad  3“>«tbfetl  ®>e 
Stippen  leijien  ihrer  Statur  nach  einen  fräftigen  SBiberfianb.  Bie  SEBeicb* 
gebilbe  bagegen,  welche  bie  3wifcbenrippenräume  audfüllen  unb  bad  3“>«<&s 
feü  geben  ef?er  ihrer  2Beicbb£it  wegen  nach-  Deffnet  man  ben  Unterleib, 
fo  fühlt  man  beefmlb  auch  ben  £erjfiofj  eben  fo  gut  am  3roer<£feße,  ald 
äußerlich  jwifeben  ben  Stippen. 

fegt  ficb  ein  ©ienfcb  wagerccbt  b‘“  unb  brefjt  ftch  bann  auf  bie  linfe 
unb  auf  bie  rechte  Seite,  fo  fühlt  man  in  jener  Stellung  ben  J&erjft^lag 
am  beutlicbflen  unb  in  biefer  am  fcbwäcbften.  (Sr  fdjwiitbet  fogar  in  ein* 
seinen  ^erfonen  in  bem  (enteren  galle  feinem  größten  2:|>eite  nach-  Biefe 
ifiatfa^c  bilbet  eine  ber  fjauptfebwierigfeiten,  bie  ber  eben  »orgetragenen 
Slnjicbt  entgegenfteben. 

Stritt  Cuft  in  bad  3nnerc  ber  33rufif)ö^te,  fo  baß  fie  ficb,  wenn  auch  953 
nur  in  einer  bünnen  Sd;id>t,  jwifeben  bem  fjerjen  unb  ber  ©ruftwanb 
einbrängt  ober  in  ben  fjerjbeutel  gelangt,  fo  muß  ber  fberjftoß  b»““>£g= 
fallen,  ftiwifcb’)  giebt  auch  an,  bafj  biefed  in  feinen,  »orjüglicb  an 
Sämmern  angeftellten  ©erfueben  ber  gall  war.  Bad  Slopfen  febrte  nitbt 
wieber,  wenn  man  felbfi  bad  tbier  in  eine  folcbe  Sage  braute,  baß  ftch 
bad  fberj  ber  ©rußwanb  näherte. 

■ßjerjtöne.  — Segt  man  bad  Ohr  an  bie  linfe  Seite  ber  ©ruftwanb,  954 
fo  bot*  “»an  gtoci  auf  einanber  folgcnbe  töne  wäbrenb  ber  Bauer  bed 
4>erjf«bfaged.  ©tan  unterst  häufig  biefe  ßrfebeinung  mitteiß  bed  £ör* 
robtd  ober  bed  Stethoffoped.  ©in  lwbftr  -&oljcplinber  a,  gig.  124.,  läuft 


Big-  124.  Big.  125. 
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nach  unten  in  6 trichterförmig  aud.  Sein  obered 
©nbe  trägt  eine  angefchraubte  ©Ifenbeinplatte  ef, 
auf  ber  bad  Ohr  ju  ruhen  fommt.  Ber  untere 
Sludläufer  cd  wirb  auf  bie  ©ruft  aufgefe^t.  ©in 
Heiner  ftegel  abcd,  gig.125  , fann  in  ben  trieb* 
terraum  »on  b eingefcbaltet  werben,  ßr  ifi  in 
feiner  SJtitte  »on  einer  ©plinberböhle  burebbobrt, 
beffen  ©reite  a b ber  Höhlung  »on  a,  gig.  124., 
gleicht,  ©in  unb  berfclbe  fjoblraum  burcbfeijt 
baber  bann  bad  @anje. 

So  häufig  man  auch  bad  Hörrohr  anwenbet, 
fo  gewährt  boeb  fein  ©ebraueb  feine  wefentlicbeu 


‘)  F.  Kiwitch  von  Rolternu,  in  der  Prager  Vierteljahrachrifl-  Bd.  I.  Prng,lS46. 

Seile  143 — 156. 

*)  Ebendateibai,  S.  154. 
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©ortßeile.  SSan  bebient  feiner  meßr  ber  ©equemlicßfeit  unb  be«  2ln* 
fianbe«  al«  anberer  3wecfe  wegen. 

955  Der  Slang  ber  beibcit  fjerjtöne  wecßfelt  oft  in  »erfeßiebenen  ©tenfeßen 
unb  felbft  in  einem  unb  bemfelben  Onbioibuum.  Der  erfit  ifi  im  SlUge» 
meinen  bumpfer  unb  tiefer  unb  bauert  etwa«  länger,  al«  ber  gtoerte  ßößer« 
unb  fettere.  Diefer  folgt  fo  gut  wie  unmittelbar  auf  ienen.  Sin  Meine« 
3eitinteroall,  ba«  oft  febr  unbebeutenb  ift,  in  ber  Segel  jeboeß  bemerft 
werben  fann,  brängt  fieß  jwifeßen  ben  jweiten  unb  ber  nacßfolgenbeit  2öt'e* 
berßetung  be«  erften  Done«. 

956  fegt  man  baö  Dßr  an  bie  ©ruft  eine«  gefunben  ©tenfeßen,  fo  »er* 
nimmt  man  meijt  beibe  Däne  bi«  jur  ©renje  be«  Jf)a(fe«  hinauf. 

ßört  fie  reeßt«  unb  tinfä  bi«  etwa«  über  eine  Cinie,  bie  man  fteß  »on  ber 
©fittc  ber  Sltßfelßößle  fenfreeßt  ßerabgejogen  benft.  geßtten  bie  mit  Cuft 
gefüllten  Cungen,  fo  würbe  waßrfcßeinlicß  bie  Donßilbung  an  bem  ganjen 
Umfange  ber  ©ruft  waßrjuneßmen  fein.  Der  ßinfluß  biefer  Organe  läfjt 
IT  unmittelbar  naeßweifen.  fegt  man  ba«  Dßr  HnW  »on  bem  ©rufibeine 
auf  unb  lägt  ben  ©tenfeßen  auf  ein  gegebene«  3«i<ßen  tief  ernannten,  fo 
bövt  man  bie  Däne  unbeutlicßer  ober  »ermißt  fie  felbft  gänjlitb-  Der 
fjerjfcßlag  felbft  wirb  fn'erburt^  nießt  in  gleichem  ®rabe  gefcßwäcßt.  ©ö 
pflanjen  baßer  bie  mit  fuft  gefüllten  fungenjcllen  bie  £erjgeräufcße  un« 
»ollfommen  fort. 

957  Der  erfie  Don  wirb  in  ber  ©egenb  be«  £erjftoße«  unb  in  beffen 
Saeßbarfcßaft  am  beutlicßfien  »ernommen.  Die  günftigfte  ©teile  be«  jweiten 
i(t  liitf«  neben  bem  ©ruftbeinc  in  ber  £ßbe  ber  britten  bi«  »ierten  Sippe 

Ria.  126.  gelegen.  Der  erfie  Don  tritt  ßt'er  ju  gleicher  3eit  fei* 

Iner  ©tärfe  naeß  in  »erßältnißmäßtg  merflicßer  Steife 
’ jurficf. 

Still  man  bie  ©ejießungen  biefer  Donbilbungen 
ju  ben  einjelnen  Dbätigfeit«arten  be«  fberjen«  fennen 
lernen,  fo  muß  man  biefe«  in  lebenben  Dßieren  ober  in 
eben  getöbteten  ©eftßöpfen,  in  benen  bie  fünjiließe  9Uß» 
ntung  unterhalten  wirb,  bloß  legen.  Die  untere  2luö* 
gangOöffnung  be«  £örroßre«  cd,  gig.  126.,  beffen  man 
fieß  in  biefem  gälte  bebient,  wirb  am  ©efien  mit  einer 
a überftrnißten  tßierifeßen  £iaut  geftßloffen. 

959  ©ebraueßt  man  größere  ©äugetßiere,  fo  überjeugt  man  fteß,  baß  ber 
erfte  Don  mit  ber  ©pftole  ber  Kammern  jufammenfätlt  unb  fo  lange,  wie 
biefe  bauert.  Der  jweite  fommt  am  Anfänge  ber  Diaftole  jum  ©orfeßein 
unb  wäßrt,  wie  e«  feßeint,  fürjere  3«M,  al«  biefe.  3ener  ift  in  ber  ®e* 
genb  ber  ©entrifel,  biefer  bagegen  in  ber  Säße  ber  Ouerfunße  be«  £>er* 
jen«  ober  ber  Urfprungöftellcn  ber  großen  ©eßlagabern  am  beutlicßfien. 
Die  DerttitßfeitöoerßältnifTe,  bie  fteß  an  bem  lebenben  ©tenfeßen  funbgeben 
(§.  956.),  erßärten  baö  ©leieße  für  biefen. 

9llle  Gfrfcßetnungen  weifen  barauf  ßin,  baß  wir  e«  ßier  mit  fogenann» 
len  ©entiltöncn  ju  tßun  ßaben.  Die  metallenen  Segel*  unb  Slappcnoen* 
tile,  bie  in  teeßnifeßen  ©orrießtungen  angebraeßt  ftnb,  (affen  ßäußg  bei  ißrem 


Urfiutcn  ber  iperjtöne.  439 

Schluffe  Dotibilbungen  hören.  (Srwägen  wir  aber,  wie  leicht  gefpannte 
#f>ierifd^c  £äute  in  Schwingungen  »erfefct  unb  wie  gut  biefe  burcß  flüfftge 
unb  fefte  fetter  fortgepßanjt,  burcß  bajwifcßen  liegenbe  fuftfcßichten  ba- 
gegen gefcßwächt  werben,  fo  muffen  un$  fc^on  biefe  SBerhältnijfe  ju  ber 
Slnßcßt  führen,  baß  bie  Derjflappen  bie  £erjtönc  wefentlicß  bebingen. 

Da  ber  erfte  Don  mit  ber  3ufatnmcnjiehung  ber  Sommer  jufammen*  9GO 
faßt,  bie  »enöfen  Slappen  aber  ju  btefer  3eit  burcß  baä  gegen  ihre  Segel 
getriebene  SBlut  gefpannt  werben,  fo  fönnen  wir  in  ihnen  ber  eben  ent* 
wicfelten  33orßeßttng  gemäß  ben  ©runb  beö  erßen  Doneö  fueßen.  gäßt 
aber  ber  jwette  Don  in  ben  Slnfang  ber  Srfcßlaffung  ber  Söentrifel,  fo 
»ermag  bie  Steßung  ber  halbmonbförmigen  Stoppen  ber  Cungenarterie 
unb  ber  Slorta  ale  ßrreger  beffetben  angefehen  ju  werben. 

Die  »ielcn  Sferfucße,  bie  in  biefer  fMnßcßt  angefleßt  worben,  tiefem  961 
ber  Statur  ber  Sache  nach  feine  entfeheibenben  SRefuItate.  TOan  hört  in 
tiefem  gaße  ben  jweiten  Don  an  ben  Slnfängen  ber  großen  Schlagabern 
am  beutlichficn  unb  »ermißt  feinen  gewöhnlichen  Slang  in  bem  tebenben 
©efeßöpfe,  fo  wie  man  bie  holömonbförmigen  Dtfcßen  in  naturwibrige 
SOerhättnijfe  bringt. 

Sine  eigentümliche  Dönung,  baö  fogenannte  Stusfetgeräufch,  begleitet  962 
bie  3ufontmenjiehung  ber  SPfuöfelfafern  beö  uneerfeßrten  Sörperä.  Ser* 
engern  ßcß  bie  bebeutenben  SDtuofelmajfen  ber  33entrifel,  fo  wirb  in  ihnen 
biefetbe  Dönung  nach  ber  93orauöfeßung  »ieler  Scßriftfteßer  ßrroortreten. 
Diefer  Umßanb  bewog  manche  gorfcher,  ben  ©runb  be$  erßen  Derjtoneä 
nicht  fowoßl  in  ben  »enöfen  Slappen,  alö  in  ber  33eränberung  ber  Sam* 
mermuöfeln  ju  Hießen.  SJtan  hörte  noch  einen  Don  an  bem  blutleeren 
£>erjen  ober  wenn  man  ben  ginger  in  bie  »enöfe  SDlünbung  ber  tinfen 
Sammcr  einführte  unb  ben  rechten  fflentrifel  jufammenbrüefte  *)  unb  fol* 
gerte  hitrauö,  baß  bie  Dßätigfeit  ber  Slappen  in  btefer  föinßcßt  einflußlos 
fei.  Die  Dönung  aber,  welche  bie  bloße  J&erjjufammenjiehung  begleitet 
unb  ba$  SWuSfelgeräufeß  überhaupt  flingen  attberö,  als  ber  erße  fjerjton. 

Die  Jlngabe,  baß  fl<ß  biefer  in  bem  blutleeren  £erjen  erhalte,  beßättigt 
ftch  wenigßenS  nicht  für  Heinere  Dhierc,  wie  Sanin<hen.  sJDtan  hört  bann 
in  ber  Siegel  gar  fein  ©eräufcß  ober  einen  nur  fehwaeßen  Don,  ber  feine 
Sleßnlicßfeit  mit  bem  erßen  Done  beS  lebenben  ©efcßöpfeS  barbietet.  Der 
S3etfu<h,  bie  »enöfen  ©lünbungen  }u  »erfchließen,  fann  ju  feinen  fleßeren 
SBeweifen  führen.  Die  Dheile,  welche  bie  Ceffnungen  »erßopfen,  ßnb  felbß 
elaßtfcß.  Die  Dönung  wirb  baßer  immer  bleiben  unb  ßcß  nur  ihrer  Stärfe 
ober  ihrem  Slange  nach  »on  bem  regelrechten  erßen  föerjtone  unter* 
feheiben. 

Die  jahlreichen,  über  bie  Iperjtöne  aufge(le((ten  älteren  9lnfi<hten  finben  (leb  in: 

J.  BouilUud,  Traite  clinique  dp*  maladics  da  coeur.  Tome  I.  Paria,  1835.  8.  pag. 

103  — 138  unb  A.  Raciborskl,  Nouveau  manacl  complet  d'auacullation  et  de  percus- 
sion  oa  application  de  l'ecoastiquc  ou  diagnostique  des  maladies.  Bruxelles.  1835.  12. 
p.  160  — 178.  Die  neueren  SÄittbeilungen  finb  Repertorium , Bd.  II.  S.  202.  III.  Seite 
254.  IV.  S.  326  unb  347.  VII.  S.  429  angegeben.  Sine  Steiße  oon  ißnert  (teilen  auch 
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J.  Skodii,  Abhandlung  über  Percussion  und  Auscullation.  Zweite  Auflage.  Wien, 
1842  8 S.  166  fgcr.  tmb  Kürfcßner,  a-  a ■ 0 ■ 0.  P5  fgg.  bar. 

Betracht«  mir  bie  einzelnen  Berhältniffe,  bie  man  j«r  ©rflärung  brr  fperjtöne 
ju  ftilfe  qe.jogen  bat,  fo  oerflärtt  jroar: 

1)  Brr  öerjftoß  bie  erftr  Tonung ; er  bilbet  jebocb  nicht  ben  urfprünglichen  ©ruub 
ber  ganjen  ©rfcbeiuung.  ©in  einfacher  Berfud)  bann  uns  fierpon  überzeugen.  ©in  Ko* 
ninchen,  baS  ieicbt  in  21  na 6 gerätb,  bietet  fef>r  rafcb  auf  einanber  folgenbe  Oerjtöne 
bar.  BaS  mübfenartige  Klappern  roieberholt  fich  auch  bei  ber  flethoftopifthen  Beobacfe* 
tung.  ftat  man  ficb  bie  gefunben  Bonbilbungen  eingeprägt,  fo  tobtet  man  baS  Bhier 
burib  einen  Schlag  in  ben  fJlacfen,  leitet  bie  rünftlicbe  ülthmung  ein  unb  öffnet  bie 
Bruflböble.  Klopft  baS  &erj  lebhaft,  fo  hört  man  Bie  beiben  Böne  mietet.  Wan  be* 
bient  lief)  herbei  am  Seflen  eines  OörrohreS,  beffen  unterer,  V/,  ©entimeter  im  Burch* 
rneffer  haltcnber  2(uSgang  burch  ein  ütcrßrnißtrS  Stücf  ©lafe  geKffloffen  ift. 

2)  ©egt  man  baS  Stetboffop  auf  bie  Wegenb  beS  jroeiFöpflgen  QfrmmuSfeiS  unb 
läßt  ben  Borberarm  biegen,  fo  entfteht  ein  ©eräufch,  roie  es  ungefähr  baS  Salten  oon 
©apier  ober  Seber  begleitet.  Bhnliche  ©rfahrungen  lalTen  fid)  an  ben  ©auchbecfen  unb 
anbeten  berfürjbarcn  3ff>eilen  mach«.  Wag  nun  bie  Böitung  mit  ber  3ufammenjiehung 
ber  WuSFeln,  ober  mit  ben  gleichzeitig  ftattfinbenben  fReibungSoerhältniffen  jufammrn* 
hängen,  fo  bleibt  fo  siel  gereift,  baft  fte  (eine  BljnliihFeit  mit  betn  erften  iperjtene  bar* 
bietet- 

3)  Biele  Sorfcher  fönnen  fleh  nic^t  beS  ÖebanFenS  entfthlagen,  baft  baS  ©infthießrn 
beS  ©luteS  in  eine  neue  i>öf)fe  mit  einer  Bönuug  oerbunben  fein  müffe.  Wan  bachte 
babei  porjugSroeife  an  baS  3ifth«,  baS  ben  Austritt  eines  auS  einer  Spriße  heroorge* 
triebenen  BufferflrahleS  begleitet.  Ber  Schall  fann  aber  nur  in  biefem  SaUe  herpor« 
treten,  wenn  Suft  nebenbei  »orhanben  ift.  ©in  Berfuch  oermag  unS  biefe  ©ebingung 
unmittelbar  zu  perffnnlichen. 

Wan  binbet  an  einem  ©nbe  ein  Barmflücf  eines  größeren  SäugethiereS,  roie  eines 
Werbet  zu,  füllt  es  in  mäßigem  ©rabe  mit  Baffer  unb  beteiligt  baS  mit  einem  £abne 
oerfebene  2lnfattfhtcf  einer  mit  2Ba(Ter  oerfehenen  3njectionSfpriße  in  Bern  anberen  ©nbe- 
Wan  treibt  nun  alle  Suft , bie  noch  in  bem  Barmflücf  enthalten  ift , auf  baS  forgfäl* 
fülle  burch  bie  eingebunbene  SRöbre  aus,  forgt  bafür,  baft  roeber  biefe,  noch  bie  Spriße 
9ltmofphäre  enthält  unb  preßt  hierauf  einen  Bafferflrahl  in  baS  Barinrohr.  ©8  läßt 
fid?  nie  ber  geringfle  Bon  roahrnehmen , man  mag  langfam  ober  fcfcnell,  oiel  ober  wenig 
einfprißen.  ©ntßält  bagegen  baS  Baffer  eine  geringe  Wenge  oon  Suftblafen,  fo  hart 
man  auf  ber  Stelle  baS  Bifcben,  roie  eS  bie  Seuerfprinen  im  ©roßen  barbieten. 

Ba  baS  ©lut  Feine  ©aöblafen  führt  unb  bas  £erj  bloße  tropfbare  Slüffigfeit« 
fortilöftt,  fo  Faun  Feine  Bönung  auf  bem  eben  gefthilberten  26 ege  ju  Stanbe  Fommen. 

4)  Bie  Weitung  beS  ©luteS  gegen  bie  '3nnenroänbe  beS  fjerjenS  i(l  ebenfalls  nicht 
im  Stanbe,  ©eräufebe  ju  oeranlaflten.  Saffcn  roir  'Baffer  auf  ben  faltigen  Oberflächen 
beS  OergenS  ober  BarmeS  babingleiten,  fo  erjeugt  (ich  fein  WeibungSgeräufch- 

5)  Silben  (ich  auch  Bellen , bie  in  ben  ©cblagabern  fortgeben,  in  bem  'Jlugenblicfe 
ber  Kammerfnftole,  fo  haben  fte  hoch  nichts  mit  ben  ä>erjtönen  gemein.  — Bur  bie 
fpäter  ju  erroüfmenben  9lrteriengeräufdhe  hängen  mit  ihnen  jufammen. 

6)  Bie  roahrfcheinlid)  richtige  Borftellung,  baß  bie  Oerjtöne  Bentiltönt  ber  große* 
ren  Klappen  finb,  fegt  oorauS,  baß  bie  Slutmaffe,  roelche  gegen  Bie  Segeloentile  ber  oe* 
nöfen  Wiinbungen  unb  bie  Bafdjen  ber  halbmonbförmigen  Klappen  anfihlägt,  Schallroel* 
len  erjeugt.  — Wan  fann  fieß  bie  fflicbtigFeit  biefer  Annahme  burd)  folgenben  Ber* 
fud)  oerfinnlid;«. 

Öat  man  em  Barmflücf  beS  Werbet  an  einem  ©nbe  jugebunben,  fo  füllt  man  eS  in 
mäßigem  ©rabe  mit  Baffer,  treibt  alle  ?uft  auf  baS  Sorgfültigfle  auS  unb  binbet  hier* 
auf  ebenfalls  baS  anbere  ©nbe  ju.  BaS  öanje  Fommt  auf  ein  roeicheS  öanbtuch,  um 
alle  Bebentöne,  Bie  baS  (tarfe  'Jlnfdflagen  an  benachbarte  fefle  Körper  bebingt,  ju  per, 
meiben.  Seßt  man  nun  baS  ftörroßr  an  bem  einen  ©nbe  auf  unb  läßt  baS  Baffer 
pon  einem  ©chilfen , ber  an  bem  anberen  ©nbe  leife  briieft , übertreiben , fo  hört  man 
ein  ©eräufch,  baS  mit  bem  erften  Oerjtone  in  hohem  ©rabe  iibereinflimmt.  ©nthält 
tagegen  bas  Baffer  einzelne  SuftbläSchen,  fo  wirb  bie  Bönung  unrein  unb  ber  fonfl  fo 
überrafchenbe  Berfuch  mißlingt.  Unterfueht  man  bie  BanbungSflellen,  an  benen  bie 
Slüffigfeit  bahingleitet,  nicht  aber  anfehlägt,  fo  läßt  fub  Fein  ©eräufch  roahrnehmen- 
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3>ief«  tgn'ahrung  an»  ber  Unterfc^iet  beS  ©fusfefgerguübtö  oon  bem  rrflrn  Sperrten 
unterßiinen  Oie  ‘Änfidit , Saft  biefer  Den  ben  ©egetoentitej  unb  nwfct  unmittelbar  Don  brr 
3ufammenjief)ung  ber  Äammenoänbe  abfiÄngt. 

58«rjucbe  an  tobten  i>trjen  führen  faß  nit  ju  coUfommen  befriebigenbtn  ßrrgebnif« 
fen,  fjatte  ich  ritt  frißbeS  SalbSbtfj  auf  bi«  gig.  114.  abgebilbtte  Sßejfe  oorbereitet  unb 
ahmte  bi«  ©pßole  unb  Diaßolc  ber  Kammer  nach,  fo  hotte  man  j»ar  «ntfprcibenbe 
Sonbilbungen.  Sie  Selen  ab«r  faß  nit  rein  aus,  »eit  man  eS  in  ber  Siegel  nicht  ocr* 
hüten  tonntt,  baü  fid?  Suftbla*ben  bem  üöaiTer  beimengten.  Segte  ich  Das  Hörrohr 
auf  bit  ©egenb  ber  halbmortbförmigen  Klappen  ber  Sungenfcblagaber  ober  ber  2(orta,  fo 
hörte  man  hAufig  fein  befonbcreS  Öeräufd)  »citjrenb  ber  Äammerfnßole-  <SS  gelang  je- 
toef)  bisweilen,  einen  bloßen  ftjroirrenben  Jon  bei  bem  @infcbief,en  unb  einen  beiten  bei 
fern  3urürtßnfen  ber  28afferfaule  unb  im  'tlugenblicte  ber  Stellung  ber  ’balbmonbförmi« 
aen  Stoppen  wabrjimebmeit.  9Äac$te  man  aber  tiefe  unlhätig,  inbem  tgap  bie  in  bie 
Seftfagaber  einaebunbene  Wlasröbre  biö  in  ben  Kammerrauin  einfefeob,  fo  felgte  Die  jmeit« 
Jönung.  Der  erße  blieb  bann  ebenfalls  her  Starrheit  ber  (Siaömanbe  »egen)  au«, 
ober  »urbe  fbnhldjer  blafenb.  Wing  mehr  Suft  mit  Durch,  fo  erinnerte  er  in  Dieter  i>in* 
ficht  an  Das  WerAuid)  beö  Strahles  einer  Jeuerfprige.  ©ente  man  baS  Sjörrohr  in  ber 
©egenb  ber  oenöfeu  Stoppen  auf,  fo  oernalim  man  baS  'Jlnft^tagen  beS  2SatTetS  febr 
fceutlitb.  3erßörte  man  bie  Segeloentite  unb  hielt  bie  “BtünDungen  ju,  fo  blieb  bie  Jö> 
nung.  ©ie  ub»arirte  ifdr  aber  bisweilen  unter  tiefen  S3ert»!tniiTen. 

©drahtet  inan  tic  -Söcrjtönc  alö  ©entittöne,  fo  muf  natürlich  ur*  9G3 
fprünglich  jeber  berfelbcn  auö  jwet  @cräufd)cn  (icworgcfien.  Denn  baö 
ltnfe  £erj  liefert  eben  fo  gut  feine  Donbilbung,  alö  baö  redete.  Da  beibe 
»enöfen  Klappen  unb  eben  fo  bie  lialbmonbförmigen  Dafchen  ju  einer  unb 
betfelben  3£ü  fptefen,  fo  i>ören  wir  bie  jwei  ©eräuge  alö  eineö.  (Jö 
wäre  aber  benfbar,  baf)  man  halb  ben  Don  beö  regten  £erjenö  unb  halb 
ben  beb  linfen  beutlid)er  wabrnäbme,  je  nachbem  man  bie  Derjgegenb  an 
jener  ober  biefer  Seite  unterfucht.  @ö  ijt  mir  jeboth  nie  möglich  gewor- 
ben,  Unterziehe  ber  Slrt  an  gefunben  ©tenfehtn  mit  Sicherheit  ju  »er- 
folgen. Sfoba  fcheint  in  biefer  fjinficht  ef?er  ju  pofitioen  Slefultaten 
gelangt  ju  fein. 

3ß  eine  Klappe  fef>lcrf>aff,  fo  baß  fte  eine  anbere  Donbilbung,  alö  9G4 
i|?r  ©egenftücf  erjeugt,  fo  hört  man  oft  ein  ©ebengeräufch  aufier  bem 
Jfiaupttone.  <5ö  fann  hierbei  »orfommen,  baf?  ber  eine  ober  ber  anbere 
Don  nad)  ©erfchiebenhdt  ber  unterfuchten  ©teilen  ber  ©ruft  heutiger 
berportritt. 

Kranfbafte  ©erbältniffe  ber  £erjjufammenjiebung,  eine  ju  geringe  9G5 
9?ad)giebigfcit  ber  Klappen,  frembe  ibfäfe,  äuöfcbwi'hungen  unb  anbere 
gormfefiter  erzeugen  häufig  »erfchtcbenartige  ©lafebalg-,  ©tbabe-,  ©ägett- 
ober  gtilgeräuftbe,  bie  biömeilen  jur  ßrfenntm§  beö  l'eibenö  benu^t  wer- 
ben, nicht  fetten  jebotb  autb  irre  führen.  3fl  ber  ^jcrgSeutel  mit  feftenühie- 
fchwihungömajTeit  gefüllt,  fo  entfteben  leicht  Steibungögeräufthc,  bie  ein 
geübte«  Dbr  »on  ben  gewöhnlichen  Derjtönen  batb  untcrfchcibet. 

SWaffennerbältniffe  ber  beibeit  ^>erjbälften.  — ®a  bie  966 
©erfitrjung  ber  SSuöfelfafern  ber  S.orfamtnern  unb  ber  Kammern  bie 
Drucffraft,  mit  ber  bad  ©lut  fortgetrieben  wirb,  bejHmmt,  fo  muffen  bie 
etnsclnen  ©Juöfelmaffen  ben  SBiberfiänben,  bie  fie  ju  überwinben  hoben, 
entsprechen.  Die  3ab(  ber  ©hiöfetfafern  erjeugt,  wie  wir  in  ber  Seme- 
guugelebre  fefjcn  werben,  bie  gäbigfeit,  einer  gewiffen  baft  baö  ©Icicb- 
gewicht  ju  balteit;  bie  hänge  bagegen  bie  ©erfiirjungögröfjc,  beren  ein 
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©erhältnii)  ber  Waffen 

Wugfcl  fähig  tfl.  Die  ^Richtung,  in  ber  bie  gafern  »erlaufen,  fann  bie 
mechanifcben  ©ebingungcn  ihrer  SBirfung  begünfligen 

907  - ©o  febr  man  fid>  auch  bemüht  bat,  bie  gaferung  beg  £erjcng  ju  »er» 
folgen,  fo  wenig  ift  eg  big  fefct  gelungen,  ein  flareg  ©ilb  ber  Snorbnung 
ber  wirlfamen  Wugfelbünbef  ju  erhalten.  ©etracbten  wir  bie  Kammern, 
fo  tnufj  eg  alg  bag  9tatürliehffe  erfcheinen,  fte  afg  jwei  aneinanbergefügte 
©äcfe,  big  in  ber  ©theibewanb  auf  bag  3nnigfte  »erbunben  (inb,  anjufeben. 
Da  ber  linfe  ©entrifel,  wie  wir  halb  fe^en  werben,  weit  mehr  Wugfcl* 
inaffe  alg  ber  rechte  enthält,  fo  wirb  auch  ein  größerer  Dbeil  bag  ©eptum 
auf  jenen,  alä  auf  biefen  fommen.  Die  ©rfabrung  entfpricht  im  Mge* 
meinen  biefem  ©erbältniffe.  Die  innerfien  Schichten  beiber  Hämmern 
fe^en  je#  nach  3:^cile  ’)  ununterbrochen  auf  bie  ©cheibewanb  fort.  23äbs 
renb  aber  noch  bie  brei  mittleren  beg  linfen  Sentrifelg  in  fte  eintreten, 
läfjt  fich  in  fte  nur  ein  Dbe‘l  ber  Wittellage  beg  rechten  »on  bem  hinteren 
Sftanbe  aug  »erfolgen. 

968  ©efreit  man  bag  £>erj  etneg  gefunben  Wenfchen  ober  eineg  ©äuge* 
tbiereg  »on  allem  anbaftenben  gette,  fchneibet  bie  ©orböfe  bicht  an  ber 
' Duerfurche  log  unb  tbeilt  bie  Hämmern  fo,  bajj  man  bicht  an  bem  9tanbe 
ber  ©cheibewanb  binabgebt,  fo  erhält  man  brei  ©tücfe  ber  Wugfelmaffe, 
bie  gefammte  ©eitenwanb  beg  regten , bie  beg  linfen  ©entrifelg  unb  bie 
©cheibewanb.  (Entfernt  man  noch  bie  anbaftenben  Hlappettffücfe  unb  bie 
©ebnenfäben,  bie  »on  ben  SSarjenmugfeln  unb  »on  einjelnen  'Refcbatfen 
auggeben  unb  troefnet  bie  »on  ©lut  gereinigten  Waffen  forgfältig  ab,  fo 
finbet  man,  bajj  ftch  bie  Söanbung  ber  rechten  Hammer  ju  ber  ber  linfen 
= 1:2  »erhält.  Diefe  beflänbige  ©erbältnifjjabl  gilt  fowobl  für  bag 
©ewicht  alg  für  ben  Umfang.  Obgleich  bie  SSrt  beg  Durchfchneibcng,  bie 
beigemengten  fremben  ©ewebe  unb  ber  Durchfcuchtungggrab  ber  Waffen 
©eobachtunggfebler  »eranlafjt,  fo  übertrifft  hoch  nicht  bie  Slbweichungggröfje 
0,1  in  ber  Webrjabl  ber  gälle.  Sie  ffeigt  feltencr  in  gefunben  £erjen 
auf  0,1  big  0,3. 

x.,kong  Stellt  man  bie  3afi[en , bie  ich  an  27  fperjen  beg  Wenfchen  unb  ber  ©äugetbiere 

”'•«  erhalten  habe,  jufammen,  fo  finbet  (Ich: 
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© efebe  pf. 

Söerbältniß  ber  rechten  jur  Unten  Kam- 
in e r w a n b 

•« 

/ • 

3ahl 

ber 

Seobr 

ach  tum 

gen. 

bem  ©ewiebte  nach. 

bem  föolumen  nath- 

SHari-- 

mum. 

92tnt* 

tnunt. 

'Kittel. 

Slbwei- 

d'iing 

be« 

Kittel 

pon 

1:2. 

mum. 

3Äini< 

mum. 

Kittel. 

Abwei.- 

<b«ng 

be« 

Kittel 

»en 

1:2. 

.Kaninchen  . 

1 : 2,1 1 

1 : 8,94 

1:2,00 

0,00 

— 

— 

1:20 

0,00 

5 

Katien  . . 

1:2,32 

1 : 1,82 

1:2,12 

+ 0,12 

1 : 2,18 

1:1,87 

1 : 2,03 

+0,03 

3 

ijunb . . . 

1:2,03 

1:1,94 

1 : 1,99 

— 0,01 

— 

— 

1:1,97 

— 0,03 

3 

Pinb  . . . 

- 

— 

— 

— 

I:2,2S 

1:1,97 

1 : 2,13 

+ 0,13 

2 

Pferb  . . 

1:2,16 

1 : 1,83 

1 : 1,99 

— 0,01 

1:2,13 

1 : 1,86 

I : 1,97 

-0,03 

5 

Scbaaf  . . 

- 

— 

1 :2,20 

+ 0,20 

— 

— 

1 : 2,25 

+ 0,20 

2 

Schwein 

1:2,20 

1:2,00 

1 : 2,12 

+ 0,12 

— 

— 

— 

— 

3 

üßeißer  Such« 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 : 2,06 

+ 0,06 

1 

Kleiner  Söär 

— 

1 : 1,95 

— 0,05 

— 

— 

— 

' 

1 

Pfenfcb  • . 

1 :2,08 

1:205 

1 :2,07 

+0,07 

1 ;2,06; 

1:2,03 

1 : 2,05 

+0  05 

2 

®ie  im  Anhänge  Pro.  44.  gegebene  Tabelle  lehrt  ferner,  baß  bie  93erf>ä(tniß}af>len 
in  27  Süllen,  in  benen  19®rwictt«=  unb  14  23olumen«beftimmungen  Porgenommen  mär* 
brn,  19  Ptal  um  weniger,  alb  0,1  unb  9 Pfal  um  0,1  bi«  0,2  abwicben.  ®er  Unter- 
febieb  lag  nur  in  4 Sailen  jmifeben  0,2  unb  0,3  unb  in  einem  jwifeben  0,3  unb  0,4- 
©eljr  große  unb  fettreiche  Jperjen  geben  oft  bebeutenbe  'Beobacbtüngbfeljler  aub  leicht 
ertlärlicben  ©rünben. 

Sieben  wir  bab  Piittel  aub  allen  27  Jjerjen,  fo  erhalten  wir  1 : 2,045  für  bie  ©f5 
wicht«-  unb  2,042  für  bie  fQolumenbbeftimmungen. 

®ie  QBertb«  ber  s>erjfcbeibewanb  wecbfeln  natürlich  fefjr , weil  ficb  in  ihr  alle 
UnricbtigPeiten  ber  Shilling  am  (tärtflen  aubbriiefen  müffen-  Sie  nähern  fleh  in  ber 
Stege!  in  ben  gut  burebfebnittenen  i?er|en  ben  3ablen  ber  rechten  Kammerwanb  in  be- 
beutenberem  ©rabe,  alb  benen  ber  linfen. 

Sroctnet  man  bie  einzelnen  Jperjabfcbnitte,  fo  erhält  man  nicht  genau,  wie  (ich  oon. 
felbft  oerftebt,  bie  früheren  Söerbältnißwertbe.  ®ie  'Abweichungen,  bie  hirrbei  halb  po- 
(itiP,  halb  negatio  werben,  (inb  aber  fo  gering , bafs  fie  nicht  bab  Jpauptgefen  ber  gegen- 
feitigen Proportionen  irgenbwie  änbern.  <?«  gilt  baber  für  bie  frifebe  Piaffe  unb  ben 
biebten  JRücfftanb  *). 

®ie  ©eflimmung  ber  gegenfeitigen  PtaiTenrerfiältnilTe  ber  rechten  unb  ber  linPen 
Kainmerwänbe  Pann  auch  ju  pattwlogifcbrn  Söerfucben  benunt  werten.  PPan  t>dt  näm- 
lich nie  einen  fieberen  PPaaßftab,  wenn  man  ein  PranPeb  5>erj  im  ©anjen  beurtbeilen 
will,  weil  biefeb  Organ  in  hebern  ©rate  in  perfebiebenen  Perfonen  wecbfelt-  QBeifi  man 
bagegen,  um  wie  piel  bie  gegenfeitigen  58erl)ältnilTe  her  föentriPelwänbe  in  gefunben  Wer- 
ften abftuweicben  pflegen , fo  läßt  (ich  eher  beurtbeilen , ob  in  einem  Salle  bie  eine  Jjerj- 
hälfte  ein  PranPhaffe«  Uebergewicbt  hat,  ober  nicht. 

Peobacbtungen,  bie  ich  an  14  Pranfen  Serien  be«  Pienfcben  anflellte,  beuten  baraufj,,,,^ 
hin,  baß  hier  beträchtliche  Abweichungen  ooit  ben  regelrechten  öerbältnißftablen  bäujtger, 5I»-  « 


')  Sieße  Pa«  Dläliere  in  Cirnstatt  und  Eisenmann,  Jahresbericht  über  die  Fört- 
schriltc  der  gesaminlen  Medicin  in  allen  Ländern  im  Jahre  1844.  Bd.  I.  Erlangen, 
1845.  4.  S.  160  fgg. 
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al«  et  bem  aufieren  91nfrben  na<6  erfd>eint,  porfommen  fönnen.  ®ie  rechte  Kammer 
bat  meig  in  Äranfbeiten , bi«  mit  Unorbnungen  bt«  2ungenfrei«lauft«  Ptrbunben  finb, 
ba«  Uebergewicgt.  ®i«  Söerhältnibgablen  übwanften  jroiftben  1:0,9  bi«  1:1,8.  9)fan 
finbet  jeboch  auch  einjttne  2ungenf(gn>inbfü<ibtige,  beren  £>frj  feinen  Unterfcbieb  brr  91  rt 
barbietet-  3tg  flieg  g.  23-  ein  50iat  auf  «int  'Proportion  — 1 : 2,05  unb  in  anb«r«n 
gälten  auf  1 : 1,10  bi«  1 : 1,8.  OTenfcben,  bi«  an  ®ppftu«,  an  Snocgenltiben  b««  Schien* 
bein«,  an  £ubrrfelbilbung  bt«  93auc6f«U«  ober  nach  btr  2lu«rottung  «ine«  Wfarffcbwam* 
me«  bt«  Obtrfitfer«  gejiorben  waren,  geigten  SÜerbältniiTe,  bi«  gwifchen  1:1,91  unb 
1:1,99  lagen,  mithin  nicht  oon  ber  9torm  öbgingen. 

909  Die  gegenfeitigen  93ejiehungen  ber  SBorgöfe  lagen  geg  fairerer  er» 
mittein,  weil  |?ter  feine  fcgarfen  ©renjen  jwiftgen  ber  ©eitenwanb  unb  ben 
©tgeibewänben  »organbcn  ftnb  unb  ber  hergheutclüberjug  nebfi  ben  übrigen 
frembartigcn  ©eweben  beträchtlichere  'Dtengen  in  3krgältnig  ju  ben  2Äu«fel* 
bünbeln  au«matgen.  ©uegte  icg  bie  SBertbe  an  einem  Gehängten  unb  einer 

ai.M.« 41  jährigen  grau  ju  beftimmen,  fo  ergab  gtg  1:1,4  bis  1:1,5,  b.  p.  eine 
Proportion,  bie  eben  fo  gut,  al«  2:3,  toie  al«  Guabratwurgel  »on  1 ju 
Duabratwurgel  »on  2 (nämlitg  = 1,414)  gebeutet  werben  fann.  3>tpt 
man  ba«  'Mittel  au«  5 Scgimmungen,  »on  benen  eine  bem  £unbe  unp 
eine  bem  ©egaafe  entnommen  gnb,  fo  erhält  man  1 : 1,42.  Da«  reepte 
hergogr  eine«  grgängten  betrug  ungefähr  */>,  ba«  linfe  % — V,  beö  ent* 
fpretbenben  SOorgofe«. 

970  Qi  fann  fein  bloger  3ufaß  fein,  bag  bie  ©eitenwänbe  ber  linfen 
Hammer  boppelt  fohiel  wiegen  unb  ben  jweifatgen  SJtaumingalt  ber  93c» 
grenjungen  ber  regten  cinnegmen.  GFrmägt  man,  bag  wagrfcgeinlitg  bie 
©egeibewanb  ber  beiben  aneinanbergefügten  ©äefe  proportional  »ertgeilt 
ig,  fo  lägt  gtg  giernatg  annegmen,  bag  bie  linfe  Hammer  boppelt  fo  »icl 
Mu«ftlmage,  al«  bie  rechte  fügrt. 

971  Dicfe  Sßertgeilung  ber  wirffamen  ©ewebe  mug  ben  9Bibergänben, 
bie  ba«  gepregte  23lut  überwunben  gat,  entfpreegen.  Qi  wäre  möglitg, 
bag  bie  Drucffraft  eine«  93entrifel«  in  gögerem  ©rabe  begüngigt  ig.  Stritt 
aber  biefet  galt  nicht  ein  — eine  ©aege,  bie  geg  nicht  mit  SBegimmtgeit 
entfigeiben  lägt  — fo  mug  geg  ber  Söiberganb  fo  »ertgeilen,  bag  Vs  «uf 
ben  fletneit  unb  % auf  ben  grogen  Hrei«lauf  fommen.  Die  über  bie  franfen 
Jperjen  angegellten  Unterfuigungen  legren,  bag  biefe«  33crgältnig  in  gogem 
©rabe  gegärt  ju  fein  »ermag,  ogne  bag  babiircg  baö  Heben  aufgegoben  wirb. 

®ic  grage  ließe  fiep  entfebeiben , luenn  e«  möglich  märe,  bie  Spannung  be«  Slute« 
in  ber  Sungenfiglagaber  unb  ber  9lorta  gu  begimmen.  ®enn  jene  müßte  bann,  wenn 
bie  duerfebnitte  ber  9lnfang«tbeile  biefer  beiben  Ciiefüße  gleich  finb,  bie  hälfte  pon  bitfer 
betragen.  ®a  aber  fein  füerfud)  btr  9lrt  an  bem  lebrnten  tbiere  angeftellt  werben 
fann  unb  bie  Unterhaltung  ber  fiinfllichen  9ltbmung  eine  fHeihe  unregelmäßiger  SBer, 
hältniife  im  glücfiicbflen  galle  nach  fiel)  giebt,  fo  wirb  vielleicht  nie  bie  grage  mit  un* 
gmeifelbafter  ©ewifitjeit  erlebigt  werben. 

2.  ®ic  ©cglagatcrn. 

972  Slag-icität  ber  Slrtcrien.  — 2)ie  IBlutfäulen,  bie  in  ben  ge» 
ftgloffencn  Dlägrenleitungcn  bc«  ©efägfpgcm«  entgalten  gnb,  empfangen 
mit  jfeber  ©pgole  ber  Hämmern  einen  fccgimmfen  S5rutf,  ber  »on  ber  Hraft* 
gräge  ber  3ufainmenjitbung  ber  Söcntrifel  abgängt  Die  giüfggfcit,  bie 
früher  in  ihnen  enthalten  war,  wirb  mit  einer  genügen  ©rwalt  eingepregt 
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unb  fuc^t  bie  »or  igr  licgcnben  ©lutmaffen  weiter  ju  (Rieben.  Die  SBir* 
fung  äugert  gtg  mitbin  juerg  an  ben  Urfprungögellen  ber  Cungenfcglagaber 
unb  ber  Slorta  unb  pganjt  ftc^  non  hier  auö  ferner  fort. 

DerDrucf,  ber  non  ben  Kammern  auögegt,  lägt  »on  3««t  ju  3«*t  nacg.  97;* 
ßr  nimmt  ungefähr,  roie  mir  früher  (5.905.)  fagen,  bie  Hälfte  ber  Dauer 
eine«  Derjfcglagö  in  SInfprucg.  2Bir  gaben  baber  gier  ein  periobifcgcö 
Driebwerf,  wie  eö  unfere  jumpen  ebenfalls  barbieten.  Der  regelrechte 
©lutlauf  gört  aber  niegtö  bego  weniger  in  feinem  Slugenbticfe  auf.  SBir 
muffen  beögalb  »or  Mem  unterfuegen,  wie  biefeö  möglicg  wirb  unb  wef* 
egen  Stugen  eine  folcge  ßinriegtung  bem  ©anjen  gewägrt. 

©ergnnlicgen  wir  uns  wieberum  bie  grftgeinungen  an  ber  Saug«  unb  974 
Big.  127.  Drucfpumpe,  gig.  127.,  fo  wirb  nur  SBaffer  ju  s 

austreten,  wenn  ber  Äolben  p in  bem  Stiefel  c nie« 
bergegt,  baö  ©entit  r »erfcgliegt  unb  / bagegen  öffnet. 
Dritt  aber  p in  bie  Döge,  fo  wirb  r entlaftet,  l an« 
gelegt  unb  SBaffer  auö  a eingefogen.  Der  glüfgg» 
feitogragl  ig  wägrenb  biefer  3«i  in  s unterbroegen. 

Ratten  bie  Scglagabern  garre  SBänbe  unb  bau*  975 
erte  bie  ßammerbiagote  länger,  alö  bie  gortpganjung 
beö  oon  ber  Spgole  gerrügrenben  Stogeö,  fo  mügte 
baö  ©lut  bie  gleicgen  ßrfegeinungen  barbieten.  ßö 
würbe  eine  3*it  fang  fortgegogen  unb  rügte  bann, 
bis  eö  ein  wiebergolter  Drucf  in  feiner  Dgätigffit 
görte.  SBir  werben  aber  fpäter  fegen,  bag  nur  ßr* 
fegeinungen  ber  Slrt  im  Dobeöfampfe  ober  unter  anberen  franfgaften  ©er* 
gältniffen  »orfommen. 

Die  ßlagicität  ber  Scglagaberwänbe  trägt  baju  bei,  llnterbrecgungen  97G 
beö  ©lutlaufeö  ju  befeitigen.  ß.  £.  SB e ber  gat  in  biefer  Dingegt  mit 
Slecgt  bie  Dgätigfeit  ber  Elrterien  mit  ber  beö  SBinbfeffelö  ber  geuerfprigen 
»erglicgen.  ®egt  ber  eine  Jfolben  f in  bie  Doge,  fo  wirb  baö  ©entil  d 

Bifl.  128. 
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gehoben  unb  SBaßer  in  e eingefogen.  Drift  er  $tnab,  fo  (fliegt  ber  Drucf 
d,  öffnet  c unb  treibt  bie  glüfßgfeit  burch  6 in  ben  mit  Cuft  gefüllten 
äßinbfeßel  a.  Die  fiier  beftnblicfje  Sümofphörc  wirb  burch  bie  übermäßig 
eingebrungene  SZBaßermengc  jufammengebrüeft.  Dieit^t  nun  h in  bag  'Baßer 

819.  129. 


hinein,  fo  wirb  auch  Baßer  ju  bem  ©chwanenhalfe  g auötreten  fönnen, 
wenn  felbß  bie  Holben  f rußen.  Dag  jufammengebrüefte  @ag  fudjt  ßch 
wieber  augjubchnen,  big  eg  mit  bem  Drucfe  ber  äußeren  Suft  im  ©leich« 
gewi^t  iß.  Die  glüfßgfeit  fann  mithin  noch  burch  g augtreten,  wenn  felbß 
Ber  unmittelbare  Drucf  beg  Jtolbeng  aufgebört  ßat.  Die  geuerforifce  wirb 
eben  burch  ihren  SZBinbfeffet  ju  einer  Kombination  einer  gewöhnlichen  Drucf« 
unb  Säugpumpe  unb  eineg  Derongbrunnen. 

977  Ktwag  Slepnlicheg  ereignet  ßch  in  ben  ©chlagabern.  ©teilen  wir  ung 
bie  ©acfie  in  einfacher  gorm  oor,  fo  treibt  bie  ©pßole  ber  Kammern  eine 
beftimmte  ©lutinaße  in  bie  gefüllten  Slrterien.  Der  Biberßanb  ber  fepon 
»orpanbenen  ©lutfäulen  fuept  eg  ju  |>tnt>ern,  baß  ber  ganje  Drucf  alg 
©efchwinbigfeitohöße  jur  gortbewegung  beg  ©luteg  »erwenbet  wirb.  Dicfeg 
©eßreben  wirb  burch  bie  Slaßieität  ber  ©cplagabcrn  unterßüpt.  ©ie  geben 
nach  unb  geratpen  auf  biefe  Bcife  in  eine  pöpert  Spannung.  £ört  ber 
Drucf  auf,  fo  fuchen  ße  ju  ihrem  früheren  3uß<*nbe,  wie  bie  Üuft  beg 
Binbfeßelg,  jurüefjufehren.  Die  glüfßgfeit  unterliegt  baher  auch  einer 
^reßung,  wenn  felbß  bie  urfprünglicpe  Drucffraft  aufgehört  hot. 

978  Ban  ßeht  leicht,  baß  ßarreBänbe,  bie  man  ßch  alg  »oUfommcn  un« 
elaßifch  benft,  ©ortheile  ber  ärt  nicht  bereiten.  Die  ganje  Drucffraft  wirb 
in  ihnen  auf  ein  Bai  alg  ©efcpwinbigfeitghöhe  unb  jur  Ueberwinbung  ber 
Durcpganggfunberniße  »erwenbet.  Der  augtretenbe  ©trapl  würbe  bann  ben 
Becpfel  beg  3ußanbeg  ber  Kammern  wieberholcn. 

979  Der  ©lutßrom  eilt  in  ben  größeren  ©eptagabern  mit  ungleicher  ®e« 
fchwinbigfeit  bapin.  ©eine  ©chnclligfeit  oergrößert  ßch  mäprcnb  ber  ©pßole 
unb  ßnft  in  ber  Diaßole.  £ört  ber  Dpeil  ber  ©ewegung,  ber  oon  ber 


Digitized  by  Google 


447 


2Be  Kr  nberor  gung  ber  Scßlagabrrn.’ 

SXücfmirfung  ber  ©cßlagabermänbe  flammt,  früher  auf,  als  eine  neue  Kam* 
merfvftole  bajmifcßen  greift,  fo  mürben  bie  Slutfäuten  ffocfen  ober  fclbp 
unter  ben  geringften  Drucfmirfungen  jurücfmefcßen.  Das  £>er$  müßte  baßer 
eine  gemiffe  Kraftgröfje  mit  Ucbcrminbung  biefer  nußfofen  9teben»erßältniffe 
»erlieren.  Die  Elafh'cität  ber  ©cßiagabern  unb  ber  fcßnelle  Eintritt  einer  z 
jmeiten  Äammerfpftole  erßält  baßer  bas  ©eßlagaberbiut  in  fortmäßrenber 
©emegung,  »eroollfommnet  bie  Sccßanif  beö  ©anjen  unb  erleicßtert  bie 
Kräfte  beö  £auptmerfjeugeö  beö  Kreislaufes.  ■,  • 

3ß  eine  ©eßlagaber  angefeßnitten  morben,  fo  gießt  fieß  bie  ungleiche  980 
©efeßminbigfeit  beb  Slrterienblutcö  auf  ber  ©teile  ju  erfennen.  Der  ©traßl 
tritt  ßoßmeife  ßeroor.  Er  »erffärft  fieß  mäßrenb  ber  ©pßole  ber  Kammer 
unb  mirb  bann  in  einem  meiteren  Sogen  ßingemorfen.  Diefe  Erfeßeinung 
fann  jebotß  nur  ein  un»ollflänbigeö  ©ilb  »on  bem,  maS  in  ben  leb'enben 
Körpern  oorgeßt,  liefern.  Denn,  ber  freie  Slubßuß  in  bie  Cuft  unb  bie 
baim  mirfenben  Eontractilitätöoerßältniffe  ber  ©tßlagabern  änbern  bie  ßp* 
brauiifdßen  ©ebingungeu  in  mefentlicßer  Seife. 

Da  bie  Slrterien  elafiiftße  Stößren  bitben,  fo  merben  fie  immer  mäßrenb  981 
ber  ©pffole  Sellen,  bie  fieß  unter  ben  fpäter  anjugebenben  ©erßältniffen 
centrifugal  fortpflanjen,  erjeugen.  Die  Sirfungcn,  bie  ßierbei  jum  ©or* 
feßein  fommen,  »ermtcfcln  fteß  in  ßoßem  ©rabe,  meil  ber  2lbßuß  in  bie 
feinßen  Slufgefäfjneße  ununterbrochen  fortbauert,  ber  Drucf  beö  £erjenö 
unb  ber  ©trom  neuer  glüffigfeit  bagegen  periobifcß  aufgeßoben  mirb.  ©e=  < 

benfen  mir  aber,  mie  unßcßer  bie  ßpbraulifeßen  Dßeorieen,  bie  über  ben 
Durcßffuf?  beö  Safferö  bureß  ftarre  ober  biegfame  9tößren  aufgeftellt  morben, 
finfc l),  fo  fann  eS  nießt  befreraben,  menn  bie  »iel  feßmierigeren  ©erßältniffe 
ber  tebenben  ©cßiagaber  nur  in  unoolifommener  Seife  auf  pßpfifalifeßö 
©efeße  jurücfgefüßrt  merben  fönnen. 

Ztj.  2)oung  *)  faßte  feßon  bie  Erüßrinungcn,  bie  an  ben  ©cßiagabern  eorfommen, 
all  ffietlenbemegungen  auf,  unb  füllte  bie  Theoreme,  bie  er  über  ben  Durchgang  »on 
Stüffighiten  bureß  elaftifcße  JRößren  aufgeftellt  ßatte,  auf  bie  Arterien  anjunxnben-  ©. 
jj>.  Qö eher  füßrte  fpäter  biefe  fllnfcßauungbroeifr  allgemeiner  eüt. 

©udfiißrließe  Betrachtungen  über  bie  SffieUenberoegungrn  elaflifcßer  SKößren  unb  ber 
©utöabern  giebt  S, >.  0rre»  in  SWüfler’Ä  Slreßie,  1845.  ©.  132  — 229. 

Deßnung  ber  ©cßiagabern.  — Denfcn  mir  uns  ben  »ollfommen  982 
regelrecßten  Kreislauf,  fo  mirb  ungefäßr  eben  fo  »iel  ©lut  mäßrenb  ber 
Dauer  eines  £erjfcßlageö  in  bie  ßapillargefäße  abßießen,  als  bie  Kammer* 
jufamtnenjießung  in  ber  ßalben  3«t  (S  905.)  eintreibt.  Die  Entleerung 
ber  ©cßiagabern  erjeugt  abfpannenbe  Sellen,  bie  junäcßft  »on  ber  feri* 
pßerie  naeß  bem  £erjen  ßin  jurücflaufen-  Da  aber  in  ber  erflen  3eitßälfte 
meßr  cintritt  als  basongeßt,  fo  müjfen  bie  ©pannungömellcn  bie  abfpan* 
nenben  übertreffen.  Cäfjt  ber  Drucf  beö  £erjenS  naeß,  fo  erjeugt  bie  ela* 


’)  ©erat.  G.  Hagen,  Handbuch  der  Waaaerbaukunit.  Thl.  I.  Königsberg,  1841.  8. 
S.  204  222. 

*)  Tb.  Young,  in  den  Pbilosophical  Transaclions.  For  the  Year.  1809-  Part.  I.  Lon- 
don, 1809.  4.  p.  11  fgg- 
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flifdje  ©irfung  ber  ©chlagabern  neue  abfpannepbe  ©eilen,  t>ie  f?4>  mit  ben 
SluSßußwetlen  Ireujen,  ßcß  I»«burc&  »erßärfen  unb  enblich  bie  ©cltlagabcr 
unmittelbar  »or  ber  jmeiten  ©pßole  ju  ihrem  früheren  ©(eichgewicht«*»* 
ßanbe  jurüefführen. 

983  ^fianjt  ßcß  eine  ©eite  in  einer  elaßifchcn  ©aite  fort,  fo  »crliert  jie 
immer  mehr  an  £öße  unb  fdjwinbet  enbtich  gänjtich.  Diefe  Grfcßcinung 
fann  ficb  an  einer  mit  glüffigfett  gefußten  elaßifcßtn  5Röhre  wieberbolen. 
Äommen  h'«  noiß  IReibungS*  unb  SlbhäßonSmiberßänbe  hinju,  tßeilt  ßch 
bie  SRöhre  ßäußg  unter  mannigfachen  ©infein,  macht  ße  oft  ©iegungen 
unb  geht  ihre  glüfßgfeit  au«  einem  engeren  in  ein  weite«  glußbett  über, 
fo  wirb  bann  bie  ©eile  um  fo  eher  aufgejehrt. 

984  Die  meißen  biefer  ©ebingungen  lehren  in  bem  ©efäßfpßemc  wieber. 
geh»  auch  wahrfchcinlich  bie  Reibung,  wie  wir  fpäter  feben  werben,  fo 
gut  al«  gänjlich,  fo  greifen  hoch  bie  übrigen  erwähnten  ©erhältniffe  me* 
fcntlich  burch-  Die  ©pannungSmellen  fchwinben  baher  in  regelrechtem  3u* 
fianbe  um  fo  mehr,  je  näher  man  ju  ben  Gapillaren  fommt. 

985  Segt  man  eine  lebenbe  ©chfagaber  bto§,  fo  fallen  häufig  nicht  bie 
©eränberungen,  welche  bie  Äammerfpßole  begleiten,  in«  Sluge.  GS  gelingt 
aber  bisweilen,  fleh  auch  unmittelbar  burch  ba«  ©eßeßt  »on  einzelnen  ber 
hier  in  ©etracht  fommenben  Grfcßeinungen  ju  überjeugen. 

986  Der  ©au  ber  ©chlagabern  lehrt,  baß  bie  claßißhen  gaferelementc  ber 
Sänge  unb  ber  Duere  nach  »erlaufen.  Da  beibe  nicht  gleich  »erteilt  ßnb, 
fo  wirb  auch  bie  Dehnung  ben  einen  Durchmejfer  in  höherem  ©rabe,  al« 
ben  anberen  änbern.  ©ergrößert  (ich  ber  Umfang  ber  cplinbrifch  gebachten 
Slrterie  um  einen  beftimmten  Rauminhalt  unb  ßellt  man  fich  biefe  3unabme 
al«  einen  fleineren  Gplinber  »or,  fo  tritt  in  ber  ©erechnung  fein  Durch* 
meffer  al«  quabratifcher  unb  feine  Sänge  al«  einfacher  ©erth  auf.  ©oll 
nun  biefe  eben  fo  »iel  jur  Raumsergrößerung  al«  jene  beitragen,  fo  muß 
ihre  ©eränberung  jlärfer  in  bie  Slugen  fallen. 

987  Segt  man  eplinbrißhe  ©efäße,  wie  bie  Garoti«,  an  einem  lebenben 
$h'ere  bloß,  fo  bemerft  man  oft,  wie  fte  ßcß  wähvenb  ber  Äammerfpßole 
»errüefen.  ©inb  ße  an  beiben  Gnbett  befeftigt,  fo  jwingt  ße  ihre  ©erlän* 
gerung  ju  einer  leichten  ©iegung.  ©erlaufen  ße  geßhlängett,  fo  frümmen 
ße  ßch  eben  be«halb  in  ßärferem  SRaaße.  ©erfud>c,  bie  an  ber  tobten 
Garoti«  bc«  £unbeö  angeßeüt  worben  ßnb,  beuten  an,  baß  auch  an  unb 
für  ßch  bie  Dehnung  in  bie  Sänge  größer  al«  bie  in  bie  Duere  iß. 

ftülltc  ich  tin  ®tüct  ber  linfen  Garoti«  eine«  £>unbe«  mit  SBaffer , fo  betrug  feine 
Sängt  38,3  ©im.,  fein  Durchmeffer  5 ©im-  unb  bafter  fein  Solumen  0,75  G.G.  SSBurbe 
bann  ba«  SEBaffer  entleert  unb  möglich(t  fiel  Cluecfflibtr  in  ba«  gleicht  ©tücf  eingegof« 
fen,  fo  ergaben  fich  47,8  ©im.  für  bie  Sänge,  6 ©im-  für  bie  ©reite  unb  mithin  1,35 
(s.  'q.  für  ben  Rauminhalt.  Dieter  hatte  alfo  um  % tugenommen.  Die  Sängenoermeh« 
rung  machte  ungefähr  % unb  bie  DurdjmciTeroergröBerung  '/,  be«  früheren  2Ber> 
the«  au«. 

988  @tne  »on  ^otfcuille  juerß  gebraucht«  ©orrießtung  »erßnnlicht  un* 
mittelbar  bie  Umfang«»eränberungen  ber  größeren  ©chlagabern,  welche  ben 
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’ Bulfatorifcber  2öechfe(  be*  (Rauminhaltes  ber  'tlrterie. 

t30.  Sßet^ftl  her  fiommerthätififtit  htgleü 

ttn.  Dft  Slrterie  i k,  gig.  130.,  wirb 
ju  biefrm  3 werfe  in  einem  mit  ffiaffcv 
gefüütcn  (Raum  ab  de  voflftänbig  ein-' 
geft^IofTen.  ©iefer  aber  fleht  mit  einer 
grabuirten  (Röhre  efgh,  in  ber  bie 
glüfjigfett  bi«  ju  einer  befiimmten  £ö$c 
aufgefchic&tct  tfi,  in  iBerbinbung.  Die 
9Bafferfäule  fleigt  unb  (inft  bann  ab* 
we$fe(nb,  ie  na^bem  fcao  Schlag» 
aterftürf  votier  wirb  ober  nietet. 

SaS  Kaff  dien  ab  cd  beftebt  aus  jwei 
Stiicfen,  at  u.  lc,  bie  in  frnfrccfiter  (Richtung 
jufammengefeboben  werben  rönnen.  Sie  (af* 
len  bann  bie  beiben  für  ben  Durchgang  ber 
Schlagaber  beilimmtcn  Ordnungen  Im  unb 
na  übrig.  (BiU  man  bie  (Borrichtung  für 
Öunbe  gebrauten,  fo  macht  man  ab  28 
TOillimeter  unb  bd  ungefähr  14  TOin.  gleich- 
©ie  mit  einer  Stale  oerfebene  ©laSrößre  e f mißt  6,8  TOm.  im  Sitten  unb  i(t  I ’/,  bi« 

2 ©ecimeter  (ang.  TOan  fcbliefit  oor  betn  (Berfucbe  baS  Kä  flehen,  oerfehmiert  bie  (Ränber 
mit  Dalg  ober  mit  weieber  3njectionSmaffr,  bie  au«  einer  Wiicbung  oon  (BadiS  unb 'Saig 
beftebt,  hält  bie  Ordnungen  na  unb  Im  mit  ben  Ringern  ju,  gießt  (Baffer  oon  gf  aus 
ein,  fo  baß  eS  baS  Käftchrn  ad  unb  bie  (Röhre  af  oollffänbig  füllt,  unb  übertrugt  ficb, 
baß  feine  glüfffgfeit  bureßbringt  unb  bie  (Bafferfäule  ihre  £öbe  bei  gutem  Seitenoer» 
feblulTe  beibebält. 

3(1  biefeS  geftbeben,  fo  legt  man  am  heften  bie  gemrinfeßafttiebe  Carotis  beb  fjun* 
beb  bloß.  TO  an  mahlt  oortüglich  tiefes  ©efäß,  weil  eö  feine  Seitengweigr  in  einer 
längeren  Strecfe  abgiebt,  £at  man  eö  mit  bem  (lumpten  TOefTerfliele  oon  alten  Umge« 
bungrn  getrennt,  fo  Wirbt  man  bie  untere  fjälfte  beb  KäffchenS  do  unter  bie  GarotiS 
»'*,  fegt  bie  obere  ai  auf  (ie  auf  unb  oerfehmiert  bie  Seitenränber  oon  9leuem.  ©ie 
Seitenöffnungen  Im  unb  na  bieten  bie  größten  Scbmierigteiten  bar.  TOan  barf  (ie  näm> 
lieb  nicht  fo  Kein  werben  (affen , baß  bie  Schlagaber  an  ihren  ©uribgangbpunften  ejnge< 
flemmt  wirb,  weil  man  bierbürd)  nur  unnatürliche  (Berhältniffe  erbalten  würbe.  3(1 
man  aber  auf  biefe  (Beife  genöthigt,  bie  übrig  bleibenben  Süden  mit  weicher  Ginfpri, 
Oungbmaffe  ju  oerfchmieren , fo  muß  man  oft  fange  oergrbliebe  Berfucbe  machen,  ehe  man 
jum  3ielc  gelangt.  £>at  man  wieber  ad  oollffänbig  unb  bic  (Röhre  af  bi«  ju  einer  be< 
flrmmten  Oöb«  mit  (Baffer  gciüllt,  fo  barf  bie  Säule  nicht  (tetig  ffnfen  unb  mit  Schnei* 
ligfeit  aus  hf  entweichen. 

©ie  £öbe,  um  welche  ffe  (leigt,  bilbet  ben  ©runbwertb  ber  Berechnung  ber  Schlag* 
abererweiterung.  ©ie  (Raumoergrößerung  gleicht  nämlich  bem  3nbalte  eines  GplinberS,  ' ” 
ber  ben  üuerfchnitt  gf  für  ©runbfläihe  unb  ben  beobachteten  GrbebungSwtrth  jur  £>öbe 
hat-  Kennt  man  ben  (Rauminhalt  beS  eingefchloffcnen  Schlagaberftürfeö  Im  an,  fo 
läßt  nch  jene  Slusbebnung  als  ein  Bruebtbeil  berfethen  wiebergeben.  TOan  tann  in  bic< 
fer  Begebung  baS  (Bolumcn  ber  Schlagaber  im  ©anjen  ober  baS  ber  in  ihm  eingrfchlof* 
jenen  (Blutfäule  jum  ©runbe  (egen. 

©elingt  aud)  ber  (Berfuch  oollffänbig,  fo  barf  man  nicht  einen  unoermciblichen  ff!e. 
benurnffanb  auS  ben  Singen  laffen.  ©ie  Schlagaber  liegt  nicht  frei,  fonbern  beffnbet  fich 
unter  einem  beffimmten  (Bafferbrude,  beffen  ©röße  bie  ftölje  ber  in  af  oorbanbrnen 
Säule  in  bebeutenbem  TOaaße  oermebrt-  Gr  muß  ber  SluSbeßnung  ber  Slrterie  ent* 
gegenwirfen.  Sie  (Berthe,  bie  man  erhält,  werben  auf  biefe  (Beife  oerfleinert-  Gben 
fo  wenig  läßt  (ich  oermeiben,  baß  bie  SängenauSbehnung  ber  Schlagaber,  wenn  auch 
nicht  gebinbert,  boch  wenigflenS  beeinträchtigt  wirb. 

S« C«  um»,  Verfiel.  6-  5H,»ig,n.  II«  Uujl.  1.  29 
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X'rurf  bed  ©dilaga  berMutf  d. 

089  (5d  lägt  g<6  erwarten,  baft  gtg  liiert  alle  ©cglagabern  um  biefelbe 
oerbältnigmägige  ©rege  audbebnen  werben.  Der  ©rab  igrer  9ta(ggiebigfeit, 
ber  9taumingalt  bed  glugbetted,  bie  perangegangenen  Xgeiluitgen  unb 
Krümmungen  üben  wagrfigeinlicg  einen  nid;t  mtbebeutenben  QFingug  auf 
bad  ©anje  aud.  ^otfeutlle  fanb  %3  an  ber  Garotid  bed  ^Pfcrbed  unb 
id)  '/„  an  ber  bed  #unbed.  Sorelli  figäßte  fegon  biefen  SBerlg  auf  y21 
bed  ©anjen. 

J>er  Utauminßalt  bed  'Stblagaberflücfcd , an  bem  'Doifruillr  feine  ‘Srobaibtungen 
anftelite,  glid)  11440  SuMfmiUimrter;  ber  T5ur(ßmeiTfr  ber  ©teigröbre  3 unb  bie  (5rhe< 
bunadt>öbe  TO  Millimeter.  T>ie  Sänge  beb  'tlrttritnßürfcd  betrug  in  meinem  ©erfudie 
‘i8  Mm.,  ber  ©urdjmeiTer  ber  lebenden  gefüllten  Sarotid  6 Mm. , ber  ber  grabuirten 
tRölfre  6,8  Mm.  unb  bie  ©rbebungdhöße  I Mm.  3Vr  SBaiTerdrurf,  ber  auf  ber  Slrterie 
(aftetr,  ffbmanfte  in  ben  einzelnen  ©eobaditungen  imifcßen  20,5  unb  42,3  ©rm.  Tür 
Störungen,  bie  an  ben  iWriggangdöffnungen  Im  unb  »»,  5ig.  130.,  entßandeit,  ließen 
ließ  nirbt  ihren  3at)lenroertben  naefi  angeben. 

9SiU  man  ben  iKauminbalt  ber  roährenb  ber  $iaßo(e  eingefrt)lb(Tenen  ©lutfäule  be< 
(timmen,  fo  (läßt  man  bedßalb  auf  ©cbwierigfeiten , weil  (id)  ni^t  bie  ©irfe  ber  ßlrte« 
rienwanb  im  Seben  meffeu  läßt.  ©udjt  man  aber  biefen  SEJerth  natb  bem  ‘Jede  beb 
Sßiereb  aufjufinben,  fo  mirb  bie  lebenbige  3ufammcnjirbung  ber  ©cglagabern , bie  lange 
anhält,  ober  bie  übermäßige  ©rfcglaffung , melde  fie  lulent  ablöft , JöinbernilTe  bereiten. 
Man  iß  daher  in  biefer  ijinßegt  immer  nur  auf  ©(gänungdroerthe  angewiefen. 

<Rimmt  man  an,  baß  bie  5ßanbbicfe  ber  (Jarotid  beb  iebenben  jpunbed  % Mm.  be= 
trägt,  fo  ergiebt  fid)  aud  ben  obigen  Üöertßen,  baß  fid)  bie  ©lutfäule  um  V, s im  ßlugen« 
bliefe  ber  ©oßole  bet  Kammer  oergrößert. 

090  Drutf  bed  ©tglagabevbluted.  — Man  gat  (id)  bid  ießt  auf 
dreierlei  oerfegiebenen  Slöcgen  bemügt,  ben  Dritcf  ober  bie  ©tromfraft  bed 
©cglagaberbluted  jit  begimmen.  2U(e  Metboben,  weltge  bie  oerfegiebenen 
gorfeßtr  anwanbten,  fugen  auf  ben  gpbraulifcgen  ©runblagen,  natb  brnen 
bie  Sruntienmeiger  bie  ©trömung  bed  SBJafferd  in  SRögrenleitungen  ;tt 
ermitteln  fliegen. 

Denfen  wir  und,  wir  fcitfen  eine  naeg  unten  ge* 
fvümmte 9tögre,  ABC,  gig,131„  in  giegenbeö SSJaffer 
fo  ein,  bag  bie  Münbung  C ber  SRitgtung  bed  ©tromed 
gegenüberliegt;  fo  wirb  bie  glüfggfeit  in  einbrin» 
gen  unb  |id>  um  eine  begimmte  ©röge  DE  über  bem 
fflafferfpicgel  E ergeben,  fügt  man  bie  9?cbenwiber* 
gänbe  auger  2l<gt,  fo  mug  bie  £öge  DE  bie  ©röge 
bed  ©toged  ober  ber  ©efegwinbigfeit  bed  SBafferd  be* 
ftimmen.  (Sine  fotege  Megrögre  wirb  in  ber  £pbraulif 
mit  bem  9?amen  ber  ^itot’ftgen  9?ögre  bejeiegnet. 

£aled  bebiente  gtg  biefed  einfacgßen  ©rrfagreud. 
Qfr  fegob  einen  gefrümmten  Kupferanfaß,  ber  oben 
mit  einer  ginreitgenb  langen  ©ladrögre  oerfegen  war,  in  bie  ©tglagaber 
ein.  2Bar  igre  Münbung  naig  bem  £erjen  geriigtet,  fo  ergob  gtg  bie 
iölutfäule  gogweife  unb  gieß  fo  lange,  bid  igr  gpbrogafiftger  Drutf  bem 
ber  linfen  Kammer  bad  ©leitggewicgt  gielt.  ©ie  fegwanfte  bann  nur, 
wenn  21Ued  gelang,  infoferit,  ald  geg  bie  £er}fraft  felbg  änbcrtc.  Die 
©erinnung  bed  ©luted  unb  niegt  feiten  autg  bie  Stcibungdginberniffe,  bie 
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ftch  bei  ber  (Enge  beß  (Etnfahßücfeß  erjeugen,  fiören  feboch  häufig  bett  ©c* 
brauch  biefer  ©orrteßtung. 

8>a  132.  cp  o i f e u i U t ftelltc  bcßßal b 

feine  ©eobacßtunjjen  mit  einem 
'JTOanontefer,  baß  man  nach 
ihm  ben  ©lutfraftmeffer  ober 
baß  £ämabbnamomrter  nennt, 
an.  (Enthält  bie  ©laßvöhre 
abc,  gig.  132.,  fo  »ie(  Ourcf* 
filber,  baß  eß  bei  fenfrechter 
Stellung  beß  ©anjen  bie  bei« 
ben  ©ullpunfte  ber  Sfale  er» 
reicht  unb  wirft  bie  Strom« 
fraft  beß  ©luteß  von  h miß 
burch  gfn  auf  bic  in  b be« 
finbliche  glüffigfeit,  fo  wirb 
fte  in  b finfen  unb  in  c ftei« 
gen.  Nehmen  wir  an,  fte 
ginge  in  b biß  50  ©Jillim. 
hinab  unb  in  c auf  5 ) 'Di in. 
hinauf,  fo  muß  ber  ßpbroßa« 
tifche  Drucf,  ben  bie  Strom« 
fraft  beß  ©luteß  außübt,  100 
©iillim.  betragen,  ©erjinn* 
liehen  wir  unß  bie  ©erhält» 
niffe  burch  gig.  133.,  fo  be» 
Big-  <33.  finbet  ftch  baß  Cuecfßlber  in  ab  unb  cd  in  ßpbroßatifchem 

0|  ©leicbgewicht.  Dreibt  eß  aber  ber  ©lutbrucf  biß  ef  hinab 
unb  biß  gh  hinauf,  fo  muß  er  mit  einer  ftraft,  bie  ber  Säu* 
lenhöhe  i e entfpricht,  wirfen.  Slenbert  ftch  nicht  ber  Durch* 
j_  meffer  beß  ©cßreß,  fo  wirb  af  eben  fo  groß  wie  ch  fein  unb 
»e  baß  Doppelte  oon  ne  ober  gc  betragen.  SBir  brauchen  baßer 
nur  bie  Steighöhe  beß  Duecffilberß,  baß  in  c,  gig.  132.»  ent* 
halten  ift,  ju  »erboppeln,  um  bie  gefueßte  ßpbroflatifche  Drucf* 
große  beß  ©lutftromeß  ju  ftnben. 

Da  ber  Slnfag  g,  gig.  132.,  beß  ©lutfraftmefferß  in  bie 
aufgefcbli$t<  Schlagaber  eingeführt  werben  muß,  fo  wirb  bierbunh  bie  fer* 
nere  ©erbreitung  ber  ©lutmaffe  aufgehoben.  Der  ©lutßrom  arbeitet  nur 
gegen  bie  Duccffilberfäulc  beß  ©fanometerß,  bringt  aber  nicht,  wie  im  regel« 
mäßigen  3ußanbe  nach  ben  d’aptllaren  hin  weiter  oor. 

£aleß  ) »errnieb  fchon  biefen  Uebelßanb,  inbem  er  feine  ©Öhre  bei 
bem  $unbe  feitlich  einfegte  unb  ein  ^Jiejometer  wirfen  ließ.  C u b w i g 
unb  Spengler  wieberholten  bajfelbe  mit  bem  ©lutfraftmeffer. 


')  C.  Haies,  Haemastatiqur  ou  la  Stalique  des  animaux.  Traduit  par  de  Saovages. 
Genivc,  1744.  4.  p.  29. 


29* 


Digitized  by  Google 


452 


Seitliche  Gfinfiigung  be*  © (utfraf t mf ffr r i. 

813-  134.  ©frömt  SEBaffer  au«  brm 

©cbälter  A,  gig.  134.,  nach 
bem  ©efäße  E,  fo  roirb  bie 
^rejfung  burcß  bie  mannig» 
fachen  SOBtberßänbe  ber  3”>i= 
fcßenröbren  abnefimen.  gänben 
feine  9Jebenf»inberniffe  (Statt, 
fo  müßte  ber  Drucf,  ber  auf 
ben  SBäuben  (aßet,  bem  Un* 
terfcbiebe  ber  urfprüngticben . 
Drucfböbe  unb  ber  ©cfcßrein« 
bigfeiteböbe  gleiten.  ©erjögern  aber  bie  SWeibung,  bie  Slbbäfton  unb  anberc 
©erbäftniffe  ben  gortgang  be«  ©trome«,  fo  werben  biefe  neuen  Eingriffe 
größere  Jlbwcicbungcn  bebingen  (§.  208.). 

©cijt  inan  bie  Dtöbrcn  ober  bie  55icjometer  B,  C unb/)  in  bie  ©eiten- 
wänbe  ein,  fo  crrcidjt  in  ißnen  nicht  bie  giüffigfcit  »erbättnißinäßig  bie 
gteieße  ^öße.  Die  ©äule  M C ftebt  rclatio  tiefer,  wie  B K,  weit  ba« 
SRöbrenftücf  B C üReibungö»  unb  ©frömung«binberniffe  bereitet.  3ft  ber 
Schieber  5 geöffnet,  fo  wirb  ba«  2Baffcr  in  ü bi«  P emporfteigen.  Drücft 
man  ibn  aber  tl’cilweife  binab,  fo  fann  e«  fleh  nur  bi«  O Q be«  neuen 
Dinberniffe«  wegen  erbeben.  Die  Unterziehe  O Q,  P,  MN,  LK  unb  H 
werben  baßer  bie  Drucfx'erhifte,  bie  ba«  SBaffcr  bei  feinem  Durchgänge 
bureß  bie  SWöbrenfeitung  evfeibet,  angeben. 

Der  »on  Cubwig  unb  ©pengler 
gebrauchte  Stnfafc  fommt  in  bie  ©eiten» 
wanb  ber  ©cßtagcibcr.  ©in  2bci1 
©(utßreme«  geßt  in  ber  Slrteric  a,  gig. 
135.,  centrifugal  fort;  ein  anberer  bringt 
feitiieß  in  ber  ©aßn  ik  in  ben  Sfutfraft« 
meffer  oor  unb  brüeft  auf  bie  Duccffilbcr* 
faule,  ©etraeßtet  man  aber  tiefe  a(« 
eine  wiberßebenbe  2Banb,  fo  muß  fie  bem» 
felben  Drucf,  unter  bem  ba«  ©tut  centri» 
fugal  fortßröint,  unterliegen.  28ir  haben 
gfeiebfam  einen  fünfHicßen  ©eitenjweig, 
gegen  ben  bie  »orgetriebene  ©iutmaffe  anßößt. 

®iU  num  fich  einen  ©lutfraftmeffer  unfertigen,  fo  biegt  man  eint  überall  gleich  weite 
©(««röhre  jwei  fötal,  fo  baß  fit  einen  »«gerechten  Scbenfel  o 3ig.  136-,  einen  fürjtren 
abfleigenben  4,  unt  einen  längeren  «uffleigenben  c,  erhalt.  Sie  wirb  bann  fenfreebt  an 
einem  paffenben,  mit  einer  ©rabeintheilung  rerfebenrn  ©rette  d beteiligt  unb  unten  an 
ihrer  Krümmung  ber  Sicherheit  wegen  burCh  ©antoffelholj  gtflünt.  9Xan  bejcichnet  am 
beflen  bie  ©rate  felbfl  in  ®t illimetern , unb  jwar  in  ber  Orbnung,  wie  ße  in  3ig.  136. 
angegeben  finb.  Die  ahßrigrnben  Sfaltn  muffen  jeboch  über  60  hinauögehen  unb  min. 
beflen«  100  ®im.  umfaßen.  <?in  Senfblei  t fann  nebenbei  angebracht  werben,  um  bie 
richtige  Stellung  be«  ©anjen  ju  ermitteln. 


8ig.  135. 


Digiti 


©ebraud'  beb  ©luttraftmrffcrb 


453 


gid-  136. 
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’V> o i i"if uille  unb  Wa* 
genbie  oerbinben  ben  91  ub* 
gang  fcer“  9iöf>re  « mit  einer 
Kupferröbre,  tut  burth  rintn 
Jöiihit  ocridjloffcn  werben  fann. 
Tie  Starrheit  beb  ©anjen 
führt  aber  bann  manche  Un> 
btgutimiibfrit  bei  btm  öc* 
brauche  mit  (ich-  Wan  nimmt 
oaher  beffer  einen  metalte» 
nen  9lnfatt  f,  an  beu  verfchie* 
bene  biefe  Sichren  g ange< 
fchraubt  werben  tonnen.  @in 
efaitibebrr  Katheter  fommt  bann 
jroifchen  ber  9lrterie  * unb  bem 
«nfape  gf.  $>at  er  f)inrei$cnb 
biete  ’Jöänbe,  io  (tört  er  nid)t 
wefentlich  bie  Sortpfianjung  ber 
Trucfwirtung  burth  feine  <5la. 
(ticität,  macht  aber  bie  9(nwen* 
bung  beb  öanjen,  feiner  Bieg* 
famteit  wegen,  beguemer. 

Siefie  man  unmittelbar  bab 
93(ut  von  A aub  in  ben  Kraft, 
mctftr  cinftrömen,  fo  würbe 
eb  halb  gerinnen  unb  bieSRih* 
rtn  oeritopfen  ober  wenig* 
ftenb  bie  Tructwirfungen  oer< 
tleinern.  Wan  bebient  fich 
baber  tlod)  eintb  Bwifchenmit* 
telb , bab  bie  ©rjtarrung  oer* 
tangfamt.  Tab  unterfo^lenfauere (Natron,  bab  ©oifeuille  juerft  anwanbte,  (eiftet  biefen 
Tienft.  Tie  ©Arme  ber  Slüffigfeit  unterflüpt  ihn  aufierbem. 


$jat  man  4 unb  c iib  ju  ben  beiberfeitigen  Olullpunften  mit  Cluecffilber  gefüllt,  fo 
«erfleht  man./*,  g,  f,  a unb  ben  freien  2(;eil  oon  4 mit  einer  erwärmten  Söfung  oon  un* 
tertoHenfauerem  Patron  unb  cerfcfjließt  bie  Wünbung  oon  *.  Wan  legt  hierauf  bie 
©chlagaber  beb  lebenben  Jbiereb  bloß , unb  unterbinbet  fit  an  jwei  möglich  ft  entfernten 
©teilen,  ober  läßt  biefe  oon  einem  ©ehilfrn  ftarf  jufammenbriieten.  Wan  fehlißt  ben 
Bwifd)enraum  auf.  fetjiebt  ben  wieber  geöffneten  Katheter  rafd)  ein  unb  binbet  ihn,  wäh* 
renb  ihn  ein  öefjilft  jufammenbrüeft,  in  bie  Arterie,  unb  jwar  in  centripetaler  Sfitich* 
tung  ein. 

Tie  über  bem  fJiullpunfte  oon  4 bcgnblidjc  Säule  ber  Söfung  oon  untertohlenfaue* 
rem  (Natron  brüctt  natürlich  auf  bab  unter  ihm  btfinblithe  üuecffilbcr.  @b  wirb  in  4 
unttr  0 finftn  unb  in  c über  0 (leigen,  Vcträgt  }.  S.  bie  Erhebung  4*/,  Wm.,  fo 
wiffen  wir , bah  ber  hpbroflatifihe  Vrucf  ber  cingcfthaltcten  (Natronfäule  9 Wm.  gleicht. 
Wan  ermittelt  biefen  VerbefTerungbwtrth , ber  natürlich  in  ber  Jolge  in  (Rechnung  ge* 
btacht  witb,  ehe  ber  ©ehilfe  ben  Katheter  4 frei  lägt 

©trömt  nun  bab  ©lut  rin , fo  oennifcht  eb  (ich  mit  ber  erwärmten  (Natronlöfung 
nnb  brüctt  auf  bab  D.uectfilber.  Tie  in  c bejinbliche  Säule  (leigt  unb  fällt  abweehfclno 
um  einen  bejlimmten  Sfßerth-  3icht  man  oon  ihm  bie  ©irtung  ber  (Natronlöfung  ah. 
fo  hat  man  bie  halbe  hbbrüftatifebe  ©refTung  beb  9(rtcrienb(uteb. 


Ta  bie  (Reibungb  * unb  bie  9(bhä(tonbmiberftänbe  einen  $h«l  ber  Tructfraft  eetjeh* 
ren  tonnen,  fo  hat  man  barauf  gu  fehen,  baß  nicht  ber  ©lutfraftmeffer  felbfl  erhebliche 
J?inbermii>  ber  91  rt  bereitet.  Tie  gebogene  ölabröhre  mifit  8,1  bib  83  Willimeter  im 
Sichten  in  ben  oon  mir  gebrauchten  Vorrichtungen,  fpat  ber  elaflifche  Katheter  einen 
TurchmeiTer  oon  3,5  bio  4,0  Wm , fo  (tört  er  nicht  ben  Verbuch-  3(1  er  bagegen  3Te* 
cimeter  lang  unb  gleicht  nur  fein  Vöhienhiameter  1,3  Wm  , fo  fällt  bie  gefuntene  Truct* 
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©leiSbfit  ber  gemöhnliSen  Spannung 


hölit  Heiner,  alt  fit  wahrhaft  ift,  aut.  ©(aerößren  pon  2 9Rm.  SurSmeiTer  ht reift n 
ebenfalls  fefjon  roefentliS  (lörenbe  ööiberftänbe. 


®ie  GapillaritätSerfSeinungen  lafftn  (iS  nicht  gänjliS  tntftrntn.  Arbeitet  man  mit 
Guttffilber,  fo  muß  man  immer  bie  Pur*  Pen  höcijßtn  'i'unft  PcS  conptrtn  Spiegel«  ge- 
legte Tangente  jur  Qlblefung  benunen- 

Jig.  137.  jeigt  Pen  pon  SuPmig  unb  Spengler  gemähten  Wnfap  mit  einigen 
a.  ~7  (öeränberungen , bie  iS  an  Ptm  pen  mir  ge. 

»ig.  iae.  wählten  3nftrumente  anbringen  lieg,  ©in 


runPet  pogleö  9töfjrSen  4,  ®ig.  137.,  Pef- 
fen  ©urtbmtlTtr  4 9)fm.  beträgt,  trägt  an 
einem  ©nbe  eint  angelötgebe  glatte  4 c.  ©in 
gmeiteS  fiirjtreö  fHöprSen  l m,  bat  mit  einer 
ätmliSen  'Platte  de,  perfeßen  ift,  uingicbt  bat 
trftere.  4c  unb  de,  fo  roie  n ftnb  in  Sigur 
137.  Per  DeutliSfeit  roegen  im  ®urd>fctnutt 
gejeitgnet.  ©ine  fpiralig  eingerollte  unP  tiin- 
reiefcenb  (tarfe  lieber  f liegt  jmifeben  / m unb 
Pem  oberen  ülnfapftücte  gk.  3>aö  üegtere 
fonimt  entroeber  an  ein  Vatinfliicf  pber  an 
eine  ©ummiröhre,  Pie  mit  bem  ®(utfraftmef- 
fer  in  SöerbinPung  (teilt.  ®ie  Seher  f Priieft 
pon  felbft  de  an  4c  an. 


i>at  man  bie  SSlagaber  a bloggelcgt  unb  unterbunben  ober  jugebalten,  fo  fehltet 
man  fit  fo  auf,  Pag  man  4c  einfibiebtn  fann,  roenn  de  turmfgejogen  iporben.  lägt 
man  de  loö,  fo  mirb  rt  PurS  Pit  Seher  angepriieft.  ®er  SSI»  Parf  natürlich  niSt  fo 
groß  fein,  Pag  bann  no»  eine  Spalte  iibrig  bleibt.  ®ie  23orri»tung,_Pie  Slubioig  unb 
Spengler  gebrausten,  bat  eine  SSraube  (tatt  Per  Seher  ©er  Stfyuß  mirb  hier, 
PurS  oerjögert,  unb  man  ift  leidjt  in  ©rfal>r,  Pie  S»lagaberwanP  ju  (tarf  ju  Priicfen, 
ober  felbft  ju  jerreißen. 


©ie  julebt  brfSricbrnc  93orri»tung  fönntc  no»  benupt  roerPcn,  ben  ©lutfraftmeß 
fer  felbft  uberftiiffig  ju  maSen-  ©enfen  mir  unb,  ein  (uftPiSter  Stempel,  Per  mit  ei- 
nem Süblfjebrl  in  SerbiiiPung  (teilt,  fpielt  mit  mögliSfl  geringer  (Reibung  in  ik,  fo 
brauSt  man  nur  Pie  2f>ärigfeif  beb  Sühlbebelö  ju  beobaSten  unb  auf  eine  früßer  er- 
mittelte Stale  jurucfjufiißren,  um  Pie  gefu»ten  ©rurfroertbe  fennen  }U  lernen. 


991  5Wan  m»Ste  auf  ben  trfien  SBlttf  glauben,  baj?  bie  ©tromfräftc  beö 
©Slagaberblutcö  in  gleichem  SBerüältniffe  mit  bev  ©röfje  beö  ©ßicreö 
»aipfcn  unb  fallen  »erben.  £ale$  unb  ©aucageö2)  bemerken  aber 
f<f»n  im  »origen  3aßrpunbert,  bafj  in  biefer  £injt$t  baö  $ferb  unb  ber 
£unb  unb  überhaupt  bie  »erft^icbenartigflen  Säugetiere  ungefähr  bie 
gleichen  SBcrtße  barbieten.  2)te  neueren  ^Beobachtungen  »on  ißoifeuilte, 
IDtagenbie,  mir  unb  t'ubmig  unb  ©ptngler  haben  im  Mgemeinen 
biefen  Sa#  tefiättigt. 

Stellen  wir  Pie  mittleren  ©ruefmertbe,  melSc  Pie  größeren  ©Slagabeni  pon  Säu« 
gethieren  in  einzelnen  neueren,  juoerläßigeren  33erfu»en  Per  9lrt  ergeben  ßaben , jufam- 
men,  fo  erhalten  mir  : 


')  Müller»  Archiv.  1844.  Tal.  II.  Fig.  6. 
Haie»,  a.  a.  0.  p.  2 und  28. 
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Z b * * r. 

©etoöbnlicber  Srucf  in  Willimeter  Cluecffilber 
nach : 

SJeifeuille. 

SU  a g e n b i e. 

mir. 

Subirig  unb 
Spengler. 

'Pferb 

161 

— 

— 

150  — 190 

9tinb 

16t 

— 

— 

— 

.3iege 

— 

— 

- 

140 

£>unb 

151 

152 

144  - 162 

130  — 190 

3\i'ölf  SPeobacfttungrn , bie  ich  an  ber  ßarotiS  eine»  16,5  liilogr.  fibroeren  tjunbe» 
machte,  lieferten  im  Wittel  für  ben  ruhigen  Suftanb  15t  Wm.  Cr»  i(l  übrigen»  in  bir- 
ftr  -öinüdjt  gleichgültig,  ob  man  einen  Keinen  Wop»  obrr  einen  groben  ftleifcbrrbunb  ju 
ben  Unterfucbungen  hemmt-  3«er  rann  felb(l  notb  etroa»  grellere  gnuöbnlicbe  Bahlen, 
alb  biefer  barbieten- 


Diehmtn  mir  an,  bafj  151  UNillim.  Duecffilbcr  einen  ungefähren  Wittel*  992 
werth  beS  arteriellen  SlutbrucfeS  barjtellt,  fo  fönnen  mir  hierauf  bie  £öhe, 
ju  melchcr  baS  S3(ut  in  einer  in  eine  lebenbe  ©chlagabcr  eingelegten  9töhre 
fieigen  mirb,  annäherungsweife  berechnen,  gielen  alle  91ebenmibcrftänbe 
hinweg,  fo  nmftte  bie  glüfügfeit  einer  Duecfjilbcrfäulc  oon  151  Willim. 
baS  ©leichgewicht  polten.  Cegt  man  als  Gigenfd>mere  bcS  33(utcS  1,06 
unb  als  bie  bcS  GuecffllbcrS  13,598  juin  ©runbe,  fo  beträgt  bann  bie 
gefoberte  fjö(ie  1,937  ^Dieter  ober  beinahe  gerabe  6 parifer  gufj.  ®ie 
Warimalmerthe,  bie  £>aleS  erhalten  tyat,  maren  j 18.  8 altenglif<hc 
gufj  3 3elt  bis  9 gufj  6 3sll  für  bao  fPferb,  4 gufj  6 3<>tt  für  ben 
35aminhirf(h , 0 gufj  51/,  3cU  für  baS  ©chaaf  unb  7 gufj  6 3<>U  für  ben 
•£>unb. 

Sie  'Kusfelmaffe  ber  £erjfammcrn  cutfpricht  eben  fo  menig  ben  fm5  993 
mabbpnamometrifchen  Sßcrthen,  als  bie  ©röfje  ber  Xh'rre  SJertheilen  mir 
bie  ©cheibemaitb  an  beibe  IBcntrifel  im  Ißerbältnifj  oon  1:2,  fo  mog  j.  18. 
ber  litife  eines  ermaebfenen  3agbbunbcS  44  ©rm.  unb  ber  eines  fPferbcs 
730  ©rm.,  mithin  beinahe  17  Wal  fo  oiel,  als  jener. 

Sßir  fönnen  uns  biefe  eigentümliche  Qrrfcheinung  flarer  machen,  wenn  994 
mir  bie  HßirfungSmeife  hpbrofiatifchcr  Srucffräfte  genauer  betrachten. 

Kig  138-  £aben  mir  ein  ©cfäfj  abc,  gig.  138.,  baS  mit  einer 
längeren  Seitenröhre  in  SBerbinbung  fleht,  fo  merben 
bie  Cinien  a b unb  y h baS  hpbrofiatifche  ©leich* 
gcmicht  anjeigen.  3ft  über  a b gefchloffen  unb  reicht 
bie  glüffigfeit  bis  e f,  fo  mirft  ber  hpbroftatifchc  Srucf 
oon  eg  auf  a b,  bie  Jluebehnung  oon  a b fei,  mel<he 
jie  wolle.  Sie  hpbraulifche  treffe  ober  bie  Wctjjobe, 
ftehenbe  HSäjfer  burch  flcine  Srucffäulen  ju  erhöhen, 
benugt  biefe  Serbältniffe  ju  ihren  3mecfen. 

Seitfen  mir  uns  nun,  e y (teile  eine  blcibcnbe 
mirffame  'Preffung  bar,  fo  mirb  bie  ©röfje  oon  a b 
beftimmen,  mie  oiel  burch  jte  in  einer  befiimmten  3tit  ausläuft.  Srageu 
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mir  tiefe«  auf  ba«  £>etj  über,  fo  fonnen  immer  bie’  bvbrofiatifchen  Drud* 
wertbe,  bie  ba«  ^Manometer  giebt,  in  größeren  ober  fteineren  gieren  bie 
gleiten  bleiben.  (Sntfpricht  nur  ber  ©auminbalt  unb  bie  Äraft  ber  linfcn 
Äaminer,  bie  Jlueffugöjfnung  ber  artertöfen  ÜHünbung  unb  bie  Slnorbnung 
be«  ©efähfpitem«  ben  gegebenen  Äörpergröjjen,  fo  wirb  bie  gleiche  Span* 
nung  bie  nötbige  ©tenge  ©tute«  in  ber  erforberlic^en  3«‘t  burep 
©anje  treiben. 

095  @«  wäre  möglich,  baff  bie  ©atur  ben  Äörper  aller  Säugetiere  für 

biefclben  bpbroflatifehen  Drudoerbältnijfe  eingerichtet  batte.  Da  aber  bif 
©ebenbebingungett  bie  bebeutenbfien  ©chmanfungen  erjeugen  unb  bie  genaue 
Qtrgritnbung  ber  ©fittelmertbe  unmöglich  machen,  fo  läfjt  ftch  nur  behaupten, 
bah  Üch  bic  gewöhnlichen  ©Janometerfiänbe  unb  felbfl  ihre  nicht  übennä* 
higett  ©cpwanfungen  in  allen  bi«  fept  geprüften  Säugetieren  nahebei 
gleich  blieben. 

Diefe  Dbotfacpen  machen  e«  fafi  gewih,  bah  auch  bi«  burchfchnittliche 
©tromfraft  in  ben  gröberen  ©chlagabern  be«  ©ienfepen  jwifepen  140  unb 
180  ©?m.  Oucdfilber  liegen  wirb. 

9<)G  Da«  ©lut,  ba«  in  ber  Gfaroti«  flieht,  befinbet  fiep  in  anberen  ©er« 
bältniffen  al«  ba«,  welche«  in  ber  ©chenfelfchlagaber  firömt.  Caffen  wir 
ben  Dpeil  be«  2ßegc«,  ber  beiben  gemeinfehaftiith  ifi,  bei  ©eite,  fo  muh  bie 
©lutmaffe,  welche  in  bie  untere  Srtremifät  gelangt,  eine  weit  gröbere 
©ahn,  al«  bie,  bie  bem  £>a!fe  jugefübrt  wirb,  burchlaufen.  Die  Dittber* 
niffc  ber  ©eibung,  ber  Sbbäjton,  ber  Sffiinfeltbeilnng  unb  bie  ©ersögerung, 
welche  bie  äenberung  be«  glufibette«  erjeugt,  werben  ungleiche  ©fengen 
»on  Drudfräften  oerjepren.  <5«  liehe . fiep  baber  »orau«fepen,  bah  ba«  ©lut 
in  ber  ©chenfelfchlagaber  eine  weit  geringere  ©pannfraft,  al«  in  ber  Sarotiö 
anjeigen  wirb. 

gübrt  aber  bie  Srfabrung  ju  anberen  üErgcbniffeit,  al«  ftch  hiernach 
erwarten  läht,  fo  beweift  ba«  ©anje  nur,  bah  bi«  ©atur  bie  SBiber« 
häiibe,  welche  bie  ©tromfraft  ocrflcinern  fönnen,  tnöglichfl  befeitigt  hat. 

1)97  3n>eierlet  ©ebingungen  wirfen  »or-  Sllletn  auf  ben  ©tanb  ber  Dued« 
ftlberfäufe  be«  ^ämabpnamometer«.  Die  3ufantmenjiebung  ber  Äatnntcr 
verjlärft  ben  Drud.  ©inft  er  aber  nicht  in  ber  Diaflole  ber  ©ebenoer* 
hältniffe  wegen  auf  feinen  früheren  'Punft  jurüd,  fo  heigt  er  natürlich 
allmäblig  in  einjelnen  Slbfäpen.  @r  erreicht  Ijicrbct  eine  gewiffe  ©larintaU 
höbe,  von  ber  er  wicber  fpäter  ju  tieferen  SBertben  binabgebt.  Die  ©tärfe 
ober  bie  ©chnetligfeit  ber  £erj$ufautmeniiebung  fann  baber  bie  Spannung 
änbern. 

998  Die  SUpmung  bilbet  ba«  jweite  ©efitmmungöglieb.  Dehnt  ein  Dpi«« 
ben  ©rufifaften  bei  bem  ©natpmen  au«,  fo  bilbet  ftch  ein  negativer  Drud 
in  ber  ©rufiböplc.  ®r  tritt  bem  centrifugalen  ©troinc  be«  Ülrtericnblute« 
in  beit  2Bcg  unb  »erminbert  auf  biefe  2Beife  beffen  ©pannfraft.  Da  aber 
eine  ginatbmung  längere  3eit,  al«  ein  Derjfchlag,  bauert,  fo  wirb  ftch  ber 
im  ©anjen  tiefere  ©tanb  ber  Ducdjilberfäule  eineDieipc  »on  Stehen  bin* 
burch  erhalten,  ©inft  fpäter  ber  ©rufifaften  bei  bem  Slu«atbmeu  jufam« 
men,  fo  greifen  bie  entgegengefepten  ©ebitfgungen  ein.  SBir  müffen  baber 
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burtb  bi«  £iiiniim ju|amm«n}i« bung  uub  bi«  ^lehmung. 

in  folgen  gäHen  bi«  in  fürjeren  3e*träumen  wecdfelnben  ©pannungen  . 
beb  hrrjbrurfeb  unb  bit  länger  anßaltenben  (Erhöhungen  beb  Slubatbmungb» 
brutfeb,  fo  feßr  eb  angeßt,  ju  unterfedeiben  frn^en. 

Dab  her}  beb  ^ferbeb  fedlägt  im  Durcdfednitt  56,  bab  ber  3>rgt  84  999 
unb  bab  beb  hunbeb  90  Mal  in  ber  Minute  (^>r e » o fl  unb  Dumab). 

®b  bebarf  baßer  fedon  einiger  Slufmerffamfeit,  um  bie  Slenberungen  ber 
Quecfftlberfäule  »on  einer  ©pfiole  jur  anbern  ju  »erfolgen.  ©Sollte  man 
aber  einen  ©lutfraftmeffer  in  bie  Carotid  unb  einen  gwcileti  in  bie  ©eden» 
felfcdlagaber  beb  ©ergleicdb  wegen  einfegen,  fo  würbe  bie  gleichzeitige 
©eebaedtung  beiber  Manometer  mit  vielen  ©(dwierigfeiten  »erbunben  fein. 

Da  bab  ^Sferb  10,  bie  3**9«  24  unb  ber  28  rußige  21them}üge 
in  ber  'Minute  macht  unb  tiefe  <£in*  unb  Slubatßmungen  noch  längere 
3«iträume  in  Slnfprucß  nehmen,  fo  laffen  fich  bie  Jlenberungen  ber  ©pan» 
nung,  bie  bab  (Spiel  beb  ©ruftfaflenb  bebingt,  leichter  beobachten.  ©Sir 
bejtgen  baßer  auch  nocß  feine  »ergleicßenben  Unterfucßungen  für  bie  ©Sir» 
fung  ber  Äammeräufammenjiebung;  cb  finb  bagegen  zahlreiche  ©eobaeß» 
tungen  ber  3lrt  über  bie  (Einjfüffe  beb  2ltbmenb  angeftellt  worben. 

Unterfucßt  man  bie  ©eränberungen  ber  Duecfjtlberfäule  wäbrenb  ber  1000 
Slubatbmung,  fo  fann  man  waßrneßmen,  wie  bie  “flrcffung  mit  jeher  Slam« 
merfpftole  fieigt,  in  ber  Diaftole  bagegen  auf  ihrer  früheren  J£>öhe  bleibt 
ober  fich  wieberum  »erfleinert.  Der  (Einfluß  ber  ©erengerung  beb  linfen 
©entrifclb  entgeht  nur  feiten  ber  ©cobacßtung.  (5b  foinmt  jetoch  auch 
aubnadmbweife  »or,  baß  bie  ^)reffung  wädrenb  einer  Äammerjufammen» 
jiedung  unb  jweier  (Erweiterungen  in  faum  merflidjer  ©Seife  fedwanft. 
(Erreicht  bie  Jlubatßmung  eine  irgenb  bebeutenbe  ©tärfe,  fo  erhebt  fteß  bie 
Ouecfjilberfäule  allmdblig  auf  bie  gefedilberte  ©Seife. 

Die  Drucfeergrößerung,  bie  »on  ber  linfen  Kammer  ßerrüßrt,  betrug  1001 
in  meinen  ©erfueden  im  hunbe  5 bib  10  Millimeter.  Dab  Xßier  «tßmete 
babei  ziemlich  rußig  aub.  Cubwig  unb  ©pengler1)  fanben  für  ben 
hunb  10  unb  für  bab  $ferb  10  bib  16  Mm.  half«13)  fam  in  bem 
legieren  Dßiere  auf  2,7  bib  8,1  Centimeter  ©lutbrucf  ober  ungefädr  2 bib 
5 Mm.  Duecfjtlber. 

Dab  ©lut  behält  hiernach  ben  größten  Dbeil  feiner  fPreffung  wäßrenb 
ber  Diaftole  beb  linfen  ©cntrifelb  im  Slugenblicfe  ber  2lubatßmuug  bei. 

ha  leb3)  maedte  fedon  bie  ©emerfung,  baß  ber  3nbalt  ber  (Earotib  1002 
beb  hunbeb  in  einer  eingefügtenSRößre  eben  fo  ßoeß,  «1$  ber  ber©cßcnfel* 
ftdlagaber  fieigt.  fpoifeuille  erhielt  bie  gteidhen  gewöbnlicden  ©roßen, 
wenn  er  jwei  ©lutfraftmeffer  in  jwei  »erfeßiebene  ©cdlagabern  beffeißen 
Dßiereb  cinfügte.  Die  (Earotib,  bie  ©cdenfelarterie  beb  hunbeb,  bie  hold», 
bie  ©efröbf<dlagaber  unb  ein  houtaft  beb  h'nterbeineb  beb  ipferbeb  liefer» 
ten  hierbei  biefelbcn  mittleren  SSertße  Magenbie  unb  ’Jloifeuille 


‘)  L.  Spinaler,  Synibolac  nt!  ihcorianr  de  sanguinis  arlcrioM  nuruine.  Marburg!, 
1843.  8.  p.  30.  31.  und  Müller«  Archiv.  1844.  S.  57. 

*)  Haies,  a.  a.  0.  p.  11. 

3)  Haies,  ».  a.  0.  p.  31. 
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458  Qßecbfel  ber  Spannung  beb  Scblagaberbfuteb 

befiättigten  fvciter  noch  biefe  Angabe  am£>unbe.  üubroig  unb  ©p  engl  er 
bagegen  Famen  jum  Speit  bei  ban  "Pferbe  ju  anberen  9tefuttaten.  Ser* 
glichen  fie  bic  .£>a(6=  mit  ber  äußeren  Äiefer  ober  ber  äußeren  ©tittel* 
fußfchlagaber,  fo  fanb  füh,  baß  ftc|>  bie  ©tarimalfchmanfungen,  welche  bic 
(jiärferen)  Jit&embemegungen  l>er»orriefen,  in  ben  größeren,  bem  £er}cn 
itä|>er  gelegenen  ©chlagabcrn  bebeutenber,  atö  in  fieineren  unb  entfernteren 
3weigen  auöbrücftett. 

Stellen  mir  ihre  Sailen  überficbtlicb  jufamrarn,  fo  erbalten  wir: 


S b > e t- 

Clueeffilberbrucf  in  9Jf  illimete  rn. 

9teefcte  Carotib. 

JHedjte  äußere  hintere 
ffliitteUSußfcblagaber. 

Sinfe  äußere  Äiefer« 
fcblagaber. 

9lu$; 

att>- 

mung. 

(Sin.- 

atb-- 

inung. 

<o  w 
= 

-e  — 3 
V s 

’Ö'Ä'JS 

«32 

Slub- 

atb- 

mung. 

Gim 

all). 

mung. 

*&  W 
A — s 

je  £•  ^ 

‘C'e’o 

w 3 » 

»u«. 

all)-- 

mutig. 

Gin- 

all;-- 

mutig. 

ge! 
'S "5 

Crfleb  Bferb 

170 

102 

0,38 

140 

130 

0,07 

— 

— 

— 

' 

170 

102 

0,38 

140 

136 

0,03 

— 

— 

— 

178 

80 

0,51 

140 

132 

0,06 

— 

— 

— 

1G6 

90 

0,46 

140 

138 

0,01 

— 

— 

— 

3meiteb  Bfrrb 

168 

128 

0,24 

— 

- 

— 

132 

124 

0,06 

154 

134 

0,13 

— 

— 

— 

132 

124 

0,06 

188 

108 

0,43 

— 

— 

152 

116 

0,24 

Sie  9Itbmungb|'cbroanfungen  fehlten  fogar  in  einem  Salle  in  ber  ©fittelfufifcblag* 
aber,  mäbrenb  fie  (ich  in  ber  Carotib  beutiicb  ju  erfennen  gaben. 

Se0t  man  eoraub,  baß  nicht  fleinere  Cinfatrt  für  bie  bünneren  Arterien  gebraucht 
mürben  unb  baß  mitbin  bie  9ieibung»oerbältniffe  in  beiben  Äraftmeffern  gleich  maren,  fo 
ergiebt  fid;  aub  biefen  Sablen,  baß  ber  (jödjfle  unb  ber  nirbrigjtc  Sßertb  beb  Srucfeb  in 
ben  fcbmächcren  unb  fieineren  9fc(len  geringer  ift  unb  baß  ficb  ju  ihnen  bie  9Jtbmungb» 
febmanfungen  in  unooUßanbigerem  OÜtaaße  fortpflanjen.  Cb  machten  ficb  baber  hier 
febon  bic  iöiberflänbe  ber  3mifd>enmege  in  beutlicberer  Üßeife  geltenb.  Sie  großen  Un« 
terfebiebe  ber  3n<  unb  Crfpirationbjablen  beb  CarotibenMuteb  meifen  barauf  bin,  baß  (ich 
bie  oerjeiebneten  üßertbe  auf  tiefe,  außergeroöbnlicbe  'Jitbembemegungen  bejieben. 

Sa  bie  julc&t  genannten  Sorfcber , gleich  ben  übrigen  'Beobachtern,  fanben,  baß  bie 
geroöbnlicben  Stanbejter  Cluecffilberfäule  beb  Bferbeb  jroifeben  150  unb  190  9)fm.  in  ber 
Carotib  liegen,  bie  ecbmantungen  ber  Sußarterie  beb  Bferbeb  aber  innerhalb  130  unb 
154  unb  bie  ber  Siefcrfcblagaber  jmifeben  108  unb  152  bleiben,  fo  brflättigen  ihre  Cp 
fabrungen,  baß  bie  mittlere  gemöhnlicbe  Spannung  in  ben  genannten  feinen,  perbältniß. 
mäßig  entfernten  unb  aub  mannigfachen  Biegungen  unb  S bedungen  berootgegangenen 
Sdjlagabern  oon  ber  ber  Carotib  um  Qßenigeb  abmtiebf.  Sie  Unterfcbiebe  jmifeben  Cru. 
ralib  unb  Carotib  merben  baber  noch  unbcbcutenber  auofallcn. 

1003  ©chwanft  fchon  bie  ©tromfraft  bcö  ©chlagaberblutcö  mit  bem  SBechfel 
ber  £erj=  unb  ber  Slthmungotbätigfcit,  fo  fönnen  noch  9?cbenverbältniffe 
Slenberungen  Hervorrufen.  SDrücft  man  bie  eine  Garotiö  ober  bie  ©auch» 
aorta  jufammen,  fo  fteigt  bie  Duecfßlberfäule  in  ber  anberen  Garotiö. 
3mingt  man  baö  ©lut  auf  Umwegen,  welche  bie  Slnaftomofen  möglich 
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unter  oerfegicbenrn  91  e 6tnt>« rgältRiffen. 

tnacben,  gegen  ben  ©lutfraftmeger  ju  grämen,  fo  erjeugt  man  leitet  fo 
bebeutenbe  SBibergänbe,  bag  fie  geg  an  ben  ©egmanfungen  ber  Ciiitrfglbcr* 
fäule  ju  erfennen  geben 

©?an  gat  bäugg  frembartige  ghlf|tgfeiten  in  baP  ©lut  gefprigt,  um  1004 
bie  ©pannungPoeränberungen,  bie  gierbureg  entfielen,  ju  ermitteln.  @r* 
fagrungen  ber  2lrt  fugen  immer  auf  oerwitfelteren  ©ebingungen.  alle 
fütteren  glüfggfctten  feg»äegen  bie  fjerjfraft.  ©cgnbet  ftd>  megr  ©Bager 
im  ©lute,  fo  oergärit  geg  halb  bie  2ltgmung  unb  bie  2luPfegeibung  ber 
l'ungen*  unb  ber  Äörpercapillaren.  ©inb  reijenbe  ©erbinbungen  nebenbei 
»organbeit,  fo  fommen  noeg  9teroen»irfungen,  bie  geg  niegt  im  Ginjelnen 
»erfolgen  laffen,  ginju. 

©erüefgegtigt  man  bie  eben  gefcgilberten  ©ergältnige,  fo  fann  eP  niegt  1005 
befremben,  bag  bie  Spannung  abnagm,  a(P  ^Joifeuille1)  eine  begimmte 
©lutmage  einem  £unbe  entjog  unb  ge  bureg  eine  gleiche  Stenge  »oit 
©Baffer  erfegte.  ©ie  wirb  eben  fo  bet  ben  geftigen  2luPatgmungen,  »eiege 
bie  (SrgiefungPgcfagr  begleiten,  (ebgaft  geigen,  mit  bet  Sraft  beP  £crj* 
feglageP  im  ©obePfampfe  abnegmen  unb  meig  wägrenb  ber  fünglicgen  2ltg* 
mung  geringer,  alP  im  Heben  auPfallen.  ©eringe  ©lutoerluge  fönnen  ge 
unberügrt  lagen  ober  felbg  noeg  auf  bem  2öege  berSReaction  beP  J">erjenP 
unb  beP  ScroenfpgemP  ergäben;  grögere  bagegen,  toelcge  bie  Äräfte  gerab= 
fegen,  lagen  aueg  bie  Drucffraft  gnfen.  ©erfuegt  man  eine  ©lutüberfüllung 
bureg  bie  Ginfprigung  »armen  ©luteP  ju  erjeugen,  fo  ergögt  geg  bie 
Spannung  »ägrenb  ber  Grfpiration,  bie  Sltgcmbemegungen  oergärfen  geg 
aber  aueg  gleicgjeitig 3).  Ginfprigungen  oon  ©ranntwein,  Äage  unb  ägn» 
liegen  Serbinbungen  mögen  ber  9latur  ber  ©aege  naeg  fegtoanfenbe  9ie« 
fultate  liefern,  ©lafe  giebt  an,  bag  bie  Dueefglberfäule  bureg  töbtliege 
Ginfprigungen  oon  ©alpetcr,  ©trpegnin,  DigitaliP,  iabeitf,  Gupgorbium 
gnft.  ©ie  foll  bagegen  eger  naeg  ber  Slnwenbung  oon  ©laufeiure  biP  jum 
Zeit  geigen  — ein  Grgebnig,  baP  noeg  einer  burcggefügrteren  ©egättigung 
bebarf  unb  »iclleiegt  nur  oon  jufälligcn  Sebenoergältnigen  abging. 

®ie  ©efammfroirfung,  bie  oolle  gatifege  Mraft  ober  ber  abfolute  25ruef,  1C06 
ben  baP  ©lut  an  einer  beliebigen  ©teile  einer  Arterie  barbietet,  wirb 
bureg  baP  ^robuct  ber  am  £ämabpnamometer  gefunbenen  Spannung  unb 
beP  OuerfcgnittcP  beP  OrtcP,  für  ben  bie  ©egimmung  gelten  foll,  auPge* 
brüeft.  Gr  mügte  ben  Ouabratcn  ber  fialbmeger  ber  ©eglagatern  ent» 
fpreegen,  »enn  bie  ©pannung  überall  biefelbe  »äre.  3g  biefeP  niegt  btr 
gall,  fo  »irb  baP  ©ergältnig  bett  Duabraten  ber  gtabien  multtiplicir  mit 
ben  Drttcfgögcn  gleiegctt. 

S?an  fennt  biP  iegt  nur  ben  "Drucf  ber  GarotiP,  niegt  aber  ben  ber  1007 
aufgeigenben  2lorta  bureg  unmittelbare  Grfagwmgen.  ©ebenft  man  aber, 
bag  bie  ©ßibergänbe,  bie  auf  bem  SBege  oon  ber  2lorta  ttaeg  ber  GarotiP 
Statt  gnben,  befniegtlieg  Keiner  fein  mögen,  alP  ge  geg  bei  bem  ©ergleiegc 


')  Magendir,  l.cvons  sur  los  phenomenes  phvsiques  de  la  vio.  Tome  III.  I’aris, 
1837.  8.  p.  61. 

*)  Magcndie,  ».  a.  0.  p.  81  — 86.  Spengler,  in  Müller's  Archiv,  p.  68.  69. 


4G0  9lbfoluter  Srucf  be«  ©chlagaberblute«. 

ber  Dalefcblagaber  mit  cintin  bünnen  £autafie  beß  Hinterbeine«  eher  fclbfi 
mit  ber  Wittelfufjarterie  ju  erfennen  geben  unb  ba§  beibe  Garotibcn  beß 
fPferbeß  tro$  ber  SBerftbiebenbeit  ihrer  Siegung  biefeiben  ©pannungen 
haben  '),  fo  man  ben  mittleren  2Berth  ber  Garotiß  benugen  fönnen, 
um  roenigfteitß  ungefähr  ben  abfoiuten  Drucf,  ber  am  Slnfange  beß  ?tr* 
terienfpftemß  ©tatt  jinbet,  ju  bejiimmen. 

<Si  tuäre  nid?t  unmöglich , bie  ©pannfraft  bed  Stute«  an  ber  Slorta  fetbft  ju  er* 
mittetn.  St  an  muhte  ju  tiefem  3wecfe  ten  elaftifcben  Katheter  be«  in  ®ig-  13«.  abge- 
bitbeten  Slpparate«  mit  einer  nach  SfiUimeter  entworfenen  Örabrintheifung  perfeben. 
Sringt  man  nun  }■  S.  einen  Stuttraftmeffer  mit  fritlftbem  Stnfaoe  in  bie  rechte  unb 
einen  jmeiten,  ber  mit  bem  grabuirteit  Katheter  perfehen  ift , in  bie  linfe  Garort«,  fo 
tann  man  l'icf)  juerft  iiberjeugen,  ob  beibe  duecffitberfäulen  gleichförmig  fpieten.  Dü  eie« 
le«  ber  Salt,  fo  febiebt  man  ben  Katheter  oor,  bi«  er  toiber  bie  gegenübrrftebenbe  2Banb 
ber  Worte  gäbt,  jieht  ihn  etu>a«  juriirf,  beobachtet  bie  ©cbwanfungen  ber  Guecffilhcr« 
läute  unb  bemevft  jugleicb  ben  Stanb  be«  Katheter«  an  ber  (Srabeintheilung.  Sie  Un« 
terfuebung  ber  Seiche  tann  bann  näher  beftimmen,  wo  ficb  bie  Sfiinbung  be«  Mohre«  im 
Wugenbticte  be«  SergleiebungOoerfucbe«  befunben  hat. 

1008  Der  mittlere  Dalbmejfer  ber  arteriöfen  Wünbung  ber  littfen  Kammer 
einer  16,5  Kilogr.  ferneren  £ünbin  betrug  7,25  Wm.  unb  ber  burebfebnitt» 
liebe  Drucf  beß  SBluteß  in  ber  Garotiß  151  Wm.  Dlimmt  man  an,  bafj 
auch  biefe  Untere  3<>bl  aewöftnltt^er  äBertb  ber  SHorta  gelten  fann, 
fo  bä,ttn  ro'r  tint  ßefammte  ftatifebe  Kraft  »on  24,93  <5.  G.  Duecffilber 
ober  339,1  ®rm  Diefeß  ©ewiebt  beträgt  aber  hier  beinahe  y*  ber  Kör* 
perfebwere. 

Daß  Heinde  £>erj,  baß  mir  biß  te$t  in  einem  erroaebfenen  Wenfcbcn 
oorgefommen  ifl,  war  baß  ber  41jäbrigen  grau,  an  bem  bie  §.  924.  be» 
febrtebenen  Serfucbe  angefieltt  würben.  Der  £albmeffer  ber  linfen  artcriö» 
fen  Wünbung  glich  bi*r  10,3  Willimeter  ©efct  man  oorauß,  bafj  bie 
mittlere  ©pannung  in  bem  SInfangßtbeile  ber  Slorta  16  Gentimeter  Guecf» 
ftlber  unter  ben  gewöhnlichen  SBerbältniffen  beträgt,  fo  erhält  man  725 
®rm.  abfoiuten  Drucfeß  an  ber  linfen  arteriöfen  Geffnung  beß  Derjcnß. 

©ueben  mir  ben  Warimalwerth  ju  beflimmett,  fo  mifct  bie  eingefprifcte 
Slorta  beß  fehr  grofjen  Derjenß  eine«  24jährigen  Wanneß,  baß  in  bem 
bieftgen  Gabinette  aufberoahrt  wirb,  31,5  Wm.  oberhalb  ber  balbmonb* 
förmigen  Klappen.  Da  nun  biefe  ©teile  beb  ©cblagaberfpfinnß  einen  etwaß 
Heineren  Gucrfcbnitt,  ale  bie  linfe  arteiiöfe  Wünbung  hot,  fo  fönnen  mir 
für  biefe  16  Wm.  alß  Dalbmeffer  f(bä§ungßwcifc  annehmen.  Die  ©efammt» 
fraft  gliche  h'^nacb  1,75  Kilogr.  Daß  Wittel  ber  beiben  ©renjwertbe 
beträgt  aber  1,24  Kilogr. 

Soifeuille  febtägt  bi«  ftatifebe  Kraft  ju  1,97  Kilogr.  att,  weil  er  16  Gentimeter 
Sruefböbe  unb  ben  wabrfcbeinlieb  ju  groben  üöerth  Pon  1,7  Zentimeter  für  ben  $>alt-- 
meffer  be«  Wortenanfnge«  jum  GJrunbe  legt. 

1009  . 2ßir  haben  früher  (8.991.)  gefeben,  baß  bie  ©pannfräffe  beß  ©eblag* 
aberbluteß  in  ben  Dauptfiämmcn  größerer  unb  fleinercr  Dh'fr£  8lti<b 
bleiben  unb  werben  fpäter  (§.  1077.)  ftnbcn,  bafj  bie  Dauer  eiueß  Kreiß* 


*)  Spengler,  in  Multer's  Archiv.  S.  52. 
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Einfluß  t< r Biegungen  ber  ©tblagabern  auf  bie  Spannung.  461. 

laufe«  fajl  biefelbcrt  furjen  mittleren  3eitrüume  in  Slnfprucb  nimmt.  ®ö 
mufj  baber  ber  Oucrftbnitt  ber  linfen  arteriöfen  Stünbung  mit  btr  ©röfje 
be«  Äörperfreiölaufc«  roccbfcln,  weil  »on  ibm  bie  'Stenge  be«  »on  bem 
linfen  £erjen  cingetriebencn  ©lute«  abbängt.  Sr  wirb  be«ba(b  einen 
gactor  ber  ©lutmenge,  bie  innerhalb  einer  bejlimmtcn  3«t  in  ben  Äörper« 
Organen  frei  fl,  bilben.  Drütfte  ba«  ©eroicbt  eine«  SC^iercö  bie  le^tcre 
©röfie  genau  au«,  fo  mürbe  jlcf>  au«  ihm  bie  Ccffnung  am  Anfänge  bc« 
©ortcnfpfkm«  mitteljl  eine«  bcjiänbigen  ©oefficienten  beregnen  laffen, 
wenn  bie  mittlere  an  biefer  ©teile  (Statt  finbcnbe  bphroftatifibe  Drudgrßfje 
be«  ©cblagaberbtuteö  befannt  märe. 

galten  mir  un«  nur  an  ben  gefunben  Äörper,  fo  mirb  biefe  ©orau«- 
fefcung  auf  Slu«nabmen  ftofjen,  fobalb  ein  ©emebe  übermäfjig  »orberrfdjt. 

©ebr  fettreiibe  £b<er*/  »«  5.  ©.  gut  gefütterte  SBieberfäuer  unb  gemäfiete 
©cbweine  fönnen  be«balb  nie^t  in  ben  Ärei«  foltber  ©ctracbtungen  gehören. 
£)affelbe  gilt  »on  franfbaften  3ufiünben  unb  »ielleicbt  auch  »on  einjelnen 
*n  benen  bie  fjerjmajfe  »erbältnifjmäfiig  flein  ift. 

»®ir  haben  gefeben,  baß  bie  gefammte  (tatiiVbe  .traft  beb  §.  1008.  angeführten  Vun. 
bei  %,  bei  törpergenndjtei  betrug,  ©d)(ägt  man  mit  Cluetelet  bai  Winimuni  ber 
ÄärpermaiTe  einer  41jährigen  grau  ju  38  unb  bai  Warimum  einei  24|ährigen  Wanne« 
ju  93  Kilogr.  an,  fo  erhält  man  52  bi«  53  Wal  fo  piel,  ati  §.  1008.  für  bie  heiberfei- 
tigen  flatifdjen  träfte  am  ’Jlnfange  bei  ülortenfbitemi  angegeben  »erben- 

tünftige  Erfahrungen  muffen  enrübeiben,  ob  biefe  91nnäherungiwettbe  im  Wenföen 
unter  regelrechten  Söerhältniffen  wiebertehren  ober  nicht.  Betrüge  bie  mittlere  flatifche 
traft  am  Anfänge  bei  ?iortenfpftem«  '/10  bei  tärpergeroiebtt« , unb  legt  man  16  (äenti* 
meter  Cluecffllber  ali  Brurfgröge  juni  örunbe,  fo  müßte  man  bie  in  (9tm  auigebrütfte 
torperfchmere  mit  0,00009  multiplieiren,  um  ungefähr  ben  5(ächeninh«lt  btr  linfen  ar> 
teriöfen  Wnnbung  in  duabrateentirnttem  ju  erhalten. 

©etraebten  wir  bie  SBiberftänbe,  auf  bie  ba«  Slrferienblut  bei  feiner  1010 
Verbreitung  im  Äßrper  fiöjjt,  fo  wirb  bie  ©lätte  ber  Onnenbaut  ber  ©ct)lag* 
abetn  bie  SReibung  möglidjjt  »erminbern  unb  biefe  2lvt  »on  £inberniffen 
bebeutenb  btrabfegen.  Üreten  bie  Anfänge  ber  Sungenfcblagaber  unb  ber 
Slorta  unter  ft^iefen  SBinfeln  fwwor,  fo  fann  ^ierburd)  bie  2lu«flufj< 
menge  einen  ©erluft  erleiben,  ber  mit  bem  ©inu«  ber  Seigung  in  ©ejie* 
bung  ftebt. 

©ogig  gefrümmte-  SRö^ren  binbern  weniger,  atö  minfelig  eingefniefte  101 1 
ober,  wie  man  ftcb  auöbrücft,  gefräpfte.  ®er  Serluft  an  Drurffraft  roäcbft 
mit  ber  ©efcbminbigfeit«böbe  ober  im  quabratif^en  ©erbältniffe  ber  ©e« 
fdiroinbigfeit.  Der  SBiberftanböcoefftcient  finft  aber  in  gefvümmten  Otöbren 
um  fo  mehr,  je  Heiner  ba«  ©erfiäitnifi  ber  9tßbrenmeite  jurn  Ärümmunge« 
balbmeffer  ber  ütö^renac^fe  au«fällt ').  3ft  biefe«  $.  ©.  10  Stal  fo  grejj, 
fo  mäcbft  ber  Ürümmungäwiberftanb  um  ba«  lofacbe.  ©ine  geringere  91  ob5 
renroeite  fann  ibn  baber  bfrobfefen.  Übttlt  fi<b  «ne  Seitung  in  untere 
georbnete  3meige,  fo  gebt  ungefähr  VW,  ber  Dvucfböbe  für  jeben  SBinfel* 


')  3.  ffleißbadj,  8ehrbucb  ber  Ongtnieur,  unb  äRafdjinenmecbanif.  Sb.  I.  Sraunfd}»., 
1846.  8.  ©.  438. 
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462  SBfrI>ältniffe  Der  SlufeDette  Der  SchlagaDcru. 

grab  ber  Slblenfung  verloren  *)•  ®ie  ^ctben  Wierenfehlagabern  »erlaffen 
aber  bie  Slorta  unter  beinahe  regten  äßinfcln,  bie  linfe  (Jarotiö  unter  80°, 
bie  linfe  Schlügelbeinghlagaber  unter  100°,  bie  Singcweibcpulöaber  unter 
50°.  25er  Stjjeitungöminfcl  ber  beiben  3liacä  gleißt  60°  aber  70°. 

©eftimmtc  id?  bie  ©iegungdwinfet,  welche  bie  .£>irncaroti«  in  ihrem 
Kanäle  bilbet,  in  ber  Cct'ldie  eine«  33jährigen  gr^enften  unb  einer  35jäl>- 
rigen  fchwinbfüchtigen  grau,  fo  erhielt  icb  für  bie  erfle  unb  unterfte  ©iegung 
98°  unb  97",  für  bie  jweite  123°  unb  117°,  für  bie  britte  149°  unb  100° 
unb  für  bie  vierte  102°  unb  91°. 

35a  bie  Watur  bie  Sehlagabern  in  ben  »ergebenen  Körperorganen 
»erteilen  inufi,  fo  wirb  ge  genötigt,  eine  «Wenge  »on  Spaltungen  unb 
Krümmungen,  bie  25rucffraft  »erjehren  fönnen,  anjubringen  Sie  bat  aber 
auef)  biefen  Ucbelftanb,  wie  bie  Grrfahrung  lehrt,  möglidjft  »erfieinert  unb 
nur  ba,  wo  ftc  cfm  $u  beftimmten  3wecfen  brauet,  ungeftört  wirten 
taffen. 

Obgleich  beibe  Gfarotiben  be«  «pferbc«  »erfchiebene  ©iegungen  machen, 
fo  tft  boct)  in  ihnen  bie  ©lutfpannung  felbg  bei  tieferen  ät^embewegungen 
bie  gleiche.  35ie  Sffiinfelverfchiebenhcit  giebt  geh  bafter  ^ier  gar  nicht  $u 
erfennen.  ©ebenfen  wir,  wie  groß  bie  ©Seite  ber  Dirncaroti«  unb  ber 
SBirbclfcfylagabcr  in  ©erhältniß  ju  ihren  KrümmungdJjatbmeffern  auofällt, 
fo  werben  wir  e«  erfiärlich  ftuben,  wenn  f>icrburd>  bie  Stromfraft  be«  ©lute«, 
ta«  in  ba«  weiche  ®ef»rn  eintritt,  abgchfltch  gemäßigt  wirb. 

grep  *)  fu*t  Den  5tu»en  fol<b<r  ©iegungen  in  Dem  Dann  wä&rcnb  Der  Spflole 
vermehrten  «Rauminhalte  Der  ScblagaDertbeite.  ©ie  SBette,  welche  Die  Kainmerfoftofe  er. 
icuat  fchminDet  Dann  Der  geringeren  Sanbungäbinbernide  wegen  fpätcr.  tann  Da= 
her  inDeft  eine  geringere  Spannung  Durch  eine  auägeDehnter’e  fflertheilung  Der  Span- 
nungen unD  3nfaItS junabme  Der  Arterien  erreicht  merDen. 

feilen  ftt^  bie  Schlagabern  in  immer  untergeorbnefe  3»»etge,  fo 
erweitert  ftd>  ihr  glußbett.  di  gilt  fogar  al«  £auptreget,  baß  bie  Summe 
ber  Duerfc&nitte,  welche  bie  fämmttiehen  aeffe  eine«  £auptßamme«  bar- 
bieten,  größer  al«  ber  Duerfchnitt  ber  Schtagabcr,  »on  welcher  ge  ent« 
fpringen,  auSfällt.  ©injelne  Ausnahmen  biefed  ©cfe&eö  fommen  jeboch 
auch  an  größeren  Arterien,  wie  ben  £üftpul«abern  »or. 

Die  ©efammtfumme  ber  Lumina  ber  gingeweitefchlagaber,  ber  oberen 
©efröSarterie  unb  ber  beiben  WicrenputSabern  glich  CT,865  Duabratcentimeter 
in  einem  33jährigen  gefunben  Wanne,  ber  jich  erhängt  hatte.  Der  Duer= 
fchnitt  ber  Aorta  »erminberte  geh  aber  nur  um  0,316  »on  ber  Urfprung«» 
gelle  ber  ©ngeweibearterie  bi«  jur  ©abeltheilung  in  bie  beiben  £üftpulS« 
abem.  Obgleich  ge  auf  biefem  2Bege  viele  anbere  3wcige,  al«  bie  ge- 
nannten abgab,  fo  verlor  geh  boch  nicht  bie  Hälfte  »on  bem,  wa«  jene 
Schlagabern  für  geh  in  Anfpruch  nahmen. 


»\  gj  Baumgartner,  bie  9J2e<hanif  in  it>rrr  »ntoenbung  auf  tfünjie  unb  ©rwerbe. 
©ten,  1834.  8.  ©.  108.  $i e für  feiere  ftälle  gültigen  genaueren  Beregnungen  fleh* 
in  15  v tel  wein,  2fte(franif  unb  ^pbraulif.  Seidig,  1823.  8.  198-  unb  tn  £8tu* 

bouiffen  be  Boifin«,  £anbbu<h  ber  ^pbraulif.  Urberfe&t  von  Bifqfr.  «ttyig, 
1835.  8.  ©.  203. 

*)  Frey,  in  Müller’s  Archiv.  1845.  S.  211. 
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Die  Summe  ber  Oucrfehnitte  bcr  Anfänge  ber  rechten  Stbenfel»  unb  1016 
btr  ©ccfenpuldaber  betrug  0,572  Duabr.  kent.  Die  rechte  £>üftartcrie 
ergab  bagc'gen  nur  0,497.  Die  Teilung  hotte  alfo  baö  glußbett  um  7C 
»ergrößerf.  SBäbrcnb  ber  ungenannte  Stamm  eincö  anberen  ©lannc«  " s° 
0,947  Öuabr.  kent.  ergab,  Ratten  bic  rechte  karotiä  unb  bie  rechte  Schlüffel» 
beinoene  0,990,  mithin  %,  mehr. 

Die  Ausnahme,  welche  bie  £üftfeb(agabern  barbieten  unb  auf  bie  1017 
^Jaget  juerfl  aufmerffam  machte,  gab  fi<b  and)  in  unferem  galle  beutlicb 
ju  erfennen.  Daö  (Snbfiücf  ber  2lorta  hotte  unmittelbar  über  ber  Dfieilung 
1,009  Ouabratccntimetcr,  wäbrenb  beibc  £>iiftpulöabcrn  jufammen  0,979  «■*»« 
barboten.  DicDfjcilung  oerengerte  mithin  ben  Duerfe^nitt  um  Vm  biö  ’/ji- 

©iebt  eine  Sdjlagaber  3*^cigc  ab,  fo  verengert  fic  (ich  juweilcn  febon,  1018 
ege  EJlebenäfie  ^eroortrÄn  Diefc  kinriebtung  wirb  bic  ©efdjwinbigfeit 
»ergrößern  unb  ju  biefem  3>rccfe  einen  Df»eil  ber  Drurfböbe  in  2lnfprucb 
nehmen.  Verlängerte  ficb  bie  Vcrfcbmälerung  in  bebeutenbem  ©rabe  ober 
bilbete  jie  baö  (Silbe  ber  V.öbrcnlcitung,  fo  mürben  birrbureb  bie  Stoßbin» 
berniffe  fo  febr  waebfen  (§.  206.),  baß  ficb  bie  Slueflußmcnfle  »erringert. 
gofgt  aber  halb  ein  größerem  glußbett  auf  bie  Verengerung,  fo  gewinnt 
baö  ©lut  in  biefer  fo  »iel  an  (ebenbiger  Straft,  baß  cO  bie  fpäteren  SBiter» 
flänbe  leister  überwinbet.  £>pbraulifcbe  Vcrfuebe,  bie  £agen  l)  anfiellte, 
beftättigen  biefen  Schluß. 

Die  2lnaftomofen  inanen  eO  umgefebrt  möglich,  baß  ein  Stamm  einen  1019 
etwad  größeren  Ducrfebnitt  in  feinem  weiteren  Verlaufe,  alö  bem  Anfänge 
befiel.  Die  rechte  Speichenarterie  hotte  5-  ®-  0,024  Duabr.  Senf,  an  ihrem 
Urfprunge  unb  0,030  an  ber  Stelle,  wo  ber  fPuld  gefühlt  wirb.  Diefe 
Verbinbungen  fiebern  bie  ©lutoertbeilung  unb  lönncn  alö  Slbjugäcanäle 
»erfchieben  liegender  ©cfäße  wirfen. 

Der  llntcrfd;ieb  ber  rechten  unb  ber  linfcn  Seitenbälfte  beä  ftörperö  1020. 
brüeft  ficb  böufig  <n  ben  VäumlicbfeitOoerbältniffen  bed  Slrterienfpflemö  auö. 

Die  rechte  Vierenfeblagaber  holte  0,242,  bie  linfe  0,230;  bie  rcd;te  feüft« 
arterie  0,497  unb  bie  linfe  0,482  Cuabr.  ©ent.  im  Cluerfchnitt.  Die  ©e» 
»orjugung  bed  rechten  21rmed  fprach  (ich  febr  beutlid;  aud.  Die  rechte 
ßarotiö  jeigte  0,436  unb  bie  linfe  0,430;  bic  rechte  Scblüffelbeinarterie 
0,555  unb  bie  linfe  0,468.  Der  ©ewinn  ber  rechten  Seite  betrug  alfo 
hier  Vs  biö  % ber  linfen,  für  bie  karotiben  bagegen  nur  %,  biö  */„. 

Diefe  Verfcbiebenbeiten,  bie  mit  ben  ©iaffenoertbeilungen  bed  ©lutcö  1021 
innig  jufammenbängen,  werben  untergcorbnetc  2lbmciebungen  an  einjel» 
nen  Stellen  bed  Scblagaberfpftemö  nach  ficb  gieren.  Daö  glußbett  er» 
weitert  ficb  in  febem  galle  mit  ben  wieberbolten  Spaltungen  ber  Slrterien. 

Der  größere  ^Rauminhalt  wirb  aber  auf  eine  bebeutenbere  ÜRenge  feiner 
Stößren  »ertbeilt.  Die  glüffigfeitöproftle  ober  bie  ©crübrungöfläcben  ber 
fefien  SBänbe  nehmen  ju.  Die  Stöße,  welche  £erj  unb  Sltbmung  er» 
jeugen,  werben  fleh  beöbalb  fchon  immer  mehr  nach  bcn  kapillaren  b*n 


')  E.  Hagen,  Handbuch  der  Wasserbaukunst.  Erster  Theil.  Königsberg,  1841.  8 
S.  223. 
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aueglcichen,  fobalb  nur  bic  geringgeu  SBaiibungöhinberniffe  »orhanben  finb. 
Der  ffiiberganb  brr  fortjutreihenbeu  ©lutmaffen  unb  bic  elagiftbc  3?ütf 
mirfung  ber  Schlagabem  mug  e$  noch  untergüfccn,  bog  bic  ungleichförmige 
©lutbewcgung  nach  unb  nach  ii  eine  gleichförmige  übergeht. 

betrachten  mir  aber  bie  »erfthiebenarfigen  Spannungen,  bic  fich  in  ben 
grögeren  Slrtcrien  funb  geben  fönnen,  fo  merben  btefenigen,  bie  »cn  ber 
Spgole  ber  Kammern  l>errü|>rcn,  im  ®anjen  unbebeutenbere  Schmanfungen 
in  ben  umfangreicheren  'Patentem  erzeugen  (S- 1002.).  Da«  ruhige  Sltbmeu 
mu§  in  gleicher  UBeifc  weniger  gören,  alö  bae  anhattenbere  tieft  <£in*  unb 
Suöatf>men  (§.  1002  ).  Die  Schmanfungen  merben  mithin  in  bem  »oll* 
fommen  regelrechten  3uganbe  Heiner  auöfallen  unb  felbg  erg  bei  tiefen 
2lihemjügen  allmählig  benjortreten. 

Die  Unterfcbiebe,  bic  bann  noch  begehen,  #nnen  geh  »ielleicht  noch 
anberer  SBtrhältniffe  wegen  binnen  Kurzem  auögleithcn  ginbet  ein  Span* 
nungöoerlug  jmifcticn  ber  aufgeigenben  Sforta  unb  ber  Schenfetfchlagaber 
Statt,  fa  wirb  bic  Äranjarterie  beö  £erjen$  eine  »crhältnigmägig  gärfere 
©lutmagc,  alö  bie  tiefe  Sthenfelfchlagaber  aufnehmen.  £>aben  aber  bie 
SBellen  eine  gemige  3ciigröge  ju  igrer  gortpganjung  nötfng,  fo  gnb  ge 
fchon  möglicher  SBeife  in  ber  Kranjfthlagaber  gefchmunben,  wenn  ftc  erg 
in  bev  Sthenfelfchlagaber  anlangen.  Die  nachfolgcnbe  erhöhte  Spannung 
unb  bet  Slbgug  in  bie  kapillaren  fann  inbeg  fo  oiel  »erjehrt  haben,  bag 
geh  bie  Dvutfoerhöltnige  in  beiben  »erfchiebenen  ^heilen  bes  Scglagaber* 
fpgemö  in  noch  höherem  ('trabe  annühern  <)• 

OpciKrö  !)  üiebt  an,  6afi  fiep  bie  SBiitbe  ber  Sranjfcpfagabern  burep  eint  eerftält* 
nifntiäöig  gröbere  T'ünnc  unb  einen  eigenen  ©au  auöjricpncn.  Sie  folCen  in  biefer  i>in* 
fiept  jmifeben  ben  ©dtlag*  unb  »cn  ©fatabern  geben.  T’iefe  SerbtiltnifTe  würben  natitr* 
lieb  bic  SßeiCenfortv'flan  einig  änbem  fönnen 

Die  lebenbige  Kraft  eintö  bewegten  Körpcrö  wirb  burep  baö  $robuct 
ber  ©taffe  in  bn<5  Etuabrat  feiner  ©efchwinbigfeit  auögebvücft.  Denfen 
wir  un«  einen  unenblitp  bünnen  Duerfcpnitt,  fo  mug  biefer  felbg  ber  ©taffe 
cntfprechen.  Daö  Düabrat  ber  ©efeproinbigfeit  einer  glüfggfeit  gleicht  aber 
ber  ihr  entfpreehenben  Drucfpöhc  multipiicirt  mit  einem  »on  ber  Schmer* 
traft  abhängigen  begänbigen  gactor.  Die  lebenbigen  K'täfte  }Weitr  Stplag* 
abergclltn  werben  geh  baher,  wie  bie  $robucte  ihrer  Cmerfepnitte  in  bie 
Druefpöhen,  b.  h-  »«*  abfoluten  Drucfe  »erhalten. 

Cägt  man  bie  uncergeorbneten  Unterfchicbe  ber  Druefhöhen,  welche  bie 
^erjfcpläge  unb  bie  Slthemjüge  in  bem  ruhigen  3uganbe  bebingen  fönnen, 
bei  Seite,  fo  werben  geh  unter  biefer  ©orauöfepung  bie  febenbigen  Ktäftc 
wie  bie  Duerfcpnitte  »erhalten.  Die  'Jtierenfchlagaber  hätte  hiernach  nur 
% bi«  % ber  benachbarten  Jlorta,  bie  Sthenfelfchlagaber  ungefähr  V3  be« 
©nbtheileö  ber  Sorta  unb  bie  rechte  Speithenfthlagabcr  >4,  be$  Sorten* 
gamincö  bicht  »or  feinem  Durchgänge  burch  baö  3wcrth>fcU  unb,  wie  geh 


')  Vcrgl.  Frey,  ».  a.  0.  S.  209.  210.  . 

’)  (SpeserO,  in  grorieb'«  neuen  9lotijen.  ©b.  XXX.  SSJrimar,  1844.  4.  9lro.  641. 
Seite  47. 
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inbirect  fcgägen  lägt , */**,  bi*  '/«o  bed  Jlnfanged  bed  fiörperartcriem 
fvgem^.  Ba  biefe  SBertbe  von  bcn  Ouabraten  ber  Buregmeffer  unb  bcn 
einfachen  Brucfgögen  abbängen,  fo  wirb  fcfbft  bier  eine  Serfcgiedenheit 
ber  Spannungen  verhältnismäßig  weniger,  ald  bie  Jlbweicgungen  bcr 
Büregmeffer  cinwirfen. 

Biefe  ber  Scglagaberwänbe.  — Stellen  wir  und  vor,  AE  HC,  102t> 
gig.  139.,  fei  ber  Onerfcgnitt  einer  Stöbrc,  AH,  LE,  GH  unb  DE  bie 
Biefe  ihrer  SBanbung  unb  EC  ßelle  bie  Brucf« 
gäbe  bar,  fo  wirb  bie  SBanbßärfc  niegt  Mcg  von 
biefer,  fonbern  auch  von  bem  9iögrenburcgmcffer 
HD  unb  bcr  GFigenfegwere  ber  glüfßgfcit  ab- 
.Rängen.  Ber  Brucf  auf  bic  gläcgcneinbeit  p 
gleicht  ber  bureg  bad  fpeeißfege  ©ewiegt  bed 
gluibum  vervielfältigten  Brucfgöge.  Bad  ^ro- 
buct  bed  £>albmefferd  CD  unb  bed  ßinbeitd* 
bruefcd  p,  gcthcilt  bureg  ben  geßigfeitdmobul 
ber  ©Jänbe,  beßimmt  tbeoretifd>  bie  gcringße 
erforberlidje  Starte  ber  SBanbung1). 

Bie  Erfahrung  bat  noeg  rtie^t  biefe  93or= 
audfegungentegicbcn  beftättiget5)  unb  bieBbcorie 
felbß  gegattet  noeg  genügenbe  Gfinwenbungen, 
weil  ßc  niegt  »eilig  unter  allen  53crbältiiiffcn 
mit  anderen  meeganifegen  Sägen  ßimmt.  <Dfan 
weift  aber  wenigftend  fo  »iel,  baß  ber  Stößrcn- 
turegmeffer  einen  wefentlicgen  gactor  ber  ©eßimmung  ber  SSßanbungdbicfc 
bildet.  Sie,  bie  Brucf  böge  unb  ber  gcßigfeitdmobulud  treten  in  jedem 
galle  ald  wirffamc  ©lieber  auf. 

Bie  Sßanbbiefe  elaßifcger9töbren,  wie  ber  Scglagabern,  läßt  ßcg  aber  1027 
neeg  unter  einem  anberen  ©eßcgtdpunfte  auffaffen.  Bie  relative  geßigfeit 
eined  ßarren  ober  etaßifegen  Jtörperd  wäegß  unter  fonß  gleichen  33crbält* 
niffen  mit  bem  Ouabrate  ber  Biefe.  3ß  nun  fein  ^Material  an  ben  Scglag* 
aberwänben  »erfegwenbet  worben,  fo  wirb  biefcd  ©efeg  in  ihnen  wieder^ 
f ehren  fönnen.  Bie  Stöße,  bie  p audjugalten  haben,  entsprechen  »er* 
hältnißmäßig  ben  lebenbigen  Äräften  bed  ©luted  ober  ben  ^ebneten  ber 
JDuabrate  ber  £>albmepr  in  bie  Bruefbögen.  Otimmt  man  bie  legtcrcn 
in  ben  größeren  Jtörperarterien  ber  ©rußgögle  <P«g  an,  fo  werben  ßeg 
bie  Bicfen  wie  bie  £albmeffer  verbalten,  kommen  Eflebenwiberßänbe  hinju, 
fo  muß  ßcg  auch  bie  Stärfe  bed  Bgeilcd,  auf  ben  ße  wirten,  vergrößern. 

SBollen  wir  bie  mittlere  Biefe  einer  Scglagaber  beßimmen,  fo  ßegen  1028 
und  jweierlei  2Bege  ju  ©ebote.  ©ian  fegneibet  ßcg  einen  gleichförmigen 
«Ring  ber  Scglagaber  ab,  öffnet  ign,  heßimmt  feinen  Umfrcid  unb  mißt 
nun  mifrometrifeg  bie  Biefe  an  vielen  Cuerfeguittcn,  bic  verfegiebenen 


')  Siege  ta«  flliljere  ut  3 ffleigbacb,  ?egrbud>  bet  3n,jemeur>  uub  Sttafdjinen -- Sie. 

ebanif.  ®b.  1.  ®raunf<gn>ei(i,  1845  8.  S.  354.  355 
*)  J.  J v.  Ge r»t n er,  Mechanik.  Bd.  II.  S.  20  fgg. 

Ealentin,  T*»>M  b-  Wenf^#n.  «ti  ‘Sufi.  I.  OQ 
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fünfte»  beb  fPräparatcb  entnommen  ftnb.  ©inb  bie  Einjelerfaßrungcn 
jablreicß  genug,  fo  giebt  bie  SBieberßolung  beb  ©erfueßeb  binreicbenb  be 
ßänbige  Durcßfcbnittbgrößcn. 

Die  jweite  Wethobe  beruht  auf  ber  mittelbaren  ©crccbnuug  aub  bern 
©ereilte.  Wan  feßneibet  bie  ©cßlagaber  auf  unb  verfertigt  ßcß  aub  ißr 
ein  genau  oblongeb  ©tüd,  bab  (Tel)  ber  ©reite  beb  aubgebreiteten  Xljeileb 
möglich  nähert.  Dab  3*'ßru'nent,  beffen  ßcß  bie  i'eberbänbler  jum  fRie* 
metifcßneibcn  bebienen,  bient  ^ierju  am  jwedmäßigßcn.  Hennt  man  nun 
bie  ©reite  nnb  bie  £öbe  beb  abgetrodnefen  ^räparateb,  fo  wiegt  man  eb 
juerß  in  ber  üuft  unb  bann  unter  UBaffer  unb  beftimmt  julcßt  ben  tro* 

Mnkonn  denen  9tüdßanb.  Dicfe  SScrtbe  rcidjcit  bin,  um  bie  mittlere  SBanbbide, 
' >0'  fei  eb  im  frifeßen  3»ßanbe  ober  ben  feflen  (Stoffen  nach,  ju  befiimmen. 

1029  Wifromctrifcße  Weffungen,  bie  ict)  ft^on  früher  veröffentlichte,  jeigten, 
baß  im  Durcbfeßnitt  bie  »erfeßietenen  Xbeile  ber  Slorta  unb  ber  unge* 
nannte  ©tamrn  beb  ©ebaafeb  fo  bief  finb,  baß  ihre  UBertbe  ben  £>albmefferu 
atwähcrnb  entipreeßen.  teuere  ©ewicbtbbeftimmungen  haben  biefeb  für 
bie  Slorta  beb  Wenfcßen,  bie  »orbere  Slorta  unb  ben  geraben  ©rußtbeil 

M»k.n9  unb  bie  linfe  ©cblüffelbcinfcblagaber  beb  ^Jferbeb  beßättigt.  Die  mittleren 
Didcn  »erhalten  ficb  alfo  h'«G  wie  bie  tbcorctifcb  gefoberte  ©lärfc  von 
SBafferrübren,  bie  ficb  «nler  bem  gleichen  Drude  befinben. 

1030  ©etraebten  wir  aber  bie  Garotiben  beb  Wenden  unb  beb  ^Jferbeb 
unb  bie  ©cblüffelbcinfcblagabern  beb  erfieren,  mithin  größere  Slrterien,  bie 
halb  außerhalb  ber  ©rußböhle  »erlaufen,  fo  jeigt  fleh,  baß  ihre  ©cßlag» 
aberwänbe  ben  ©ewicbtbbeftimmungen  nach  »erbältnißmäßig  bider  finb,  alb 
eb  bie  Dbcorie  fobert.  Der  relative  2Bcrtß  ihrer  ©tärfe  war  nahebei 

?i,,k«n4  hoppelt  fo  groß,  alb  ihre  £albtncffcr.  künftige  Erfahrungen  muffen  näher 
' 0 beßimtnen,  welche  meebanifebe  Einrichtungen  biefe  Eigenthümlicbfeit  ber= 
»orrufen. 

1031  ©ebenfen  wir,  baß  ber  fraftvoll  aub  ber  linfen  Hammer  ßervorge» 
ßoßene  ©lutßraht  in  bem  Slortcnbogen  binnen  Hurjcin  umbiegt,  fo  wirb 
biefer  ungleiche  ©tößc  an  beiben  ©eiten  auöjubalten  hoben-  Wan  ficht 
auch  »orjüglicß  am  ^pferbe , wie  bie  einjelnen  ©teilen  feiner  SBänbe  uw 
gleich  bid  ßnb  unb  ficb  felbfl  folrfje  Slbweicßungen  in  bie  Scßlüffelbeim 
fcblagaber  bineinjiehen.  Die  bem  ©ewießte  nach  berechnete  Durcßfcßnittb; 
bidc  ber  Slorta  in  ber  £öße  beb  Slbgangeb  ber  erßen  3wifcßenrippenfcblag 
abern  fann  baher  größer,  alb  bie  ©tärfe  am  Slnfange  beb  Slortcnfpßemo 
aubfallen. 

1032  ®er  Ouerfcßnitt  ber  Bungenfcßlagaber  iß  oft  in  ber  Heieße  etwab  grö» 
ßer,  alb  ber  ber  Slorta.  Die  Slbweießung  beb  Dalbmeffcrb  betrug  in  bem 

5i„iK,n,  einen  galle  l/73  unb  in  einem  jweiten  ‘/„  beb  Jtabiub  ber  Slorta.  SEBir 

**'**'  werben  aber  in  ber  golge  feßen,  baß  wabrfcßeinlicß  felbß  biefe  geringen 
Unterfcbicbe  im  lebenben  Hörpcr  fehlen.  Sießmen  wir  an,  bie  rechte  unb 
bie  linfe  arteriöfe  Wünbung  beb  £erjenb  habe  ben  gleichen  Ducrfeßnitt 
unb  bie  Cungenfeßlagaber  »erhält  ßcß  junt  Slnfange  ber  aufßcigenben 
Slorta,  wie  bie  einjelnen  Dßcile  ber  ©rußaorta  unter  ßcß,  fo  müjfen  bie 
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! 3lr.  M. 

angeigen. 

Die  Stärfe  ber  ©Janbung  ber  fungenfcßlagabcr  »erhielt  fuß  ju  bcr  1033 
ber  Slorta  in  jwet  am  Wenfcßen  angeftelltcn  Waaßbeflimmungen  = I : 

1,42  unb  wie  1 : 1,38  unb  in  jwet  ©ewicßtSunterfuchungen  = 1 : 1,2G 
unb  1 : 1,30.  Sine  am  Scßaafe  »orgeitommene  Weffuitg  ergab  1 : 1,32. 
3i«ßon  wir  au«  allen  ba«  Wittel,  fo  haben  wir  1 : 1,34. 

Dält  man  fld>  an  bie  jweite  ©etracßtung6weife,  baß  bie  relative 
Diife  ber  Scßlagabcrwänbe  ben  »erhältnißmäßigen  lebenbigen  Äräftcn  be« 
©lute«  entfprießt,  fo  müßte  fich  h'trnach  bie  gewöhnliche  Dämabpnamo» 
meterhohe  in  ber  l'ungenarferie  be«  Wcnfcßen  ju  bcr  in  ber  Slorta  = 1 : 
(1,34)®  = 1 : 1,8  »erbalten.  Sine  anbere  anfcßauung«weife  führte  un« 
früher  (§.  971.)  ju  ber  Proportion  = 1:2,  b.  ß.  ju  fafl  bem  gleichen 
SBerthe. 

©crfürjungSver  mögen  bcr  Schlagabern.  — ©Sir  haben  1034 
bi«  je$t  nur  bie  Arterien  al«  elaftifcße  Schläuche  angefehen,  weil  fie  al« 
folche  in  ben  allgemeinen  HreioIaufSerfcheinungcn  thätig  finb.  Sie  befißen 
aber  überbieg  noch  bie  gäbigfeit,  ihren  Nauminßalt  ju  änbern  unb  rufen 
bierbureß  gewt'ffe  örtliche  fabilitätövcrßältniffe  ber  ©lutvertßeilung  hervor. 

l'egcn  wir  eine  größere  Scblagaber  eine«  lebenben  Dßicre«  bloß,  fo  1035 
bemerfen  wir  an  ihr  im  erften  Slugenblicf  feine  wcfentliche  ©eränberung, 
bie  von  unmittelbaren  organifchen  Singriffen  abhinge.  Sie  »erhält  fleh 
noch  oft  ruhig,  wenn  wir  fie  mechanifch  reijen  ober  bic  Dtöhrc  ober  Sa= 
nüle  be«  ©futfraftmeffer«  einfeßen.  Srmitteln  wir  aber  ihren  Durcßmeffer 
am  Slnfange  be«  ©erfucheS  unb  wieberholen  bie  ©eftimmung,  nachtem  bie 
Schlagaber  längere  3cit  an  ber  Cuft  gelegen,  fo  werben  wir  nicht  feiten 
finben,  baß  ftch  ihr  Öuerfcßnitt  »erfleinert  hat. 

Äälte  unb  »orgüglith  falte«  ©Jaffer  rufen  ähnliche  ©Jirfungen  hervor.  1036 
Da«  Noßr  verengt  (ich  aber  auch  h‘«r  erg  nach  unb  nach,  fo  baß  nicht 
immer  bcr  Unterfchieb  fogleich  in  bic  Hugen  fällt.  ©erührt  mau  bie 
Schlagaberwänbe  mit  ©Jeingeift,  Säuren,  Sllfalien  unb  anberen  chcmifch 
wirfenben  törpern,  fo  erhält  man  bisweilen  flürmifcßerc  ©Jirfungen.  alle 
©erfuchc  ber  ?lrt  geftatten  jeboeß  feine  fieberen  Schlüffe,  weil  in  ihnen 
ber  chemifchc  Singriff  felbft  wcfentliche  ©eränberungen  mit  (ich  führt. 

Diefe  Sigenfchaften  ber  Schlagabern  machen  fiep  häufig  bei  wunb*  1037 
ärjtlichen  Singriffen  geltenb.  Sinb  Heinere  burchfchnittene  Slrterienfiämme 
ber  huft  au«gcfeßt,  fo  jießen  fie  fich  nicht  feiten  in  ba«  gnnere  ber  ©Junbe 
jurücf  unb  verengern  ihr  Sumen,  fo  baß  ißr  ©futflrahl  meßt  ftoßweife 
hervortritt  ober  fogar  von  felbft  ju  fließen  aufhört.  Halte«  ©Baffer  un* 
terßüht  biefe  ©Jirfungen  in  folgern  ®rabe,  baß  man  feine  anwenbung 
ftatt  ber  llnterbinbungen  bei  »mputationen  empfohlen  hat.  Da  aber  bic 
©crfür$ung  ber  «rterien  früher  ober  fpäter  nachlaffen  fann,  fo  fichert 
man  fich  n<<ht  bureß  fie  allein  vor  gefährlichen  Nachblutungen. 

Dort  ber  Hreiölauf  auf,  fo  fann  bie  Scßfagaberverfürjung  ungeßin*  1038 
bert  eingreifen.  ©Jollen  wir  bie  feineren  @efäße  eine«  eben  abgenomme* . 
nen  ©liebe«  eine«  Wenfcßen  einfprißen,  fo  mißlingt  ber  ©erfueß,  weil  fieß 
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bie  ©*lagabern  in  h<*«i»  ©rabe  verengen.  Wan  ma*t  häufig  biefetbe 
Grrfahntng  an  frif*  gef*la*tetcn  ober  auf  anbere  Weife  getebteten  ©äu* 
getbieren.  Wartet  man  eine  3«<t  fang,  fo  erf*laffcn  bie  ©*lagabern 
für  immer  unb  bie  fünfili*e  güllung  gelingt  häufiger.  2lchnli*e  ©eob« 
Ortungen  laffen  fi*  au*  an  ben  blutleeren  9tabelf*lagabern  anfiellen. 

Runter  ’)  glaubte,  bie  Berfürjung,  Oie  na*  Pfm  BoPc  cintritt,  bapur*  brflim« 
men  ju  fönnen,  Pafi  er  ein  6*(agaberftücf  auff*nitt,  bie  'Breite  Pc«  SH  innen«  mafi,  ihn 
bann  Pur*  eine  3ugfraft  mögli*fl  au«Pel)nte  unb  pon  fclbff  jurüeffpringen  liefe.  Bit 
Süngenpcrmehrung,  bie  fi*  bann  jeigte,  foUte  ben  2Sertf>  ber  Pur*  ben  Bob  bebingten 
23ertleinerung  auPPrücfcn.  Bie  auf|trigenbe  ?iorta  eine«  bar*  Bcrblutung  ju  ©tunPt 
gegangenen  Bferbe«  eraab  auf  biefe  2ßei|e  */„  bi«  brr  untere  Xfeeil  ber  $äftf*tag< 
aber  % unb  bie  9l*fclf*lagaPcr  '/,.  Ba  aber  über  bie  Waagen  aubgebefmte  eiaftifche 
Körper  eine  beflänbige  23erl4ngerung  jururfbefealtcn  (§.  77.),  fo  (Afet  fi*  ni*t  au«  foi« 
eben  ©rfaferungen  auf  bie  lebenbige  Bcrfürjung  jurücff*liefecn.  3 eher  anbere  tobte  Kör- 
per mürbe  Sbnlidje  @rf*einungen  barbieten. 

23rrf*liefet  fi*  eine  6*(agaPrr  na*  bent  BoPc  gänjli*,  fo  mufe  (i*  *r  turnen 
um  ben  ganjen  Cluerf*nitt  perfleinern.  Bleibt  aber  au*  no*  bie  9hterie,  wie  e« 
f*eint,  meit  offen , fo  oerfiirjt  fie  fi*  bo*  ni*t  feiten  in  bebeutenbem  ©rabe.  Ber 
Bur*meffer  ber  Uaroti«  eine«  (ebenben  £>unPe«  betrug  6 Wm.  3ieben  mir  I Wm.  für 
bie  2öanbbicfe  ab,  fo  traben  mir  19,64  Cluabr.  Willim,  D.uerf*nitt  im  ti*ten.  'Jla*> 
bem  ba«  Bhier  bur*  ©rftiefung  getöbtet  morben  roar,  mafe  bie  aufgef*ligte  Uaroti« 
12  Wm.  Biefe«  entfpri*t  11,45  Cluabr.  WiUim.  Ciuerf*nitt  ©r  batte  mitbin  um 
mehr  at«  % abgenommen. 

1039  Die  gefammten  ©ewebe  ber  ©*lagaberwänbe  bifben  wahrf*einli* 
ein  ©emengc  »on  contractiten  unb  elaftif*en  Dlmif»  *)•  ®tt  legieren 
fpre*en  fi*  /ebo*  in  bem  Wenfcben  in  ben  äußeren  tagen  f*ärfer  au«, 
©erabe  biefe  entf*icbcnflen  elafiif*en  8*i*ten  »erf*winben  na*  ben 
(üapillaren  bin.  Die  ©*lagabern  verlieren  au*  $>ter  an  (ärlafticität  unb 
gewinnen  an  Dcbnbarfeit  unb  ©ewegli*feit. 

1040  Die  ©erfürjung  ber  SIrtcrien  bient  ni*t  ber  allgemeinen  We*anil 
be«  £rei«laufc«.  Die  ©*lagabcrn  Hopfen  ni*t  glei*  bem  £>erjen  unb 
änbern  überhaupt  ni*t  ihre  3nfiänbc  in  fiürmif*er  Weife,  ©efäfjen  fie 
biefe  @igenf*aft,  fo  würben  fie  bie  bere*nete  ©ertheilung  ber  ©lutmajfc 
eher  hinbern,  al«  unterftüpen.  ftann  bagegen  eine  Slrterie  ihren  9taum« 
inhalt  allmählig  »erHeinern  unb  in  biefem  ©erhältnijfe  längere  3*>t  »er 
harren,  fo  wirb  fie  al«  ein  Heinere«  2lbjug«rehr  wirfen  unb  hitrbur*  bie 
©lutmenge,  bie  ju  einem  Beeile  jtrömt,  beftimmen  belfen.  Die  ^>crgfraft 
unb  bie  9iebenwiberftänbe  cntf*eiben  bann,  ob  fi*  bie  Abnahme  be«  9iaum= 
inhaltc«  glei*förmig  auf  bie  bur*fltcßenbe  ©lutmengc  überträgt  ober  ob 
eine  Srhöbung  ber  ©ef*winbigfcit  ergänjenb  eingreift. 

1041  ^ul«. 3)  — ©ejei*ncn  wir  hiermit  bie  ©eränberungen,  wel*e  bie 
Äammcrjufammenjiehung  in  ben  ©*lagabern  anregt,  fo  fönnen  wir  fie 
bur*  trei  unferer  ©inne,  ba«  Sluge,  ba«  £*1  unb  ba«  Dafigefühl  wahr« 
nehmen. 


*)  3 4j  unter,  ©erfu*e  über  Pa«  ©lut,  Pic  GntjüiiPung  imP  Pie  <£*ufeirunPen.  .per.- 
auogegeben  pon  6.  ©.  ®.  .fjebenft  r eit , ©p.  1 Seipjig,  1797.  8.  253. 

*)  3-  ipenlc,  'Allgemeine  Anatomie.  üeipjig,  1841.  8.  S.  513. 

')  (Sine  l)iftorif*e  3ufatnmcnjiellung  Pc«  früljcr  ©clciffctcii  f.  in  F.  C.  Arnold,  De 
sedc  et  causis  puUu«  »rleriosi.  Lipsiae,  1826-  4.  pag.  6 — 16. 
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2Bir  haben  fchen  früher  (§.  985.  fgg.)  gefeben,  mit  ftc^>  btr  J&er^fioß  in  1042 
bei»  größeren  Slrterien  ju  crfcnneii  giebt.  Sie  nehmen  hierbei  im  ©anjett 
an  Umfang  ju.  Die  Sängenoerinebrung  fällt  aber  fcabei  leichter  ittö  Sluge, 
alä  bie  ter  Ducre  nach  gthtnbe  ©Weiterung.  $ln  einjelnen  entfernteren 
fünften  befeftigte  unb  fonft  gerabe  »erlaufenbe  Schlagabern  frütnmen  ftch 
bafjer;  gebogene  fmk**1  bie  Neigung,  ihre  Krümmungen  ju  »ergrößern. 

Siegt  bie  flrtcrie  im  3*U<}£njebe  lofe  eingebettet,  fo  giebt  jtep  biöweilen 
ber  ©injfuß  beö  Derjbrutfeö  burch  tinen  merflichen  Stoß  ober  9tucf  ju  er» 
fennen. 

Verlaufen  Schlagabern  bicht  unter  ber  Daut  unb  merben  fie  nicht  1043 
von  bebeutenberen  elajiifchen  gethnaffen  eingebaut,  fo  fann  taö  2ütge 
einen  Dbeil  biefer  ©emegungen  an  btm  un»erle$ten  ©tenfehen  »erfolgen. 

Die  Schläfenarterie  unb  fclbjt  bie  ©arotiö  eigenen  ftch  bajtt  f>£*  lebhafter 
©lutbemegung.  ©ö  fommt  häufig  »or,  baß  eine  Sfücfenpulöaber  ber  Spei« 
ehenarterie  bicht  unter  ber  £aut  eine  furje  Strecfe  »erläuft,  ©tan  (teilt 
baber  in  »ielen  ©tenfehen  ba$  Klopfen  biefer  Schlagaber  an  ber  oberen 
gläehe  ber  Danbwurjel  ober  tict^t  über  biefer. 

©ine  anbere  ©rftheittung  b^ngt  hiermit  intjig  jufammen.  Sitft  ein  1044 
©tenfeb  mit  gefreujten  ©einen,  fo  tytbt  unb  fenft  (ich  ber  3£bcntb£il  beb 
fehmebenbtn  gußeö  in  regelmäßiger  (Reihenfolge.  Die  Drtöoeränberungen 
entfprechen  ben  ©ulöfehlägen.  Die  Kniefeblenarterie  ruht  bann  auf  betn 
Knie  ber  anberep  ©rtremität  unb  ftnbet  att  ihr  einen  größeren  SSiber» 
fianb.  Sie  h£bt  baher  ihre  ©aehbargebilbe  um  eine  beßtmmte  ©röße. 
2Bährenb  aber  biefe  in  ihrer  ©äße  faum  bemerft  werben  fann,  macht  fte 
ließ  an  bem  ©nbe  beb  gußeö,  ber  ben  Sluefcßlag  geigerartig  »ergrößert, 
in  beutlicher  Söcife  fcnntlich- 

Denfen  mir  unö,  c fei  ber  Drehpunft  ber  Sinie  ac  unb  biefe  erhebe  1045 
gi8.  140.  (ich  utn  ben  SBinfel  dca,  fo  wirb  ber 

4 Suöfcßlag,  ben  ber  $unft  b giebt,  be, 

— ber  »ott  a bagegen  ad  fein,  ©r 

t ' f — - — ^ f nimmt  mithin  mit  ber  Sänge  beo  £e» 

* ^ belö  ober  3£i8tr^  ju.  Ortäbe* 

megung  ber  gußfpije  wirb  beöljalb 
unter  fonfi  gleichen  ©erhältniffen  mit  ber  ©ntfernung  be<5  Knieee  »cm 
guße  roachfen. 

Dält  ein  ©tenfeb  ein  ©enbel,  einen  an  einem  gaben  aufgehängten  1040 
©ing  ober  eine  feine  SGBaage,  fo  fommen  biefe  Körper  ju  feiner  »ollftän« 
bigen  (Ruße,  ber  Sinn  mag  gefireeft  ober  gebogen  fein  (Sßeoreul).  ©in 
leichter  Stab,  eine  geber  unb  anbere  fleine  ©taffen  jeigen  baö  ©(eiche. 

Die  Drtöseränberungen  nehmen  im  2l((gemeinen  mit  ber  hänge  beö  ge» 
haltenen  Körpers  an  Deutlichfeit  ju.  Siegt  bie  £anb  auf  einer  feften 
Stü$e,  fo  »ermifchen  fieß  bie  Schmanfuttgcn,  bie,  wenn  auch  alle  ©iuefeln 
rußen,  »on  bem  Klopfen  ber  armfchlagabern  auögebcn.  •) 


l)  Behn,  in  Möllor’s  Archiv.  1835.  S.  516  — 25.  5*rr$l.  aurf?  1’ieffu,  in  den 
Comples  rendus  de  i'Anidcmic  des  Sciences.  Tome  XXII.  Paris,  1846.  4-  p.  682. 
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1047  Die  #cr$geräufche  fönnen  biöweilen  »on  bcn  Arterien  au«  »ernom* 
men  werten.  ©e$te  ich  ein  fleine«,  unten  mit  überfirnigter  931afe  ge* 
fc^>üijtcö  £örrohr  auf  tie  bloggelcgte  ©aroti«  eine«  fjutibe«,  fo  war  id> 
im  ©tanbe,  ben  jUoppelft^Iafl  be«  £erjcn«  beutlich  $u  »erfolgen.  Die 
Arterien  be«  unoerfegrten  ftörper«  eigenen  geh  weniger  ju  fo  fcharfett 
Beobachtungen.  ©ine  (eife,  bem  ^ulfe  entfprechenbe  Dönung  macht  geh 
nicht  feiten  noch  in  ber  ©aroti«  ober  ber  ©chlüffelbcinfchlagaber  geltenb. 
3Bithnep')  will  fogar  noch  tinen  fjerjton  bei  ber  Au«cultation  be« 
fiopfeö  »on  flcincn  Äinbern  ober  ßrwachfenen  unterfdieiben.  Da«  foge» 
nannte  Tonnen  * ober  Deufel«geräuf<h,  ba«  in  ber  £>a(«fchtagaber  »on 
Bleiehfiichtigcn  hin  unb  wieber  »orfommt,  gleicht  entfernt  bem  leifen  9iau= 
fchen  eine«  gebrehten  Greife!«.2)  Sine  übermägige  Starrheit  ober  3«* 
fammenjiebung  ber  Arterienwänbe,  Verengerungen  unb  anbere  ©ntartun* 
gen,  bie  an  ihnen  »orfommen,  fönnen  nach  f).'icf  forb  3)  eigenthümliche  Bla* 
fetonc  erjeugen. 

1048  £er  2frjt  bebient  (ich  am  häuggften  be«  Üaggnne«,  um  bie  ©rfegei* 
nungen  be«  ’J.'ulfe«  näher  ju  erforfchen.  ©r  wählt  I^icrgu  ©chlagabcrn, 
tie  in  ber  Bäf>e  ber  #aut  unb  nicht  weit  »on  härteren,  jur  Befeftigung 
bicnlichen  %:^et(eu  liegen.  Die  ©peichenfehtagaber  unb  nä$g  ihr  bie  ©cglä* 
fenarterie  erfüllen  am  Ceiehtcgen  biefen  3«>ecf.  ®i*  ©aroti«,  bie  äugere 
Äicfcrarterie,  bie  Achielfcglagaber,  bie  ©chenfel«,  bie  Jbnief  egten»,  einjelne 
gugarterien  fönnen  bie  gleichen  Dienge  im  Siotbfalle  leigen. 

1049  Die  gefammte  gatifege  Äraft  (§.  100G.),  mit  ber  ba«  Blut  an  einer 
©teile  giegt,  beftimmt  bie  ®röge  be«  Drucfe«,  bie  jum  Verblüffe  ber 
Schlagaber  hiinreic^t.  Die  SBirfung,  bie  unfet  tagenber  ginger  auoiibt, 
barf  bager  nicht  biefen  Söerth  erreichen,  ©ie  mug  aber  weniggen«  fo 
grog  fein,  bag  ber  ©tog,  ben  bie  Äammerjufammenjichung  erjeugt,  beut» 
lieh  gefühlt  wirb. 

1050  Bier  ^»aupt»erhältniffe , bie  Dhätigfeit  be«  £>erjen«,  ber  Abgug  in 
bie  ©apillarcn,  ber  3uganb  ber  bajwifehen  liegenben  ©chlagaberwänfce 
unb  bie  Stebenfräfte,  wie  bie  ber  Atfjmung,  begimmen  bie  mannigfachen 
©rfcheinungeit  be«  fJJulfe«.  Da  geh  tiefe  ©runbbebingungtn  im  gefunben 
3uganbe  an  beiben  ©eitengälften  wiebcrbolen,  fo  haben  wir  Ijier  in  ber 
Siegel  ben  gleichen  *pul«  an  ber  rechten,  wie  an  ber  linfen  ©peichenfchlag» 
aber,  ginben  geh  aber  Abweichungen,  fo  jeugt  tiefe«  nicht,  wie  man 
früher  gäugg  annahm,  gegen  bie  reine  bpbraulifcge  Dgätigfeit  be«  «frei«* 
laufe«.  Die  Unterfehiebe,  bie  bann  in  ben  Bergäitnigen  ber  Arterien  unb 
be«  Abgugeö  in  ©apillaren  auftreten,  ntüffen  geh  auch  gier  nach  me« 
chanifchen  ©efegen  auobrücfen. 


‘l  SSbitneo,  in  grotitr’ä  neuen  Aotijen  ©t.  XXXI.  1844  4.  Br.  663.  ©.  41. 
f)  Siebe  über  tiefe  Seb(a.cuter^er4ufdie:  Bo  ui  ll;iu 4,  Traitc  cliuique  des  muladies  du 
cueur.  Tome  I Paris,  1835.  8.  p.  210  und  J.  Skoda,  Abhandlung  über  Percussion 
und  Auscullntion.  Zweite  Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  198. 

’)  Piekford,  in  llonle  und  Pfeuffer’a  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  IV. 
1840  8.  S 231  - «5 
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Süßlba rer  ©uld. 

Ci ( eielen  ©ulöartrn,  »rlcße  He  'Pathologie  auiitellt  '),  ftnb  oft  nur  auö  theorcti« 
fiten  9luffaiTungen  brroorgcgangen.  ©o  tiirfte  toenigftenö  iitioer  lein,  fie  jebeömal  in  ber 
©rfabrung  mit  uuumftößlicber  ©croifiheit  nachfurocifen.  91ur  bie  fpaupttopen  oermögen 
auf  phofiologifthe  ©ültigfett  'tlnfprucß  |u  machen 

Cie  ©igrnthümlicßfriten  beb  'Pu lieb  fönnen  (Ich  in  ten  geitlicßcn  ober  räumlichen  ©e< 
giehungen  ober  in  heiberlei  ©erhältniiTen  (ugleich  auefprechen-  Cie  Cauer  hängt  von 
ber  Seit  ab,  in  ber  bie  'Belle  tu  bem  böchilen  'Punft  ihrer  Stale  an  ber  ©erührungö« 

(teile  empor(teigt,  Sie  entipricht  unter  regelrechten  (öerbäitniiTen  ber  '.’luetreibung  beb 
©tuteb  aub  ben  Kammern.  Cer  häufige  ober  (angfame  'P'ulb  (Pulsus  fregnens  unb  ra- 
rus)  roirb  bann  nach  ber  3ah(  ber  Schlage,  bie  auf  folchc  Beile  in  ber  Minute  folgen, 
beftimmt-  Cie  Untertreibung  beb  gefchromben  unb  langen  'Pulfeb  (Pulsus  oder  unb  P. 
turcliu)  ift  ocrroicfelter.  Cer  einjelne  Schlag  foll  hier  fchnell  ober  (angfatn  oollenbet  fein, 
ohne  baß  ficb  bie  Väufigfeit  ber  Stöße  in  gleichem  ©erhdltniffe  erhöht.  ©ine  große 
Belle  muß  baher  in  turjer  3eit  unb  umgefehrt  hinbureßgehen. 

@b  tommt  nicht  feiten  oor,  baß  nach  längeren  3roifcßenräumcn  jroei  ©töße  rafcß  auf 
einanber  folgen  (Pulsus  dicrotus),  ber  eine  (tärfer,  roie  ber  «nbere  aubfäilt  (P.  caprizans), 
mit  bem  nachfolgenben  vrrfcbmitft  ober  mit  einzelnen  unregelmäßigen  Coppelfcßlägen  fort« 
geht  (P.  miercurrens).  ©in  Stoß  fann  nach  einer  Seihe  oon  Schlägen  aubfenen  (P. 
intermiitent)  ober  eb  vermag  ßcß  bie  Starte  ber  Schläge  (tetig  ju  erniebrigen , hib  enb« 
ließ  loieber  ein  träftiger  Snfcblag  eine  neue  3oIge  hebingt  (P.  myurus).  Cer  'Pulb  ift 
enblicß  bibmeilen  fo  fdjroacb,  bafi  er  nur  ben  ©inbruef  eineb  (eifen  3itternb  heroorruft 
(P.  formicans,  P.  tremulus)  ©r  fchleicßt  in  anberen  Salten  Scßlag  für  ©chlag  mit  ei« 
ner  geroiffen  Beichheit  baßin  (P.  umlulosus)  unb  roechfeft  in  feiner  Starte  ober  feiner 
3eitbauer  <P.  inaegualia).  Beicht  er  an  beit  entfprechenben  Srterien  ber  beibeit  ©eiten* 
hälften  ab,  fo  erhält  man  ben.  oerfchiebenartigen  'Pulb  (P.  differcns). 

Cie  jüllung  ber  Scßlagaber  beftimmt  eb,  ob  man  ben  'Pulbfcblag  groß  ober  fleht 
(P.  magnu«  unb  parvus),  voll  ober  leer  (P  plenu»  unb  vacuu»)  finbet.  Cie  straft,  mit 
ber  ber  Schlag  gefühlt  wirb,  entfeheibet,  ob  er  ftarf  ober  fehroaeß  ift  (P.  forti»  unb  debi- 
lis)  unb  ber  Biberftanb,  ben  er  bem  Jingerbrucfe  entgegenfeßt , ob  er  hart  ober  rocicß 
erfeßeint  (P-  durus  unb  mollis).  3(t  er  Hein,  hart  unb  mit  einem  gemiilen  fpinberniß  in 
ber  Solge  ber  Schläge  oerbunben,  fo  bejeießnet  man  ißn  auch  mit  bem  'Samen  beo  un* 
terbrüeften  'Pulöfcßlageö  (P.  opprwsus). 

Cie  fuleijt  genannten  'Pulöarten  tönnen  auö  ben  oerfchiebenften  Urfacßen  entfteben. 
folgen  bie  fperjfcßläge  rafeßer  auf  einanber,  roirb  mehr  ©lut,  roie  gewöhnlich,  in  bie 
unterfueßte  ©cßlagaber  eingetrieben,  legten  ißre  Bänbe  größeren  Biberftanb  ober  häufen 
ließ  bie  fpinberniffe  in  ben  Sebengefäßen  ober  ben  ©apiUaren,  fo  roirb  ließ  auch  bie 
Spannung  ber  Scßlagaber  oergrößern.  Cer  Suftanb  ber  Bänbe  tann  bann  ben  23or« 
Übergang  ber  Belle  in  (rohem  ©rabe  brftimmen  unb  jene  untergeorbneten  ©igentßüm« 
liebfeiten  beö  ©Ulfe«  ocranlaiTen. 

Der  ^Julä  fäUt,  mie  es  auf  ben  erften  ©lief  feßeint,  mit  hem  ^erj«  i051 
ftoße  jufammen.  ^rüft  man  aber  bte  ©erßäitnijfe  genauer  unb  »ergteießt 
»orjüglicß  »crfcßtebcne,  in  ungleichen  (Entfernungen  »om  J£>erjen  gelegene 
Arterien,  fo  bemerft  man  nießt  feiten,  baß  fte  nießt  rollig  ju  ben  gleichen 
3eiten  ju  Hopfen  pflegen,  weil  bie  2BellenfortpfIanjung  eine  bcjtimmte 
Dauer,  bie  mit  ber  Pänge  be«  bureßlaufenen  SBege«  mäcßft,  in  elafiifcßeu 
Jtößren  in  Slnfprucß  nimmt.  Sie  mürbe  in  flarren  Leitungen  bebeutenb 
fteincr  auöfallen. 

Sßeitbrecßt  beobachtete  feßon,  baß  bie  Speichenarterie  etmaö  fpäter, 
al$  bie  <Saroti$  Hopft.  Cttffomiutf  unb  fficbemeßer  beßättigten  bie» 


■)  lieber  bie  Unletfehiebe  unb  bie  Urfacßen  ber  »erfeßiebenen  lluUfchläge  fieße  Jt.  ffl. 
Start,  allgemeine  ^Pathologie  ober  allgemeine  Saturlehre  ber  jtranfßeit.  Sroeite 
’Abtbeilung.  beiotig,  1838.  8.  S.  982.  J.  Billige,  Allgemeine  Pathologie  als  Er- 
rahrungscvisfcnschafl,  bnsirt  auf  Physiologie.  Bonn,  1843.  8.  S.  1 35.  und  Frey,  in 
Müll  er 's  Arrhiv.  1845.  S.  220  229. 
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472  9l(i)taf»neii  «er  fein  (len  ©tutgriclüe. 

feö  für  bie£atö»  unb  bie  Cfrtremitötcufcfjla^abcrn  überhaupt,  Sr  not') 
gab  an,  bajj  ber  'Jlul«  an  ber  ^anbroiirjcl  fpätcr,  al«  ait  ben  Rippen  unb 
am  fpäteften  an  ber  gufjwurjcl  auftrete.  S.  £>.  SHJeber2)  bemerfte  noep 
feinen  llnterfcpieb  jwifepen  ber  Slepfclfcplagaber  unb  ber  äußeren  &iefer* 
arterie.  Die  le^fere  sJ.'uiöaber  Hopfte  bagegen  ungefähr  % bi«  y7Secunbe 
früher,  al«  bie  an  ben  gufjrücfen  perlaufenbe  ©tetatarfea.  Sergliep  iep 
bie  (favotiö  liegenber  'Wcnfepcn  mit  ber  Sßabenbeinpulöaber  in  ber  ©egenb 
bc«  äufjeren  &nöcpel«,  fo  bemerfte  man  ben  llnterfcpieb  ber  Scpläge  bid* 
weilen  beutlicp  unb  manepe«  Wal  nicht.  Der  3eitjwifehenraum  lief?  fiep 
jrbeep  nicht  einmal  in  ben  glücflichfien  fällen  mittelji  bc«  fpenbel«  bejfim= 
men  (fr  mochte  ungefähr  '/«  bi«  %3  Secunbe  betragen.  Diefe  grfepei* 
nungen  müjfen  übrigen«  mit  ben  Spannungen  ber  Schlagabern  wecpfeln- 
Der  weichere  fPulo  wirb  größere  Unterfchiebe,  al«  ber  härtere  geben3). 

3 D>ie  feinffen  ffilutgefäjjncfsc. 

Jlllgemeine  ©igcntpümlicpfeiteu  ber  (Japt'llaren.  — Die 
Slrfcrien  unb  Sentn  fehreiten  «orjüglicp  auf  bem  2ßege  ber  ©abeltbeilung 
fort,  ©egenfeitige  ©erbinbungen  gehören  pier  ju  ben  9febcnerfepeinungen. 
Sie  finben  fich  in  ben  ©lutabern  häufiger,  al«  in  ben  fPul«abern,  erlangen 
aber  fetbft  in  fenen  feine  folche  ?luobcbnung,  wie  in  ben  (kapillaren. 
Denn  biefe  »erbinben  fich  auf  bie  allfeitigfie  Söeife  nepförraig,  fo  wie  ftc 
eine  irgenb  beträchtliche  Sntwiefelung  erreichen. 

Setracpten  wir  j.  ©.  bie  ©efäfje  ber  Darmjotte,  gig.  141.,  fo  geht 
bie  Dauptarterie  ber  Cänge  naep  herauf  unb  bie 
©ene  in  berfelben  Dichtung  hinab.  ?lde«  Uebrigc 
bagegen  wirb  »on  ben  Dpeilungeäflenbiefer  Stämme 
unb  ben  'Itcebabnen  ber  kapillaren  burepjogen. 

(fo  fommt  auönahmSweife  oor,  baf?  fich  eine 
Scpfagaber  obe'r  eine  ©tutaber  in  eine  ©fenge 
untergeorbneter  9töbren  ober  fWefje  auflöfi.  Die 
23unbcrnepe,  bie  bann  entfielen,  jcicpiten  fiep  aber 
niept  Mofj  burep  bie  ©röjie  ihrer  3»>eige,  fonbern 
auch  burep  bie  SKicptung  iprer  Slutfiröme  au«, 
©epörten  fie  Slrterien  an,  fo  geht  noep  fpäter  bie 
glüffigfeit  centrifugal  fort.  28aren  fie  ©enen,  fo 
läuft  fie  centripctat  weiter.  Die  (lapidaren  ba« 
gegen  wenben  ben  Strom  au«  jener  in  biefe 
füicptung  um. 

3wcicrlci  J^auptcigentbümlicpfciten,  welcpe 
bie  ppbraulifcpeu  ©erpältnijfe  beö  (Japidarfrci«* 
laufe«  beftimmen,  laffen  fiep  fepon  au«  biefer 
(Sigcnthümlicpfcit  bcrleiten.  3fi  auep  jebe«  (fa= 
pidargefäfj  fo  fein,  bah  c«  nur  mit  £>i(fc  be« 


8iä-  141. 


')  II.  II  erg  l,  Di«,  de  pulsu  arlcriaruni.  Jenac,  1837.  8.  p.  19. 

*)  K.  H.  Weber,  De  pulsu,  resorplione,  auditu  et  tarlu.  I.ipsiac,  1834.  4.  p.  1.  2. 
V Frey,  in  Müller 's  Archiv.  1845.  S.  228.  229. 
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Sfifroffoptö  befragtet  werben  fann,  fo  wirb  becß  bie  ©umrne  ber  jabU 
reifen  bünnen  fftöbreu  einen  größeren  ^Rauminhalt,  alä  bie  arteriellen 
utib  »enöfen  ©tämmc,  benen  fie  angeboren,  einnehmen.  ®aö  glußbett 
beö  Sölufeö  gewinnt  a!fo  ßier  feine  größte  Seite  unb  »erteilt  fuß  ju« 
gleich  in  bie  fcßmalften  fRößrenleitungen. 

25ie  Stufet,  bie  ©iegungen,  bie  Schlängelungen  unb  äße  anberen  1050 
Scrßältniffe,  welche  bie  Siberffänbe  vergrößern,  muffen  ißre  günffigffen 
Sebingungcn  in  ten  dapißaren  ffnben.  dö  wirb  am  meiffen  Drucffraft 
bunß  'Jicbcnetnffüffe  »erjebrt  werben,  Störungen  unb  anbere  Unorbnuns 
gen  fönnen  am  leitßteffen  eingreifen. 

dapillarfreiölauf.  — Die  Slutßewegung  ber  Strterien  unb  Se*  1057 
nen  läßt  ffcß  nur  im  ©roßen  »erfolgen.  Siele  dinjelnßeiten  muffen  auö 
ben  hpbraulifcßcn  Serbältniffen  erfeßfoffen  werben ; wir  fönnen  fie  nur 
tßeilweife  mit  bem  Saaßftab  ber  unmittelbaren  (Erfahrung  prüfen  unb 
berichtigen.  Ter  dapißarfreiolauf  bagegen  gewährt  ben  Sertßeil,  baß 
man  ißn  in  geeigneten  Stßeilen  mifroffopifcß  §u  beobachten  vermag,  itbeorie 
unb  (Erfahrung  fönnen  fttß  bann  eßer  gegenfeitig  bewaeßen. 

2>ie  gdigel  ber  gtebrrmäufc,  bie  bünnen,  jnjiü^eit  ben  Beben  auSgefpannten  i>aute  unb 
bae  (Pefrcie  einzelner  © dugetßiere,  bie  ©tßwimmbaut,  bie  Pungen,  ba«  ©efröfe,  bie  Bunge, 
unb  bie  fjjarnbiafe  bet  Jröftße  unb  pernwnbter  ©eftßöpfe,  berScßtvanj  bergifiße,  bie  Äie« 
nun  bei  Sirenen,  ber  ©alamanber«  unb  ber  ffroftßlarven,  bie  burtßficßtiqen  Sßeile  ber 
Gmbrponen  aller  'Birbeltßiere  unb  viele  auögebilbete  ober  in  ißrer  Gntwieflung  fcegrii« 
fene  roirbellofe  ©eftßöpfe  eigenen  ließ  am  'Beilen  ju  iolcßen  Unterfuißungcn.  SBir  »erben 
in  ber  ©innenpßpftologie  feßen,  baii  jeber  Wfenfeß  ©puren  beb  GapiUarfreiflaufe«  feine« 
eigenen  '?lugeb  niittetfl  rinjelner  fubiectiber  ©eßtßteerßßeinungen  waßrneßmen  tann. 

®ie  gröfeße  »erben  am  ßäußgßen  ja  foleßen  Btvecfen  benußt-  3ßre  großen  Blut* 
unb  St>mpßförpercßrn  geipaßrcn  inaneße  SBortßeilc,  bie  anbere  ©augetßiere  niißt  barbie» 
ten.  35ie  Sreiblaufäoerßältniffe  gleichen  aber  in  allen  wefentiießcu  Begebungen  benen 
ber  heßeren  ©eftßöpfe. 

9)tan  ßat  viele  gtoßßßalter,  »etiße  bie  Brpbaißtung  erieiißtern,  empfoßlen.  gig.  142, 

ftetlt  ben  Apparat,  ben  €.  Gm  inert  ')  au« 
gegeben  ßat,  unb  beifen  ieß  mieß  aueß  feit 
Bahren  bebiene,  bar.  Giite  mitteiß  eine«  Br- 
etels (i  »erfeßloilene  ©Irtßbücßfe  6 nimmt  ben 
in  i'rimvanb  eingeroicfrlten  grofeß-  auf.  Gin 
Suß  befleißen  wirb  bwreß  bieOeffnung  c ßer> 
pprgejogen  unb  mittel |t  beb  ©ißiebcr«  d fo 
feftgefteUt,  baß  fein  itörenber  Bruef  einwirft. 

Bie  Bügel  tragen  gepolßerte  unb  in  »agrerß« 
ter  Stüßtung  breßbare  Boppelplatten,  * unb  {, 
bie  burdj  bie  ©cßrauben  y unb  A jufammen« 
gebratßt  »erben  fönnen.  @inb  bie  üußerßen 
gußjeßen  jroiftßen  fie  eingeflemmt,  fo  fann 
man  ben  'Blutlauf  ber  ©cßnuminßaut  bie 
längfte  3eit  ßiitburcß  ungeßirt  beobaißten. 

Ba  fidj  <■  unb  f in  roagereißter  ’Jiiißtung  ju  breßen  vermögen , fo  iß  man  im  Stanbe, 
ben  guß  mehr  ober  ininber  aueSjufpannen.  T'rncft  man  d tiefer  hinab,  fo  wirb  ber 
Oberfrßenfel  fo  leßr  eingefdbnürt , baß  halb  Unorbnungen  im  .Kreisläufe  entßeßen.  Btefe 
laßen  fuß  baßer  mit  i'eitßfigfcit  ju  beßinnnten  BrsbacßtungSjtveefen  ßervorrufen. 

■)  C.  Emmcrl,  Beiträge  zur  Palliologic  und  Therapie.  Heft.  1.  Bern,  1842,  8. 

Seite  45. 
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©lutlauf  ber  (Kapillaren. 

HBill  man  bit  Sölutbewegung  in  ben  ?ungen  beb  grotebe*  jur  'llnfcbauuttg  bringen, 
fo  feßneibet  man  bie  i}aut  unb  bie  WuöFeln  an  Pem  oberen  Seitenteile  Per  ©aucßböble 
oorßehtig  burch.  3>ie  ’lltbembewegungen  treiben  bann  mei(t  bie  gefüllte  Sunge  ton  felbfl 
beraub.  Wan  führt  fie  burch  ben  Schl  19  eincb  Seinwanbläppchen«,  bab  ben  übrigen 
grofeh  einhüllt  unb  legt  fie  unmittelbar  unter  bab'Witroffop.  ©er  Kreislauf  (teilt  ild) 
luer  am  prachtooU(ten  bar  Qi  Fommt  nur  bibmeilen  vor,  baß  bie  Sunge  jufammenfäUt. 
3(1  fie  aber  nicht  berietet  morben,  fo  wirb  fie  früher  ober  fpäter  ton  Pein  ©piere  felbfl 
ton  Steuern  aur'geblafen. 

©ie  Unterfu djung  beb  ©efröfeb  i(t  mit  tielen  ©raufnmFeiten  terbunben  unb  litfert 
im  ©anjen  bie  unooUjtänbigfien  Wnfcßauungen.  Wan  fchneibet  ju  biefein  3wecfe  ein 
tieretfigeb  i'od)  in  eine  5? orf platte  unb  beteiligt  in  tiefer  eine  ©laSfcheibe,  über  welcher 
man  bab  (jertorgejogene  ©elröfe  beb  ©hiereS  aubbreitet.  ©ie  entfpreeßenben  ©armtßeilt 
werben  mit  Otabcln  auf  bem  .Horte  fe(tge(tochen. 

.Kleinere  ©liiere,  bie  leicht  fortfpringen,  miiiTen  in  feuchteb  Söfcbpapier  gehüllt  wer« 
ben,  bamit  fle  ruhiger  liegen  bleiben,  ©mbrponen  ber  SJögel  ober  ©äugtthiere  werben 
am  jwecfmaßigflen  unter  lauwarmen  üöaffer  unterfudjt. 

1058  (Betrachtet  man  ben  Cfapillarfreiolauf  eine«  mäßig  auögefpannten 
grofehfuße«  unter  einer  164maligen  SBcrgrößerung,  fo  fief>t  man,  wie  ba« 
lölut  bie  meiflen  Stegbafinen  in  einem  fortianfenben  Strome  rafcß  burch* 
feyt.  Die  einjetnen  ©lutförperchcn  (affen  ftch  in  ber  Siegel  nicht  meßr 
unterfch  eiben;  e«  hat  *>ielme|»r  ben  Slnfe^etn , a!«  eile  eine  rött?lie^>e  glüf* 
fegfeit  mit  großer  ©efeßwinbigfeit  baßin  ober  alö  ßrömlen  ©ebiibc  »on 
unbefiimmt  elliptifcßer  gorm  in  einer  farblofen  iDiaffe.  Der  ©rab  ber 
gärbuttg  wechfelt  mit  ber  SWeitge  »on  SSlutförperchen,  bie  im  äugenblicf 
bubch  fliegen. 

1059  Gebraucht  man  eine  Durchmcjfer»ergrößerung  »on  102  ober  64,  fo 
wirb  bie  fcßeinbarc  ©chnelligfeit  fo  feßr  »erringert,  baß  man  bie  einjelnen 
©lutförperchen  leister  unterfeßeibet.  fDian  erfennt  bann,  wie  fie  fuß  bem 
Slauminhalt  ber  ©efäßröbren  anpaffen  unb  halb  einjeln  hinter  einanber 
hergehen,  halb  reihenweife  fortfeßreiten.  ©ie  brehen  ftdh  bahei  bioweifen, 
ftellen  ftch  quer  ober  ft^tef,  brüllen  füß  nicht  fetten  wechfelfeitig  unb  brän* 
gen  ficß  mit  ihrer  größeren  Sängenarc  burch  fcßmaltre  ©efäße  burch.  ©ie 
werben  hierburch  nicht  fetten  jufammengepreßt  unb  fpringen  elaßifcß  jurürf, 
fo  wie  fie  »on  Steuern  in  einen  weiteren  9iaum  eintreten. 

1000  Waticße  ©efäße  finb  fo  fein,  baß  fit  bie  größeren  SBlutförpercßen  be* 
harrlichcr  jurüefweifen.  ©ie  prallen  h^nßö  on  ihren  Gfinmünbungöfkllen 
an,  ohne  in  fie  etitjubringen.  ©elingt  biefeö  einjelnen  »on  ihnen,  fo 
jwängen  fie  füß  langfatner  burch-  Da  aber  bie  £auptfarbe  beO  (Blute« 
»on  ben  SBlutförpercßcn  abhängf,  fo  bleiben  bie  bünnßen  kapillaren  burch» 
fichtigcr  unb  heller  unb  fallen  beößalb  im  ©anjen  weniger  in«  Slugt. 

Wan  h«t  biefc  auch  alb  feröfe  ©efäße  befonberb  unterfeßieben  (S.  S).  ©cbulti). 
Sie  bilben  jeboeb  Fein  eigeneb  tingefchalteteb  @p(lem,  fonbern  finben  (ich  hier  unb  ba 
rereinjelt  croifchcn  ben  übrigen  Sapillarnenen  jerftreut-  (Krwägt  man  iibrigenb,  wie  leicht 
bie  garten  ©efäßncne  ihre  ©urebmeffer  änbem  unb  wie  lehr  ti  außerbem  oon  Siebenrer. 
hültniiTen  abbängt,  ob  ©lutförpercben  burchgetrieben  werben  ober  nicht,  fo  wirb  man  um 
fo  eher  geneigt,  ieben  befonberen  Unterfcßieb  ber  feinfte  n Ülutröhrdjcn  oon  ben  übrigen 
(Kapillaren  aufjugeben. 

1061  2Öir  haben  früher  (§.  112.)  gefehen,  baß  ftch  glüffigfeiten , bie  burch 
bünnc  Slößrcn  flrömen,  im  Umfreife  träger,  alO  in  ber  (Witte  bewegen. 
Die  Jlufcßauung  ber  SJogelperfpectioc,  bie  baO  Wifroffop  liefert,  jeigt  bann 
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ju  beiben  Seiten  eine  lineare  ©tpicpt,  in  welker  nie^t  mepr  bie  ©eweguug 
in  tic  Singen  fällt.  Diefe  pbpfifalifcbe  ©rftpeinung  wieberpolt  fid>  päuftg 
in  ben  ©apiOargefäfjen.  Sie  tritt  nur  bicr  ber  geringeren  Slbpäftonoocr* 
bältniffe  wegen  fparfamer  auf  unb  fommt  überhaupt  erfl  in  bünneren  ®e* 
fäjjen  ju  ©tanbe. 

gi9.  U3.  •„  Stellt  j.  9?.  gig.  143.  ein  10G2 

©efäfjcpcn  beS  groftpfufjes  bar,  fo 
fiept  man  bie  2Bänbe  beffelben,  b, 
bunp  baS  ©flafkrepitpelium  Per 
äujjeren.£>aut  pinburep.  Der£>aupt« 
ftrom  ber  ©lutförpenpen,  c,  gept 
in  ber  ©litte  fort  Die  lineare 
ober  unbeweglicpe  © tp  i cb  t 
ber  ©lutjlüffigfeit,  a,  liegt  jwi« 
fepen  ipm  unb  beit  ©efäfjwänben 
b unb  bilbet  ein  pelleS  farblofcS 
©anb,  beffen  ©reite  in  popem 
©rabe  tveepfeln  (ann. 

Da  bie  ©lutförpenpen  fpeci«  10G3 
ftfcp  leiepter,  als  bie  Cpmppförper« 

(pen  beS  ©luteS  ftnb,  fo  werben 
fie  eper  bon  bem  ffärferen  ©littelflrome  fortgeriffen.  3pre  gorm  fann 
noep  biefe  ©rfepeinung  begünjiigen.  ©erirrt  fiep  pin  unb  wieber  eines  in 
bie  unbeweglitpe  ©epiept,  fo  rupt  eö  pier  einen  Slugenblicf  ober  bringt 
langfamer  borwärtd.  ®S  feproanft  nitpt  feiten  pin  unb  per  ober  gept  etwas 
bor  unb  rüefwärtS,  bis  eS  enblitp  bon  bem  ©littelftrome  bon  91eucm  fort* 
geriffen  mit  ben  übrigen  ©lutförpenpen  bapineilt. 

Die  fugeiförmigen  Upmppförpenpen  beS  ©luteS  ( d , gig.  143)  gelan*  1064 
gen  päuftg  in  bie  lineare  ©epiefct.  ©ie  rupen  pier  eine  3*it  lang  ober 
rollen  an  ben  28äitben  langfamer  unb  oft  gleichförmiger , a!S  bie  ©lut» 
förperepen  bapin.  Der  ©littelfirom  erftpüttert  fie  bisweilen.  Äominen  fie 
ipm  nape,  fo  werben  fie  früper  ober  fpäter  fortgeriffen. 

Da  bie  unbeweglitpc  ©ipitpt  eine  Slbpäftonöerftpcinung  bilbet  unb  bon  1065 
bem  Durcpmeffer  ber  ©öpren  unb  ber  ©eftpwinbigfeit  ber  bunpgepenbeu 
glüffigfeit  abpängt,  fo  wetpfelt  fie  ni<pt  bloß  in  ben  oerftpicbenen  @a« 
pillargefäjten,  fonbern  fann  aticp  in  einem  unb  bemfelben  Slefttpen  ju  einer 
3eit  peroortreten  unb  ju  einer  anberen  gänjlicp  mangeln.  Die  ©ebingungett 
ipreS  ©rftpeincnS  liegen  aber  in  berwitfelteren  ©erpältniffen. 

©ie  fegt  natürlich  immer  eine  gfwiffe  Üleinpeit  beS  DurcpmefferS  1066 
borauS.  2Bir  bermiffen  fie  baper  noep  immer  in  ben  jäheren  ©tplag. 
unb  ©lutabern  unb  felbft  in  ben  breitefien  ©apillarröpren.  Da  fte  aber 
niept  blofj  oon  biefen  ©erpältniffen,  fonbern  autp  oon  ber  Sltpäfion  unb 
ber  ©eftpwinbigfeit  befiimmt  wirb,  fo  erfiärt  eS  fiep,  weSpalb  bioweilcn 
breitere  ©efäßtpen  eine  ftärfere  unbeweglitpc  ©tpiept,  als  ftpwäeperc  bar« 
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bieten  fönnen.  Die  Hätte  begüußigt  ißr  Sluftreten  in  ßoßcm  ©rabe. 

(«•  H4.)‘) 

1(|G7  3|t  fie  aucß  nicfjt  »odßänbig  gefonbert,  fo  geßt  bocß  immer  bie  ©tut» 

ßüfßgfeit  in  betn  Umfreife  fangfamcr,  al$  in  ber  ©title  fort.  @ine  »er* 
bältnißmäßig  rußigere  Üage  berfelben  beneßt  fortwäßrenb  bie  SDBanbungen. 

Diefeß  ©erbältuiß  fommt  be»  ©rnäßrungöcrfcßeinungen  ju  Statten. 
Die  Stoffe,  welcße  bie  ©lutmaffe  außfcßeibet,  ftammen  unmittelbar  auß 
ber  ©lutßüfßgfeit  unb  nießt  auß  ben  ©lutförpercßen.  Die  ©tutterlauge, 
welcße  bie  ©aßrungßftoffe  abgiebt  unb  bie  bargebotenen  ©erbinbungen  ein« 
fangt,  ftreiebt  baber  tangfain  an  ben  poröfen  SBänben  ßin  unb  fann  fo 
ihren  Dienfl  länger  »erfeßen. 

1068  Äreift  auch  baß  ©lut  ungebinbert  fort,  fo  bemerft  man  nicht  feiten 
cinjelne  untergeorbnete  Störungen.  Sie  jeigen  ßcß  an  ben  Qrinmünbungß* 
(teilen  jroeier  ober  mebverer  (fapillarrößrcßen  am  leitßteßen.  Sin  ober 
mehrere  ©lutförper  bleiben  bann  |>ter  jurücf,  bemegen  jicb  ßin  unb  ßer 
unb  werben  erjt  fpäter  »on  bem  regelmäßigen  Strome  fortgefüßrt.  Der 
tfreißlauf  fann  auch  in  einem  ©efäße  für  einige  äugenblirfe  gänjlicß  rußen. 
Der  Stoß  ber  benachbarten  Ströme  erjeugt  allmäblig  eine  leifc  Schwan« 
fung  ber  ©lutfäulc,  bie  noch  im  Anfänge  auojufegen  pflegt,  fpäter  gleich* 
förmiger  wirb,  enblich  in  eine  einfeitigere  ©ewegung  übergeßt  unb  ßcß  fo 
juleßt  in  ben  regelrechten  ©lutlauf  »erwanbelt. 

1009  ^at  bie  Stocfung  längere  3«t  gebauert,  fo  giebt  ßcß  aueß  ber  grö* 
ßere  SEBiberßanb  beutlichcr  ju  erfennen.  Da  bie  ©lutßüfßgfeit  leicßter 
burchgeßt,  fo  ßäufen  fieß  »erßältuißmäßig  meßr  ©lutförpercßen  in  ber  flei* 
nen  9tößre  an  unb  rötßcn  ße  lebßafter.  Die  (Snbtßeile,  welche  an  bie  re« 
gclrecßt  freifenben  ©lutfäulen  grenjen,  geben  am  eßeßen  naeß.  ©injelnt 
©lutförpercßen  löfen  ließ  ßier  loß  unb  bringen  unmittelbar  ober  naeß  eini- 
gen Scßwanfungcn  in  benachbarte  9teße.  Die  Stoßbewegung  »erbreitet 
fieß  »on  ßier  auß  immer  weiter.  Die  ganje  Säule  geßt  mit  ber  Hammer* 
jufaminenjießung  »or  unb  rußt  bann  wieber  ober  weicht  felbft  jurücf.  Die 
pulfatorifeßc  ©ewegung  feßrt  unter  biefen  ©erßältnijfen  in  einem  ffapillar« 
jweigeßen  wieber.  £at  ße  eine  3eit  lang  gebauert,  fo  wirb  ber  Slutßrom 
mit  einem  ©tale  fortgerijfcn  ober  bie  einjelnen  Stöße  »erfürjen  ßcß  ber 
3eit  naeß  immer  meßr  unb  geßen  enblicß  in  eine  fortlaufenbe  ©ewegung 
über.  Die  gleiche  Qrrfcßeinung  fann  ßcß  in  einer  Steiße  »on  ßapillaräßcßen 
wieberßolen. 

1070  Hemmen  bie  neßförmigen  ©aßnen  an  »erfeßiebenen  fünften  mit  re» 

gelmäßig  ßießenbem  ©lute  in  ©erüßrung,  fo  reißen  nießt  feiten  bie  benaeß« 
barten  lebhaften  Ströme  ©lutförpercßen  beß  Stecfungßtßeilcß  mit  ßcß  fort. 
Die  ©erßältniffe , bie  eben  gefcßilbert  worben,  feßren  baßer  an  meßreren 
Orten  jugleicß  wieber.  • 

1071  Untergeorbnete  (Sinßüffe  bringen  feßon  nießt  feiten  ben  Hreißlauf  in 
llnorbnung.  ©ertreefnet  ber  Dßeil,  ben  wir  mifroffopifcß  unterfueßen,  fo 


*)  ^Pcrcjl.  I'oiseuille,  in  den  A minies  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Seconde 
Serie.  Tome  V.  P»ris,  1836.  8.  p.  113.  114. 
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oerlangfamt  ßtp  fein  Kreislauf.  Die  ©lutförpertpen  gepen  nitpt  bloß  mit 
»erminberter  Scpneßigfcit  meiter,  fonbern  roerben  autp  oon  3rit  ju  3«’t 
ßogtoeife  »orroärts  getrieben.  Die  ©emeguiig  fann  babei  notp  in  ben  be= 
natpbarten  arterießen  unb  oenöfen  3«>eigipcn  lebhaft  unb  anpaltenb  fort= 
bauern.  Die  ©iegungen  unb  bie  (Sinmünbungögeßen,  bic  am  leieptegen 
SBibcrftänbe  erjeugen,  gören  auch  am  elften.  Die  SBtutförpere^cu  ftocfen 
!>ier  eine  3«*  lang  unb  rücfen  geßmeife  ober  pin  unb  per  fort,  als  be- 
gännen fie  ßtp,  in  meltpeS  ©cpjmcigtpen  jle  eintreten  feilten. 

Der  Drud  ber  ©aipbartpeile  greift  oft  ßiptticp  ein.  3*ePl  ßtp  rin  1072 
©tuöfcl  fräftig  jufammen,  fo  gerätp  ntd>t  feiten  ber  kapißarblutlauf  im 
Sugenblide  ber  ©erfürjung  in  Unorbnung.  Spannt  man  bie  gußpaut  bee 
grofcpcS  gärfer  auS,  fo  »erlangfamt  ßtp  bie  ©emegung  in  ben  meinen 
ber  gebrüdten  kapillaren  in  auffallenbcr  SBeife.  Die  ©lutförpertpen  briu 
gen  oft  in  fparfamer  ©lenge  in  fie  ein,  geben  mit  ©tüpe  bureb  ober  wer» 
ben  nur  goßroeife  fortgetrieben.  (Sine  größere  ©tenge  »on  ipnen  bäuft  fiep 
in  ben  benachbarten  ©cfäßdjcn  an  unb  bringt  pier  fcbneller  burep.  Snt' 
halten  bie  gebrüdten  fRöprcpen  oereinjelte  ©lutförpertpen,  fo  entjiepen  fie 
fiep  leitpter  bem  2lnb(id.  Sie  bilben  oft  ßeflenmeife  meiße  Streifen,  bie 
fiep  nur  burep  bie  ©egrenjungSränber  iprer  SBanbungen  feimtliep  rnaepen. 

3g  ber  Drud  ju  gart,  fo  fiodt  foglcitp  ber  gefaratnte  ©lutlauf.  Die  1073 
rotplicpen,  bitpt  an  einanber  gelagerten  ©lutförpertpen  füllen  bann  baö 
ganje  ©efäßtpen  ober  einen  Dpeil  beffelben  auS,  legen  fiep  oft  mit  ihren 
platteren  gläepen  an  einanber  unb  erjeugen  fo  baö  täufepenbe  Sluöfepen, 
als  fei  ber  entfpretpenbe  ©cfäßtpeil  mit  einer  rotpen,  fortlaufenben  ©tage 
oon  unbeßimmtcr  ©egalt  gefüllt. 

Unterfucpt  man  groftplaroen,  fo  brautpen  nur  bie  ipier.pen  mit  iprem  1074 
Stproanje  fraftooß  gegen  bie  ©laeplattc  ju  ftplagen,  barnit  bic  ©lutbeme* 
gung  ber  getroffenen  Dpeile  für  längere  3«*  giß  gept.  Sin  anpaltenber 
Drud  auf  ben  Dberfcpenfel  beS  grofcpeS  füprt  ju  bcturelben  (Srgebnißc. 
fflirft  er  ftprcätper,  fo  erpält  man  eine  »erlangfamte  ©emegung,  bie  fiep 
päußg  goßmeife  oergärft. 

Der  bloße  gteij  ber  l'uft  fann  aße  krftpeinungen,  meltpe  bie  ©orläu*  1075 
fer  ber  ©todung  bilben,  »eranlaffen.  SBaren  bie  Dpeile  früper  in  inneren 
t&öplen  eingeftploffen , fo  geben  fiep  feine  (Sinßüjfc  leitpter  ju  erfennen. 

Sie  gören  baper  päußg  ben  ©lutlauf  beo  ©efröfeS  ober  ber  parnblafe. 

Die  anpaltenbe  SBirfung  ber  Äälte  füprt  julegt  immer  ju  Stodungen  1076 
beo  SapißarfreiöIaufeS.  Cegt  man  ein  Stüd  (Sie  auf  bie  Stpleimpaut  beö 
grofcpeS,  fo  bleibt  bie  ©emegung  im  Jlnfange  unoeränbert  ober  mirb  fogar 
notp  für  furje  3eit  bcftpleunigt.  Sie  nimmt  aber  balb  barauf  merflid)  ab 
unb  pört  in  einjelnen  kapillaren  binnen  Äurjern  auf.  Die  ©futfäultpcn 
ftpreiten  päußg,  epe  bicfeS  gefepiept,  goßmeife  rcäprenb  ber  Jlammerjufam* 
raenjiepung  »or  unb  gepen  jur  3**1  ber  (Erweiterung  ber  ©entrifel  in  ge* 
ringem  ®rabe  jurüd.  DaS  ©leiepe  miebcrpolt  ßtp  notp  beutlicper  in  ben 
Keinen  ©tplagabern.  DaS  ©lut  gießt  pier  rafcp  im  Slugenblidc  ber  ©p» 
gole  eentrifugal  fort  unb  gept  jur  3ttt  ber  Diagole  ein  ©Jal  ober  felbg 
mit  einem  bajmifepen  liegenben  ©upepunfte  jwei  ©tat  rüdmärtS.  Der  gaß, 
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tag  bie  ©erübrung  beö  kifeö  ben  fireiolauf  anbaltenb  bcfchleunigt,  fommt 
im  ©anjcn  feltener  unb  nur  bann  »er,  wenn  bie  gälte  niept  burchgreifenb 
genug  wirft. 

1077  Daueßt  man  benfefben  groftßfuß,  an  bem  man  bie  eben  erwähnten 
©eobaeßtungen  angeßetlt  gat,  in  foeßenbee  SBaßer,  fo  geben  ßäußg  »er* 
ftbiebene  Stellen  ber  Schwimmhaut  eine  gute  ©elegenbeit,  bie  mannigfachen 
SBirfungen  ber  £itje  neben  einanber  mahrjunebmen.  Die  kapillaren  flnb 
an  einzelnen  fünften  nicht  »eränbert,  an  anberen  bagegen  »erengt.  DaP 
©lut  ftrömt  bann  ßäußg  mit  bcfcßleunigter  ©efeßwinbigfeit  bureß.  ©fan 
ßnbet  ge  aber  auch  bicr  egen  unb  burebßchtig  unb  bort  bunfel,  rotb  unb 
mit  ßocfenbein  ©lute  angefüllt.  ©fantßc  nehmen  »iel  ©lutgüfggfeit  unb 
wenig  ©lutförpercßen  auf,  wäbrtnb  anberc  eine  größere  ©lenge  ber  le$* 
teren  binbureblaßen. 

1078  ©erbrennt  man  ein  Stüef  ber  Schwimmhaut,  fo  ßoeft  baö  ©lut  in 
ben  kapillaren  ber  ©ranbftelle  unb  ber  näcßßen  Umgebung,  k<5  fommt 
»er,  baß  bicr  einseine  ©cfäße  jerreißen  unb  ißr  ©lut,  bad  halb  gerinnt, 
ergießen.  Die  ©ewegung  iß  in  ber  Siegel  in  ber  ©äße  ber  ©raitbßelle 
befcßlcunigt.  Dae  ©ebiet,  in  bem  biefe  Unrcgelmäßigfcit  auftritt,  grenjt 
geh  oft  jicmlicß  f<barf  ab.  ©ian  bemerft  niept  feiten,  wie  geh  kapillaren, 
in  benen  bas  ©lut  ßoeft  ober  in  benen  nur  b*He  weiße  ober  mit  ©lut 
gefüllte  Streifen  auftreten,  unb  fclcße,  in  weiten  bie  ©lutmaße  rafeßer 
forlgrömt,  unmittelbar  berühren,  km  ©ebenjweigcben  ber  ©renjlinie  bie* 
tet  nicht  feiten  einen  perlangfamten  ober  einen  puffaterifeben  ©lutßrora 
bar.  Die  ©ewegung  goeft  auch  woßl  in  ißm  augenblicflicß,  um  halb  barauf 
mit  neuer  Äraft  ju  beginnen. 

1079  Sßirfen  cbemifebe  ©erbinbungen,  wie  SBcingeiß,  Sletger,  Säuren,  81* 
falien  ober  Saljlöfungen’,  fo  erjeugen  gtb  immer  »crwitfeltere  ©erßältniße 
Sie  fönnen  auf  bem  3öege  ber  8njiebung  in  bad  ©lut  gelangen,  bie  re<  • 
getreckten  ©erbältnige  gören  unb  fo  ©etinnung  unb  Stocfung  oeranlagen. 
Me  feßarfen  l'öfungen  fjö^erer  Dicßtigfcitögrabe , alle  ßarfen  SBeingciß* 
ober  Slefßerartcn  wirten  »orjüglicß  auf  biefem  2Bege.  Stellen  wir  bagegen 
mit  »erbünnteren  glüfßgfeiten  ©crfudje  an,  fo  fönnen  ge  nicht  bloß  bie 
©lutmaße  felbg  »eränbern,  fonbern  auch  bie  SRcisbarfeit  ber  ©efäßwänbe 
in  Dgätigfeit  feßen.  kd  wirb  bann  »on  ben  ®efammt»erbälfnißen  ab* 
hängen,  ob  wir  ©crengeruitg  ober  krweiterung  ber  kapillaren  erhalten  unb 
ob  in  ihnen  bad  ©lut  ftbneller  ober  langfamer,  anbattenb  ober  pulfatorifch 
gießt  unb  nach  unb  nach  ober  augenblitflich  goeft. 

1080  ©erfürjung  ber  ©ewebe  ber  kapillarwänbe.  — 2Bir  pa* 
ben  früher  (§.  1035.)  gefeßen,  baß  bie  Stßlagabern  ißren  Sfauminßalt  ju 
änbern  im  Stanbe  gnb.  Diefe  kigenftßaft  feßrt  in  »ergärftem  ©iaaße  in 
ben  kapillaren  wieber. 

1081  Da  ber  ©uld  in  ben  fleinercn  2lrterien  aufßört  unb  ber  Drutf  bet? 
anßaltcnben  kapillarßrcmed  gleichförmiger  bleibt,  fo  bemerft  man  ßier 
feine  abwecßfclnbe  Staunwcränberung  ber  ©efäßrößren.  Die  klagicität, 
welche  bie  Arterien  nötßig  ßatten,  fällt  in  ben  feinßen  ©efäßncb«  weni* 
ger  auf. 
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(Ein  verhältnismäßig  boßt*  ©t ab  von  ©eßnbarfeit  war  hier  uner*  1082 
läßließ.  ©a  ßäußg  bie  Slutbewegung  ber  (Eapillaren  an  einzelnen  ©teilen 
ßoeft,  fo  mußten  He  benachbarten  ^iopren  einen  nitbt  unbebtutenben  ©rab 
non  Stacßgiebigfcit  beßßen,  um  btt  überfcßüfßge  ©lutmaße  aufjuneßmen 
unb  abjuleiten.  ©eilte  ßcß  baö  ©fißvcrßältniß  fpäter  auSglcicßcn,  fo 
fennte  bicfeS  nur  möglict»  werben,  wenn  ße  wieber  ju  ihrem  früheren  Um* 
fange  mit  beießtigfeit  jurücffcßrten. 

&ättc  He  Statur  bic  bloße  (Elaßicität  jur  Erfüllung  biefer  goberung  1083 
benußt,  fo  wäre  eine  felbßßänbige  ©eränberung  beö  glußbetteS  unmöglich 
gewefen.  ©efaßen  bagegen  bie  (Eapillaren  bic  gäßigfeit,  ßcß  rafcb  ju  ver* 
engem  ober  $u  erweitern,  fo  tonnten  ße  auch  von  ßcß  bie  ©iengc  bcö 
bureb  ße  ßinbureß  ßießenben  ©luteS  beßimmen. 

©ie  tägliche  (Erfahrung  verrätß  feßon  Hefe  ißre  (Etgenfcßaft.  (Erblaßt  1084 
plößließ  bie  £aut  eine*  ©tenfeßen  vor  ©eßreef,  Äummcr  ober  Jlerger,  fo 
müßen  bie  feinßcn  ©efäße  weniger  ©lut  ober  weniger  ©lutförpereßen 
burcßlaßen.  SRötbct  ßcß  fein  ©eßeßt  vor  ©cßaam  ober  3rrn,  fo  fann  nur 
baö  Umgefebrte  bie  ©eränberung  bebingen.  ©teeft  baö  ©lut,  fo  wirb  cö 
naeß  unb  naeß  bunfelcr  werben.  ©ie  bcllrotße  8«rbe,  He  im  Anfänge 
»orßanben  iß,  geßt  auch  in  ber  ©ßat  fpäter  in  eine  bläulKßrotße  über. 

Da  He  (Sapillarwänbe  Sängen*  unb  Ducrfafern  außer  ihrem  (Epitbc*  1085 
lium  enthalten1)»  fo  bleibt  eS  benfbar,  baß  ßcß  nießt  immer  alle  ©ewebe 
berftlbcn  gleicßjettig  jufammenäießeu.  SBevfürjen  ßcß  nur  bie  Cuerfafern, 
ober  beßalten  ße  bie  SDberßanb,  fo  wirb  ßcß  ber  ©ureßmeßer  ber  jarten 
Stößren  noeß  meßr  verengen.  ©ie  überwiegenbe  ©ßätigfeit  ber  Sängen* 

*ig.  144.  fafern  bagegen  fattn  ße  möglicher  Söeife  erweitern. 


©tnfen  wir  unö  bic  93erßältniffe  feßematifeß  bar* 
geßellt,  fo  fei  abcd,  gig.  144.,  ein  (Eapillar* 
neß,  baö  ßcß  mit  efyh  in  benachbarte  ©efäße 
fortfeßt.  ©eßen  bie  Sängenfafern  um  brn  2Ra* 
feßenraum  i herum  unb  jießen  ße  ßcß  außen 
längö  kl,  mti,  op  unb  qr  ßin,  fo  wirb  natür* 


ließ  tßre  Serfürjung  ben  bureß  abcd  beßimmten  SRaum  vergrößern.  SKan 


fann  baßer  nteßt  mit  ©ewißßtit  fagen,  baß  notßwenbigcr  Sßetfe  bic 


(Erweiterung  ber  (Eapillaren  mit  ber  (Erfcßfaßung  ißrer  SEBänbe  verbun* 


ben  iß. 


©erfolgen  wir  biefe  (Erfcßeinungen  ßellenweife,  fo  ftßcn  wir,  baß  baö  108G 
©erfürjungövermögen  naeß  ben  feinßcn  ©lutgefäßneßen  ßin  naeß  unb 
naeß  junimmt.  (Eine  ©efrööfcßlagaber  ber  geuerfröte  verengt  ßcß  feßon 
naeß  ©eßwann3)  bureß  ben  (Einßuß  beö  falten  ©Saßerö  um  baö  3n>ei* 
bis  ©rtifaeße  ißreS  ©urcßmeßerS  in  10  bis  15  «Minuten  unb  feßrt  fpätcr 
allmäßlig  ju  tßrem  früheren  «Rauminhalte  jurücf-  ©ie  ©rößc  ber  £>öß* 
luttgen  ber  (Eapillaren  wccßfelt  nießt  nur  noeß  bebeutenber,  foubern  ße  ßat 


*)  S.  fflaflncr'e  ^anbimtrtbucb  ber  ®bbftologie.  8b.  1.  8raunfe6tcei^,  1842.  8. 
679.  680. 

*)  Joh.  Müller,  Hnndhuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Vierte  Auflage.  Bd.  I, 
Seile  170. 


4bO  6$nrlli(|ftit  bed  ßapilUrblutlaufc i. 

and)  nur  wenige  2lugenblicfe  ju  ihren  Uebcrgängcn  »on  einer  äugerfien 
©renje  3ur  anbern  nötfng.  Diefe  gäpigfeit  »erliert  ficb  bann  wieber,  fo 
mit  man  in  bem  ©ereile  ber  Slutabern  fortfebreitet. 

1087  ©efebwinbigfeit  bed  (kapiltarf  reidlauf ed.  — ©erglcicbt 
man  bie  noch  »ollfommen  Iebbafte  ©lutbewegung  ber  fungen  unb  ber 
Schwimmhaut  eined  grofebed,  fo  mirb  man  bemerfen,  dag  bad  ©lut  bieft 
beiben  Strten  feinfter  ©efägnege  mit  ungleichen  ©cbnelligfeitdgraben  durch« 
läuft.  Der  Unterfcbieb  fann  felbft  in  einem  unb  bemfclbcn  (kapillarfpftem 
wieberfebren.  23ir  feben  aueb  in  ber  Xbat  häufig  genug,  wie  bie  glüf« 
figfeit  durch  einen  Xtytii  ber  ©lutgefägncbc  bed  grofebfuged  fcbneller,  ald 
bureb  einen  anderen  grömt. 

1088  ©e^en  mir  »oraud,  bag  ber  Drucf  berfelbe  bleibt,  fo  mirb  geh  ber 
©lutlauf  in  febr  engen  unb  langen  ober  in  »ielfacb  gewundenen  ®efäg= 
röbreben  »crlangfamen.  2Beite  (kapillaren  bagegen,  bie  fiep  in  furjen 
©tredten  nefförmig  »erbinben,  fönnen  bidmeilcn  ben  Durchtritt  befcblcunigen. 
©tögt  bad  ©lut  auf  £inberniffe  in  einem  Dbeile  bed  (kapillarfpgemd,  fo 
fann  ed  ein  benaebbarted  rafeber  burebfegen.  ©reiten  ficb  bie  SBibergänbc 
in  größeren  ©tredfen  aud,  fo  mug  fiep  bie  SBirfung  bid  auf  bie  ©cblag« 
abern  erftreefen.  ©ie  flopfen  baber  auch  gärfer  in  einem  entjünbeten 
Drgane,  bejfen  feinfte  ©lutgefägnefte  unwegfam  geworben  finb. 

1089  Die  ©erengerung  ber  (kapillaren  »ergrögert  bie  ©cpnetligfeit  ber 
©lutbcmegung,  wenn  bie  ©erfleincrung  bed  glugbetted  ober  eine  auger« 
gewöhnliche  Drucfoergärfung  einen  bebeutenberen  (kingug,  ald  ber  SBiber« 
gaetb  ber  ©Sanbungdoberffäcben  audübt  itönnen  bie  le^tercn  ^inberniffe 
bad  Uebergewicbt  erhalten,  ohne  bag  ftcb  bie  ©pannung  in  cnfprcd>entcm 
©iaage  erhöht,  fo  wirb  fiep  l’er  £ntgegengefc$te  (krfelg  funb  geben.  .£>V' 
brautifebe  ©erfuebe,  bie  an  ©ladröhren  angegellt  worben,  laffen  ficb  nicht 
in  biefer  fjingebt  mit  Sicherheit  auf  bie  (kapillarerfcbeinungen  übertragen, 
weil  bie  Unebenheiten  bed  ©lafed  gröfjer,  ald  bie  ber  3nnenbaut  ber 
jarten  ©efägröpren  finb. 

1090  (krweitern  ftcb  feit  (kapillaren,  währenb  ber  Drucf  berfelbe  bleibt,  fo 
fann  ficb  bie  ©trömung  oerlangfamen.  <kd  wirb  bann  juerg  eine  grögere 
©ienge  oon  ©lutflüffigfeit,  ald  »on  ©lutförpereben  burebgehen.  Die  ?ln< 
haufung  fefter  ungleicher  ©ebilbe  mehrt  bie  4?inberniffe  unb  ed  fann  auf 
biefe  2lrt  binnen  fturjem  eine  »öltige  ©toefung  §u  ©tanbe  fommen. 

1091  (kd  ig  hiernach,  wie  man  gebt,  unmöglich,  bie  ©cbnelligfeit  bed  ©lut* 
(aufed  mit  oölliger  Sicherheit  ju  befiimmen.  SBecbfelt  fie  nicht  blog  in 
jedem  einjelnen  Hheile,  fonbern  auch  an  »erfebiebenen  ©teilen  beffclben 
Drganed,  änbert  fie  ficb  überbieg  durch  bie  geringfügiggen  9teben»erbält» 
niffe,  bie  nicht  blog  bad  geprüfte  ©tücf,  fonbern  auch  anbere  9Berfjeuge 
bed  fiörperd  trefen,  gnb  wir  enblicp  nicht  im  ©tanbe,  ben  gefammten 
©lutlauf  eined  einjelnen  2b'Cre®  mifroffopifcb  ju  »erfolgen,  fo  fönnen 
wir  felbft  nicht  »odfommen  genügenbe  ©iitteljablcn  auf  biefcin  ©cbiele 
erreichen.  SDian  »ennag  bürgend  anjugeben,  mit  welcher  ungefähren  ©e= 
febwinbigfeit  bie  ©lutmaffe  einjelne  leichter  jugänglicpe  (Japillarfpgemt 
burebgrömt. 
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©cbnelligfeit  he»  Slutlaufe»  btt  ijaargefäfie. 

Gin  anbcrer  Umganb  erhöbt  noch  btc  llngcberbeit  tiefer  Bemühungen.  1092 
Da  man  bad  ©iifroffop  ju  4&ilfe  jiehen  mug,  fo  fann  man  nur  Keine 
©treefen  auf  ein  ©ial  überblicfen.  Die  fctjeinbarc  ©djnelligfeit  »ergrogert 
geh  bier  mit  ter  ©tärfe  ber  ©ergrögerung.  33ir  beftimmen  fie  nach  bein 
©erbältnige  ber  3eit  ?u  bem  durchlaufenen  Sfaumc.  ©agen  mir,  ein 
Jlörper  gebt  mit  einer  ©ccunbengcfcbmintigfeit  oon  einem  ©ieter  babin, 
fo  bc>f?t  biefed,  bag  er  einen  ©ieter  in  einer  ©ecunbe  burcbläuft.  ©eben 
mir  ibn  aber  bunbert  ©ial  »ergrogerf,  fo  mirb  er  bunbert  Bieter  in  ber» 
felbcn  3eit  ju  durchleben  unb  geh  baber  bunbert  ©ial  rafdjer  511  bemegen 
fdjeinen.  Dad  ©lut  burcbläuft  auch  bem  äugeren  Jlnfcbeit  nach  bie  Ga» 
yillaren  um  fo  netter,  je  gärfere  ©ergrögerungen  man  anroentet.  Der 
fRaum,  beit  man  hierbei  überblidt,  ift  in  her  SBirflicbfeit  um  ben  ©ergrö» 
gerungdmertb  oerringert  unb  ed  mirb  foft  unmöglich,  bie  3cit,  bie  gierju 
nötbig  ig,  mit  ber  erforberlicben  ©enauigfeit  ju  beftimmen. 

Sine  $»ri  o«r  mehrere  Sahen,  heren  wirtliche  Entfernung  man  tennt,  in  hem 
Ccular  he»  ©fifroffope»  angebracht,  fe  fann  man  fie  unmittelbar  a(»  örenu’unfte  he» 
Durchlaufenen  Staume»  benunen.  Een  Olaimifrometer,  ha»  man  in  ha»  I'iaphragma  eim 
(egt,  leiget  hiefelben  Dienfle.  2öill  man  nicht  hie  Seit  Durch  einen  ©elulfen  an  einer 
©ecunhenuhr  ab^äliten  laffen , f»  hellt  man  fid;  eine  Uhr,  hie  etwa  130  'Schlüge  in  ber 
BNinute  macht,  an  ha»  Ohr,  tithlt  hie  ©ienge  reu  Diefen  für  hen  burcblaufenen  9iaum 
ab  unb  berechnet  hierau»  bie  ©ecunbingefchnnnbigfeit. 

®aled‘)  b«t  einige  SBerfudpe  gcmaibt,  tic  ©cbnelligfeit  ded  1093 
Gapillarblutlaufed  ju  begimmen.  Gr  fand  0,3  ©im.  für  bie  ©aucbmudfcln 
ded  grofebed  unb  angeblich  43  ©lal  fo  viel  für  bie  l'ungen. 

G.  unb  Gb.  SBeber2),  mclcbe  bie  ©cbnelligfeit  ber  ©fufbemegung 
in  bem  ©cbmanje  »on  grofcblaroeit  unterfuebten,  erhielten  0,45  in  einer, 

0,64  in  einer  jmeiten  unb  0,63  ©litt.  in  einer  britten  Unterfucbungoreibc. 

Die  mittlere  ©ecunbengefcbminbigfeit  betrug  hiernach  0,57  ©im.  Sedjd  >>>•., 
Beobachtungen,  bie  icb  in  ben  feineren  Gapitlaren  ber  ©cbmimmhaut  eined  ,u 
grofebed  angellte,  gaben  mir  im  Durcbfcbnitt  0,24  ©im.  unb  18  Unter« 
futbungen  an  einem  anberen  Dbiere  ber  ?lrt  0,78  ©im.  3'*hen  wir  fcnö 
©iittel  aud  allen  biefen  24  Ginjelprüfungen,  fo  erbalten  mir  0,51  ©im. 

28ir  fönnen  hiernach  «W  ungefähren  äßerth  annehmen,  tag  tad  ©lut  1091 
in  ben  eben  ermähnten  gälten  1 ©ecunte  3*it  für  rin  halbed  ©üllimeter 
linearen  gortfebritted  nötbig  ha<le.  Gine  ©iinute  gäbe  hiernach  3 Gen» 
timeter  unb  eine  ©tunbe  1,8  ©ieter.  Gin  ©ieter  mürbe  33  ©iinuten 
20  ©ecunben  in  Unfyrucb  nehmen,  ©ian  geht  leicht,  bag  bie  ©emegung 
mit  folcber  Cangfamfeit  erfolgt,  bag  mir  ge  nur  mit  befonberer  2lufmcrf« 
famfeit  mit  freiem  Buge  »erfolgen  fönnten. 

Die  ©rüber  ©eher  »erfuebteu  auch  noch,  bie  ©cbnelligfeit,  mit  ber  1095 
bie  Cymphfürberibcn  in  bem  ©cbmanje  ber  grofcblaroen  bal;inrollen,  ju 
beftimmen.  ©ie  fanben  0,033  in  einer  unb  0,061  ©im.  in  einer  jroeiten 
Unterfucbungdreihe.  Der  Durcbfcbnittdmerth  gliche  hiernach  0,047  ©im. 

')  Ha  I vb  . a.  n.  0.  p.  58, 

*)  E.  II.  Weber,  in  Müller**  Archiv  I.  1838.  S,  466- 
Do  Ir  nun,  •Vbijpel.  6.  LV'cpfdj' a.  flr  flufl.  I.  31 
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ober  ungefähr  %,  beb  ©Jertbeb,  ben  biefelben  Seobachter  für  bie  ©tut* 
förpercf>en  in  bcin  Schmanje  ber  gleichen  Stjiere  gtfunben  haben. 

Da  fiel?  bab  glufjbett  nach  ben  ©enen  bin  verengt,  fo  nimmt  f»er  bie 
©efchminbigfeit  beb  ©lutlaufeb  von  9?euem  ju.  dine  fleine  mifroffopifche 
©(utaber  ber  Schwimmhaut  beb  erflen  ber  oben  ermähnten  gröfche  ergab 

«■hq  mir  0,287  ©?m.  im  ©tittel  von  3 unb  eine  eineb  jmeiten  Df)iereö  ber  Slrt 
” 0,857  ©tm.  Secunbengefchminbigfeit  im  ©fittef  von  4 ©eobachtungen. 
Diefe  SBertbe  übertrafen  bie  ©iinima  unb  bie  mcijlen  Durcbfchnittbgablen, 
nicht  aber  bie  ©tarima,  bie  einige  benachbarte  dapilfaren  barboten. 

1096  33ir  merben  in  ber  golge  (§.  1177.)  fefjen,  bafj  bab  ©lut  faum  eine 
Minute  notbig  bat,  um  ben  Keinen  unb  einen  bebeutenben  Dbeil  beb  gro» 
fjen  ftreibtaufeb  jet  burehfegen.  Die  üangfamfeit,  mit  ber  eb  in  ben  Sa* 
pi  Haren  fliefrt,  fcheint  biefem  Sa$e  ju  miberfprechen.  ©ebenfen  mir  aber, 
baff  eb  nur  bie  fürjefte  Strecfe  in  biefen  engen  ©efäfjen  vermeilt,  fonft 
bagegen  mit  jlärfcrer  ©efchminbigfeit  in  ben  meiteren  9töj>ren  bahineilt, 
fo  fann  fich  leidet  b ab  gegenfeitige  ©Kfjverhältnijj  fo  aubglcichcn,  bafj  eben 
bie  ©efammtbahn  in  meniger  alb  einer  ©Knute  voUenbet  mirb. 

Die  SSeränberungen,  roelcbe  bie  © I ut  ü b er  f ii  ( (u  n g,  bie  (?nt  ,cü  nfcun  g unb 
ähnliche  3uflänbe  in  bem  dapiUarMutlaufe  anregen , werben  unb  in  ber  Darftellung  ber 
Grnährungberfdjeinungen  ausführlicher  befebaftigen. 

1097  Slbfierben  beb  dapillarfreiblaufeb.  — drlaljmt  bie  .£)crjthä» 
tigfeit,  fo  bafj  bie  einjelnen  Schläge  in  gröfjeren  3mtfchenräumen  folgen, 
fb  firömt  auch  n'<h*  mehr  bab  ©lut  in  anbaltenbem  gluffe  burch  bie  fein» 
ften  ©efäßne^e.  db  rücft  bann  ftofimeife  fort  unb  geht  felbfi  im  äugen« 
bliefe  ber  £>erjermciterung  jutücf.  SSachfen  bie  £>inberniffe,  bie  fich  bem 
centrifugalen  Üaufe  entgegenfehen,  fo  fehlt  bie  gleiche  drfdj>einung  mieber. 
©tan  fann  fie  baber  burch  Unterbinbung  aller  ©tutabern  fünftlich  erzeugen. 
Diefer  ©erfuch  verfinnlicht  jugleich,  mie  (ich  bie  Drurffraft  beb  £>er$enb 
bib  in  bie  dapiUaren  unb  bie  flcinflcn  ©enenanfänge  fortpfianjt. 

1098  Spannt  man  bie  Schwimmhaut  eineb  lefrenben  ober  eben  getöbteten 
grofebeb  vorfichtig  aub  unb  trennt  bann  bab  jn  ihr  gehörenbe  ©ein  von 
betn  übrigen  Äörper,  fo  fleht  bie  ©emegung  in  ben  dapiUaren  nicht  im 
Slugenblicfe  füll.  Die  Strömung  erhält  geh  vielmehr  noch  eine  3e<t  lang 
unb  nicht  feiten  5 bib  15  ©Knuten 

1099  ©lau  hat  häufig  biefe  Ihatfachen  alb  einen  ©erneiö  ber  felbftfiänbigen 
D bätigfeit  ber  feinflen  ©efägc  angefchen.  Dab  £er$  felbft  foüte  bab  ©lut 
nicht  ohne  lebenbige  ©ebenbilfe  burch  bie  dapiUaren  treiben  Diefe  leiteten 
eb  vielmehr  mittclfi  ihrer  felhjlflänbigen  ©erfürjung  roeiter  fort. 

dine  genauere  ©rüfung  ber  ©erhältniffe  lehrt  aber  eher  bab  ©egen» 
theil.  Dao  ©lut  bemegt  fich  nur  in  ben  dapillaren,  fo  lange  eb  aub  ben 
verlebten  größeren  ©efäfjen  aubflrömen  ober  in  neue  SJfäume  einbringen 
fann.  ©erfchlicflt  man  biefe  ?lubmege,  fo  fleht  auch  Mcb  füll.  Die 
glüffigfeit  geht  überbiefj  nicht  in  einer  beftimmten  einfeitigen  Dichtung, 
mie  im  i'eben,  fonbern  mie  eb  bie  jeweiligen  ©ebenverbältniffe  bebingen, 
fort  Sie  bringt  riicfmärtb  in  bie  Schlagabern,  fo  mie  aub  biefen  eine 
größere  ©lutmenge  abfiiefit.  ©immt  bie  gefammte  glü ffigf ei teina ff e ab,  fo 
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PUumiiAteit  ber  Slutabern 

»creugen  jul)  babei  bie  daptüarcn  allmäblig.  (Sine  abwecbfelnbe  Drucf« 
wirfung  ift  nie  roabrjunebmen. 


4.  Die  Sölutabern. 

Urfadjen  ber  ©lutbewegung  in  ben  Seiten.  — Der  Drucf,  1100 
ber  non  ber  Äammerjufaramenjieljung  auegebt,  ppanjt  pd>  in  bie  (Sapil« 
laren  unb  bie  ©enentvurjeln  bincin  fort.  Dao  bunfelrctbe  ©lut  erbält 
fc  eine  Piücfenfraft,  bie  cb  centripctat  ju  treiben  fuc^t. 

Die  äßiberjtänbe,  welche  bie  engen  Durchgänge  ber  feinfien  ©efdp«  1101 
neije  erjeugen,  werben  einen  Djieil  biefer  Drucfwirfung  aufjebren.  gülleit 
wir  eine  $weifcbcnfelige  Ptoprc,  beren  Umbiegungötbeil  febr  bünit  ift,  mit 
PBajTer  ober  Öuccffilbcr,  fo  Pellt  pep  fein  genaues  bvbroftatifcheö  ©leid)' 
gewiebt  ber.  Die  glüfpgfeit  bleibt  auf  einer  beeren  ©teile  au  ber  ©eite, 
an  weiter  fie  cingegoften  worben,  jieben.  SBirft  auf  pe  eine  beftimmte 
Drucffraft,  fo  gebt  ein  £beil  »on  ibr  biircb  bie  Dinbentipe  ber  ©er» 
bünnngöftelle  »erloren.  Die  'Prcffung  bcö  ©chlagaberbluteS  fann  pep  baber 
ebenfalls  nur  in  geringerem  ©rabe  in  ben  ©lutabern  wieberbolen. 

Dte  Äammerjufammenjiebung  treibt  »on  3eit  ju  3eit  eine  bepimmte  1102 
©lutmenge  in  bie  Jlnfängc  ber  ©cblagabern.  (Sin  Dbeil  bauen  riieft  auf 
ber  ©teile  centrifugal  fort,  ein  anberer  bagegen  wirb  jur  Piaunwergröpc« 
rung  ber  tlrterien  »erwenbet.  Diefe  festere  Stenge  febreitet  erp  unter 
regelrechten  ©erpältniPen  wäbienb  ber  JtammcrbiaPole  weiter.  Denfen 
wir  unb  aber  bie  ©iutinajfe,  bie  innerhalb  ber  3*>t  eines  DcrjfcplageS 
»orwärtö  gebt,  alb  eine  bePimmte  (Sin beit,  bie  ihr  entfpreebenbeb  Slcqui* 
»alent  in  ben  einjelnen  ©trömungbinengen  beb  ©efäpblutcö  bat,  fo  gelangt 
biefeb  nach  ben  (Sapillareu  bin  in  immer  weitere  glupbette.  Die  @c» 
febwinbigfeit  wirb  haper  mehr  unb  mehr  abtiebmen.  Die  3nnenräume 
ber  fämmtlicben  Senen,  bie  aub  einem  ©ebicte  »on  (SapiUarnefjen  ent» 
fpringen,  fallen  jwar  ((einer,  alb  bie  ©umme  ber  Döhlen  ber  nepförmigen 
©efäpe,  mit  benen  pe  »erbunben  pnb,  aub.  Da  aber  immer  eine  bebeu* 
tenbere  Stenge  »on  mittelgropen  ©lut«  alb  »on  ©cblagaberpäramen  »or» 
banben  ip  unb  überbiep  noch  jene  geräumiger  alb  biefe  ju  fein  ppegen, 
fo  wirb  hier  bad  SSIut  um  fo  (angfatner  piepen,  je  mehr  biefe  Plaum» 
»erfepiebenbeiten  eingreifen.  Die  Piiicfenfraft  erzeugt  baber  geringeren 
Drucf  unb  geringere  ©efebwinbigfeit. 

SoreK  i nahm  an,  bajj  fi'A  bie  PUumlicpfcit  beS  SenenfpftemS  ju  ber  ber  ©Al<>a= 
abern  wie  4 : 1 unb  Datier,  bafi  fie  fiep  2,1b  ■.  t oerpalten.  Segen  wir  auA  fein 
©eroitfct  auf  löldje  3ah(eu , bie  feine  irgenb  fixere  SürgfAaft  barbieten , fo  lehrt  boA 
fAon  bie  unmittelbare 'flnfAauung,  bafi  bie  ©umme  ber  Döblungen  per  Slutabern  bie 
Oer  'V'uläabern  bebeutenb  übertrifft-  ©ingelne  Senen  erweitern  ÜA  auA  in  ihrem  Ser« 
laufe , ohne  bnii  fie  betrdAtliAe  Ptebenjweige  aufnehmen.  'DfanAe  vergröbern  fiA  an 
oerfAiebenen  ©teilen.  Die  Orte,  bie  unmittelbar  über  .Klappen  liegen  ober  in  benen 
©eitenjioeige  münben,  jeiAnen  PA  in  biefer  DinfiAt  am  bäuffgften  aus. 

Sebenfcn  wir,  bap  bie  Äammerjufammcnjiebung  tpre  ©cPimmung  1103 
erfüllt,  wenn  pe  bie  ©lutntaffe  »on  ben  ©entrifeln  nach  ben  ©orböfeit 
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burtp  bic  ©efäfjfreife  fcpiebt,  fo  wirb  fie  arten  goberungen  genügen,  wenn 
nur  baß  ©enenblut  einen  geringen  Ucbcrf4>u§  »on  Srutffraft  in  ber  9iäpe 
beß  .^erjenß  übrig  besait.  Ser  größte  Speit  bcr  urfprünglicpen  freffung 
fann  ebne  9iacptpeil  auf  ben  3tt>'f4wnbapnen  »erloren  gepeu.  Srftplaffen 
bie  Sorfammern,  fo  mufi  baß  ©lut,  wenn  eß  felbji  blofi  burtp  einen 
fcpwatpen  Srucfüberftpufj  unterfiüpt  wirb,  in  fie  einflrömen.  Sie  £>erj» 
aßpiration  bleibt  bann  für  bie  gewöhnlichen  Serpältnijfe  gefiepert. 

1 104  £at  baß  ©enenblut  nur  eine  geringe  ©pannfraft,  fo  wirb  fie  leicpt 
burtp  ftärfere  ©cbenwirfungen  aufgepoben  werben,  ©ollten  aber  ©törun* 
gen  beß  ©lutlaufeß  »ermicben  werben,  fo  mußten  ©orficptßmaaßregeln 
arte  £inberniffe  ber  Slrt  befeitigen  ober  felbfi  noep  in  Unterftüpungßmittel 
»erwanbetn. 

1105  SSir  paben  früper  gefunben  (§.  1002.),  baß  bie  tiefen  Sluß»  unb  (Ein* 
atpmungen  bie  ©tromfraft  beß  ©iplagaberbtuteß  wefentlicp  änbern.  Ser 
eentrifugale  Cauf  beffelben  würbe  bnrtp  bie  Serengerung  ber  ©ruftpöple, 
bie  baß  Slußatpmen  begleitet,  unterflögt  unb  burtp  baß  ginatpmen  »er* 
fteinert.  Sie  pierburtp  bebingten  ©cpwanfungen  »erfepwanben  aber  natp 
ben  (Japirtaren  pin.  Uebertragen  wir  baß  ©teitpe  auf  bie  ©lutabern,  fo 
werben  bie  Sltpmungßeinflüffe  in  uingcfeprter  9Beife  ipre  centripetate 
©trömung  änbern.  Saß  ©enenblut  muß  bei  bent  (Sinatpmen,  fo  weit  fiep 
bejfen  SBirfungen  erfiretfen,  angefogen  unb  bei  bem  Jlußatpmen  jurütfge* 
trieben  werben. 

1 IOC  ©erlügen  fiep  bie  Wußfeln  unb  nehmen  fte  babei  in  ihren  Ctuer* 
burtpmeffern  auf  ftoften  iprer  Sänge  jtt,  fo  brüefen  fie  auf  bie  benachbarten 
©efäße.  Saß  ©lut  ber  (fapitlaren  wirb  fepon  pierburtp  in  feinem  Saufe 
augenblitflitp  geßört  (§.  1072.).  Sie  weitpen  ©lutabern,  bie  päußg  swu 
ftpen  jenen  ©ewegungßwerfjeugen  »erlaufen  unb  eine  nur  geringe  ^reffung 
entgegenfterten  tonnen,  müffen  bemfetben  ©nfluffe  in  bopem  ©rabe  preiß* 
gegeben  fein.  OP«  gtüffigfeit  futpt  bann  aUfeitig,  b.  p.  fowopt  eentri* 
petal,  alß  eentrifugal  außjuweitpen.  ©in  Speit  beffelben  würbe  unnüper 
Sßeife  jurüttgepen,  wenn  nitpt  bie  Stoppen  bie  ©teilen  »on  ©itperpeitß* 
»entilen  übernähmen. 

©ie  arbeiten  in  ber  gleitpen  SBet’fe,  wie  bie  ipnen 
»erwanbten  Saftpenoentite  ber  ©augabem  (§  788.). 
Sa  ipre  Deffnungen  natp  bem  £>erjen  ju  geritptet 
finb,  fo  werben  fltp  a 6 unb  cd,  gig.  145.,  an  ef 
unb  g h antegen,  wenn  ber  ©trom  >in  ber  SRicptung 
beß  ^feiteß  centripetat  fortgept.  SBitt  er  eentrifugal 
jurüeffinfen,  fo  »erfcpließen  Im  unb  mn,  gig.  146, 
ben  Surtpgang  ber  gtüffigfeit,  bie  ftpon  früper  in 
ber  erfobertitpen  fRitptung  fortgetrieben  worben. 

1108  Sa  biefc  ©entite  nitpt  Meß  an  ben  ßinnuinbungßftetten  »on  ©eiten« 
jweigen,  fonbern  autp  päufig  in  bem  ©erlaufe  längerer  ftörperoenenftämme 
angebratpf  finb,  fo  »erpüten  fie  ben  SRücftritt  in  bie  ^iebenäfie  unb  fepneiben 
niebrige  ©tutfänten  ab.  Ser  ©lußfclbrucf,  ber  fie  nitpt  ju  lüften  im 
©tanbe  ifi,  famt  baper  nur  baß  ©enenbtut  centripetat  treiben. 


1107  Sifl-  H5.  gi8. 146. 
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Die  ©enen  feeren  mcifi  aus  ben  ©rtremitäten , bem  Unterleibe  unb  1109 
ber  ©ruft  in  einer  ber  Sdjwcre  entgegengcfe(}ten  Stiftung  jurücf.  ©tan 
hat  besbalh  häufig  angenommen,  baff  bie  Klappen  tiefer  ©erhältniffe 
wegen  angebracht  feien.  Sie  füllten  baS  pierburdt  bebingte  3<>rücffinfen 
perpüten.  Dienen  fte  aber  auch  nebenbei  folgen  3mccfen,  fo  (ehrt  hoch 
ihre  Jlnwefenheit  in  ben  abfteigenben  ©lutabern  beS  Kopfes  unb  bcS£al» 
feS,  baff  fie  nicht  auSfchltefilich  ber  Schwere  wegen  »orhanben  ftnb. 

Die  franfbaften  ftnfcbmeüungen,  bie  man  mit  btm  ©amen  ber  ©aricm  ober  ©lut» 
ab  erfnoten  bezeichnet,  unb  bie  gelben«  5lbern  ober  s>ämorrf)oiben  bemeifen  am 
beuttichffen,  mie  (ehr  bie  ©erbäCtniffe  ber  ©ebrorre  b«  ©enenblutlauf  (lören  tonnen. 

Sie  ftnben  ficb  gerate  an  ben  SteUen , an  benen  bie  Jliiffigteit  emporiteigen  muß,  am 
bäungiten.  2>ie  fnotigen  Crmeiterungen , bie  bann  auftreten , laffen  ficb  fetjon  an  ber 
Seiche  anfchauliip  machen.  Stößt  man  Pult  in  centrirugaler  9ticbtung  in  einen  Slufaber» 

(lamm  ein , f»  (teilen  (ich  bie  Klappen , roähreitb  (irfj  (läufig  bie  über  ihnen  bejtnblichen 
$hf'le  bauchig  aubbehnen. 

Stößt  ber  Söenenblutlaut  auf  biirchgreifenbere  yinbernilTe,  fo  tonnen  (ich  biefHaum« 
pergröfierungen  in  einem  beträchtlichen  ©ejirte  bcr  ©lutabern  mieberholen.  'Jluögebehnte 
SJerfchfießungen  ertpeitern  immer  bie  offenen  Olcbencanäle.  SQgl.  II.  Stnnnius,  Uel»r 
krankhafte  Vcrschlirssung  grösserer  Vcnrnstämme  de«  menschlichen  Körpers.  Berlin, 

1839.  8. 

Die  Klappen  fönneit  bie  Störungen,  welche  bie  SOBethfcleinflüife  beS  1 1 10 
Sttbmeno  »eranlajfen,  mäfjigen  ober  aufheben  SSirb  baS  ©lut  im  Slugen» 
blirfe  ber  SluSathmung  centrifugal  jurüefgetrieben,  fo  erhöbt  jich  gleichzeitig 
ber  Söiberftanb  beS  regelrechten  ©enenbtutlaufeS  unb  bie  als  Stücfenfraft 
wirfenbe  Spannung  ber  Schlagabern.  Da  aber  bie  engeren  ©cfäfje  biefe 
^Jreffung  gröfjtcntheilS  aufjebren  unb,  was  fie  baoon  empfangen,  fpäter 
erhalten,  fo  muffen  bie  ©enenflappen  jur  ©erhütung  »on  ©aiptheilen  in 
Itlnfpruch  genommen  werben. 

©Serben  ©lutabern  »on  bichten  ©ebilben,  bie  fie  »or  dufferen  Stö»  1111 
vungen  bewahren,  eingefchlojfen,  ober  erfreut  fich  baS  ©ciieublut  eines 
nicht  uubebcutenben  ©rabeS  von  Spannfraft,  fo  mangeln  auch  bie  £afct>en» 
»entile.  Sie  fehlen  baher  in  ben  meijten  ©enen  beS  Schübels  unb  bet 
SBirbelfäule,  in  benen,  bie  fich  im  3nnern  ber  Seber,  ber  Wilj,  ber  Vieren 
fcefinben  unb  in  ber  ©fortaber.  ©tan  «ermißt  fie  auch  in  manchen  Orga- 
nen, ohne  bah  man  Ä*h  ein*  »öllig  genügenbe  9techenf<haft  oon  ihrer  Sb* 
wefenheit  geben  fönnte  hierher  gehören  oiele  anbere  ©lutabern  ber  Un» 
terleibS*  unb  ber  ©rufihöhle.  Die  ©erjweigungen  ber  f)erj»  unb  ber 
Sungenoenen  beS  ©tenfehen  befifen  in  ber  Segel  feine  ©entile.  Sie  fehlen 
noch  allgemein  in  ben  jartefien  ©lutaberanfängen.  Die  Heineren  ©enen» 
fiämtne  hefigen  nicht  feiten  nur  eine  Klappe,  häutige  ©orfprünge,  bie  in 
ben  ©lutabern  bcr  Knochen  unb  felbfi  in  einzelnen  Cnngenoenen  oorfom* 
men  fönnen,  hüben  ben  Uebergang  zu  ihnen. 

. ffiigenfchaftcn  ber  ©enenwänbe.  — Die  Spannfraft,  welche  1112 
bie  Schlagabern  auSzeichnet,  fehlt  beit  ©lutabern  gänzlich.  Enthalten  jene 
fein  ©lut  unb  wirft  nur  nicht  ihre  ©erfürzung  entgegen,  fo  bleiben  fie 
offen.  Die  entleerten  ©enen  bagegen  fallen  zufaminen  unb  (egen  (ich,  wo  es 
augeht,  mit  ihren  SBänbcn  bicht  an  einanber.  Sie  zei‘h1,en  fi$  h«för  b>ucch> 
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ißre  Deßnbarfcit  aud  unb  fönnen  bcdbalb  einen  größeren  9taum,  wenn  cd 
ber  ßärfere  ©(utanbrang  fobert,  cinnebmen. 

1113  Die  ßeießtigfeit,  mit  wclcßer  bie  ©enen  äußeren  Drucffräften  unter* 
liegen,  rnaeßen  biefe  ©inrießtung  notbwenbig.  ©cbenfen  mir,  baß  ber  luft* 
bießfe  ©erfcßfnß  alle  anberen  ©ebilbe  genau  an  einanber  brängt,  fo  wirb 
eö  feiner  großen  ©ewalt  bebürfen,  um  ben  ©futaberftrom  an  einzelnen 
©teilen  ju  oerjögern.  Die  jaßlrcicßen  3teg»erbinbungen  ber  ©enen  ßnb 
eben  bedwegen  »orßanben,  bamit  ße  bie  glüfßgfeit  ald  abjugccanäle  naeß 
freieren  Stellen  ßinleitcn.  Die  einzelnen  Stämme  muffen  bann  aber  autß 
im  ©taube  fein,  mehr  ©lut  aufjuneßmen.  Die  ©lutabern  ber  £>anb  fönnen 
und  leießt  ein  anf(ßaulitßed  ©eifpiel  biefer  ©genfeßaften  bed  ©enenfpßemd 
«erführen,  ©inb  ße  in  rußenbein  3«ßanbe  unfennttieß,  fo  braueßt  nur 
hier  ber  reidlauf  in  irgenb  einer  Seife  ju  ßoefen,  bamit  ße  ald  bläulußc 
ßarfe  ©trängc  beroortreten. 

1114  (Jd  unterliegt  faum  einem  3weifet,  baß  ßtß  bie  Sanbungen  ber  ©lut* 
abern  »erfiirjen  fönneu.  ©ie  flopfen  nießt  unter  regclrecßten  Serßältnißen, 
oerfleincrn  aber  ßäußg  genug  ißren  Umfang  in  allmäßliger  Seife.  Die 
Crnbßücfe  ber  £oßl»enen  einzelner  ©efeßöpfe  bilben  eine  Sludnaßme.  ©tan 
ßeßt  j.  ©.  bei  bem  grofeße,  wie  ber  Dßcil  ber  unteren  Doßlaber,  ber  un* 
mittelbar  an  ben  ©orßof  grenjt,  abwccßfclnb  jufammengejogen  unb  aud« 
gebeßnt  wirb  ')•  Die  ©renje,  bid  ju  ber  biefe  ©rftßeinung  bemerft 
wirb,  läßt  ß(ß  naeß  3oß.  ©tüller3)  an  ben  ^oßloenen  ber  ©äugetßiere 
beutlicß  'angeben. 

Sie  frampr'hafte  ©erengerung  ober  ©erfitrtung  ber  ©enritwänbe  wirb  bie  ©erhält* 
niffe  bed  ©lutlaufed  änbern  rönnen.  ©immt  hierdurch  ißr  Mauminhatt  ab,  fo  mup  (üb 
bie  ©efchwinbigfeit  bed  SluftfulTeb  pergröüern,  fo  lange  bie  üßanbungdwiberftanbe  nießt 
unoerhültnifwiäftig  roachfen  unb  gleich  »iel  ©lut  bureßgetrieben  wirb.  Die  Mthmungd* 
üb ivantungen  werben  fi*  au*  bann  bei  gröberer  ©tarrßeit  ber  'Begrenzungen  weiter 
audbebnen. 

Cd  wäre  möglich,  bau  ähnliche  ©erhältniiTe  ben  ©enenpuld  erzeugten.  Grd  fommt 
nämlich  franfbafter  2t!eife  tor,  baft  bie  ©lutabern  z-  ©■  ber  Tpanb  gleich  ben  Schlag* 
abern  flopfen-  Drücft  man  fie  jufammen,  fo  h°rt  her  ©tofi  oberhalb  ber  ©crfchlie* 
fiuitgöftelie  auf.  Die  abwechfelnbe  üBirfung  ber  Äaminerzufammenjiefmng  pflanzt  ficb 
alio  hier  ald  Miicfenfrart  bid  in  bie  ©enen  hinein  fort.  Da  bie  Gapillaren  einen  3fßeil 
bed  ijerjbrucfed  ben  ©enen  überliefern,  fo  bleibt  ed  benfbar,  bafi  bie  ©Sellen,  ohne  tu 
eerfchwinben,  bid  in  bie  ©lutabern  fortgehen,  fobalb  biefe  für  fi*  ober  mit  ben  Gapilla* 
ren  unb  ben  Arterien  ald  ftarrere  Möhren  wirten.  Die  näheren  ©erhältniiTe  ber  Gr* 
Übeinung  bebürfen  jebo*  noch  genauerer  Unterfuchungen. 

1115  ©tromfraft  bed  ©encnbluted.  — Der  ©lutfraftmeiTer  bient 
frier,  wie  in  ben  Arterien,  ben  ßpbroßatifcßen  Drutf  bed  ©luted  in  Duecf* 
ftlber-  ober  Saßerwertben  ju  ßftben  (§.  990.).  ©eine  2lnwcnbung  ftößt 
aber  bier  auf  bebeutenbere  ©eßwicrigfeiten,  weil  ßcß  bie  Aufgabe  fclbß 
in  ßößerem  ©rabe  «crwicfelt  unb  bie  Etappen  ber  ©tutabern  maneßerlei 
©törungen  veranlaßen  fönnen. 


')  Fl  oti  rt*  ns,  in  Hrn  Memoiren  de  l’Academie  dos  scicnces  de  {'Institut  de  France. 
Tonic  Xlli  Paris,  1S35  4.  p.  I — <9.  Haller,  de  c.  h.  fnbrica  et  functio- 

nibua.  Tom.  11.  p.  266. 

Joh.  Malier,  Handbuch  der  Physiologe.  Bd.  I.  Dritte  Auflage.  S.  232. 
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©f^en  wir  ben  Stutfraftmeffer  fo  in  eine  S3tne,  baß  bie  ©tünbung  11  IG 
nach  ben  feinfien  ©efäßnegen  gerietet  iß,  fo  wirb  man  in  rnbenbem  3u* 
flanbe  bie  9?ücfenfraft,  bie  ftd>  buvcb  tie  Gfapillaren  fortpjlanjt,  »erjugb» 
weife  beflimmtn.  Die  ©cbwanfutigen,  welche  bie  SHtbembcwegungcu  »er» 
antaffen,  fönnen  ficb  gar  nicht  ober  böcbftene  auf  bem  SBcge  ber  ©eiten»  - 
»erbinbungen,  wenn  nicht  bie  «lappen  ftören,  funb  geben,  giigt  man 
bagegen  ben  ©lutfraftmeffer  in  eentripetater  Stiftung  ein,  fo  muffen  »er 
StUem  bie  äBirfungen  beb  ©rufifaftenb  bie  fiärferen  Slubfcbläge  beftimmen. 

Die  ginftöjfe  fräftiger  ©fuefclbcrcegungtn  laffen  ftcb  in  beiten  gälfen 
beobachten. 


Denfen  mir  nnb,  mir  hätten  bab  9iebr  beet  ©lutfraftinefferb  eentri»  1117 
fugal  eingefeet,  fo  wirb  bab  ©enenblut  mit  ber  ibm  eigenen  ©tromfraft 
auf  bie  Duecffilberfäule  brüefen.  SBerfiarft  nun  bie  ©tuöfcljufammenjiebung 
bie^reffung,  fo  muß  au<b  mehr  ©lut  eingetrieben  werben.  Der  «lappen» 
fcbluf?  binbert  aber,  baß  eb  fpäter  wieber  juriiefroeiebt.  ©Jan  tarnt  babtr 
auf  biefe  ©Jttfe  größere  bteibenbe  Drucfwertbe,  alb  ber  ©pannfraft  ange» 
hören,  erhalten. 

©nebt  man  biefen  Uehelßanb  bureb  bie  feitticbe  ©nfebung  beb  ©lut»  1118 
fraftmefferö  (8-  990.)  ju  »ermciben,  fo  erhält  man  bie  gemeinfcbaftlidien 
äßirfungen  ber  SWücfenfraft,  ber  ©tubfelbewegungen  unb  ber  ätbmung. 

S8iU  man  biefeb  »ermeiben,  inbem  man  bab  Duerröhrcbcn  beb  ©infaneb 
nach  tem  Derjen  jufcbließt,  fo  febüft  mau  ftcb  nicht  mit  Sicherheit  gegen 
bie  ßinflüjfe  ber  Slthmung  unb  fiebt  überbieß  in  ©efaßr,  ju  fleine  aßerthe 
für  bie  3tücfenfraft  ju  erhalten,  weil  bie  SBiberfiänbe  ber  Steibung  unb 
beb  »nprallenb  beb  Stromeb  einen  Dh*Ü  ber  ©reffung  »erjehrcit  fönnen. 

Schon  h<He*  ')  hat  au*  hier  eine  feitli*e  ©infügung  oerfu*t.  £ u b n> i a unb 

«Kode  *)  (Uheiteten  na*  Die« 

Ri«.  147.  gia  148.  fir  »“  »euerer  3eit. 

Denfen  mir  unb  traft*.  147. 
abgeleiteten  für  tie  ©*iag» 
atern  beflinmit«  ©eitenein« 
l'ah,  l'o  i(l  tie  innere  'Platte 
4 c,  ftig.  147. , nicjjt  einfach, 
fonbern  hiltet  einen  flei» 
neu  ffolinter  a bc  rf,  ftigur 
148.,  ter  an  tem  einen  ©nbe 
cd  gef*loffra  unt  an  tem  an» 
beren  ab  offen  i(l.  G?r  mirt 
fo  angefra*t,  baß  ab  na*  ben 
Sapillaren  u.  r d na*  tem  i>er» 
tenhin  lieht.  Die  innere  Stöhre 
fann  fi*  au*  einfa*er  na* 
ab  ju  hafenförmig  Ftümmen. 

©etraebten  Wir  ju»övberji  bie  ÜSerthc,  bie  man  bei  centrifugalem  mg 
ßinfafe  beb  ©lutfvaftmefferb  erhält,  fo  fallen  fie  immer  weit  Heiner  alb 


f 7 


*)  Haies,  a.  a.  0.  p.  29  u.  35. 

*)  C.  F.  G.  51  off k,  De  vi  fluminis  snngu-nis  in  venaruin  oavnrum  syslemate.  Mar- 
burgi,  1843.  8.  p.  20.  und  llenle  und  Pfeulfer’s  Zeitschrift.  Bd  III  1815.  8. 
Seite  47. 
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35ru<f  bed  ©enenbluted. 

bie  25rucffräfte  ber  gtetc^Iäuftgcn  ©ddagabern  aud.  Dtebmen  wir  btc 
Ballen,  bie  £aled  für  bie  feitliche  Einfügung  erhalten  f»at,  fo  gieg  bie 
©äule]in  ber  3ugularpene  bed  Jguntcd  auf  6 englifcge  3»U  9%  Linien, 
in  brr  Garotid  bagegen  auf  4 gug  11  3oll-  25ie  ©lutaberböhe  betrug 
taber  ungefähr  % ber  ©teiggröge  ber  ©cglagabem.  Slnbere  Sßerfuttje  bie» 
fed  gorfcgerd  geben  noch  bebcutenberc  Unterfchiebe. 

1120  2)ie  ßinjetwerthe,  ju  benen  bie  oerfcgitbenen  gelangten, 

fcbwanfen  nach  ©iaaggabe  bed  angewanbten  ©erfahrend.  ©ebmen  wir 
bie  3ugulan?ene,  in  ber  geh  bie  früher  erwähnten  Mlappengörungett  we» 
nigcr  fdjarf,  ald  in  bcn  Grtremitätenblutabern,  audfprechen,  fo  fanb  ©la* 
genbie  *)  am  £unbe  15  ©liKim.,  mithin  ungefähr  V,0  bed  gewöhnlichen 
©tanbed  ber  Garotid.  3<h  tont  auf  13  ©tillim.  ober  l/u  bid  yw  ber  Ga» 
rotibenfpannung.  l'ubwig  unb  ©iogf3)  erhielten  in  7 ,£>unben  2 bid 
13,2  ©iillim.  25 ad  ©lut  perlicrt  mithin  hier  minbegend  %,  unb  oft  noch 
mehr  ron  feiner  urfprüngticben  2)rucffraft,  ehe  ed  wieber  ju  ben  ©orhöfen 
gelangt.  Gd  behält  aber  immer  noch  .eine  fleine  $rejfung,  mit  ber  ed  in 
bie  Sltrien  eingiegt,  bei. 

1121  25a  ber  größte  Xf>etl  beö  ©pannungdoerlufled  pon  bem  SBtberganbe 
ber  feingen  @efägne$e  abbängt,  biefer  aber  mit  ben  perfdn’ebenen  £5rganen 
mecbfelt,  fo  ergiebt  fich  Pon  felbfi,  bag  bie  mannigfachen  Horperpenen 
ungleiche  25rucfgrögen  barbieten  werben.  ©egnten  wir  j.  ©.  bie  SBerthe, 
bie  h'ubwig  unb  ©logf  an  fjunben  erbalten  baben,  fo  gab  bie  3ugular» 
pene  2 bid  13,2,  bie  ©chenfelblutaber  11  bid  23,7  unb  bie  Slrmnene  12,4 
bid  15,1  ©iillim  3).  25ie  nieberflen  ©tänbe  ber  Grrtremitätenpenen  greiften 
hier  an  bie  böthgen  ber  3ugularid.  25ad  ©lut  fliegt  aber  meift  noch  mit 
einer  merflich  größeren  ©pannung  in  ber  ©äge  ber  ©chenfelbuge  unb  ber 
Slchfclhöhle  nach  bem  .fjerjen  jurücf. 

1122  2)ie  SBirfungcn  bed  ©ludfelbruefed  geben  geh  in  jedem  galle  beutlich 
ju  erfennen,  man  mag  baö  Ülohr  bed  ©lutfraftmefferd  eentrifugal  ober 
feitlich  einfe$en.  Gine  fräftige  ©ewegung  bed  entfprechenben  ©liebe« 
treibt  bie  ©äule  fd>neU  empor.  £ört  fie  ju  wirfen  auf,  fo  fenft  fie  oon 
Steuern  jurücf.  ©ic  faitn  aber  bann  auf  einer  etrnad  grögeren  £öhe  wie 
früher  bleiben.  Gin  fünftlicher  2)rucf,  ben  man  pon  äugen  her  anbringt, 
permag  bie  gleichen  ßinjiüffe  audjuüben. 

1123  25o  meigentbeild  mehrere  Slutabern  einem  einjigen  ©chlagaberjlamme 
entfpreegen,  fo  perminbert  geh  hierburch  bie  ©efchwinbigfeitdhöhe,  bie  bem 
penöfen  ©lute  jufommt.  Unterbinben  wir  bie  Zeitlichen  ©enen,  fo  wirb 
ftch  ber  25rucf  in  benen,  bie  offen  blieben,  oergrögern.  25er  ©erfchlug  ber 
paarigen  ©ette  ber  anberen  ©eite  wirft  in  ähnlicher  2Beife.  Umfchnürte 
^Joifeuille4)  ben  ©cgenfel  eined  £unbed,  fo  bag  nur  bie  ©chlagaber 
unb  bie  eine  £>auptblutaber  offen  blieben,  fo  erhob  geh  bie  ©äule  nach 
unb  nach  fo  fegr,  bag  ge  beinahe  ben  für  bie  Arterie  gültigen  SSertg  er» 

:)  Magcndic,  o.  a.  0.  p.  151. 

T)  Mogk,  in  lle'nlc  und  Pleuffcrs  Zeitschrift  S.  73- 

*)  Ebendaselbst  S.  52. 

4)  Magen  die,  n.  a 0 pag.  152. 
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reifte,  ©er  Wudfelbrucf  unb  ber  £lappen»erf(ß(uß  fönnen  hier  bie  Mei* 
benbe  grßebung  bed  Cuecffilberd  wefentlitß  begünfiigen. 

Die  centripetale  ginfügung  bed  ©lutfraftmefferd  naeß  bem  früher 
(§.  990)  gefeßilberten  ©erfaßten  bient  baju,  bie  bebeutenben  ©eßwan* 
Jungen  ber  ©pannung,  reelle  bie  SUßembewegungen  berporrufen,  auf 
ungefähre  SBeife  ju  beftimraen.  ©a  bie  ginatbmung  bie  glüffigfeit  nad) 
ber  ©rußböble  ju  anfaugt,  fo  wirb  bad  Ductfjilber  in  bem  fürjeren 
©cbenfet  bed  ©lutfraftmefferd  (teigen  unb  in  bem  längeren  jinfen.  ©ad 
llmgefebrte  muß  fict>  ba,  wo  bie  Sludatbmung  ungeftör't  wirft,  funb  geben. 
9Bir  b^ben  baber  in  bem  erßeren  gälte  negatipe  unb  in  bem  teueren 
pofttioe  ©rudwertbe. 

SBäblen  wir  ald  ©eifpiel  bie  äBertße,  bie  ^oifeuille1)  unb  3)?a* 
gen  bie2)  auf  biefe  äßeife  an  ber  äußeren  Ougularpene  pon  £unben  ge« 
roonnen  hoben,  fo  erholten  wir: 


Sßier. 

23er|'udjdr(ibf. 

ducrtfitbeTbrurf  in 
OTillimttfrn. 

@inatt)>nung.  j 9Iu«atl)mung 

33 1 o b a d)  t e r. 

©ro.  I. 

1 

- 90 

+ 85 

3)oi|Vuiüf. 

2 

- 70 

+ 60 

©erfelbe. 

©ro.  11. 

1 

— 80 

+ 120 

©erfclbe. 

©ro-  111. 

1 

— 75 

+ 50 

©fagenbie. 

2 

- 80 

+ 60 

©erfttbe. 

3 

- 30 

+ 55 

©crl'elbe. 

4 

— 45 

+ 90 

©crfflbe. 

ÜÄan  ff eßt  feßon  ßieraud,  baß  bie  Unterfcßiebe  jwiftßen  ben  tiefffen 
©tänben  bed  ginatßmend  unb  ben  ßöcßjicn  bed  mudatßmend  bem  ©rutfe 
bed  ©luted  in  ben  größeren  ©tßlagabetn  gleitbfommcn  ober  ißn  fclbff 
notß  übertreffen  fönnen.  Scrffärfcn  fitß  bie  Sltßmungdanftrengungen,  fo 
waeßfen  biefe  ©roßen  in  noeß  bebeutenberem  ÜHaaße. 

Spielte  bie  Säule  in  ^)oifeuille’d  ©erfueßen  jwiftßen  — 70  unb 
+ 60  ÜWillim.,  fo  fanben  fitß  — 150  unb  + 120,  wenn  man  bieStßen* 
fetßaut  bed  ©unbed  fnetpte  unb  ßierbureß  einen  heftigen  ©tßmerj  peran* 
faßte,  ©uälte  man  bad  ©ßier  notß  meßr,  fo  jeigten  ffeß  — 250  unb 
+ 140,  — 240  unb  + 155,  — 245  unb  + 140.  ©atte  ed  jteß  wieber 
berußigt,  fo  ergaben  fitß  — 90  unb  + 86,  — 70  unb  + 65,  — 85 
unb  + 60.  iDiagenbie  erßielt  bei  rußigem  ätßmen — 75  unb  +50, 

— 80  unb  + 60,  bei  perftärftem  bagegen  — 120  unb  + 105,  — 100 
unb  + 110  iDtillim. 

©a  bie  ginatßmung  einen  centripetalen  ©lutffrom  anregt,  fo  werben  1124 


*)  $ eiftuillc,  in  grorirp'«  Sloti^en.  1831.  9ir.  674.  ©.  209. 
*)  Mapendie,  «.  s.  0.  p.  201. 
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Drtuf  btä  ©cnenbluteö 

hier  bie  «topfen  feine  Störung  bereifen.  Sie  fönnen  bagegen  bie  Sin* 
ffiiffc  bcr  Slubathmung  binnen  ifurjcm  Aufheben,  wenn  fte  bie  bann  centri* 
fugal  3urütfwei#enbe  ©lutfäule  fräftig  abf#neiben.  Zin  an  einem  $unbe 
angeftelltcr  ©erfu#  ma#t  unö  felbft  biefen  äuöfpru#  bur#  3<>{>lenmertbe 
anf#auli#.  SßJurbe  bie  jtöhrc  beö  ©lutfraftmefferö  fo  ficf  in  ccntripetalcr 
9ii#tung  in  bie  äufjere  3ugutar»ene  eingeführt,  bafj  ft#  i(»r  Znbe  in  ber 
©rufihöble  befanb,  fo  ergaben  ft#  — 70  unb  -f  60,  — 80  unb  + 55, 
— 75  unb  + SO  ©iillitn.  für  baö  Slthmungöfpiel.  2Bar  fte  bagegen  frü* 
ber  {»öfter  oben  angebra#t,  fo  ^atte  bie  Zinathtnung  70,  — 80,  — 90 
unb  —75,  bie  Sluöatbmung  aber  nur  — 5,  — 15,  — 10  unb  + 3 ©tili. 
Der  centrifugafe  9iü<ff#lag,  ber  ben  l'auf  beö  ©enenbluteö  oerjögert,  fann 
hierna#  bur#  bie  Xaf#enventile  bebeutenb  verflcinert  werben. 

1125  Diefe  oerrittgerfe  Drucff#waufung  vermag  ft#  no#  bcr  Slnaftomcfen 
wegen  bei  cöntrifugaler  Einfügung  beö  ©lutfraftmefferö  ju  erfennen  ju 
geben.  3#  erhielt  3.  SB.  auf  biefe  SKkife  — 2 unb  + 15  an  ber  äußeren 
Jbalöocnc  beö  £>unbcö.  Der  glei#3citige  ©pannungewe#fel,  ber  in  ben 
größeren  ©#fagabern  ©taff  ftitbel,  fann  ft#  na#  $ot  feuille1)  btö  in  bie 
©cnen  hinein  fortpffai^en.  Zbaffaignac  unb  ©togf7)  bagegen  läug* 
nen  biefeö  unb  leiten  bie  hierbei  »orfommenben  ©#wanfungcn  von  3Ü* 
fälligen  2ße#fefwirfungen  beö  ©Juöfclbrucfcö  her. 

1126  ©0  beutlt#  bie  älthmungöeinffüffe  in  ben  bem  fbeqen  naße  gelegenen 
©lutabcrn  bervortreten,  fo  wenig  geben  fte  ft#  in  entfernten  ©enen  3U 

^ erfennen.  '])oifeuille  fanb,  baß  gar  feine  2töpiration  mehr  in  bcr 
©#enfel*  unb  bcr  £üftbciiiblutabcr  ©tatt  ftnbet.  ©pri#t  jie  ft#  aber 
au#  no#  in  SinjelfäUen  auö,  fo  beträgt  ißr  Zinßuß  feinen  Zentimeter 
Üuecfftlber.  Der  2Be#feIbrutf  ber  ©au#eingeweibe,  ben  baö  Slthmen  her» 
beiführt,  fann  hier  bie  Zinßüjfe  ber  9?autiweränberung  beö  ©rußfaftenö 
verwif#en. 

1127  ©trötnt  baö  ©lut  mit  einer  poßtiven  Drucffraft,  bie  bar#  bie  Za* 
pillaren  wirft  unb  ni#t  völlig  alö  ©ef#winbigfeitöhöhe  verbrau#t  wirb, 
bem  fjerjen  31t,  fo  haben  bie  ©enen  eine  f}5reffung  auösulmlten.  ©ie  wirb 
aber  immer,  bebeutenb  Heiner,  alö  bie,  wel#e  auf  ben  ©#(agabermänben 
taflet,  auöfallen.  2Birb  bagegen  biefer  f#wa#e  Dntcf  bur#  eine  felbft 
leife  Slöpiration  überboten,  fo  muff  fi#  im  ©egentheil  ein  negativer  Drutf 
bem  ©ernouilli*©entnrif#en  Dheorem  (§.  787.)  gemäß  an  ben  ©lutaber* 
wänben  eittßellen.  Zö  fann  baher  vorfommen,  baß  jt#  bie  glüfßgfeitö* 
faule  in  bem  fixeren  ©#enfel  beö  feitli#  eingefefcten  ©lutfraftmef* 
ferö  htbt. 

1128  Dur#  bie  3ttl»niungöf#wanfungen  er3eugter  diaumwe#* 
fei  ber  £>alö venen. — liegt  man  bie  äußere  £alöblutaber  unb  bie  Za* 
rotiö  eineö  4»unbeö  ober  &anin#enö  bloß,  fo  fleht  man,  baß  ß#  bie  2ßtr* 
fungen  bcr  Slthmung  in  jener  beutli#er,  alö  in  biefer  auöfpre#en.  Der 


*)  $ 0 i feuitte , a.  a O.  215.  Müller'«  Archiv.  1834. 
')  M ogk,  ».  o.  0.  S.  G8. 
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(riqenlhümlicbfe  it  Oe«  'Di'ortabf rf rciflatmÄ. 

Umfang«n>ed»fel  fällt  ßäuftg  an  ben  3«gularen  auf  ber  ©teile  auf,  er 
bleibt  tagegen  au  ben  darotiben  unfcnntlicß. 

Die  unmittelbaren  Meffungen  beftättigen  ba«  ©leiere.  3d>  prüfte  1 J 20 
tiefe  ©erbältniffe  unb  bie  burtiß  ben  peqfcßlag  (unb  bie  Sltßmung)  er« 
jeugten  ©eränberungen  ber  daroti«  (§.  988.)  an  bemfelben  punbe  unb 
mit  ber  gleiten  ©orrießtung.  Die  rechte  äußere  Droffelocne  patte  überall 
einen  Dutcßmeifer  von  8 'Millimeter.  9Jeßmen  wir  0,5  Millim.  für  bie 
hoppelte  SBanbbitfe  — ein  Söertp,  ben  bie  Mejfung  nad>  bem  Dobe  er« 
gab,  — fo  patte  ba«  28  Millim.  lange  ©tücf  1,4074  d.  d.  3tauminbalt 
unb  füprte  einen  ©lutcplinber  »on  1,237  d.  d.  Die  Söafferfäule  beb 
fiep  um  90,79  bi«  145,27  dubifmillimeter.  Da«  ganje  9ioßr  nahm  baber 
bier  um  l/ls  bi«  unb  ber  ©lutcplinber  um  yu  bie  Vw  ju.  Diefelben 
beiberfeitigen  üßertbe  betrugen  aber  für  bie  daroti«  '/„  unb  >/u. 

'Jlfortaberfreiölauf.  — Die  ©lutabern.  bie  au«  ben  Vungen  unb  1130 
ben  meifien  llörperorgancn  ßeroorgeßen,  begeben  ftep  geraten  2Bcge«  jum 
perjen.  D'*  ©enen  be«  9iaßrung«canal«  unb  einiger  anberer  Unterleib«« 
Organe  bagegen  bitten  eine  Sluenabme.  Die  'Jlfortaber  nimmt  allmäßlig 
bie  rüdfebrenben  ©lutgefäße  be«  Magen«,  be«  bünnen,  be«  tiefen  Darme« 
unb  be«  Maßbarme«,  ber  Mil},  ber  SBaucpfpeicpelbrüfe  unb  enblid)  felbft 
ber  ©allenblafe  auf  unb  »ertßeilt  ftep  fpäter  in  ber  lieber  baumförmig. 

Da«  dapillarneß,  ba«  auf  tiefem  3Bege  erjeugt  wirb,  fiept  mit  bev  dnb» 
»erjtueigung  ber  fleberfcßlagaber  in  ©erbinbung  unb  gept  in  bie  Hebet  »enen, 
bie  fiep  in  bie  untere  poßlaber  ergießen,  über. 

3ß  gig.  149.  ein  ©eßema  be«  Urei««  1131 
laufe«  be«  drroaeßfenen  unb  beuten  eie 
Pfeile  bie  Sticßtungen  ber  ©lutßröme, 
bie  droeiterungen  bagegen  bie  glußge« 
biete  ber  dapitlaren  an,  fo  bat  ber  Hun« 
genfrei«(auf,  ber  bureß  ben  rechten  ©or« 
pof  3,  bie  Hungenfcßlagaber  A P,  bie 
feinften  ©efäßneße  Lu,  bie  Hungenvenen 
V P unb  ben  linfen  ©orßof  umfcßricben 
wirb,  ein  einige«  dapillargebiet  Lu. 
Dajfelbe  roieberßolt  ftep  für  bie  Ärei«« 
(auf«ßüde  ber  oberen  flörperßälfte  4,  A, 

O,  C S,  1 unb  ben  Dßeil  ber  unteren 
Äörperßälfte,  ber  niept  bie  oben  ermähn« 
ten  Unterleib«cingeweibc  burcßffßt,  näm« 
tttp  4,  A,  H,  C,  3.  Die  ©lutmaffe  ta« 
gegen,  welche  bie  daptllaren  G be«  Ma* 
gen«,  be«  Darm«,  ber  Milj  unb  ber  ©aucßfpeicßelbrüfe  burchbringt,  gelangt 
in  bie  ^fortaber  Po  unb  oon  ba  in  bie  feinften  ©cfäßneße  ber  Heber  L, 
tße  fie  burch  bie  Hebervenen  unb  bie  untere  poßlaber  C }um  perjen  ju* 
rücffeprt.  Sie  muß  baßer  }«ei  »erfeßietene  glußgebiefe  feinßcr  ©efäßroßren 
G unb  L bureßfepen. 

Die  Vieren  be«  Menfcßen  uerßalten  ftep  in  maneßer  pinfiept  auf  äßn«  1132 
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li#e  SSeife.  Die  feinflcn  ©#lagater»erjn>eigungen  löfen  ß#  t>ier  erß  in 
bie  itnäuelgefäße  ber  Sfalpigpif#en  Körper  auf,  ehe  ße  ftc^  ju  ben  da* 
pillaren,  bit  ben  Uebergang  in  bte  öentn  »ermitteln,  begeben.  Die  Stenge 
ber  eingef#alteten  feinfien  ©efäßne^e  »ergrößert  ß#  nett)  häufig  in  nie* 
bern  2Sirbeltbieren,  »orjugöroeife  in  gif#en. 

1133  din  einfacher  SJtrfu#  fanu  halb  jeigen,  baß  ber  bfo§e  Druef  beä 
Slrtcrienbluteä  |>tnreit^t,  bie  SBiberßänbe,  bit  ft#  in  ben  Stieren  »orßnben, 
ju  überroinben.  6e$t  man  ein  2 Steter  pobeö  9to|>r,  ba$  man  fortroäb* 
rtnb  mit  roarmetn  ©lute  gefüllt  erhält,  in  bie  9tierenf#(agaber  ein,  fo 
bringt  eö  in  einem  gleichmäßigen  ©tromc  jur  SSene  berau«  *).  (8.  1179.) 

1134  Da  baö  ^Jfortaberfvficm  man#er  nieberen  gif#e  mit  Stebenhcrjbtl* 
bungen  »erfehtn  iß,  fo  fönnte  man  »ermutpen,  baß  au#  eine  fol#e  außer* 
orbentli#e  Unterßü(jung  in  bem  Stenf#en  unb  ben  höheren  @ef#öpfen 
ju  £ilfe  fommt.  Die  drfabrung  beftättigt  iebo#  ni#t  biefe  S8orauöfe$ung. 
3ßre  2Bänbc  haben  eine  »erbältnißmäßig  bebeutenbe  Ditfe.  Hegt  man  ße 
. aber  an  einem  lebenbtn  &anin#ett  bloß,  fo  betnerft  man  feine  ©pur  einer 
pulfatorif#en  3ufammenjiehung.  ©ie  »erengt  ß#  hä#ßenö  allmäpltg, 
glci#  anberen  ©lufabern. 

1135  Die  anatom<f#en  S3erhältniffe  begünßigen  ben  ^forfaberfreiölauf  in 
mehrfa#er  £inß#t.  Die  dapitlaren  ber  dingeweibe,  btren  SBenen  in  bit 
fPfertaber  münben,  gehören  ni#t  ju  ben  feinften,  bit  in  bem  Äörper  »or- 
fommen,  fonbern  eher  ju  ben  mittelßarfen.  Der  bur#  ßt  erzeugte  3Biber* 
ßanb  errei#t  baher  roaprf#einti#  ni#t  bie  hö#ften  SBcrtpe,  bie  überhaupt 
anjutreffen  ßnb. 

1 1 3ü  3Sir  haben  früher  gefunben  (8-  1102.),  baß  fonß  mehrere  ©lutabern 
einer  ©#lagabtr  entfpre#cn  unb  baß  tiefe  drrociterung  beb  glußbettcO 
©ef#n>inbigfeitöhöbe  »erjebrt.  a)crf#ließt  man  bie  übrigen  SBenen  unb 
läßt  nur  eint  offen,  fo  giebt  ß#  ber  pierbur#  erreichte  SBortpeil  bur#  • 
eine  allmäblige  Vergrößerung  ber  ©pamtung  ju  etfennen.  Da  nun  bie 
^Jfcrtater  allein  alle  untergeorbneten  ©tämrne,  bie  »on  ben  früher  (8-  1130.) 
genannten  Vau#eingemeiben  fommen,  aufnimmt,  fo  muß  ße  ß#  beö  gtci#cn 
Vorjugee  erfreuen. 

1137  do  märe  mögli#,  baß  ber  Drurf,  her  »on  ber  i!ebcrf#lagaber  per* 
rüprt,  ben  dapillaren  ber  Sfbetaber  glei#jntig  biente.  Die  Stäpe  be<S 
£crjtuö  unb  bie  ßarren  Umgebungen  her  in  ber  lieber  eingef#loffenen 
Venen,  bie  i'ebeö  dinßufen  »erbäten,  tnüffen  taö  Vorrütfen  ber  Slutfäulen  . 
unb  bie  dinffüffe  ber  ätbcmaöpiration  begünßigen.  ^ßanjt  ß#  aber  au# 
bie  ccntrifugale  'preffung,  roel#e  bie  Wuöatbmung  begleitet,  in  bie  untere 
Doploene  hinein  fort,  fo  fann  ipr  ber  glei#jcitige  Drucf  ber  93au#bccfen 
emgegemoirfen. 


‘)  Magk,  a.  «.  0.  S.  73. 
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5.  Stllgcmeinc  Jtrei«tauf«»cvba(tniffc. 

©tutmenge.  — Da  ba«  ©tut  bie  fämmtticben  ©ebilbe  erbätt,  fo  1138 
muß  feine  ©efammtmaffe  »on  ber  be«  Organiomu«  abbängen.  ©ie  wirb 
einen  beftimmten  ©rucbtbeil  be«  Itörpergewicbte«  bilben.  Die  ©efidnbigfcit 
biefe«  gactor«  fann  nur  babureb  getrübt  werben,  baß  ba«  eine  ©ewebe 
blutreicher  al«  ba«  anbere  ifi  unb  ba»  ©tut  fetbft  »on  außen  ©toffe  auf» 
nimmt  ober  ©erbinbungen  an  bie  »erfcßiebenßcn  Db£it£  abgiebt. 

Die  genaue  Srmittelung  ber  Stulmenge  eine«  ©efdwpfe»  gehört  $u  1139 
ben  fchwierigßen  flufgaben  ber  ©bpßologie.  Säßt  man  ein  Dbier  »erbtuten, 
fo  läuft  nur  ein  febr  geringer  Dbf'l  feiner  ©Intmaffc  au«.  S»  ßirbt  nicht 
erft,  wenn  jitb  fein  ©efäßfpßem  entleert  bat,  fonbern  »ict  früher,  weit  bie 
©emngcbilbe  binnen  Äurjem  bem  Eingriffe  unterliegen  unb  bie  ©ewegung 
te«  Derjenö  aufbört.  Die  Seichen  »erbtuteter  ©fenfeben  unb  Db'ere  ent» 
batten  noch  febr  »ict  ©lut  in  ihren  größeren  unb  Reineren  ©efäßen  Sr» 
wägen  wir  aber,  baß  bie  ©efanuntfumme  ber  Sapillaren  ben  größten  Dbeit 
be«  gfußbetteö  be»  itreiolaufapparatc«  auemaebt  unb  baß  gerabe  bie  fein» 
ßen  ©efäßnebe  gefüllt  bleiben,  fo  ergiebt  fi<b  »on  felbß,  baß  bie  £aupt« 
menge  be»  in  bem  fiörper  »orbanbenen  ©lute«  ber  ©cbäfung  be»  unbe» 
wajfncten  Slugeö  entgeht. 

Sin  ©ferb,  ba«  350  Kilogramm  wirft,  finft  um,  wenn  ei  15  bi»  30 
Itilogr.  »ertoren  bat.  ©eine  gefammte  ©tutmenge  fann  aber,  wie  wir  halb 
feben  werben,  50  bi«  60  ititogr.  unb  fetbft  mehr  betragen. 

Sinjetne  gorfeßer  haben  ben  ©erfueb  gemacht,  bie  ©efäße  einer  heieße  1140 
fo  »ollftänbig  al«  möglich  mit  erßarrenben  ©taffen  einjufpriben  unb  bie 
©tutmenge  au«  bem  abfotuten  ©ewiebte  ber  bl’erju  nötbigen  ©tifeßung, 
ber  Sigenfcßwere  »on  biefer  unb  ber  be«  ©lute«  ju  befiimtnen.  ©etängc 
ei,  alte  9töbren  be«  ©efäßfpßem»  ju  füllen,  fo  würbe  ber  Sßeg  jtim  3'*1« 
führen,  güttt  man  aber  audb  nur  einen  Reinen  Dßeil  eine»  Organe«,  fo 
wirb  man  bei  genauerer  Prüfung  ßnben,  baß  nicht  alte  Reineren  ©efäße, 
fetbft  in  ben  gtü<Ri<bflen  gälten,  ©tajfe  aufgenommen  hoben.  Diefer  liebet» 
ftanb  greift  um  fo  mehr  um  ftch,  je  mehr  Dß**!*  auf  einmal  bem  ©erfueße 
unterworfen  worben  ftnb.  ©tan  erbätt  baber  au  geringe  ©tutmengen. 
Sßeber  fanb  auf  biefem  SSBege  5 bi«  7 ftitogr.  für  ben  erwaeßfenen 
©teuften.  Diefer  enthält  aber,  wie  wir  halb  feben  werben,  meßr  at«  ba« 
Doppelte  biefe»  2Bertßc«. 

Sitte  au<b  nicht  ba«  ©erfahren  an  bem  eben  erwähnten  ©fanget,  fo 
fönnte  e«  noch  ä“  feinen  fieberen  Srgebniffcn  führen,  weit  man  e«  nicht  in 
feiner  #anb  bot»  ben  güttungögrab  ber  ©efäße,  ber  im  Sehen  »orbanben 
ifi,  auf  Rtnfiltcbem  2Bege  nachjuabmen. 

Sin  anberer  Serfuch,  bie  ©tutmenge  eine«  Db<er£ö  ä“  beßimmen,  1141 
bat  ebenfalt«  feine  ©eßwiengfeiten,  fann  aber  eher  au  ©<bäßung»größen 
führen,  ©ebenen  wir  an,  wir  hätten  eine  ©atatöfung,  beren  abfotute 
©tenge  unbefannt  iß.  20  ©rm.,  bie  wir  ihr  entstehen,  geben  un«  12% 
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fefien  Dtücfftanbeö.  2Bir  fügen  bann  50  ©rm.  SGBaffcr  f>ingu  unb  fimben, 
baß  jc^t  bic  biepten  Stoffe  nur  10%  betragen,  fo  reicpcit  bie  eben  ge* 
nannten  Ballett  f»in,  um  auö  ipnen  bic  abfolute  ©fenge  ber  urfprünglitpcn 
Salglöfung  ju  beregnen.  Sie  mirb  in  bem  gegebenen  gatte  270  ©rm 
befragen  paben. 

SIBenben  mir  bafelbe  auf  bie  ©rforidiung  ber  ©tutmenge  an,  fo 
muffen  mir  juerji  einem  Spiere  eine  befHmmte  Duantität  pon  ©lut  burtp 
einen  Slbertaß  entjieben  unb  beren  ©emüpt,  fo  mie  ihren  prccentigcn,  fe» 
ften  9tücfftanb  beßtmmen.  Spri^en  mir  ibin  nun  eine  befannte  SIBaffer« 
maffc  in  bie  ©lutabern  unb  beftimmen  pon  ©euem  ben  ^rocentgebalt  beö 
fefien  Wücfßanbeö,  ben  baö  jefjt  oerbünntere  ©lut  liefert,  fo  paben  mir 
alle  Sßertbe,  bie  mir  jur  ©ereepnung  ber  abfoluten  ©lutmengc  beö  ge* 
fammten  Dpiereö  braunen. 

©e(l8nbe  ba?  öefäßfofletn  au?  flarrcn  Wöhren , Oie  nicht?  non  Wunen  auinehmen 
ooer  an  ihre  Wacbbarfcfiart  abgeben,  fo  müßte  biefe?  ©erfahren  ju  fehr  befritbigenben 
©rgebniffen  führen.  Da  aber  leicht  bie  überfebüffigen  SJatTermengen  in  bie  öewehe  au?> 
treten  ober  al?  Schweiß  ober  Dampf  taoongchen , fo  Im*  man  hier  eine  unoermeiblicbe 
3ref)lerqueUe.  bie  manchen  ©eriüch  bereiten.  Der  gweite  feile  Wücfflanb  fäUt  tu  hoch  unb 
bie  berechnete  abfolute  Slutmcnge  ju  groß  au?.'  toenn  ba?  ?hier  mit  oielem  Schweiße  an 
feinem  gangen  Körper  bebeett  ift  ober  flüfuge  2(u?ühroif)uitgen  in  ber  ©ruft*  ober  ©auch* 
höhle  enfilanben  finb. 

Der  ©inreanb,  baf;  (tch  nicht  ba?  eingefprigte  2Baffer  mit  bem  ©lute  gleichförmig 
mifcht,  bewahrt  fich  nicht  in  ber  Crrfahrung.  Da?  ©lut  eine?  Kaninchen?,  ba?  105 
©rm.  wog,  gab  17,54%  fefien  Wucfilanbe?.  ipatte  ich  ihm  42  ©rm.  in  bie  liu 
£m(?penr  eingefprint  unb  fammelte  6 ©Knuten  fpäter  ©tut  au?  bar  Unten  Bugularie 
unb  ben  großen  Schcnfelgetäficn , fo  gaben  biefe  ©roben  13,30%  unb  13,55%  feiler 
Stoffe.  Der  Unterschieb  betrug  mithin  hier  0,25  °/ , gegen  früher  bagegen  4% 

Die  3rrungcn,  »eiche  bie  ©eflimmung  ber  fefien  ©lufrüefftdnbe  unb  ber  ©erfpira* 
tionöperluft  mit  lieh  führt  V,  finb  im  Wanten  ooit  untergeorbneter  ©ebeutung.  Die 
Suliung  be?  9tahvung?eanale?  bagegen  tarnt  ba?  Körpergewicht  nt  foichcm  Wrabe  än< 
bem,  baß  biefe?  felbft  für  ba?  ©nbergebniß  wichtig  wirb.  Die  ©flangenfreifer  geigen  in 
biefer  $inficht  bie  beträchtlichflen  Schwanfungen.  Da?  oben  ermähnte  Kaninchen  g.©., 
ba?  1050  Wrm.  wog , führte  243  Wrm.  ober  '/,  feiner  KörpernraiTe  an  Darmftoffen- 
©etrug  «ber  feine  au?  bem  UJerfuebe  berechnete  ©lutmenge  106  ©rin. , fo  oerhielt  jie 
fich  Ju  bem  gefamnrten  Körpergewichte  = 1 :ti,3  unb  gu  biefent  ohne  ben  frembartigen 
Bnhalt  be?  Ölahrungecanale?  = 1 : 4,9. 

©erfuepe,  bie  an  £unben  angeftetlt  mürben3),  ergaben,  baß  ßcp  im 
£>urcpfcpnitt  bie  ©lutmenge  männlicpcr  £piere  ber  Wrt  gum  Äörperge» 
miepte  = 1 : 4,37  »erhielt.  3)ret  £ünbinnen  jeigten  im  ©tittel  1 : 4,41, 
jmei  Äapen  1 : 5,78,  ein  Scpaaf  1 : 5,03  unb  jmei  Kauincpen  1 : 6,27. 
33er  ©Jittelmertp  aller  11  Spiere  überhaupt  glttp  1:5,04,  fo  baß  piernaep 
ungefäpr  bie  ©lutmajfe  V,  beö  Körpergemicptö  auemaepen  mütbc. 

3)ic  gleifcpfreffer  patten  im  ©urepfepnitt  1 : 4,74  unb  bie  ©flanjetx 
freffer  1 : 5,85.  £>er  größere  2Bertp  ber  lederen  fann  aber  ooit  einer 


’)  Plnbere  ©eobathluitgeit  ber  Slrt  f.  in  Canstntl  und  Eisen rnann 's  Jnhresberirhl 
über  die  Fortschritte  der  gesaninitenMedinn  im  Jahre  1844.  Bd.  I.  Erlangen,  1845. 
4.  Seile  109  170. 

*)  Ebendaselbst  Seile  171. 

*)  (>.  3cbulfc,  baö  Styftem  btt  (Sfrculaticn.  Stuttgart  unb  Jübinfjfn,  lb3S.  & 
3.  107  ibjl.  Haller,  de  c h.  fnbrtcft.  Tom.  111.  p.  6. 
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©ertbcihin.i  t>rs  ©luted. 

ftärfcrcrt  güllung  bed  Rahrungdcanalcd  berrübren.  Die  ©peifereße  »on 
Äanincßrn,  feie  gefreffen  Ratten,  betrugen  '/4  bid  %,  bie  einer  Äage  ba» 
gegen,  bereu  Wagen  ßroßenb  gefüllt  war,  V5l  beb  Äörpergewichtd. 

Da  bie  #unbe  bie  aSaffereinfprißungen  am  leid;teßcn  »ertragen,  fo  1144 
fönnen  bie  an  ißnen  angeßellten  ©erfud>e  alb  bie  ßeßerßen  betrautet 
»erben.  Segen  wir  bie  für  fie  gefunbenen  ©erhältnißjablen  unb  bie  »on 
Duetelet  beßimmten  mittleren  Äörpergewicßte  entfleibefer  Wenfcßen 
jum  ©runbe,  fo  würbe  im  Durcßfcßnitt  ein  .10  bib  40j'äfmgCr  Wann 
14,6  Äilogr.  ©lut  enthalten.  Die  grau  befäße  um  biefelbe  3«!  12,3  bib 
12,5  Äilogr. 

Die  großen  ©lutmengen,  welche  bie  Rechnung  giebt,  werben  weniger  1143 
befreinben,  wenn  wir  bie  ©erbältnijfc  ber  Äreielaufdbaucr  betrachtet  haben 
werben.  Sinjehte  unmittelbare  Erfahrungen  lehren  aber  auch,  baß  biefe 
©cßäpungen  nicht  übertrieben  ftnb.  Denn  SSSridberg  famntelte  12  Äilo* 
gramm  bei  einer  enthaupteten  grau  unb  beobachtete  einen  gall,  in  bem 
13  Äilogr.  burch  einen  ©ebärmuttepblutßuß  oerlorcn  gingen. 

©ertheilung  ber  ©lutmaffe.  — Dab  £erj  enthält  immer  bie  1146 
geringfien  unb  bie  (lapidaren  bie  größten  ©lutmengen.  Die  3wifcben* 
glieber  ber  Arterien  unb  ber  ©enen  haben  nicht  bie  gleiche  ©eräumigfeit. 

Da  im  Durchfchnitt  bie  ©lutabern  nicht  enger,  alb  bie  cnlfprccßcnben 
©cßlagabcrn  ftnb  unb  häufig  in  größerer  3at>l  »orfommen,  fo  muß  bab 
©enenfpftem  im  ©anjen  mehr  ©lut,  alb  bie  Slrtcrien  enthalten. 

Die  »crfcßiebeiten  ©ewebe  nehmen  nicht  bie  gleiche  ©lutmenge  für  1147 
benfelben  Umfang  auf.  Sb  wirb  baber  bab  ©erßältniß  beo  ©luteb  ju 
bem  ©ewichte  ber  Organe  in  ben  »erfeßiebenen  Äörpcrtheilen  wechfeln. 

Die  Wannigfaltigfeiten  ber  Sänge,  ber  Dhcilung,  ber  Ärüminung  uub  beb 
giußbetteb,  bie  in  ben  größeren  unb  ben  Heineren  ©tämmen  »orfommen, 
wirb  noch  biefe  Abweichungen  erhöhen. 

Die  Oucrfcßnitte  ber  ©chlagabcrn,  bie  ßch  ju  einem  Dheile  begeben,  1 148 
fönnen  feinen  genauen  Waaßßab  ber  ©lutmaffe,  bie  er  empfängt,  liefern. 

Die  ©cßnelligfeit  ber  ©trömung,  bie  »on  pielen  anberen  ©erhältniffen, 
alb  ben  bloßen  Durcßmeffern  abßängt,  iß  ln**  im  ©tanbe,  wefentlicße 
Seränberungen  ju  bebingen.  Da  ßcß  aber  nicht  bie  ©efeßwinbigfeit  auf 
irgenb  genügenbe  ©Seife  ermitteln  läßt,  fo  muß  man  febe  nähere  Seßiin» 
mung  aufgeben  ober  häcßßenb  bie  ©lutmaffe  nach  ber  ©röße  ber  jufüß* 
renben  ©efäße  unb  ben  glußbetten  ber  Sapillaren  unb  ber  ©enen  ju 
fcßäßen  fußten. 

Segen  wir  bie  Durchfcßnittdbeßimmungen  »on  Ä raufe1)  ju  ©runbe,  1149 
fo  beträgt  ber  Rauminhalt  bed  gebend  19,  ber  feber  Ricre  149  unb  ber 
beiber  Sungen,  wenn  ße  »on  Suft  »ollfommen  entleert  ßnb,  1100  Subif« 
centimeter.  Der  Oucrfcßnitt  ber  ©amenarterie  gleicßt  0,009,  ber  ber 
Rierenfcßlagaber  0,236  unb  ber  ber  Sungenarterie  4,08  Duabratcentimcter.  *»*»..9 
2111  ßubifeentimeter  Waffe  entfpreeßen  baßer  im  £oben  einem  Ouabrat=  *£»•”' 


')  C.  F.  Th.  Krame,  llandburh  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Anflape.  Bii.  I. 
Hannover,  1842.  8.  Seile  602.  654.  670. 
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ceutimeter  Pulbaberquerfißnift.  ©itfer  23crtß  ßnft  für  bie  Wert  auf  631 
unb  für  bie  Sungen  auf  221.  ©ie  brei  genannten  Organe  oerßalten  ßtß 
baßer  in  bieftr  .fMnficßt  = 1:3,3  : 9,6. 

©eßt  man  »oraub,  baß  bic  2bcile,  bie  im  drwatßfetten  von  ber  £üft» 
ftßlagaber  »erforgt  werben,  12  Äilogr.  wiegen  unb  ber  rctc^ltc^en  Änotßen* 
maffen  wegen  eine  bureßfeßni  »ließe  gigenftßwert  von  1,25  beßßen,  fo 
nehmen  fie  9600  d.  d.  ein.  ©leicht  aber  ber  ©uerfißnitt  ber  £iiftftßlag» 
aber  0,490  Ouabr.  dent.,  fo  baben  wir  für  1 Duabr.  Cent.  19592  du» 
" bifccntimeler  Waffe. 

flögen  ßtß  nun  aueß  biefe  3aßi*tt,  fo  fef>r  fie  wollen,  von  ber  2Baßr= 
ßeit  entfernen,  fo  beuten  fie,  wie  eb  feßeint,  jetenfallb  an,  baß  bie  drtre* 
mitäten  »erßältnißmäßig  weniger  ©lut,  alb  bie  genannten  ©rüfen  ent» 
pfangen  unb  baß  in  tiefer  £inß<ßt  bie  feieren  ben  Hungen  unb  bie  $obcn 
beiten  naißßcßen. 

1150  ©er  unmittelbare  Slnblitf  beb  glußgebieteb  ber  kapillaren  !ann  ßäußg 
bie  Unterfcßiebe  fogleitß  jur  Slnfcßauuitg  bringen.  ©ergleitßen  wir  j.  33. 

bie  feinßen  ©efäß« 
neße  beb  3ellgewebeb 
beb  ©efröfeb  (gig. 
150.)  unb  bie  ber 
Sungen  beb  Wenftßen 
(gig-  151.),  fo  feßen 
wir,  wie  bort  bie  lee* 
ren  Waftßen  einen 
größeren  9iaum,  alb 
bie  ©lutgtfäßbaßnen 
cinneßmen,  ßier  bagegen  9teß  an  9ieß  gebrängt  iß,  um  möglicßß  viel  ©lut 
bureßgeßen  ju  taffen,  ©ie  Waftßenräume  ftnb  ßäußg  in  ben  Sungen  flei» 
ntr,  alb  bie  dapillarrößren. 

1151  ©ie  feinßen  ©efäße,  bie  in  bem  menftßlicßen  Körper  »orfommen, 
meffen  ungefäßr  0,00226  Willimcter.  SRoßrtßen  ber  Strt  ßnben  ßtß  ßäußg 
in  ber  Warffubßanj  beb  ©eßirnb  unb  Witfenmarfb  unb  in  ben  Sungen. 
©ie  fomnten  aueß  alb  Ouergefäßtßen  in  beit  Wuöfcln  unb  in  anberen 
SBtitßgebilben  vor.  ©ie  flcinßtn  ©lutförpenßen  werben  nur  mit  Wüße 
burtß  ße  bureßbringen. 

1152  db  iß  faß  unmöglicß,  bab  Flußgebiet  beb  dapillarfpßemb  eineb  Dr= 
ganeb  mit  irgenb  annäßernber  ©enauigfeit  ju  beßimmen.  ©ie  drmitte* 
tung  ber  burtßftßnittlicßen  ©reiten  berfelben  ßößt  aber  ebenfattb  auf 
©tßwierigfeiten,  weil  fie  »on  ©feile  ju  ©teile  in  ßoßtm  ©rate  wccßfcln 
unb  in  eingefprißten  Präparaten  in  ber  SRtgel  ju  groß  unb  in  natürlitßen 
ju  Kein  ßnb.  Wan  fanit  ßöcßßenb  annäßernbe  Witteljaßlcu  burtß  aub< 
gebeßnte  Steißen  »rn  Weßungen  erßalten. 

1153  Hegt  man  bie  feinßen  ©efäßrößren,  bie  nur  0,00226  Willim.  ßaben, 
alb  dinßeit  juin  ©runbe,  fo  ergaben  »ergleicßenbe  ©eobatßtungen,  baß 
burtßftßnitflitß  ber  Witteinerbe  beb  Slrmeb  2,3,  ber  jroeiföpßge  Strnunubfel 
3,3,  bie  Seberßaut  3,6,  bie  ©armjotten  4,4,  ber  ©ünnbarm  4,9,  ber  Wa* 
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Slutlauf  in  renöfen  ©t afdjen räumtn- 

gen  5,4  unb  bie  Vieren  5,5  ©tal  fo  jlarfe  öapillaren  hatten.1)  £ente5) 
fanb  0,0045  bib  0,0051  für  bie  frifchen,  mit  ©lut  gefüllten  feinften  ®e» 
fäfje  ter  ©efjbaut  unb  bcr  ©iarfmaffe  beb  ©ebirnb. 

9?ebmen  mir  0,00226  ©tillim.  alb  ben  fleinflen  Durchmeffer  an,  fo  1134 
giebt  biefcb  0,0000040  Duabratmillimeter  Duerfchnitt.  3Die  Slorta  eine® 
ermachfenen  ©iaitneb  l^atte  aber  453,61  Ouabratmillim.  bicht  über  ben  a»*.... 
&lappen.  Die  beiben  äufjerjlen  ©renjen  ber  SRöhrenleitungen  beb  grojjcn 
Äreibfaufeb  »erhielten  fTd>  b>ternatf)  in  ihren  Querfchnitten  113402500  : 1 
ober  rcie  mehr  alb  fjunbcrt  'Hiillionen  ju  ßinb.  Die  Durchmeffer  er» 
geben  10637:  1. 

'Jbeilten  (ich  fie  Sdüagabtrn  citeiebförmia  , fo  baß  immer  bie  Summe  ber  Sumina 
ter  ©afKifpalfungen  ben  beb  urfprünglicbfn  Stammeb  um  einen  beüimmten  2ßertf)  über« 
träfen,  fo  ftrße  fixt)  berechnen , roie  oft  ft(b  bie  9lorta  unb  beten  'tiefte  oerjioeigen  miift« 
ten,  um  bie  Reinheit  ber  biinnften  dapiltaren  ju  erreichen.  Du  aber  feine  regelmäßigen 
93erbäitni(Te  ter  71  rt  ftattfinben  unb  im  ©egentheil  bab  gelammte  getheilte  Jlußbett 
fcßmaler  alb  tab  urfpriinglidje  fein  fann  (§•  1017),  fo  ergiebt  fleh  ton  lelbft,  baß  bie 
^Berechnung  ton  'Jh'ung  bie  jeneb  (tätige  unb  gleichartige  Üöacbbthum  poraubfeßt, 

feine  Sicherheit  barbietet.  Die  9lorta  mürbe  nach  ihm  bei  ber  breißigften  Spaltung  ju 
©efäßcpen  tommen,  burdj  bie  ungefähr  jrnei  ©luttörperdjen  neben  einanber  ftrömen 
fönnten 

stimmt  man  bie  früher  (§.  1130.)  ermähnten  ©erbältnijfe  ber  ^5fort-  1155 
aber  aub,  fo  ifi  bab  »enöfe  gtujjbett,  burcb  metchcb  bab  ©lut  juriicffcbrt, 
meiter,  alb  bab  arterielle,  in  bein  cb  angcfotnmen.  Die  ©lutabernege  ftnb 
fo  geräumig,  bafi  fclbji  ein  ober  ber  anberc  Stamm  »erfchloffen  fein  fann, 
ohne  bafj  (ich  eine  bebeutenbe  Störung  auf  ber  Stelle  gcltenb  matht.  Die 
9tatur  »ergröficrt  aber  noih  oft  abfiehtlich  bie  ©enenräume,  um  bab  ©lut 
an  gemiffen  Stellen  anjufmufen  unb  feinen  glüh  ju  »erjogern. 

Dcnfen  mir  unb,  bafi  ftch  bie  üttaftheit  eincb  ©cnennegicb  mögtichfl  H56 
»erfleinern,  fo  roerben  bie  einjelnen  Mähren  unmittelbar  jufammenfiojien. 

2Btr  erhalten  bann  ein  gachgemebe,  bab  mit  bunfelm  ©lute  gefüllt  ifi 
unb  »erhältnifjmäfjig  mehr  glüffigfcit,  alb  ein  fveieb  ©enenne$  oon  ber 
gleichen  Slubbehnung  enthält. 

Diefe  ©erhältnijfe  finben  fich  in  ber  ©cbärmuttcr,  ber  ©?ifj  unb  »or* 
jüglich  in  ben  fcfiroammigten  £örpern  beb  männlichen  ©liebeb  unb  ber  Cfti» 
torib  am  bcutlichften  aubgefprochen.  Die  »enöfen  gachgemebe,  bie  fpätcr  in 
freie  ©lutaberneße  ober  in  einfache  Stämme  übergel;en,  nehmen  fefjr  »iel 
©tut  auf  unb  mechfeln  ihren  3nhalt  tangfamer.  ©erfiärfcn  (ich  aber  bie 
£>inbernijfe  beb  .Slbjugcb,  fo  häuft  (ich  bie  glüfftgfeit  in  ihnen  an,  behüt 
bab  gachgemebe  aub  unb  »ergröfjert  auf  biefe  Sffieife  ben  Umfang  beb 
Drganb.  Die  ©tilj  nimmt  baher  jur  ©erbauungbjeit  mehr  Maum,  alb 
fonfi  ein.  Die  Steifung  beb  männlichen  ©liebeb  unb  ber  (flitorib 
fommt,  mie  mir  in  ber  3fu8ungbtehre  fefjen  merben,  auf  ähnlichem  2ßege 
ju  Siante.  Die  »enöfen  gac|)8ctt,e^c  liefern  baher  ben  fprcdjenbftcn  ©eleg 


’)  Hecker’*  Annalen.  Berlin,  1634.  8.  S.  277. 
c)  J.  Ilenle,  Allgemeine  Anatomie.  S.  476. 

s)  Th.  Young,  in  den  Philosophien!  Trunsnctions  for  tlie  Year  1809.  Pari.  I.  Lon- 
don, 1809.  4-  pag.  4. 
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für  ben  seitlichen  Sßecbfel,  bem  bie  Vlutfüllung  ber  »ergebenen  Organe 

felbjt  im  regelrechten  3“0anbe  unterliegt. 

1157  3a^l  ber  £erj»  unb  ber  fPulöfcbläge.  — Da«  ®er$  eine« 
ermaebfenen  Wenfcben  flopft  im  Durcbfcbnitt  65  bi«  70  Wal  in  ber  Wi* 
nute.  Wan  ftnbct  jeboeb  auch  nicht  feiten  rüftige  3ünglinge,  bie  70  bi« 
100  Schläge  barbicten.  Set>r  alte  feutc  non  70  bi«  80  3af>ren  b^en 
bäujtg  noch  80  in  ber  Winute  (§.  276.). 

1158  Da«  2llter  iibt  hierauf  einen  merflicben  ginflufj  au«.  Da«  £crj  be« 
Neugeborenen  Hopft  am  Scbncllftcn.  Die  mittlere  3«bl  ber  ^ul«f<bläge 
(Inft  febon  in  bem  erften  Vcbenoj'abre  um  bfe  Hälfte  ihre«  urfprünglicben 
Staube«,  nimmt  nur  uoeb  um  ungefähr  % jmifeben  5 unb  15  3ahren  ab 
unb  bleibt  bann  baö  übrige  l'cbcit  bintureb  jiemlicb  befiänbig. 

Nehmen  mir  bie  oon  duftetet  ')  nach  300  ©injelbeebacbtungcn  entworfene  Za> 
belle  al«  Söeifpiel,  unb  fe&en  TO  i'ulöfcbiäge  alb  Cfinheit  »orau«,  fo  erhalten  wir : 


91lter  in  3al)ren 

3abl  ber  Tjerjfchläge  in  ber 
Winute. 

Wittlere 
Dauer  eine« 
Verjfcplage« 

93erhä(tnifi» 
mäßiger®  erth 
be#  Wittel«. 

Siarimum. 

SDJinimum. 

SHittel. 

in  ©ecunben. 

Neugeborener  . . 

165 

104 

136 

0,44 

1,943 

5 3ahre  .... 

100 

73 

88 

0,68 

1,257 

10  bi«  15  3ahrt  • 

98 

60 

78 

0,76 

1,086 

15  bi«  20  • 

90 

57 

69,5 

0,86 

0,996 

20  bi«  25  » 

98 

61 

69,7 

0,86 

0,996 

25  bi«  30  • 

90 

59 

71,0 

0,85 

1,001 

30  bi«  50  » 

112 

56 

70,0 

0,86 

1,000 

$a«  f>erj  beb  (?rw«*fenen  flopft  hiernach  im  Durthfchnitt  100600  Wat  unb  bab 
beb  Neugeborenen  193840  Wal  in  24  Stunben.  Die  Winima  unb  bie  Warinta  Perhai« 
ten  fiel)  in  beiben  nicht  galt}  gleich,  in  biefem  nämlich  wie  1 : 1,59  unb  in  jenem  wie 
1 : 2,00. 


1150  Vergleicht  man  bie  Witfelreertbe  ber  fPul«fcbläge  unb  ber  ftörper« 
längen,  roie  fie  Ouetetet  für  bie  »ergebenen  üebcnealter  angegeben 
hat,  fo' ftnbct  man  nach  Nameaur  unb  Serru«3),  bah  W bie  Durch» 
fcbnittbjablcn  ber  £erjfcbläge  ju  j»»ei  »ergebenen  üebenejeitcn  umgefehrt 
M»,nii  bie  Ouabratmurjeln  ber  ttörperlängcn  »erhalten.  Äßnig  beflättigte 
biefe«  au«  feiner  eigenen  Erfahrung. 

1 160  Diefelbe  Verbältnifjroeife  lehrt  für  bie  mittleren  Äörpergewicbte  mieber. 

Die  Duabrate  »on  biefen  »erhalten  fid>  annähernb  wie  bie  fünften  $o» 
„ tenjen  ber  Äörperlängen.  Verbinbct  man  biefen  Sa®  mit  bem  juerfl  au«» 
gefproebenen,  fo  ergiebt  ficb,  bafi  ficb  bie  Duabrate  ber  Üörpergemichte 
umgefehrt  wie  bie  jehnteu  s)>otcnjen  ber  $ul«fcbläge  »erhalten. 


')  A.  (laetelel.  Versuch  über  den  Menschen.  Deutsche  Ausgabe  von 
Stuttgart,  1838.  8.  S.  395. 

’)  Bulletin  de  1’Acuilemie  de  Bruxelles.  Tome  VI.  Art)  8.  1839.  pag  1 — 
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©eretbnete  üRcnge  ber  '>ulbftb(4ge. 

©cl>t  man  von  feen  SBerbällniffen  beä  40j|ä^rtgeii  'WanneS  au$,  legt  1101 
für  i^n  70  *Pulöf<bläge  ju  ©runbc  unb  beregnet  bie  für  bie  übrigen  Ce-  ÄB 
bcnöaltcr  gültigen  SSertbc  auö  ben  DurcbfdjnittPjablcn  ber  flörperlängen  *'  j* 
unb  ber  ftörpergewidite,  fo  erhält  man: 


Älter 
in  3aftren. 

Mittlere  3apl  ber  ©uldfepldge  in  btr  Wfinute. 

© eretbnet. 

Gefunden. 

aub  btr  Äörperlänge. 

aub  bem  Äörpergcmicbte. 

9Rann. 

Srau. 

Slann. 

ftrau. 

^Neugeborener 

128,45 

129,78 

127,31 

126,12 

136 

5 3abre  . . 

91,28 

92,00 

92,54 

91,64 

88 

10  . - . . 

80,43 

81,32 

84,70 

83,03 

78 

15  - . . 

73,06 

74/20 

75,50 

75,96 

78  69,5 

20  - . . 

70,20 

72,45 

70,82 

70,77 

69,5  69,7 

25  • . . 

— 

— 

70,16 

70,51 

69,7  71,0 

30  . . . 

71,(10 

72,30 

70,00 

70,23 

71,0  70,0 

50  . . . 

70,00 

73,30 

70,00 

69,77 

70,0 

®ie  ©eretbnungen,  bei  benen  man  bie  Uörpergerottble  jum  ©runbe 
legt,  liefern  »erbältnigmäfjig  bebeutenbe  Slbmeicfjungen  für  bie  crjien  CebenP* 
japre.  5t?an  erhält  j.  33.  für  1 3af>r  102,5  unb  101,1  unb  für  2 3^b«  »n*.«, 
98,9  unb  97,3.  X>ie  (frfabrung  ergiebt  aber  für  biefe  3eiten  im  £ur(f>=  ®,'M- 
febnitt  123  unb  105  ^ulefd>läge. 

$ie  ?lnnal>me  pon  fRemtaur  unb  Serrud  mürben  non  Sönig  *)  auf  eine  febr 
ftpartfinnigt,  aber  etmas  gelungene  2ßeife  benupt,  um  eine  Wehnlitpfrif  jmiftpen  ben 
Äreidfaufderüptinungen  unb  ben  'Planetenbahnen  natpjumeiftn.  J>ad  it  t p p I e r ’ üpe 
©efep  brürft  nüntlidt  aub , bau  fi<b  bie  Duabratjahlen  ber  Umlaufjeiten  mie  bie  Suben 
ber  großen  'liefen  rerpalten.  ©etratptet  man  bie  fflienge  ber  'Pulefdjlage  alb  eine  5unc< 
tion  ber  Slutgefc&minbigfeit  unb  bie  Äörpertünge  alb  eine  folcpe  ber  ©lutbaßn,  fo  läßt  ««um 
ficb  bab  oon  IRrmraur  unb  6errub  angegebene  Sßerßdltniß  in  ein  anbereb  umfepen. 

3>ie  Quadrate  ber  Umlaufdjtiten  beb  Sluted  oerbalten  fitp  bann  wie  bie  britten  ©oten« 
jen  ber  5?örper(ängtn. 

Untergeorbnete  Serbältniffe  änbern  häufig  bie  3a!>l  ber  ^utöfdjtäge.  1162 
Ciegt  ein  ÜJtenftb,  fo  Hopft  fein  £erj  langfamer,  alö  bet  bem  ©i(jen  ober 
©ttben.  £ält  man  fitb  vorjüglicb  an  bie  Srfafjrungen  von  © u p 5),  fo 
beträgt  im  allgemeinen  ber  Untcrf$ieb  Vs  % für  baO  Ctegen  unb 
©i$en,  % bis  V»  für  baö  Ciegen  unb  ©teben,  % unb  l/l07  für  ba«  ©te* 
pen  unb  ©ifcen.  j)iefe  SBeränberungen  geben  grö&tentbeilö  nur  au$  ben 


')  Jtönig,  ber  dtreidtauf  brd  ©tuted  unb  bie  lUanelcnbafmen.  ®eißenfee,  1844.  8. 
Seite  9. 

*)  W.  A Guy,  in  Guy’»  Hospital  Reports  edited  by  G.  II.  ßxrlow  sind  J.  B. 
Babington.  Vol.  III.  London,  1838.  8.  p.  92  — 110.  308  — 329.  Vol.  IV.  1839. 
8.  pag.  63  — 74. 
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ffiechfelerfcbeinungcn  ber  Äörperßetiungen  fetbfl,  nicht  aber  auö  ben  bamit 
»erbunbenen  Mubfelbcrfürjungen  berror  ©anb  ®up  bie  ju  unterfucßen» 
ben  Perfonen  an  ein  ©rett,  fo  erhielt  er  89  Schläge  für  bie  fenfreeßte 
Stellung,  86  für  bie  Neigung  oon  60°,  83  für  45°,  78  für  30’  unb  75 
für  bie  magerechte  Sage.  Die  SBerthe  meinen  um  meniger,  alö  1°  »on 
benen,  in  melcßen  bie  gleichen  Drtöoeränbcrungen  burch  millfüht  ließe  Muö« 
felbcrfürjungcn  erreicht  morben,  ab.  Die  ©cobachtungcn  hcjiehen  (ich  auf 
23  ^erfenen  »an  16  3aßren  mittleren  Sllterö. 

Die  mannigfathßen  @inßüjfe  beö  Sterbenfpßemö  änbern  bie  3oßi  ber 
Deräfchläge  *).  Sie  ßnb  auch  im  Schlafe  langfamer,  alö  im  machen  3u< 
ftanbe.  ©up  fanb  beö  Morgenö  einen  häufigeren  vJ5uIö  bei  Männern  unb 
einen  langfameren  bei  grauen. 

1163  Stauminßolt  ber  Wählen  beb  tebenben  £>  e r j e n ö.  — 3Bir 
haben  früher  (§•  929.)  gefefjen,  baß  bie  3ufammen5iehung  ber  ©orfamtnet 
geringe  Mengen  ©luteb  in  bie  £ohl«  unb  bie  Hungenoencn  jurüeftreiben 
fann,  baß  aber  mehrere  ©ebeneinrießtungen  biefen  llebelfianb  »erfleinern 
ober  felbft  für  bie  tnetßen  gälle  befeitigen.  9Bir  fönnen  ißn  baher  für  bie 
unb  hier  befcßäftigenbe  ©ctrachtung  außer  Sle^t  taffen. 

1164  &at  ber  rechte  ©orhof  eine  beßimmte  Menge  ©luteb  aufgenemmen 
unb  treibt  er  fte  in  bem  näcßßen  Slugenblicfc  in  bie  rechte  Kammer,  fo  ge« 
langt  fte  halb  barauf  in  ben  fleinen  Äreielauf.  ©äbe  biefer  nicht  biefelbe 
Menge  an  ben  großen  ffreielauf  ab,  fo  mürben  bie  Hungen  binnen  Surjent 
überfüllt  roerben.  Durchgreifenbe  Störungen  müßten  unter  folchen  Ser» 
hältniffen  um  ßch  greifen. 

1165  Sin  lltnßanb  fann  hier  leicht  irre  führen.  Da  bab  ©lut  SBaffer  unb 
fiohlenfäure  in  ben  Hungen  »erliert  unb  bafür  Sauerßoft  aufnimmt,  fo 
glaubte  man,  baß  bie  SBthmungöerfcßeinungen  ben  Stauminhalt  ber  ©lut« 
maffe  mefentlich  änberten.  Seriöre  aber  b ab  Senenblut,  inbem  eb  burch 
bie  Hungen  geht,  einen  nicht  unbebeutenben  Stßeil  feineb  ©oluincn«,  fo 
müßte  bab  rechte  £>erj  geräumiger,  alb  bab  linfe  fein,  roenn  ßch  beibe 
itreibläufe  in  einem  berechneten  ©leicßgemichte  halten  füllten. 

Die  nähere  'Prüfung  befeitigt  biefe  Sorßcltung.  3<h  athmete  j.  ©• 
tu  ber  Minute  0,250  ©rm.  2Saffer  unb  0,646  ©rm.  Itoßlenfäure  attb  unb 
nabin  bafür  0,549  ©rm.  Sauerfioff  auf.  Der  Serluß  betrug  mithin  im 
©attjen  0,347  ©rm.  Da  aber  mein  £erj  69  Mal  in  ber  Minute  Hopft, 
fo  haben  mir  0,005  ©rtn.  für  feben  £)er}fcßlag,  b.  ß-  fine  fo  geringe 
Menge,  baß  feine  erhebliche  Solumenboeränberung  ju  Stanbe  fommen 
faitn. 

1166  Sille  hier  £>erjheblen  müffen  baher  im  Heben  bie  gleichen  ©lutmengen 
in  regelrechten  ©ahnen  meiter  beförbern.  Der  ^Rauminhalt  ber  fpßoltfcßfn 
Sorböfe  roirb  mit  bem  ber  biaßolifchen  Kammern  übereinßimmen.  3ef» 
ferc  gorfther»)  hohen  feßon  mit  Stecht  herborgeßoben,  baß  bie  verfeßiebenen 


’)  2tat.  ul'tr  btefe  unb  untere  ffrfdieimmeten  J.  Billige,  Allgemeine  Putholngie  »I* 
Krtohrungswisscnschnft,  basirt  Huf  Physiologie.  Bonn,  1843.  8 S.  135  fee- 
*)  Alb.  ab  Haller,  De  c.  h.  fabrtra  et  functionibus.  Tom  VII.  pag.  192  fgg. 
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Durtgtneffer  btt  in  bie  ©orfammern  münbenben  ©cnen  bitfeit  Ser^ältniffen 
nitgt  roifccrfircitcn. 

Die  (Srftgcinungen,  bie  baö  tobte  £>erj  barbietet,  gegatten  fernen  9tücf*  I1C7 
ftglug  auf  bie  Cebenäoergältniffe.  Die  ©fuofelfafern,  bie  gier  feinen  erljeb- 
litgen  SBiberganb  $u  überwinbcn  gaben,  »erfüllen  gcg  nacg  ©taaggabe  ber 
©ebenurogänbe  in  »ergebenem  ©rabc.  Da  aber  baS  linfe  £>erj  tnegr 
©tuefelraaffe , alb  bab  rechte  entgalt,  fo  werben  gcg  aucg  feine  Regien 
ftävfer  »erfleinern.  Die  uitgleicgc  ©lutfüllung  fann  baö  ©tigoergältnig 
vergrößern.  ©it  liegt  igra  aber  nicgt  urfprünglicß  ju  ©runbe.  Denn  eö 
ergält  ßtg  an  bem  blutleeren,  wie  an  bem  gefüllten  £>crjcn. 

©erfucgt  man  ben  ©aumingalt  ber  £erjgöglcn  iu  begimmen,  fo  übt  1108 
aucg  bie  glüfggfeit  felbß  igren  (Einguß  auö.  Dae  fcgwercrc  Ditecfßlbcr, 
bae  ftärfer  auebeßnt,  giebt  größere  Sßcrtgc,  alo  äßaffcr. 

©teffungen,  bie  icg  an  ben  frifcgen  l'eicgeii  jiveier  ©elbßmerbcr  an*  1109 
gellte,  föuiten  bae  eben  ©cfagte  oergitnlicgcn  unb  einen  anfcgaulicgen 
Ueberblief  bee  ©anjen  liefern.  3*  ergiclt: 


3nbit>i* 
tu  um. 

$>er  jtgeit. 

3agl 

ber 

ileftim« 

mun< 

gen. 

©aumingatt  in  < 
ÜÖalTerbeüimmung. 

Eubifce  ntimetern. 
Cluecfiiiberbeilimmung. 

v2ttari-- 

mum. 

Mini- 

mum. 

Kittet. 

_40jägriger 

©regier  Söorgof 

5 

151 

143 

149 

— 

— 

Wann,  ber  fid> 
ergenft  hatte. 

©etgle»  ijerjogr 

4 

26 

16 

2t 

32 

30 

81 

©regte  Äammer 

5 

200 

160 

180 

— 

— 

Sinter  23orgof 

10 

93 

85 

87 

— 

— 

— 

Sinte«  Iperjogr 

4 

9,3 

8,8 

9,1 

20,3 

17,7 

‘19 

Sinfe  Äammer 

10 

96 

75 

85 

— 

— 

— 

33iägriarr 

Sftrcbte  Äammer 

4 



• 

38 

— 

— 

68 

'Wann,  berfidj 
ertjenrt  gatte 

Sinfe  Äammer 

4 

_ I 
1 

17 

— 

- 

18 

Dae  £erj  bee  40/ägrigen  ©ianned  wog  428,1  ®rm.  unb  nagm  in 
feinen  SGBdnben  300  Gubifccntimeter  ein.  Daö  bee  33jägrigen  ©ienfegen 
tvgab  238,5  ©rin.  unb  223  G.  G. 

©lau  liegt  gieraue,  wie  bie  ©erfleinerung  ber  £erjßöglen  mit  ber 
«tärfe  ber  ge  begrenjenben  ©fugfeltnaffen  junimmt.  Die  Sßänbe  ber  lin* 
fen  Hammer  gnb  auig  in  bieten  £er$en  fo  bitf,  bag  man  auf  ben  ergen 
®ficf  glaubt,  bag  gier  bie  ©erfürjungögebitbe  megr  ale  baö  Doppelte  bee 
retgten  ©entrifelö  betragen. 

Die  reegte  Hammer  wirb  gcg  ben  natürlichen  ©ergältniffcn  am  meigen  1170 
nägern.  2Bir  gaben  für  ge  im  Durcgfcgnitt  180  G.  G.  in  bem  einen  unb 
08  G.  G (ober  natg  ber  Duecfglbcrbcßiminung  68  G.  G.)  in  bem  jweiten 
•^erjen.  Dae  ©tittel  pon  beiben  ©eobaegtungen  gleicgt  bagcr  109  bie 
124  G.  6. 
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1171 


1172 

JlnbAng 
Olt.  50. 


1173 


1174 

Tlnhang 
9tt.  54. 


1175 


1176 


S'auer  einte  ©(utfreidlaufed. 

£>cl»etiud  ')  fam  in  ähnlichen  Scfiimmungcn  auf  C()  biö  75  G.  G. 
ft  raufe  *),  ber  cbenfaltö  annimmt,  bag  alle  »icr  .ßerjhöhlen  gl  eich  »iel 
faffen,  fanb  nach  fielen  Steifungen  134  bid  203  6.  G.  ©ein  Wittel 
gleißt  159  G.  G. 

üägt  [man  bie  burch  bie  SQ3armeoerf»ältniffe  bebingten  Serbejferungen 
bei  ©eite  unb  nimmt  bie  Gigenfchmere  bed  Sluted  ju  1,06  an,  fo  faßte 
bie  redete  ftammer  bed  40 iä^rtgen  Strängten  170  unb  bie  bed  33 fahrigen 
36  ©rm.  Slut.  Der  Wittelmerth  »cm  109  G.  G.  giebt  bann  103  ©rm. 
unb  bie  Durchfchnittdjahl  »on  ftraufc  150  ©rm.  Siele  atibere  ©chrift* 
fteller,  roic  Wüller,  ?lrnolb  unb  ftönig,  nehmen  nur  60  bid  90  ©rm. 
an. 

Schrägt  ber  mittlere  Ouerfc^nitt  ber  Sorta  »ber  ber  üungenarterie 
5 Duabratcentimeter,  fo  geben  bann  109  G.  G.  Slut  eine  ©äulenhöhe 
»on  beinahe  2,2  Decimeter.  Wag  nun  bie  Serfdjiebenheit  ber  Durchmeffer 
ber  ©chlagaberbahnen  unb  bie  elagifche  Sachgiebigfeit  ber  2öänbe  bie  Ser« 
hältniffe  noch  fo  fe£r  änbern,  fo  erhellt  menigflenö  fo  »iel,  bag  jebe  ftam» 
merfpflole  bad  Slut  eine  »erhältnigmägig  bebeutenbe  -£>auptftreefe  in  bem 
©tamme  unb  ben  Siegen  ber  SHorta  »erbrängt  unb  fortfehiebf. 

ftreidlaufdbaucr.  — Dreibt  feber  fjerjfchiag  103  ©rm.  Slut  in 
ben  gregen  unb  eben  fo  »iel  in  ben  fleinen  ftreidlauf  unb  mieberholt  fich 
biefed  im  Durchfchnitt  70  Wal  in  ber  Winute,  fo  fiaben  mir  7,21  ftilogr. 
für  bie  Cungen  unb  eben  fo  »iel  für  ben  übrigen  ftörper.  Die  beiben 
©ren3wertbe  »on  36  unb  170  ©rm.  geben  in  biefer  £infi$t  2,31  unb 
11,9  ftilogr. 

©4>lägt  man  bie  mittlere  Slutmenge  bed  33  fahrigen  Wanncd  ju 
14,6  ftilogr.  an,  fo  mirb  im  Durdjfdmitt  bad  ganje  Slut  bie  Cungen  in 
3>»ei  Winuten  burchfeft  fmben.  Der  Warimalroerth  »on  11,9  ftilogr.  gäbe 
fogar  nur  73  unb  bie  Dunhfchnittdjahl  »on  ft  raufe  84  ©etunben. 

©o  fef»r  auc^  biefe  geringen  3e*tQrößen  auf  ben  erßen  Slitf  befrem* 
ben,  fo  merben  jte  boch  burch  bie  Gifafjrung  »ollfommcn  beflättigt.  3ß 
biefed  ber  gal l,  fo  folgt  hieraud  »on  Jelbfl,  bag  ftch  bie  gegenfeitigen  Ser* 
hältniffe  ber  angeführten  Wittelmerthe  ber  6«»  £>erjfchläge,  bed 

SKauminhalted  ber  £erjhöhlen  unb  ber  Slutmenge  ber  Wahrheit  annähern. 

gering3)  mied  juerft  nach,  bag  bad  Slut  feine  ftreidbal>nen  in  fefrn 
furjen  3t>träumen  »ollcnbet.  Dad  Serfafjren,  beffen  er  geh  bebiente,  mürbe 
fpätcr  im  SBcfentlichen  »on  ^otfeuille4)  mit  bem  gleichen  Grfolge  mie* 
bcrgclt. 

Wan  fegt  eine  mit  einem  £>a|>ne  »erfehtne  Ginflugröhre,  bie  oben  in 
einen  Trichter  audgeht,  in  bie  3“8u^an,cne  ^fabee  centripetal  ein 
unb  öffnet  ein  anbered  ftörpergefäg,  beffen  Slutfirabl  in  einer  Steife  »on 


')  Alb.  ub  llull er»  Do  c.  h/fubrica  et  functiouibas.  Tom.  II.  p.  133 
*)  Handbuch  der  menschlichen  Anatomie.  Zweite  Auflage.  Bd.  I.  S.  767. 

*)  Hering,  in  Ti  cd  ein  a nn  und  T revirnnus  Zeitschrift  Für  Physiologie»  Bd.  Hl. 
Heidelberg,  1625  4.  S.  04. 

*)  l'oi&cuillc , in  den  Annales  de«  Science«  naturelle«.  Secondc  Serie.  Tome  XIX. 


Paris,  1643.  6 p 30. 
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©auer  eine«  ©lutf  reUtauft«. 

©läfern  aufgefangen  werben  fann.  Die  Sinflujjräfre  wirb  mit  einer 
Jöfung  »on  ©lutlaugenfalj  gefüllt.  Sin  ©efilfe  bemerft  an  ber  ©ecun* 
benufr  bie  3<it,  ju  welcher  ber  Hafn  aufgemaeft  unb  jebeö  einjelne  ber 
bann  unter  ben  freien  ©lutflrafl  gehaltenen  ®läfer  gefüllt  worben  ifi. 

Hat  ftef  ba«  6erum  abgefeft,  fo  prüft  man  e«  mit  Sifcncflorib  auf  ©er* 
linerblau. 

3ft  j.  ©.  bie  Scfcnfelblutabcr  angejapft  worben  unb  giebt  ba«  ®ta«, 
ba«  jwifefen  20  unb  25  ©ecunben  gefüllt  würbe,  Sifenfaliumcpanür  ju 
erfennen,  fo  bat  ba«  ©lut  feine  falbe  ©iinute  nötfig  gefabt,  um  burcf 
ba«  reefte  J£)crj,  bie  Zungen,  ba«  linfe  Herj,  bie  Slorta,  bie  ©cflagabcrn, 
SapiHaren  unb  ©lutabern  eine«  ©feile«  bc«  Hinterbeine«  ju  jirömen.  S« 
wirb  bafer  in  weniger,  al«  einer  ©finute  jum  jweiten  ©iale  in  bie  Jungen 
jurüeffefren. 

Hering  fanb  in  biefer  Hinficft  20  bi«  30  ©ecunben  für  bie  jroeite  1177 
äujjere  Drojfeloene,  20  für  bie  grofje  ©cfenfelfautblutaber,  10  bi«  15  für 
bie  äujjere  fiicferfcflagaber  unb  20  bi«  30  unb  ein  ©ial  mefr  al«  40  ©e* 
cunben  für  bie  ©iittelfufjarterie.  ©oifcuille  fam  auf  25  bi«  30  unb 
30  bi«  34  Secunben  für  bie  jweite  Droffel»ene. 

S«  »erjteft  jicf  »on  fclbjt,  bafj  bie  ©afn,  bie  einfDiolecül  beö  ©lute«  1178 
ju  burtflaufen  fat,  über  bie  3eif,  bie  e«  fierfür  braueft,  entfef  eibet.  Der 
fürjejte  2Bcg  wirb  burif  bie  ©efäfje  be«  Herjen«  unb  ber  weitefic  burcf 
bie  ber  3efen  umfefrieben.  Die  übrigen  SSibcrfiänbe  unb  »orjüglicb  bie 
Hinbernijfe,  bie  »on  ben  feinjien  ©efäjjröfren  auogefen,  müffen  fier  noef 
entfefeibenber,  al«  bie  Jänge  eingreifen.  S«  werben  bafer  bie  »erfefiebe* 
nen  ©peile  be«  ©lute«  ungleiche  ©efefwinbigfeiten  barbieten.  Sin  ©lole» 
cül,  ba«  ein  entferntere«  ©efilbe  burcflept,  braueft  nieft  immer  fpäter, 
al«  ein  anbere«,  ba«  näfer  gelegene  ©ewebe  ociforgt,  im  Herjen  anju» 
langen. 

'Joifcuilte  fat  naefjuweifen  gefueft,  bajj  frembartige  ©eimifcf  ungen  1179 
biefe  ©erfältniffe  änbern  fönnen.  ©ianefe  Jöfungen,  wie  bie  »on  ©al» 
peter  ober  efjigfauerem  Slmmoniaf,  jtrömen  burcf  feine  ©la«röfren  ftfncl* 
ler,  nnb  anbere  glüfjigfeiten,  wie  ©Scingeijt  unb  ©lutferum,  langfamer,  al« 
befiillirte«  SOBaffer.  ©ermifeft  man  ba«  festere  mit  Salpeter  ober  mit 
efjigfauerem  Slmmoniaf,  fo  wirb  feine  ®efcfwinbigfeit  befcfleunigt;  ein  3u= 
fa$  »on  SBcingeijt  »erjägert  jle  bagegen. 

Die  gleicfen  Srfcfeinungen  wieberf ölten  fiep,  wenn  ^oifeuilte  •) 
bie  ÜRifcpungen  burcf  bie  Werenfcflagaber  ober  bie  Hinterbeine  »on  H“n* 
ben  trieb.  Die  glüfjigfeiten  würben  babei  in  bie  ©cflagabern  unter  einem 
bem  Slrterienblute  äfnlicfen  Drucfe,  nämlicf  unter  1835  ©im.  SBaffer  ober 
135  URm.  Ouedjllber  eingefüfrt  unb  »on  ben  ©enen  au«  aufgefangen. 

Die  @efäjje  felbji  waren  »orfer  mittel#  eine«  burefgetriebenen  ©eruin* 
ftrome«  mögficfjt  gereinigt. 

©eifeuille  fuefte  benfelben  Sag  für  lebenbe  ©piere  ju  erf arten.  1180 
Sr  befiiinmte  bie  itreielauf«bauer  eine«  'JJferbc«,  inbem  er  eine  wäfjrige 


•)  Poiseuille,  a.  a.  0.  p.  26  — 29. 
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504  ©auer  eines  ©iutfreiStaufeS. 

^öfung  »on  Slutlaugenfalj  in  bte  eine  Ougularoene  eiuleitete  unb  ben 
©lutfirahl  auö  her  anberen  auffing,  ©er  Serfudj  tourbe  bann  24  ©tun* 
ben  fpäter  in  gleicher  Söeife  mit  her  3ufa?niifd>ung  njieberßolt,  Die  ©ei* 
mcngung  non  Salpeter  ober  non  cffigfauerem  Sltmnoniaf  gab  bann  Heinere 
unb  bie  non  2ßeingeiji  größere  3eitroerthe. 

©ic  ©eobachtungöroeife  geßattet  noch  manche  (Sinroürfe.  ©ie  fremben 
Serbinbungen  fönnen  nicht  bloß  mechanifch  roirfen,  fonbern  auch  ben  £erj* 
fcßlag  unb  bie  ©urchmejfer  ber  (kapillaren  änbern.  ©ie  Unterfuchungen, 
bie  an  tobten  ©ßeilcn  angcßelit  roerben,  ftnb  nicht  biefem  llebelftanbe  auö* 
gefeff.  ©ie  wechfelnben  ©urchmejfer  ber  (kapillaren  ocranlajfen  jcbcch 
and)  hier  oidteidß  einjelne  Slbmeicßungen. 

Steilen  mir  bie  Cfrfabrungen,  bie  Soifeuiife  an  ben  beiben  3ugu(aroenen  leben* 
ber  Werbe  gewonnen  hat,  überfiebtlicb  jufammen,  fo  erbalten  wir: 


9llter 

beS  WerbeS 
in  3ahren. 

©ingefiibrte  Wifchung. 

3afj[  in  berWinute. 

3eit  beS  Ile* 
berganges  in 
bie  zweite  3u* 
gularpene. 
in  ©etunben. 

btt  Wtj.- 

Wäge. 

[ber  SSIbem-- 
j jüfle. 

7 

fflüRrige  Söfung  oon  ©ifenfaiium* 
(nanu r,  1,11  % bei  ©atjeS 

48 

13 

25  bi«  30. 

©affethe  3Tf>ier. 

©iefetbe  Wutlaugenfamöfung  mit 
25  ©rammen  effigfaueren  91m* 
moniaf  bon  5"  ©aumr  auf  425 
©rm.  beftiltirten  28alTers  . . 

18  bis  24. 

SeSgleidjen. 

5 ©rm.  ©iutiauaenfaij  auf  100 
©rm.  beftiuirten  WafferS  unb 
350  G'ubifcentimeter  ’iöeingrift 
oon  40» 

40  bis  45. 

11 

HOkilrige  i'öfung  oon  Qrifenfa* 
liumcpaniir;  1,11%  besSaljeS 

40 

11 

30  bis  34. 

©affelbe  Werb. 

5 ©rm.  Siutlaugenfaii  unb  4 
©rm.  Salpeter  auf  450  ©rm. 
2ßaffer 

— 

— 

20  bis  25. 

'boifeuitle  bot  noch  beiberlei  ©erfuebe  in  jroei  anberen  Werben  mit  ben  gleichen 
(Jrgebniffen  coieberboit. 

Simmt  man  eine  Winute  alö  runbe  3ahl  für  bie  mittlere  itreiölaufö* 
bauer  bcö  Wcnfchen  an,  fo  wirb  bae  ©lut  feine  ©ahnen  1440  Wal  in 
24  ©tunben  burcplaufen.  ©a  bie  Sungen  meniger  ©lut,  alö  ber  gefammtc 
übrige  klörper  enthalten,  bie  rechte  klammer  aber  eben  fo  fiel,  alö  bie 
linfe  auöfrribt,  fo  muß  bie  glüfjcgfeit  in  bem  fleinen  ftreiölaufe  raft^er, 
ald  in  betn  großen  jtrömen. 

Mittlere  ©efchminbigfeit  beö  ©lute«.  — Seiten  jeeb  feite 
©inberniffe  bem  eentrifugalen  Saufe  beo  ©chlagabcrbluteö  entgegen,  fo  gäbe 
ber  ©lutfraftineffer  ein  Wittel,  bie  ©djnelligfeit  be<5  ©tromco  ber  ©chla0' 
aberti  ju  meffen.  ©abetrmir  hier  5.  ©.  15  Gcntimeter  Duecffilberbrucf, 
fo  entfpricht  biefer  2,04  Weter  äßajTerbrucf.  ©erüeffeebtigt  man  aber  nicht 
bie  'Jiebenroicerjlänbe,  fo  muß  eine  gtüfjigfeit,  bie  unter  biefer  'Jkrejfung 
fiept,  mit  C,33  Weter  .©efchminbigfeit  auöjfießen. 
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fflfittlrrr  ©rfthioinbigfrit  b«<  ©lutlauftö. 

Die  Blulfättlen.  bie  Xc^oit  in  bcn  ©cfäßen  enthalten  ßnb,  totberfle^en  1183 
aber  bcnen,  bie  ßcß  einbrängen.  Äönnte  bev  Blutfraftmcffer  mit@enauig» 
feit  beßimmen,  wie  feßr  ßcß  bie  Spannung  waßrenb  ber  fiammergufam« 
niengießung  ert^ö^t  unb  wie  fie  allmäßlig  wäßrenb  ber  Diaßole  abnimmt, 
fo  liege  ßcß  e(>er  bie  ©efcßwinbigfeit  fc^ä^en.  Da  aber  ber  ledere  SBertß 
gar  nicht  unb  ber  erfiere  unooüfommen  ermittelt  if},  ba  überbieß  bie  Sltß* 
tnungöfcßwanfungen  wefentlicße  Beränberungen  nacß  fte^>  gießen,  fo  fehlen 
bie  nötigen  ©runbwertße,  um  auf  biefem  ©ebiete  genauere  Beregnungen 
angußeilen. 

Die  Bemühungen  älterer  (forfcßer  biefe  3aßlen  gtt  ermitteln,  blieben  bebhalb 
fruthtloö,  roeil  fie  meifl  bie  SJAiberftänbe  ber  mittleren  unb  feineren  ©eräfie  auftrr  tlcßt. 
lieben  unb  felbfi  manche  ber  ©ruiibmerttje  unrichtig  annabmen.  ©uettet  *;  gab  in 
nrueflcr  Seit  an,  bafs  er  bie  mittlere  ©efdnoinbigteit  beb  Scblagaberblutes  jroifct^en  ®p< 
ftole  unb  3>ia(lole  ju  0,5  Dieter  in  ber  Secunbe  berechnet  habe.  Da  jebotp  noch  ror> 
läufig  bie  aubinbrlidje  DarfleUung  feiner  Wittfjeilungen  mangelt,  fo  lägt  ficb  auch  über 
beren  'ißertb  nicht  urteilen.  Diefe  Schnclligfeit  entfpritßt  1,274  Gcntimeter  aöaifer* 
unb  0,937  DiiUimeter  Cluecffiiberbruct. 

2 )a  bie  mittlere  ©efcßwinbigfeit  beö  Eapillarblutlaufcö  % Diillimeter  1184 
betrügt  (§.  1094.),  fo  ergiebt  ßcß  oon  felbß,  baß  bie  tafele  Strömung  in 
ben  größeren  ©efäßen  baö  ßKißoerßältniß  auöglcichen  muß.  2öarc  bie 
Sluöbeßnung  ber  Sungenbaßn  befannt,  fo  ließe  ßcß  auö  ißr,  ber  Entfernung 
ber  Drgane  oon  bem  bergen  unb  ber  ftreiölauföbauer  bie  burtßfcßnittlicße 
©cßnclligfctt  berechnen.  'Dian  ßeßt  aber  leießt,  baß  eö  bei  unferen  gegen» 
wärtigen  Äenntnijfen  unmöglich  iß,  biefer  gorberung  felbß  auf  bem  SBege 
ber  Schälung  gu  genügen. 

äbßängigf  eit  beö  Ifreiölaufeö  oon  berSltßmung. — 2öir  1185 
haben  früher  (§.  §.  1002.  unb  1123.)  gefeßen,  welchen  Einßuß  bie  ßär» 
fereu  Htßembewegungen  auf  bie  Spannung  beö  Bluteö  auöüben.  Eö  bleibt 
baßer  nur  noch  übrig,  bie  gegenfeitigen  Begießungen  beö  Sltßmenö  unb  beö 
Äreiölaufeö,  fo  weit  nicht  bie  Sieroenoerßältntffe  eingreifen,  bargußellen. 

Eo  oerßeßt  ßcß  oon  felbß,  baß  bie  Sltßmung  bie  Sßätigfeit  beö  Der*  1186 
genö  »orauöfeef.  2Birb  fein  neueö  Blut  mehr  in  bie  Cungcn  getrieben,' 
fo  muß  halb  bie  eingeatßmete  Cuft  bie  in  ißnen  enthaltene  Blutmaße,  fo 
feßr  alö  möglich,  »ctcwbert  ßaben.  Die  Sßecßfelwirfung  wirb  binnen  Äur* 
gern  aufßören. 

Die  Sftßmung  belebt  aber  aueß  umgefeßrt  baö  Derg.  Döbten  wir  ein  1 187 
warmblütigeö  Dßier,  fo  ßeßt  ber  Jfreiölauf  binnen  Äurgem  ßill.  Daö  Derg 
fcßlägt  gar  nicht  ober  eö  gießt  ßcß  nur  feßwaeß  unb  in  ungenügenber  23eife 
gufammen.  Slßmen  wir  bagegen  bie  Sltßinungömecßanif  fünßlicß  naeß,  fo 
belebt  ßcß  ber  Dergfcßlag  oon  Steuern.  Der  Ärciölauf  fann  ßcß  in  einem 
großen  Dßeile  beö  Sörperö  ßerßeüen  unb  längere  3«it  unterhalten  werben. 


’)  ®ergl.  St.  Haie»,  Haemastatiquc  Traduit  par  M.  de  Sauvages.  Geneve,  1744.  4. 
pag.  32.  Alh.  ab  Haller,  De  c.  h.  tabrica  et  functionibus.  Tom.  IV.  p.  12 — 14. 
Young,  in  den  Philosophien!  Transactions.  1809,  p.  5 fgg. 

*>  G uettet,  in  den  Comptes  rendus  de  l'Acadämic  des  Sciences.  Tome  XXII.  Paris, 
1840.  4.  p 126. 
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Wan  (eitet  biefe  fiinffliche  Ulthmung  «m  @infa*<ten  ein,  wenn  man  eine  ©lad« 
röhre  ober  einen  elaffifcben  Äatbeter  in  bie  guftrötjre  binbet  unb  abroecbfelnb  Suft  in  bi« 
Sungen  b!ä(t  unb  mieberum  jurüctgieht.  Wan  fann  audj  bie  Sungen  an  einzelnen  Stet« 
len  mit  einer  Nabel  ober  einer  Wefferfpipe  bnrcfcftedjen  unb  bie  Suft  geraten  Ußegeb 
turctfflrcicfccn  (affen,  Siefeb  öerfatiren  gelingt  oorjugud)  bei  lebhafter  Uteijbarfeit  frifct) 
getöbteter  ?l)iere. 

örööere  ©efcßipfe  matten  bie  Ulnmenbung  eine*  Slafebalgeb  nötfcig.  Wan  bebicnt 
ließ  hierzu  am  Seiten  eineb  hoppelten,  ber  auf  einem  paffenben  ©effette  ruht-  Sir  5)en« 
rite  eine«  jeben  ber  beiben  Säume  muffen  abmedjfelnb  fpielen.  Sriirft  ber  erfte  Suft  in 
bie  Sungen  ein , fo  muff  ficb  ber  jroeite  entleeren , um  bab  ©ad  in  bcm  nachfolgenden 
Ulugenblicfe  au«  ben  Xthmungbroerfjeugen  aubjufaugen.  Ser  crffe  füllt  fiel)  inbrü  mit 
atmofphärifeßer  Suft.  Wancße  Sboftologen  ')  gebrauten  autß  ju  biefem  3»ecfe  eine 
’ Sprine,  bie  mit  eintr  oerfcßliehbaren  Seitenöffnung  beließen  i(l- 

1188  Die  J&erjfcßläge  mieberßolen  fteß  häufiger,  alö  bie  Stbemjügc.  Die 
SMcßleunigung  beö  Slttjmcnö  »erbintet  fteß  oft  mit  einer  »ergrößerten 
©cßnelligfeit  bc$  Äreielaufeä  unb  umgefeßrt.  'Kan  meiß  jeboeß  niett, 
melcße  gegenfeitigen  SBerhältniffc  in  biefer  £inficßt  Statt  finben  unb  ob 
beite  Sbätigfeiten  gleichförmig  fteigen  unb  fallen  ober  nicht. 

1189  Nehmen  mir  jum  SBergleicß  bie  2Bertße,  bie  Ouettlet  5)  in  einer 

größeren  Neiße  »on  ^erfonen  männlichen  ©efeßteeßteö  erhalten  ßot,  fo 
haben  mir:  • 


B a t> ( in  ber  Winute. 

öerbältniis 
beb  'Wittel« 
roerthe«  ber 
Ultbemjüge  ju 
benen  beb 
£?erjfd)iagb. 

Slltrr  in  3aßren. 

i>erjf<ßl4ge. 

Ultbenijüge. 

‘Ularü 

mum 

Mini* 

mum. 

awiltrl. 

Mari« 

mum. 

Mini* 

mum. 

Wittel. 

Neugeborener  . . . 

165  • 

104 

136,0 

70 

23 

44,0 

1 : 3,01 

5 3atire 

100 

73 

88,0 

32 

— 

26,0 

1 : 3,38 

10  bib  15  3aßre  . . 

96 

’ 60 

78,0 

- 

— 

— 

15  bib  20  . 

90 

57 

69,5 

24 

16 

20,0 

1 : 3,48 

20  bib  25  . 

98 

61 

69,7 

24 

14 

18,7 

1 : 3,73 

25  bib  30  . 

90 

59 

71,0 

21 

15 

16,0 

1 : 4,44 

30  bib  50  . 

112 

5G 

70,0 

23 

IT 

18,1 

1 : 3,87 

1190  Obgleich  bab  £erj  beö  Neugeborenen  rafcher,  alä  baö  beö  ©rroaeß« 
fenen  fchlägt,  fo  erreichen  hoch  in  ihm  bie  Sltßembcrorgungen  eine  folcßc 
£äuftgfeit,  baß  baburch  bie  ^»erjfammern  in  Nachtheil  fommen.  Daö 
Kißoerßältniß  »erfleinert  fteß  im  Saufe  ber  fpäteren  ©ntwiefetung.  Die 
ätßemjügc  nehmen  baßer  in  ber  golge  mehr,  alb  bie  &erjfcßläge  ab.  Die« 
feö  ©efeß  gilt  jeboeß  nur  für  bie  Kittel  *,  nicßt  aber  für  bie  ©renj« 
mertße. 

1191  SBieberßolen  fieß  bie  £erjfcßläge  meßrere  Kate  im  Saufe  cineb  3ltßem« 


')  Mn  gen  die,  Precis  elanenluirc  de  Physiologie,  fjiuitriemc  Edition,  p.  278. 
#)  Quetelct,  h.  h.  0.  S.  395 
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Ungleiche  ©e rtf> e ilung  frei  ©luted. 

juged,  fo  fßnncn  ißre  Stöße  bie  Spannung  bed  ©luted  oerfiärfen  nnb 
ben  Durchfluß  beffelben  lebhafter  unterhalten.  . 3mmcr  neue  ©lutinaffen 
fommcn  baßer  um  fo  leichter  mit  ber  eingcatßmeten  l'uft  in  ©crüßrung. 

Die  SBirfung  ber  in  ben  l'ungen  enthaltenen  SUmofpßäre  wirb  auf  bicfe 
Slrt  in  einem  auögetebnteren  «reife  oerbreitet. 

Ungleichheiten  ber  ©lutoertßeilung.  — Die  krfeßetnungen,  1192 
welche  bie  Schwellung  unb  bie  Steifung  barbietet  (§.  1156  ),  berufen 
feßon  im  regelrechten  3ußanbe  auf  einer  befonberen  ©cgünfligung  eined 
eiiijelnen  Dßtilcd.  Diefer  erhält  meßr  ©lut  auf  Sofien  ber  übrigen.  Die 
rafdje  ©erengerung  ober  krweiferung  ber  kapillaren  fann  bad  ©leichc 
bewirfen.  Die  Labilität  ber  ©efäßrößren  ifi  entließ  noch  im  Stanbe,  einen 
bauernben  erfprießlieben  ober  nachteiligen  SÖBcchfel  ber  ©ertßcilung  ber 
©lutmaffcn  nach  ft d)  ju  jießen. 

©efinbet  fid;  ein  Dfjeil  unter  einem  fehwädjeren  Drude,  fo  firörat  auch  1193 
in  ißn  mefjr  ©lut  ein  (§.  §.  170.  unb  179.).  Die  ©efdjaffenbeit  ber-Dtadj* 
ba.rgebilbe  muß  aber  bad  SNaaß  ber  äßirfung  befiimmen  helfen,  ©eben 
fie  leicht  nach  > fo  wirb  mefjr  ©lut  aufgenommen.  3fl  biefed  nicht  ber 
galt,  fo  werben  anbere  benfelben  kinßüjfen  audgefegte  Organe  größere 
©lutmengen  erhalten.  Der  Sehäbel  leifiet  mefjr  2ßiberftanb,  ald  bie  nach* 
gtebigeren  ©ebilbe  bed  Dalfed.  ^lagt  j.  ©.  bie  3uleitungdrö^re  einer 
Daucfjergtode  oberhalb  bed  'JWeeredfpicgeld,  fo  treibt  ber  Drud  bed  33af* 
ferd  einen  großen  Dfjeil  ber  in  bem  ©efmlter  eingefcfjloffenen  üuft  fjeraud. 

Sie  mußte  früfjer  unter  einer  fiärferen  Spannung,  ald  ber  oon  einer  SU* 
mofphärc  flehen  unb  fommt  jeßt  mit  biefer  in  unmittelbare  Serüfjrung. 

Die  plöglithe  ©ertünnung  treibt  bad  ©lut  nach  ber  £aut.  Die  ©efäße 
bed  bunb  ben  Sdjäbel  gefdjüßten  ©cßirnd  leiben  bann  nath  ©ergmann1) 
weniger,  ald  bie  bed  Dalfed  ober  ©efteßted,  bie  ftch  möglitfjft  fiarf  audbeh* 
nen  ober  felbfi  berflen. 

£>at  man  eine  größere  Scfjlagaber  unterbunben  ober  ift  fie  oon  felbfi  1194 
unwegfam  geworben,  fo  wirb  ber  'Ißril  bed  ©luted,  ben  fie  früher  auf* 
nahm,  nach  anberen  ©ebilben  geleitet  werben.  £inge  bie  ©ewegung  oon 
ber  ©lutmenge  ab,  fo  müßte  fuß  bann  bie  ©efeßroinbigfeit  oerjögern. 

Da  aber  fol<he  kingriffe,  wenn  fie  einen  beträchtlicheren  ©tab  erreichen, 
oerwideltere  ©erhältniffe  nach  ftch  jießen  unb  ftch  häufig  genug  ber  Drud 
bed  ©luted  in  gleichem  ©faaße  oerflärft,  fo  fann  fogar  ber  entgegengefeßte 
krfolg  ju  Stanbe  fommen. 

Sille  Organe  ftnb  wechfelfeitig  für  ben  oetlfiänbigen  Organidmud  he*  1195 
rechnet,  ©erliert  aber  ein  ©ienfcß  ein  ©ein  unb  wirb  er  fpäter  wieber 
ooüfommcn  gefunb,  fo  bereitet  leicht  fein  Sörper  ju  oiel  ©lut.  Die  ©e* 
feßwerben  ber  ©lutüberfüllung  werben  bann  eßer  auftreten.  2Bir  ßnben 
aueß  nießt  feiten,  baß  fräftige,  junge  Oberfchenfelamputirte  oon  3cit  ju 
3eit  jur  Slber  (affen  müffen,  um  Slnfätte  oon  Scßwinbct  ober  oon  ©lut* 
anbrang  naeß  ben  l'ungcn  ju  befeitigeu. 


*)  ©ergmann,  in  9t.  Wagner’«  Jjant'tt'öi'tfrbud)  brr  ^3hofictoj;ic.  ©b.  I.  ©raun-- 
fdjrorig,  1844.  & S.  303. 
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Einbringen  pon  Sufi  in  b i e ©tutabfrn. 

1196  Pu  ft  ei  nt  ritt  in  bie  ©eföße.  — Sb  iß  mcßr  alb  ein  Wal  »er* 
gefommen  ‘),  baß  Jlranfe.,  an  benen  man  eine  größere  Operation  in  ber 
9Jäbe  beb  ©cßlüffelbeineb  »errichtete,  unter  ben  £>änben  beb  Söunbarjteb 
ftarben.  Wan  börte  ein  3iföen,  wie  wenn  Puft  in  einen  »erbünnten  9taura 
bureß  eine  enge  Deffnung  ftürjt,  ober  wie  wenn  ©ab  fönet!  in  eine  glüf* 
figfeit  eingefegen  wirb,  ©er  Wenfö  würbe  im  Slugenblicfe  blaß,  förie 
auf  ober  fagte  felbft,  baß  er  ßerbe,  würbe  ohnmächtig,  befam  bibweilen 
(eife  fträmpfe  im  ©eficht  ober  ben  Srtremitäten  unb  war  binnen  wenigen 
Wimiten  eine  Ceidje.  ©in  auffallenber  ©obebfampf  fehlte  in  ben  meißrn 
gölten.  Wancße  ^erfonen  boten  bie  beunruhigenbjien  3bfötn  ber  8rt  bar, 
erholten  ffö  aber  wieber.  ©ie  ©efahr,  in  ber  fte  fich  befanben,  föwanb 
balb  fpurlob. 

1197  ©er  ©on,  ber  ben  3ufatt  begleitet,  führt  föon  auf  bie  ©ermutßung, 
baß  Puft  in  bab  ©lut  eintritt  unb  in  gabförmiger  ©eßalt  weiter  beförbert 
wirb.*  Sin  ©ßicren  angefieUte  ^Beobachtungen  beftättigen  biefe  ©oiaub* 
fehung. 

Kleine  Wengen  »on  Htmofphäre  fönnen  fich  ohne  9lacßtheil  mit  bem 
Sölute  »ermiföen.  ©pritjt  man  glüfßgfeiten  in  bie  3ugular»ene  in  cen= 
tripetaler  Sticßtung,  arbeitet  man  mit  bem  ©lutfraftmejfer  ober  bureßfönei* 
bet  ju  anberen  3mcc!en  größere  ©lutgtfäßftämme,  fo  gelangen  oft  unwilt* 
führtich  mehrere  (Jubifcentimeter  atmofphäriföcr  Puft  in  bab  ©lut.  ©ie 
eilen  rafö  weiter,  bab  ©hier  aber  fpürt  nföt  ben  geringßen  9tacßtheil  baoon. 

Wan  ifi  bagegen  im  ©taube,  ©äugethiere  fehr  rafö  ju  tobten,  wenn 
man  eine  fßöbre  in  bie  3ugular»ene  centripetal  einfügt  unb  Cuft  einbläf’t. 
700  dfubifcentimetcr  fönnen  föon  bei  einem  fleincn  unb  einige  Piter  bei 
einem  großen  'JJferbe  hinreföcn.  ©ie  £>älfte  eineb  Piterb  würbe  baher 
wohl  föon  einen  erwachfenen  Weuföen  tobten. 

©ab  ©lut  ber  Peicße  iß  an  »ielen  ©teilen  föaumig.  ©er  Puftinßalt 
tritt  »or  311lfm  in  bem  £>erjen  unb  ben  ©efäßen  beb  Keinen  Kreiblaufeb 
heroor.  ©ie  ©orßöfe  unb  bie  Kammern  ober  einer  biefer  ©heile  enthalten 
häufig  größere  ©abmaffen.  ©ie  .jjerjohren  werben  »on  ihnen  nicht  feiten 
blaftg  aubgebehnt. 

1 198  ©ab  ©aupthinbernifj  liegt  in  ben  feinfien  ©efäßnefen  ber  Pungcn. 
^ßpßfaliföe  ©erfuche  fönnen  leicht  bie  Wiberßänbe,  weföc  ber  ©ureß* 
tritt  »on  Puft  in  £aarrößren  antrifft,  nachweifen,  ©iegt  man  ßcß 
eine  lange  ©labröhre,  bie  nur  1,9  Willimcter  im  fußten  mißt,  nach 
Slrt  beb  ©lutfraftmefferb  unb  füllt  fit  mit  Ouecfftlber,  fo  baß  immer  eine 
Heine  Puft*  unb  eine  Wetallfäule  gegenfeitig  abweeßfetn,  fo  hleihen  bie 
Duecfßlberabtßcilungen  fußßocß  über  bem  ßpbroßatiföen  ©lefögewicßt.  ©ab 
fräftigßc  ©lafen  iß  nießt  im  ©tanbe,  bie  glüfßgfeit  ßeraubjutreiben.  ©ie 
junäcßß  gelegenen  Puftfäulen  werben  jufaminengebrücft.  ©ie  fpöteren 
Waffen  bagegen  rücfen  faß  gar  nießt  »on  ber  ©teile. 


*)  (5inr  von  ftäUrn  ln  9lrt  (inten  fid?  nu(ainmen$rftfllt  in:  C.  J.  v.  Wart- 

mann, Sic  heres  Heilverfahren  bei  dem  schnell  gefährlichen  Luftcinlrilt  in  die  Ve- 
nen und  dessen  grriclitsärztlirhe  Wichtigkeit.  Wien,  1843.  8.  S.  I fgg. 
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©crthe ilung  be«  ©lute«  in  brr  9c ic^e. 

Da«  ©leieße  wirb  f ?eß  in  ben  Hungen  wieberßolen.  Die  feinfien  ©e* 
fäße  ßaben  bier  nur  0,002  OTm.  im  Durißmeffer  (§.  1151.).  Sie  ßnb 
baßer  980  fNaf  fo  bünn,  al«  bie  oben  erwähnte  ©laerößre.  ©dingt  e« 
aueß,  baß  tinjehie  Huftblafen  in  ba«  linfe  fierj  üßergetrießen  werben,  fo 
wirb  boeß  bie  Hauptmaffe  in  ben  Haargefäßen  ber  Hungen  fioefen.  Der 
Hufteintritt  in  bie  3ugularoenen  bilbet  baßer  ba«  fräftigße  'Itittel,  ben 
Meinen  Äreiölauf  in  au«gebeßnterem  ©rabc  ju  ßemtnen  unb  ba«  lieben 
binnen  Äurjem  aufjußeben. 

«Dfaneßf  Sorfcber  glaubten,  bafi  bie  ©tmofpbüre,  roenn  fit  mit  ben  Hertroänben  in 
©erübrung  fommt,  bie  3ufammenjiehung  bet  DHuSfelfafern  lähmt.  3mti  ©riinbe  fpre» 
eben  lebocb  aegen  biefe  SöorfteUung.  2Uirb  ba«  Verj  eines  lebenben  Jß'ereS  auSgcriffen, 
fo  ift  ber  Sofesfampi  heftiger,  a(S  nach  bem  ©influrjen  ber  Suft  in  btt  ©lutabern. 

Steht  eS  aber  gilt,  fo  fann  man  es,  roie  Sßepfer  ')  feßon  fanb,  burdj  ©inbfafen  »on 
?ut't  ju  neuen  ©emegungen  anregen. 

©lutoerßältniffe  ber  Heieße.  — Da«  Htrj  ßirbt  nießt  in  ben  1199 
gewößnließen  Xobe«arten  auf  ein  ©lal  ab.  Die  Kammern  (Sntßauptetcv 
rußen  in  ber  Siegel  früßer  unb  bie  linfe  Htrjßälfte  pßer,  al«  bie  reeßte s). 

©«  wirb  baßer  bann  ber  große  Äreiolauf  ba«  ©lut  eßer,  al«  ber  fleine, 
unb  ba«  reeßte  Hfbj  rncßr,  al«  ba«  linfe  jurüefbeßalten. 

Hört  alle  ©ewegung  auf,  fo  gießen  fteß  bie  ©eßlagabern  in  ßoßem 
©rabe  jufammen.  3ß*  Humen  »erfeßwinbet  ßierbureß  nießt  feiten  gänjließ 
(§.  1038.).  ©ie  fueßen  ßierbei  ißren  3nßalt  naeß  ben  Orten  be«  gering« 
ßen  SBiberßanbe«  ju  treiben.  (Sin  Itßeil  gelangt  auf  biefe  SBeife  in  bie 
(JapiUaren  unb  in  bie  naißgiebigeren  ©cnen.  Die  leijtercn  werben  aueß 
bie  SBirfungen  ber  ©erengerung  ber  feinßen  ©lutgefäßneße  auoßalten. 

Hörte  biefe  ©erengerung  ber  ©eßlagabern  naeß  wenigen  Slugenbliefen 
auf,  fo  würben  jte  ißren  früßeren  Stauminßalt  oermöge  ißrer  ©pannfrafl 
einjuneßmen  futßen.  Da«  noeß  ßüfßge  ©lut  fönnte  jurüefrüefen  unb  bie 
ganje  Grrfeßeinung  würbe  feine  bleibenben  golgen  naeß  fi<ß  äießen.  Da 
aber  jener  3uftanb  ©tunben  lang  anßält,  fo  gerinnt  inbeß  ein  großer  Jßetl 
ber  ©lutmaffe.  Erweitern  fieß  bann  wieber  bie  Slrterien,  fo  fann  fttß  nießt 
meßr  ißr  3nnere«  mit  ßüfßgem  ©lute  bollßänbig  füllen.  2lu«gebeßnte 
©treefen  bleiben  baßer  leer,  b.  ß.  fte  neßmen  .SBafferbampf  unb  bie  etwa 
au«  bem  ©lute  frei  werbenben  ©afe  auf. 

2Birb  ba«  HetJ  plößließ  geläßmt,  fo  wirb  aueß  bie  ungteieße  ©lut«  1200 
oertßetlung  weniger  feßarf  ßeroortreten.  ©ewegt  ßeß  bie  reeßte  Herjßälfte 
längere  3**1/  fo  muß  ßeß  ba«  ©lut  immer  meßr  naeß  ben  Äörpcrblutabern 
unb  bem  Hungenfreielaufe  ßinüberäujießen  fueßen.  Die  Heerßeit  ber  ©eßlag« 
abern  iß  ßierbureß  begünßigf.  ©te  tritt  bagegen  in  ben  Htntergrunb, 
wenn  ba«  ganje  D«j  plößließ  ßill  ßeßt  ober  bie  ©erengerung  ber  Arterien, 
bie  naeß  bem  Stöbe  dngreift,  eine  nur  geringe  ©tärfe  erreießt  ober  furje 
3eit  bauert.  2Bir  ßnben  baßer  nießt  feiten  Heießen,  in  benen  ba«  ©eßlag« 
abcrfpßcm  mit  ©lut  gefüllt  iß.  Dureß  eleftrifeße  ©eßläge  getöbtete  ober 


‘)  J.  J,  Wepfer,  Hisloria  Cicutnc  aquaticac  Basileae,  1716.  4 p.  89.  89. 

*)  P.  II.  Nys  len,  Recherche»  de  Physiologie  el  de  Chiinie  pathologiquc. 

Paris,  1817.  8.  p.  321. 
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510  ©au  ber  IHthmungätstrFjtugt. 

ju  Dobe  gehegte  Stiert,  ©tenfchen,  bie  »om  ©li$  getroffen  worben  ober 
eine«  raffen  ©rjlicfungötobe«  geftorben  ftnb,  jeigen  läufig  ba«  ©leiche. 
©leibt  ba«  93tut  »on  Heroen»  ober  gaulfteberfranfen , »on  ©lutem,  »on 
grauen,  bie  an  ©ebärblutungen  ju  ©runbe  gegangen,  längere  3eit  flüfftg, 
fo  wirb  ji<h  nicht  feiten  biefetbe  ©rfcheinung  mieberfiolen. 


SD  a ö %ltf)  men. 


Die  nicht  unbebeutenben  ßohfenfäuremengen,  bie  ba«  ©lut  enthält, 
entweihen  jum  5tf>eil  bei  ber  mittelbaren  ober  unmittelbaren  ©erührung 
ber  2ltmofpf>äre.  6«  wirb  bafür  Sauerfloff  aufgenommen  unb  bie  früher 
Jbunfelere  glüffigfeit  ^o4>rot^  gefärbt.  Da«  ©lut  erhält  babei  bie  gäfjig» 
feit,  bie  Xheile  »on  Steuern  ju  beleben.  Der  2lu«taufch  ber  ©afe  wirb 
fo  ju  einer  ber  wichtigen  Shätigfeiten  unfere«  «örper«. 

«Reichte  ba«  ©lut,  ba«  bie  £>aut  burtbfe^t,  hin,  bie  nötige  Uinwanb« 
lung  einjuleiten,  fo  wären  feine  befonbere  28erfjeuge  jur  ©rgänjung  nöthig 
gewefen.  Die  ©Jenge  ber  glüffigfeit,  bie  in  ber  nächffen  «Rathbarfchaft 
unferer  äußeren  ftörperoberfläcbe  unb  ben  inneren,  mit  ber  Cuft  »erbun« 
benen  fohlen,  wie  bern  «Wutibe  unb  ber  «Rafe,  ftrömt,  ift  aber  ju  gering, 
al«  ba§  fte  biefer  goberung  genügen  fönnte.  Die  ©pithelialüberjüge  wer* 
ben  auch  h‘«  meift  fo  ftarf,  bah  fit  waftrfcheinlich  ben  äßecpfel  ber  ©afe 
erfthweren. 

Die  «Ratur  h°i  b<»h£r  fcrfonbere  Sltbmung«merfjeuge  jur  ©eroollftän» 
bigung  bc«  ©anjen  gefdjaffen.  Sie  muffte  in  ihnen  ba«  ©lut  in  einer 
an«gebehnten  Oberfläche  mit  ber  Suft  in  ©erührung  bringen.  3n>ei  »er« 
fchiebene  2ßege,  bie  au<h  heibe  in  ber  Dhirrwelt  in  iSnfpruch  genommen 
werben,  fönnen  hier  jum  3irle  führen. 

Soll  eine  gfäefjc  ab  mit  einer  glüffigfeit 
in  ©erührung  fommen,  ohne  baf?  beöhalb  an 
©olumen  »erloren  geht,  fo  werben  wir  am  »or« 
theilhaftejfen  »erfahren,  wenn  wir  fte  bogenför* 
mig  al«  ced  einbiegen.  ©ilbet  jie  eine  SReihe 
»on  ©orfprüngen  ober  ©infenfungen,  fgh  unb 
hik,  fo  muh  ber  3>»ecf  noch  »oUfommcncr  er* 
reicht  werben,  ©ine  ÜRenge  »on  gertfäben  ober 
jahlrcichc,  na*  innen  geflogene  ©ängc  fönnen 
biefen  ©orthetl  barbieten.  Die  Äiemen,  mit  be= 
nen  bie  Söafferthiere  athmen,  bilben  nach  au§en 
unb  bie  Cuftröhreneerjwetgungen  nach  innen  ge> 
bie  athmenbe  Oberfläche  »ergröhem. 
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©au  ber  9( t h m u n tt s iv c r F jeuge. 

3S5ir  werben  in  ber  gotge  fepen,  baß  bie  8bfonberung«»erfjeuge  ipre  1204 
wirffamen  gläcpcn  in  gleitet  ©eife  vergrößern.  Die  Zungen  bilben  baßer 
and)  getriffermaßen  Drüfen,  beren  £auptau«füßrung«gang  bie  Suftrößre 
barßcllt.  Die  33ron<ßi  finb  bie  näipßen  unb  bie  ©rompia  bie  entfernteren 
©trjroeigungen.  Die  gabelige  Teilung  fegt  ß<p 
fo  lange  fort,  bi«  enblicp  Heine,  eben  nocp  mit 
bcm  freien  Singe  trabrnebmbarc  Heße  übrig  btei* 
ben.  6ie  fcßliejien  mit  ?ungenblä«cpcn,  bie 
naeß  ©olefcpott’e1)  Slngabe  niipt  bloß  an 
teil  CFnbfpigen  ißrer  Slcpfen,  fonbern  and)  feitliip 
aufßgen.  Da«  trabenälmlicfje  2lu«feßen,  ba«  noiß 
gctrocfnetc  ©tücfe  eingefprigter  fungen,  gig.  153., 
barbieten,  rübrt  eben  »on  ibnen  per. 

Stagen  bie  gortfäge  ber  firmenartigen  Sltßmungöwerfyeuge  nad)  außen  1205 
vor,  fo  fommt  ihre  freie  Oberfläche  mit  bem  umgebenben  DOfittct , ba«  bie 
Slu«tauf<pgafe  enthält,  von  fetbfi  in  ©erüßrung.  Die  meißen  ©efeböpfe 
ber  Slrt  (eben  im  ©aff er.  Sie  jerlegen  biefeö  nicht,  um  ben  ju  ißrem 
©ebarf  nötßigen  ©auerßojf  ju  empfangen  fonbern  erßalten  fiep  von  bem 
ber  atmofpßärißßen  Cuff,  bie  in  ber  glüfßgftit  gebunben  ift.  Die  fpar» 
famen  SMengcn,  bie  ju  Ocbotc  fiepen,  madjen  e«  meifl  notßmenbig,  baß 
immer  neue  glüfßgfeit«maffen  mit  ben  Sltßmungsrcerfjeugni  in  ©etüßrung 
fommen.  Die  Äiemen  ber  Sirenen  tragen  baßer  ein  glimmerepitßelium 
unb  bie  ber  meißen  gifeße  befigen  eine  Stebenmeipanif,  mitteiß  ber  ein 
©afferflrom  läng«  ber  atpmenben  Oberßädjcn  baptnßreicpt. 

©efenbere  3u(eitung«roerfgeuge  ßnb  bei  ber  Slnmefenpeit  ber  Cungen  1206 
unertäßfiip.  Da  pier  bie  Cuft  in  ba«  3nnere  ber  SUßmungöwerfjeuge  brin- 
gen muß,  fo  faugt  eine  eigene  ©orritßtung  bae!  ©a«  ein  unb  ßößt  e« 
fpäter  von  Steuern  au«.  Da«  <5in*  unb  Slu«atpmen  fommt  auf  biefem 
©ege  ju  ©taube. 


8'9-  ü3. 


1.  fDtecßanif  ßeö  21tI;.menS 

Allgemeine  ©inritßtung  ber  Sltpmung«mecpanif.  — Die  1207 
tpätigfeit  ber  2ltpmung«organe  rupt  auf  benfelben  ©runblagen,  wie  ba« 

©piel  ber  ©lafebälge,  ber  Slfpiratoren  unb  äpnliiper  pppßfaliftper  SBorrüp* 
lungen.  Die  Srußßößle  hübet  einen  Iuftbicpt  gefcßloffenen  unb  mit  be= 
n>egli(pen  ©änben  »erfeßenen  Staurn.  Die  Cungen  nepmen  ben  größten 
ipetl  ipre«  Onßalte«  in  Slnfpruiß.  ©ie  ßepen  mit  bet  ßuftröpre,  k, 
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ftig.  154.,  unb  biefe  burdj  bie  ©timmriee  i mit  ber  9iacb.nboble  gf  in 
©crbinbung.  Sin  boppelter  5EBeg  füljrt  oon  liier  na(b  aufjen.  Die  eine 

819  154. 


S3a(m  gefit  burtty  bie  fWunbböfilc  jmifcfirn  bem  ©mimen  bde.  unb  ber 
Bunge  c nad)  ber  i'on  ben  l'ippcn  na  begrenjten  OTunbfpalte ; bie  anbcre 
bagegen  burcf)  bie  S$>oanen  / nacb  ber  9Jafenj»ö|>le  a'. 

©etraebten  mir  bie  ©rufljmble  alb  einen  9iaum 
bcc,  gig  155.,  ben  bab  Suftröfirenrofir  ba  mit  ber 
umgebenben  Duft  in  a »erbinbet,  fo  mu§  Sltmcfp^dre 
eingefogen  merben,  rcenn  füfc  cc  ju  dd  ermeitert 
(§.  173.).  Äc^rt  dd  ju  cc  jururf,  fo  mirb  ©ab  aub> 
geflogen.  Die  Sinatbmung  beruht  alfo  auf  einer  ffier* 
minberung  ber  Spannung,  bie  ber  fHaummetbfel  ber 
2?ruftyö(>le  mit  ftd>  füfirt.  Sin  negativer  Drurf  mirft 
in  i£r  unb  ein  pofitioer  bei  bem  2lubatl>men. 

fielen  ber  ©ruftfaften  unb  bie  Cungcn  in  Sinb 
jufammen,  fo  mürbe  unb  bie  föig.  155.  gegebene  3fi<b‘ 
nung  ein  oollfiänbigeb  ©ilb  beb  ©anjen  liefern.  Da 
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aftr  betbe  getrennt  (int,  fo  muffen  fiep  bie  ©erpälfniffe  auf  eine  etwa« 
oermicfeltere  ©Seife  geffalten. 

Denfeit  mir  und,  bie  luftbiepten  SEBänbe  cc, 

8ift.  156.,  bie  mit  ab  in  ©erbinbung  ftepen, 
merten  oon  einer  jmeiten  2lrt  luftbiepter  ©e» 
grcii jungen  c' & umgeben,  fo  baff  ber  Kaum  , 
rr'c'c  ooit  ber  ätinofppäre  abgeftploffen  iff,  fo 
luirb  and)  ©ad  burtp  ab  in  bcc  cinffürjen, 
meint  füp  c'&  ju  d'd'  erroeiterf.  Der  Kaum» 
inbalt  oon  dd'd'd  muff  bann  eben  fo  groß,  mie 
rr'c'c  fein.  Der  neue  Kaum  bdd  fantt  allein 
bie  ©ergröfferung  c'ddc'  burep  Sinjicpen  oon 
f'uft  audgleicpen. 

©teilen  mir  unb  bie  ©ruffmänbe  unter  c'c', 
bie  f'ungen  unter  ccb  unb  bie  ©äefe  beö  Cun= 
geufelleö  unter  cc'c'c  »or,  fo  mirb  jebe  grmeb 
terung  beö  ©rufffaffenö  ben  Kauminpalt  ber 

^Meurabcutel  unoeränbert  laffen,  bie  Sungen  ba* 
gegen  auöbepncn.  -Die  Slnöatpmung  bebingt 

bann  ben  umgefeprten  Erfolg. 

Der  ©rufffaften  faitn  niepf  oon  felbff  feinen  Umfang  oergröffern.  1210 
Sefonbere  TOuöfelfräfte  merben  ju  biefem  3w>cde  in  Slnfprucp  genommen, 
©teilen  mir  unö  aber  oor,  mir  patten  einen  ©epälter,  ber  elaftifcpe  3Ban* 
bungen  befipt,  mit  ©triefen  ei roeitert  uttb  fepnitten  biefc  plöplicp  bnrtf),  fo 

merben  bie  SSJänbc  oon  felbff  jurütffpringen.  Dat  fiel)  inbeff  ber  frühere 

negatioe  Drurf  burtp  bad  Sinfaugen  oon  fuft  auögcglitpen,  fo  muff  jept 
bie  ©pannfraft  eine  pofitioc  ^reffung  auöüben  unb  einen  Jpeil  beö  ftü* 
per  eingefüprtcn  ©afeö  perauötreiben.  grftplaffen  bie  ©tuefeln,  bie  baö 
Qrinatpmen  peroorgerufen,  fo  fann  baffelbe  ©tatt  ffnbcn.  Der  elaffifcpe 
Iporar  geminnt  feine  urfprüngliepe  ©tellung  oon  felbff  mieber  unb  prefft 
einen  Dpeil  ber  eingeatpmeten  t'uft  peroor. 

<5ö  ergiebt  fiep  pierauö,  baff  bie  2ltpmungömetpauif  ben  tuftbiepten  12  t 1 
©erfepluff  ber  SBänbe  alö  mefentliepe  ©ebingttng  Porauöfept.  Der  rnitt* 
lere  £peil  ber  Sßirbclfäule,  bie  Kippen,  bao  ©ruffbetn  unb  bie  $u  ipnett 
gepörenben  SBeitpgebilbc  btlben  bie  oorjügtiepffen  oorberen,  pinteren  unb 
feitlitpen  ©egrenjungen  ber  ©ruffpöple.  ©ie  pört  oben  nitpt  in  ber  Döpe 
ber  erffen  Kippe  auf,  fonbern  oerlängert  fiep  notp  eine  furje  ©treefe  in 
ben  Dalö  pinein.  Die  inneren  Snben  ber  ©cplüffelbeinc,  bie  langen  Dalö< 
muöfeln  (Longi  colli),  bie  Kippenpalter  (Scaleni),  bie  Kieberjiepej:  beö 
3ungenbeinö  (Slernohyoicleus;  unb  beö  Jtcplfopfetf  (Sternothyrcoidens), 
bie  Üuft*  unb  bie  ©peiferöpre,  bie  ©efäffe  unb  bie  Keroen,  bie  pier  bureps 
geben,  fo  mie  crgänjenbeö  3cUgcn>cbc,  oerffopfen  ben  oberen  Süuögang. 

Der  untere  mirb  burep  baö  3*vcreDfett  fepeibemanbartig  begrenjt. 

©efinbet  fiep  eine  pinreiepenb  groffe  unb  oollftänbig  burepgebenbe  Deff»  1212 
nung  in  ber  ©eitenroanb  ber  ©ruffpöple,  fo  mirb  bie  ©ilbung  cineö  luft* 
oerbünnten  Kaumeö  unmöglicp  gemaept.  Die  Cungen  fallen  bann  jufam* 

UoUntin,  Ubvfiol-  b.  u’fnf^fn  |.  oo 
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mtn.  Da  aber  jtber  ber  beiben  Ciingcnfellfärfc  für  ffch  abgefcffloffen  fff, 
fo  fanif  bie  eine  Cunge,  trenn  bie  Sßerlcfung  bie  anbere  ©eite  getroffen 
fiat,  fortatbmen.  Daß  Ccbtn  wirb  niffjt  auf  biefe  SBcife  netfurenbig  ge* 
fäbrbet.  ©tchen  bagrgen  beibe  'Jlleurafäcte  nach  auffen  offen,  fo  ffoeft  bie 
Sttfjmung  gänjliih  unb  ber  Qrrfficfungßtob  folgt  binnen  Äurjem  nach- 

kleine  3ufammenbangßfförungen  werben  leister  offne  ^acfftffeil  er* 
tragen.  Die  2öunbränber  legen  ffd)  bann  nicht  feiten  ron  felbff  an  ein* 
anber.  Die  Spalte,  bie  noch  etwa  übrig  bleibt,  rerminbert  nur  bie 
Slfpiration,  hebt  ffe  aber  nicht  rollffänbig  auf.  Die  nachfolgenbc  Jluß* 
fcffwifcung  rerfchliefft  ffc  binnen  Äurjem  gänjlicff. 

3ff  baß  3<t>erchfell  rcrlept,  fo  fanti  bcffenungeachtet  bie  ätbmung  offne 
Störung  ror  ffch  geben.  Da  bie  ©aucfffföffle  luftbicbt  rerfcffloffen  iff,  fo 
bleiben  bie  wefcntlicffffen  ©runbbetingungen  teß  ©anjen  gegeben.  sJ)fen* 
feffen,  bie  an  3m«r<bfellbrüchen  leiben,  leben  baffer  ungeffört  fort. 

Dringt  eine  SBunhc  burcO  eie  Sunge  unb  bie  jttnäcfcff  gelegenen  ?bfi(f,  offne 
bie  ipaut  felbff  »erlegt  ifb , fo  wirb  Suft  in  baß  UeberbiiutjeUgemebe  getrieben.  GS  bil* 
bet  (ich  auf  biefe  Ulrt  ein  Ghnpffgfem  c$.  173  ).  20irb  ein  Äranfer  feines  Seibenß  wegen 
genöthigf,  faft  fortwäffrenb  möglicffff  tief  einjuathmen , unb  buben  bie  Üöänbe  ber  Suft* 
rtbrenberjweigungen  unb  ber  Sungenbläecffen  ihren  gehörigen  örab  oon  SöibtrffanM* 
traft  »enorm , fo  fehlten  fielt  biefe  Webilbe  übenuäiüg  auö.  Cftnjelne  »on  ihnen 
berften  fogar  unb  eS  häufen  ficb  gröfiere  ISaßmaffen  unter  hem  SungenfeU  unb  felbff  im 
'hleurafacfc  an.  Die  meiden  Sungenemphitfeme  entffehen  auf  biefe  fffieije. 

Die  sDtenge  ron  @afen,  welche  bie  Sltffemorgane 
enthalten,  wechfelt  im  Cebeit  ron  einem  Dbeile  eine« 
Jltffcmjitgeß  jum  anbern.  Deuten  wir  unß  ben  3n= 
nenraum  ber  Cungen  in  bcc,  gig  157.,  ijufammenge* 
fafft,  fo  wirb  er  ju  bdd  auf  ber  gröfften  £>öffe  ber 
(ftmitbimtiig  rergröffert  fein.  Die  Sluoatffmung  führt 
ihn  bann  wietcr  ju  bcc  jurücf.  2ßir  haben  auf  biefe 
Slrt  einen  rerffältniffmäffig  beffänbigen  unb  einen  wcch* 
feinten  äßertff. 

Die  Cungen  werben  faum  je  im  Ceben  unter  re* 
geliechten  23erffältniffen  auf  baß  fWarimuin,  beffen  ffe 
fähig  ffnb,  außgebehnt.  ©efeffäffe  aber  auch  biefeß,  fo 
entleeren  (Ie  fich  boiff  nie  rollffänbig.  3ffre  abfolute 
(Sa pacität  fann  baber  nur  auf  fünffachem  Ißegc 
in  ber  Ccicffe  unb  felbff  bann  nicht  ganj  genau  ermittelt  werten.  fDtan 
entfernt  ffe  ju  tiefem  3wccfc  auß  ber  ©ruffffeffle,  bläff  ffe  möglichff  ffarf 
auf  unb  jiefft  bann  alle  Suft,  fo  febr  eß  angefft,  fferauß. 

stimmt  man  an,  baff  im  Durcbfthnitt  bie  recht?  Cunge  cineß  erwach* 
fenen  ÜJfanneß  550  unb  bie  linfe  500  Gubifcentimeter  in  bent  rollfommen 
entleerten,  jene  bagrgen  5160  unb  biefe  4140  U.  <5.  in  bem  möglichff  auf* 
geblafenen  3uffante  cinnimmt1),  fo  beträgt  bie  abfolute  Sapacität  8,25  Ci* 


’)  lJ!crgl.  and)  in  tiefer  .fcinftebt  Krauie,  llandhurh  der  Anatomie.  Bd.  I.  Zweite 
Aullage.  Hannover,  1842.  8.  S.  602.  unt  iS.  Jpufd'ft,  in  Semmerring'f  Stört 
een  btit  CSingeWeibtn  unb  btn  Sinnesorganen  bt«  mtnfdj(i(htn  .Rer»trS.  Sti»}ig,1844. 
8.  S.  255. 
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tet.  4,61  fämen  (itcrnaili  auf  bie  rechte  unb  3,64  auf  bie  Itnfe.  3«nt 
»ergröfjert  hierbei  ihren  (Rauminhalt  um  baS  8 bis  9 fot^e  unb'  biefe  um 
.baS  7 bis  8 fache. 

Die  Sungen  ber  Seiche  enthaften  immer  nach  bebeutenbe  Mengen  »on  1217 
©afen.  ©ie  wechfeln  fafl  in  jebein  einseinen  gatte.  Nehmen  bann  bie 
rechte  unb  bie  finfe  Sunge  1700  unb  1550  6.  g.  im  (Mittel  ein,  fo  hohen 
fie  jwar  ungefähr  ben  breifachen  Umfang,  wie  bie  entleerten  Sungen,  er- 
reichen jfboeb  faum  bie  Raffte  ber  fünfllichen  abfoluten  ßapacität. 

©egt  man  mit  Jtraufe  voraus,  baß  bie  ©igenfehwere  ber  vollfommen  entleerten 
Sungen  1,056  fei,  fo  »erben  fie  bei  1050  S.  (Rauminhalt  994,3  ©rm.  wiegen-  Saf« 
fen  mir  bie  SBeränberungen , »eiche  bie  Bärme  besingt,  unb  ben  Sol;lcniaurege(>alt  ber 
Sungenluft  bei  ©eite,  .fo  tonnen  »ir  bie  für  bie  Tltmofphärt  gültigen  Berthe  beb  abfo< 
luten  unb  beb  fpetiflfcben  ©ewiihte«  jttm  ©runbe  legen,  ©in  Siter  Sltmofphäre  wiegt 
aber  1,299075  ©rm.  bei  760  SWm.  Barometer  nnb  0”  @.  3 ft  bie  gröfite  Dichtigfeit 
beb  Baffer«  bei  4“  ©.  = 1,  fo  haben  »ir  0,001299075  atS  Dichtigfeit«werth  ber  Suft. 
©nthalten  aber  bie  möglidjft  ftart  aufgeblafenen  Sungen  8,25  Siter  ©a«,  fo  »iegen  biefe 
unter  ben  obigen  23orau«fenungen  10,717  ©rm.  bei  760  (Wm.  unb  0°  @.  Die  ©igen» 
fernere  be«  ganjen  Organ«  müßte  hiernach  0,108  betragen. 

©nthalten  bie  Sungen  einer  Seiche  2,2  Siter  Suft,  fo  gleicht  ihr  fpcciftfche«  ©etviebt 
nach  berfelben  23crechnung«roeife  0.309.  B raufe  giebt  0,343  an. 

Die  natürliche  abfolute  ßapacität  ber  Sungen  hängt  »on  ber  Suftmenge,  1218 
bie  fit  bei  möglithfl  tiefer  ßinathmung  aufnehmen  fönnen,  ab.  Da  mir 
nicht  im  ©tanbe  finb,  bie  Slthmungswerfjcuge  »ottfiänbig  ju  entleeren,  fo 
liehe  fich  biefer  SBcrth  nur  auf  hhbethetifchem  SBege  fthäfen. 

2Bir  haben  fchon  früher  (§■  194.)  gefehen,  weshalb  bie  ©timmriffe  1219 
*#  S<8-  153.,  enger,  als  bie  Suftröhre  k ijt.  Diefe  ginrichtung  erfpart 
Äraft  unb  begünfiigt  auf  biefe  ffieife  bie  (Mctbanif  beS  ©anjen. 

Die  ©lottiS  felbft  roechfelt  aber  ihre  ©röjje  ju  ben  »erfthiebenen 
3eiten  ber  Sttbmung.  ©ie  erweitert  fich  bei  bem  ginathmen  unb  »eren« 
gert  fich  bei  bem  SluSathmen.  Da  cS  »ertheilhaftcr  ijt,  wenn  bie  aus 
einem  ©ebläfe  heroortretenbe  Suft  aus  einer  Heineren  Düfenöffnung  her« 
»ortritt  (5.  194.),  fo  bejinbet  (ich  bie  StuSattmuing  unter  günftigeren  23e« 
bingungen,  als  bie  ßinathmung.  fflir  werben  in  ber  golge  feben,  bafj 
bitfeS  »ottfommen  ben  übrigen  SJerhältnijfen  entflicht. 

Bergmann  •)  fuebte  noch  ben  Wunen  ber  Verengerung  ber  ©timmrige  barin, 
baß  (ich  bie  ein»  unb  bie  auSgeatbmete  Suft  inniger  milchen.  Da  bie  ©efchroiitbigfeit 
überhaupt  in  ber  (Witte  größer  al«  an  ben  Bänben  i(t  unb  bieSchnelligfeit  felbü  bureb 
Sie  Verengerung  junimmt , fo  wirb  um  fo  leichter  ein  mittlerer  S(üf(igfcit>s(trabl  in  bie 
anbere  miberftetjenbe  glüffigfeit  einbringen  unb  fich  mit  ihr  vermengen.  Diefe  Birfung 
erreicht  »ahrfcheinlich  teilten  erheblichen  ©rab.  Die  verhaitnißmäßige  Kleinheit  ber 
©palte  unb  ber  längere  3eitraum , ben  bie  einfeitigen  ©töße  in  Slnfpruch  nehmen, 
muffen  ba«  Sortftrömen  in  einer  Wichtung  vorherrfchen  laffen.  Die  SWifdjung  ber  Suft, 

Bie  in  bie  Sungen  tritt,  unb  ber , bie  fchon  in  ihnen  vorhanben  ift , wirb  burch  anbere 
triftige  (Wittel,  bie  wir  fpäter  tennen  lernen  werben,  unterhalten. 

, gs  »erfleht  fich  »on  fctbfl,  bafj  ber  Verfchlufj  ber  ©timmrihe  bie  2lth«  1220 
mung  hemmt.  Der  (Mangel  einer  VerbinbttngSöffnung  macht  bann  bie 
ginfaugung  unb  ben  Austritt  »on  ©afen  unmöglich.  Vcrftopft  ein  hi»' 


‘)  Bergmann,  in  Müller'«  Archiv.  1845.8.  S.  296  — 99. 

33* 


Digitized  by  Googl 


516  Aubtritt  beb  Athemb  burch  bab  9)?unb<9tafenrohr. 

eingefallener  fförpcr  bie  ©lottib,  roirb  fic  burd>  'JWuöfelfrämpfe  jufammcn* 
•gcfcfmürt  ober  fonft  eingeengt,  fo  Ijört  baö  Atomen  naef)  ©laafgabe  ber 
©er(mltnijfe  auf  ober  oerringert  jtd>  in  entfprccfcenber  2Bcife.  SBerfcfcajfieit. 
»ir  bagegen  einen  anberen  Auögang,  inbem  mir  eine  Puftröfirenftflel  an- 
legen,  fo  fönnen  bic  Sungen  »on  9lcuem  fpielen.  * 2>ic  Xra^eotomie  fcat 
biefen  3roe<f-  £I)ierärjte  öffnen  häufig  mit  ©lücf  bie  Puftröfire  alter  ^ferbe, 
bie  an  ©erengcrungen  ber  Stimmri$e  leiben.  ©?an  führt  bann  eine  9iöf>re 
in  bie  äSunbe  ein,  um  bie  lebenbgefäjirlidte  ®<$liefjung  ber  ©lünbung  ju 
oerljüten. 

1221  ®ie  Puft  fann  auf  jmei  SBcgen,  burd)  bie  9lafen«  unb  bie  Wunbl>ö&le, 
ein-  unb  auötreten.  2Bir  finb  aber  auch  im  ©taube,  beibe  ©ahnen  gleich» 
jeitig  jum  AtOmcn  ju  benu^en.  £ält  man  ben  ©Junb  gefifilojfen,  fo  bleibt 
nur  bie  ©afcnhöhle  alb  Slbjugecanal  übrig.  Oeffnet  mau  ijjn  bagegen,  fo 
fbürjt  nicht  bie  aubgeafbmete  Pu  ft  burch  ihn  unb  bic  9?afe  jugleich  heroor. 
®er  Strom  gebt  oiclmeltr,  fo  lange  feine  £inbernijfe  im  SBcge  fleben, 
fo  gut  alb  gänjlich  jur  ©futibhöhle  beraub.  ber  SBeg,  ben  biefe  bar* 
bietet,  oerengt,  fo  wirb  bie  9?afe  in  entfprcchenbcm  ©rabe  ju  £>ilfe 
gejogen. 


ifig.  158. 

‘Y 


Uöill  man  ftd)  hierpon  überjeugen , fo  reiebt  nicht  bab  bloße  ©cfüßl  beb  X'urfbi'trei« 
ebeno  ber  Putt  hin.  9Äan  muß  vielmehr  bie  ©erhäitniiTc  auf  cbrmifcbcni  'löege  prüfen. 

2öfr  werben  in  ber  Solgr  ftnben,  baß  bie  aubgeatl  niete  iJuft  mit  iBafferbampf  ge. 
lättigt  ift.  ©ic  muß  baher  bab  ©ewiebt  oon  ©chmefelfaure , mit  ber  fie  in  'Berührung 
foinmt,  oergrößern. 

3d)  nahm  ju  biefem  3wccfe  ein  5läfcbchcn  a Jig.  153.,  bab  ©diwerelfäure  enthielt, 
unb  führte  eine  mit  einem  f^ahne  oerfehene  fHöhre  rf  burch  t>  burch. 
3>ie  obere  Erweiterung  cf  tonnte  nur  mit  9Xühr  in  bab  eine  9tafen(od) 
eiggebradst  werben  unb  perfdjloß  baflelbe.  Bit  Schwefel  fäure  felbfl  bot 
feinen  hinbernben  ©egenbruef  bar,  weil  nur  d hib  bicht  an  ihre  Cber« 
flache  reichte.  QBar  bab  jweite  9lafenIoch  fefl  oerftopft  unb  ber  ipaßn  e 
oerfrt'loffen , fo  athmefe  ich  mit  offenem  Wfunbe  ein  unb  nach  Oeffnuug 
beb  ipahneb  aub.  Ba  ber  ganjt  'Apparat  gewogen  • werben  tonnte,  fo 
mußte  er  junelimen , wenn  ein  Shell  beb  ©a|Vb  burch  bie  9iafe  h<r> 
portrat. 

Sein  ©eroicht  blich  in  brei  Beobachtungen,  pon  benen  jebe  eint9Äi« 
nute  bauerte,  unperßnbert.  Eb  erhöhte  fleh  in  einer  pierten  um  0,001 
©rm-  Biefeb  [entere  Ergebnifi  fann  eben  fo  gut  oon  ber  Atßmung , alb 
pon  ber  feuchten  Suft  ber  9tafe  herriihren. 
j 3 eh  wiebcrholte  benfelben  SBcrfuch  noch  jwei  ©tal,  inbem  ich  nur  ein 

( einfacheb  Schwefelfaurefläfchchcn  in  bab  Otafenlocb  einführte.  Bie  ©t< 

l j * wichtopermehrung  war  iirbeiben  SäUcn  9lull.  Sricb  ich  bagegen  nur 

( tte  einen  flarten  Athemjug  t heil  weife  burch  bie  'Jtafe,  fo  betrug  fleO,OÖj©rm. 

~ Piefi  ich  26  Atlicmmge  in  einer  9Äinute  burch  fOlunb  unb  Olafe,  mgleicb 

flreichen,  fo  pergrößerte  fleh  bie  Schwere  beb  Släfcbchenb  um  0,015  ©rm. 


1222  ©eränberungen  beö  ©ruflfa^eub.  — Die  ©rmeiterung  ber 
©ruft,  bie  baö  ©inatljmcn  begleitet,  oergröfiert  oft  ben  9lauminl>alt  ber 
Sltfmiungöfiö^te  in  allen  9fid>tungcn,  oon  oben  nadp  unten,  oon  oont  natf) 
hinten  unb  oon  rcefjtö  nach  linfb.  J)ie  ©fmtigfeit  3tt>er4>fellb  beftimmt 
fc^on  in  ruficnbem  3uflaubc  bic  ©erlängerung  ber  fenfrecfiten  Steife.  2)te 
SRippeit  bthcrrf$en  oorjüglid)  bie  Ouerburdjmeffer.  Sie  fönnen  jt$ 

babei  unl)  nat$  au§cn  örepen.  2)aö  ©ruflbein  unb  felbfl  baö  Scfilüf* 


Digitized  by  Google 


517 


©er  ä n ber  uitgen  be r ©ruft  Ni  bem  Sltljmcii- 

fclbein  folgen  päugg  tiefen  ©ewegungen  ober  »errücfen  gep,  fo  weit  eg 
angelt,  burcp  felbflftänbigc  ÜRuefelwirfungen,  tie  näpcr  ober  entfernter 
auf  flc  einwirfen. 

Die  ©ewegungörocife  ber  Stippen  pat  ju  »ielen  ©treitigfeiten  ’-ßerait*  1223 
laffung  gegeben.  Baller1)  pielt  bie  crfie  fHippe  für  bie  unbcwegliepge. 

Sr  fpracp  ipr  nicpt  alle  CrtPceränberung,  wie  oft  behauptet  worben,  für 
jebett  gall  ab,  betrachtete  jle  aber  alP  ben  »oqüglicpgen  JluPpunft  ber 
£ebewirfungen  ber  übrigen  Stippen,  ©fagcnbie^)  behauptete  im  ©egen* 
tpeil,  tag  bie  erfte  Stippe  mit  bem  ©ruftbtin  bei  jeber  Sinatpmung  empor* 
gefte  unb  bei  jeber  SluPatpmung  perabgeige.  ®erbp  3)  fuepfe  biefe  2Bi* 
berfprücpe  burcp  eine  fepärfere  3”gl‘cberung  ber  Sin}eltpätigfeiten  ju  befei* 
tigen.  Die  abfolute  £cbung  ber  Stippen  fällt  nach  ihm  an  ihren  »orberen 
Snben  für  bie  jepn  ebtrfteti  Stippen  gleich  auP;  bie  relative  »ergrögert 
gep  bagegen  »on  ber  jepnten  nach  ber  erfieit  hin  unb  fiept  in  umgcfchrtem 
©crbältniffe  ju  ben  fängenabftänben,  bie  fiep  oon  ipren  pinteren  ©clenf* 
fläcpen  biP  ju  ipren  »orberen  Snbpunften  erfireefen.  Die  Drehbewegung 
bagegen  feplt  waprfcpeinlicp  an  ben  crjlen  Stippen  gänzlich,  »ergrögert  fiep 
aber  biP  jur  flebenten  unb  nimmt  noch  mepr  biP  jur  jepnten  Stippe  ju. 

Die  ©efammtbewegung  ber  ©rüg  ig  enblicp  bei  bem  gewöhnlichen  Ültpmcn 
an  bem  unteren  Dpeile  gröger,  alp  an  bem  oberen. 

DaP  ©rufibein  lann  fiep  pcben  unb  im  ©anjen  ober  nur  mit  feinem  1224 
unteren  üpeile  nach  »ern  wenben.  SP  gept  jeboeb  blog  bei  günnifeperen 
Sltpembewegungen  auf  merflicpere  Seife  in  bie  JFwpe.  Die  ©ewegung 
naep  »orn  lögt  fiep  oft  mit  bem  Dagercivfel  naepweifen. 

Die  2lrt,  wie  bie  ©ruft  ipren  Stauminpalt  änbert,  wecpfelt  nicht  blog  1225 
mit  ber  ©erfepiebenpeit  ber  ©efepöpfe,  fonbern  auep  mit  ben  SntwicfelungP» 
jugänben  unb  ber  ätpmungoweife  felbg.  ©cp war}  erläuterte  biefeö  fepon 
im  »origen  Saprpunbert  an  mepreren  ©äugetpieren  unb  ©enu  unb 
©taiffiat  in  neuerer  3cit  an  tiefen  unb  bem  SRcnfcpen. 

Dreibt  baö  3>»ercpfell  bie  ©auepeingeweite  »or  fiep,  fo  tag  gep  bie  1226 
hautbeefen  in  ber  Stacpbarfcpaft  ber  weigen  Pinie  aufbläpen , fo  wirb  ein 
$peil  ber  Staumoergrögerutig  auf  Sogen  ber  ©aucppöple  erreicht  werben. 

Sßirft  eP  bagegen  auf  bie  unteren  Stippen , pebt  biefe  in  bie  £öpe  unb 
bewegt  ge  naep  äugen,  fo  gewinnen  »or}üg!icp  bie  Ouerburcpmcger  tiefer 
®egenb.  ©eau  unb  ©taiffiat  unterfepeiben  baper  in  tiefer  £>ingcpt 
eine  ©auep*  unb  eine  untere  Stippenatpmung.  3ene  gnbet  gep  vorjüglicp 
naep  ipnen  in  Steugeborenen  unb  biefe  in  erwaepfenen  Scannern.  grauen 
bagegen  jiepen  »or}ügliep  naep  ipnen  bie  oberen  Stippen  bei  ber  Sltpmung 
ju  hitfe. 

Die  unregelmägige  ©egalt  bes  ©rugfagenp  maept  eP  unmöglich,  bie  1227 
®rögen,  um  bie  gep  bie  ein}elnen  Durcpmeger  bei  bem  Sinatpmen  unb 
bem  äuPatpmen  änbern,  mit  ©enauigfeit  ju  »erfolgen.  Stnnäpernbe  Sertpe 


')  Alb.  ab  Haller,  de  c.  h.  fnhrica.  Tom.  VI.  p.  41  fgg. 

*)  Nagend  ie,  Precis  el  einen  ln  ire  de  Physiologie.  Quatriemc  Edition,  p.  264. 

*)  P.  N.  Gerdy,  Memoire  sur  plusicurs  points  de  In  reapiration.  Paria,  8.  p.  8 fpg. 
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(offen  ficb  am  (eicbtejien  in  ber  £öbe  ber  fjerjgrube  ermitteln.  Unter« 
fucbungen,  bie  ich  ju  biefcm  3n>e«fc  an  fteben  Männern  anfteUte,  ergaben, 

am»«.  baß  ber  Unterfcbieb  be«  Umfreife«  ober  be«  mittleren  Durcbmeffcr«,  ben 

3i,s”  in  biefer  ©egenb  ba«  tieffte  Sin«  unb  ba«  flärffte  2lu«atbmen  Ijeroorricf, 
’/7  bi«  yu  ber  SBertbe  ber  ©ruft  bei  rußiger  Sttfjmung  glich-  Da«  'Mittel 
betrug  % bi«  y9.  ©Jcbet  bie  Cänge,  noch  bie  Schwere  be«  Menfcben 
ftanben  in  irgenb  nachweisbaren  beftänbigen  ©erhältnijfen  ju  biefen 
3a{[lcn. 

1228  Sltbemmuöfeln.  — Die  ruhigen  SUbembewegungen  nehmen  nur 
wenige  Muöfeln  in  Slnfprue^.  Denn  jte  fe^en  Ho§  bie  Scrfürjung  be« 
3wercbfelIeS  unb  eine  leife  Sewegung  ber  ©ruft  vorau«.  Die  ßürmifeben 
fcagegen  gieren  einen  um  fo  größeren  ©ejirl  von  ©erfürjungSgcbilben  ju 
£ilfe,  je  fraftoetler  fie  erfebeinen.  Mollen  mir  und  baficr  eine  volljtänbige 
Ucberficbt  verft^affen,  fo  müjfen  wir  alle  MuSfcln,  bie  ber  Hornung,  unb 
jwar  feibft  in  SuSnabmSfällen,  bienen  fönnen,  betrachten. 

1229  Die  ©ewegung«organe,  bie  wir  |>icr  ju  berüeffiebtigen  haben,  jetfallen 
in  breierlei  Älaffen.  Die  einen  finb  bei  bem  ©natbmen,  bie  anberen  bei 
bem  SluSatbmen  tätig.  (fine  britte  Slbtßeilung  enblicb  fiellt  bie  Mirbel* 
faule,  ba«  ©cbulterblatt  unb  anbere  »erfc^iebbare  ID^eitc  fejt,  bamit  bie 
MuSfcln,  bie  von  ihnen  auSgeßen,  einen  fieberen  Slnßaltpunft  für  ihre 
ferneren  Mirfungen  gewinnen.  2Bir  haben  auf  biefe  Meife  Sinatß* 
mungömuöfcln  ober  3nfpiratoren,  StuSatßmungSmuSfeln  ober 
Srfpiratoren  unb  ©efeftigungömuöteln  ober  giratoren. 

1230  Man  würbe  irren,  wenn  man  anneßmen  wollte,  baß  biefe  MuSfel* 
, • gruppen  fcharf  von  einanber  gefebieben  feien.  Mir  haben  febon  bei  ber 

©aueßpreffe  (§.  533.)  gefeben,  wie  ba«  3n>ercbfell,  ba«  fonji  immer  bie 
©inathmung  leitet,  bei  Sluöafbmungötbätigfeiten  mitwirfen  fann.  Manche 
MuSfeln,  bie  al«  ©efcftigungSwerfjcugc  in  mäßigen  ©raben  ber  ?Ubmung 
wirfen,  fönnen  noch  bei  gröberer  2Itbcmnotb  jur  ©eränberung  beö  Um» 
fange«  be«  ©ruflfaßen«  ju  £ilfe  gezogen  werben. 

1231  Da«  Sinatbmcn  nimmt,  wie  wir  früher  faßen  (§.  173.),  gröbere 
Äräfte,  al«  ba«  Sluöatßmen  in  Slnfprucß.  Die  3aßl  ber  möglichen  gnfpi» 
ratoren  ift  baher  auch  bebeutenb  gröber,  al«  bie  ber  ßrfpiratoren. 

1232  Da«  3tt>er<bfell  (Diaphragma)  jießt  fteß  febon  bei  ber  rußigen  @tn» 
atbmung  fräftig  jufammen.  ®«  ift  in  feinem  erfchlafften  3uftanbe  nach 
ber  ©ruft  bin  gewölbt  unb  nach  ber  ©aucbbößle  ju  auögeböhlt.  ©erfüllt 
c«  ftcb,  fo  flacht  e«  ficb  ab  unb  brängt  bie  benachbarten  ©aueßeingeweibe 
verwart«.  Die  ©auebbeefen  geben  nach  unb  blähen  ficb  vorjüglicß  oben 
auf,  fo  wie  bie  Mirfung  einen  bebeutenben  ©rab  erreicht.  Diefe  ©erän» 
betung  fällt  in  vielen  Säugetieren  an  bem  hinteren  Stb*M*  be«  3‘b«t5 
feil«  mehr  in  bie  Slugen,  al«  an  bem  vorberen.  Die  ©teile,  an  ber  ber 
£crjbeutel  befeftigt  ift,  wirb  biefen  nacbjujiehen  fueben.  ©ie  muß  aber 
auch  bierbureß  einen  größeren  Mibcrftanb,  al«  bie  übrigen  3:be*tc  beä 
3wercbfell«  ju  überwinben  haben.  @tmaö  Slebnlicbe«  gilt  für  bie  2lnfa$« 
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ränbcr,  btt  mit  ben  unteren  Rippen  unb  bctn  ©rufibeine  in  ©crbiubung 
pcgen  *). 

Die  ©ruftgögle  gewinnt  anf  biefe  ©Seife,  wab  bie  ©auebböble  »er« 
liert.  Da  bie  Zungen  ben  neuen  Staum  bitrcb  eingeatbmcte  üuft  füllen 
fönnen,  fo  jtnb  fte  cb  uorjüglicg,  bie  »on  biefer  ©eränberung  Singen  jieben. 
Erfcglafft  bab  3n>er(^fctl,  fo  »crliert  bie  ©ruft  wicberum,  wdb  fte  für  ben 
3lugcnblitf  gewonnen  gatte. 

Der  ©iagen,  bie  Scher  unb  bie  ©iilj  werben  junäegfl  bureg  bab  tyin- 
abjieigenbe  3wer<bfetl  »ormärtbgeftboben.  Die  oben  (§.  1211.)  erläuterten 
©crgältniffe  erflären  es  aber,  webgalb  fte  füg  bann  metjr  naeg  »orn,  als 
naeg  hinten  brängen. 

f?  a ( l e r ')  fanb,  bafi  bas  DmerchMl  bei  fet>r  tiefen  Einathntumjen  nach  unten  <011= 
per  wirb.  Er  hält  birfes  aber  für  teine  Cf rfc^etnung , bie  bei  pölli^em  23erfd)UifTe  ber 
'■Bauchhöhle  unter  regelrechten  23ert)ältnilTen  porfänie. 

Da  ber  3itppcntl?eil  beb  3t»cre^felte  »on  ben  3nnenjtäegcn  ber  fet^ö  1233 
unterften  Stippen  auegebt,  fo  ftnb  autb  »orjugeweife  biefe  feiner  Einwir« 
fung  aubgefegt  Datier3)  natjm  naeg  feinen  ©erfuhren,  bie  er  an  leben« 
ben  Spieren  anftellte,  an,  baft  fte  gierbureg  nach  innen  unb  unten  gezogen 
werben,  ©eau  unb  SRaiffiat  bagegen  behaupten  bab  ©egentgcil. 
Duregfegnittcn  fte  bie  ©ruft«,  bie  Säge«  unb  bie  Swifegenrippenmubfeln 
eine»  Dunbcb  unb  tgeilten  bie  ©ruft  jwifegeit  ber  fetbfien  unb  ber  fiebenten 
Stippe  in  einen  oberen  unb  einen  unteren  3lbfegnitt,  fo  bauerte  bie  Debuitg 
bjr  legten  Stippen  unb  bie  Erweiterung  beb  unterften  Dgeileb  ber  ©rufi, 
bie  bab  Sinatgmen  begleitet,  fort.  Entfernten  fle  aber  baö3wcregfcll  eineb 
anberen  Dgiereb,  trennten  bie  ©ägemuefeln  unb  öffneten  bie  ©ruft,  wie 
früher,  fo  blieb  bie  untere  Dälfte  ruhig.  Die  obere  bagegen  würbe  Durch 
bie  Stippenhalter  gehoben.4) 

Die  Speiferöhre  fann  leicht  an  bem  ihr  cntfprechenben  Selige  beb  J234 
3wcregfellb,  wenn  füg  biefeb  »erfürjt,  jufammengebrüeft  werben.  Die 
Slorta  unb  »orjüglieg  bie  Dobloene  werben  ber  benachbarten  Sehnenfafern 
wegen  weniger  eingeengt.  Daller3)  fag  jeboeg  auch,  bafj  bie  Dogloene 
bei  bem  Einatmen  eingefegnürt  unb  naeg  unten  gejogen  würbe.  Sie 
fcgwoll  bann  bei  bem  Slubatgmen  an  unb  füllte  füg  in  fiärferetn  ©iaafjc. 

Die  3wifcgenrippenmub!eln  (Intercosiales)  geben  weegfeffeitig  1235 
bie  Stippen.  Sinb  bie  erfie  unb  jum  ©geil  bie  jweete  bureg  bie  Dgätig* 
feit  ber  Stippengalter  feftgefiellt,  fo  pflanjt  fieg  bie  ©Birfung  »on  oben  naeg 
unten  fort.  3cber  3n>ifegenrippenmuöfel  bient  bager  alb  Einatbmungb« 
unb  alb  ©efeftigungbwerfjcug.  Die  ©rüg  wirb  jwar  gierbureg  igrer  llängc 
naeg  »erlürjt.  Diefer  ©erlufi  hebt  jteg  aber  »ollftänbig  bureg  bie  gleich« 
jeitige  Dgätigfett  beb  3n>ercgfellb  auf.  Der  untere  Dgeil  beb  ©rufibeineb 


')  93trgl.  A.  Ileinkc,  De  functionc  duiphragiiiatis.  Bcrolini,  1845.  p.  17  fgg. 
»)  Malier,  a.  a.  0.  p.  141  142. 
a)  Haller,  a.  a.  0.  pag.  73  und  pap.  143. 

*)  Ileinkc,  a.  a.  0.  pag.  20. 

*)  Harter,  a.  a.  0.  pag.  145. 
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gct?t  tafilr  mit  bem  Scgwerbtfortfabe  nach  oorn  unb  »crgrögert  auf  Hefe 
Söecfe  ben  AtbmungOraum. 

1236  Wan  fennt  noch  nt4>t  bie  ©rünbe,  weegalb  bie  Statur  äugere  unb 
innere  3n>ifcbenrippcnmuefeln  angebracht  t)at.  3gre  in  entgegengefegter 
Stiftung  »erlqufenbcn  Safern  »ergärfen  wahrfcgeinlicg  bie  beiben  gemein* 
fchnftlicge  äßirfung.  Die  »on  Hornberger  oertgeibigte  ©orgelluug,  ba§ 
bie  äugeren  Swifchenrippenmuefeln  baö  Söiuftbein  heben  unb  bie  inneren 
eö  niebevbrücfcn,  mürbe  febon  »on  datier  wiberlegt.  © i b f o n •)  glaubt 
in  neuerer  3cit  annehmen  ju  fönnen,  bag  geh  bie  oerfegiebenen  Stellen 
ber  öligeren  3'nifchenrippenmuöfeln  ber  Säugetiere  tgeilö  bei  bem  @in- 
unb  tgeilö  bei  bem  Auoatbmcn  betheiligen. 

1237  Die  fthmachen  Unter  rippenmuöfeln  (Subcostales  s.  Infraco- 
. stalcs)  unterflögen  bie  3n>if<henrippenmuefrln.  3gre  Unbcflönbigfeit  unb 

ber  Umflanb,  bag  nur  10  $)aare  »on  ignen  fclbg  bei  ber  ootlgänbiggen 
Sntwicfelung  »organben  gnb,  bag  ge  »on  oben  nach  unten  an  ©reite  ju« 
nehmen  unb  bie  jmcite  unb  bie  eilfte  Stippe  überfpringen,  beutet  barauf 
hin,  bag  ge  in  ähnlicher  Söeife,  wie  bie  3w>if<henrippenmiiefeln,  »irfen  unb 
biefen  jit  Hilfe  ju  fommen  fuchen. 

1238  Die  beiberlei  Arten  »on  Stippenhebern  (Levatores  costarum  longi 
et  breves)  flimmen  im  Allgemeinen  barin  überein,  bag  ge  bie  Stippen  in 
bie  Höge  führen  unb,  fo  weit  e$  ihnen  möglich  ifl,  nach  äugen  ju  brehen 
fuchen.  Die  ©erfchiebenheit  ber  Anfagpunfte  macht  aber  eine  abweiegenbe 
Anorbnung  biefer  3ugmaffen  notbwenbig.  Die  Statur  gellt  12  fleinere 
Stippenheber  her,  bamit  jebe  Stippe  eine  ©orriegtung  ber  Art  erhalt«.  Sie 
lögt  bager  ben  erflen  furjen  Stippengeber  »on  bem  Ouerfortfage  beö  ge* 
beuten  Hattf*  unb  ben  legten  »on  bem  beb  eilften  Stücfemrirbelö  entfprin* 
gen.  Der  oberfle  ifl  ber  fleinflc,  weil  bie  erfle  Stippe  »erpältntgmägig  am 
wenigflen  ber  (Einwirfung  unterliegt.  Diejenigen,  bie  geg  an  fpätere  Stip* 
pen  befegigen,  «erben  in  ihren  unteren  Anfagtgeilen,  je  weiter  nach  abmärtä, 
um  fo  breiter,  »eil  ge  nach  unb  tiacg  einen  fletö  grögeren  Spielraum  bei 
ben  tiefer  gelegenen  Stippen  erhalten  unb  geh  gier  bie  Stippenwinfel  »eitet 
ton  bem  ©rugbein  entfernen.  Die  langen  Stippengeber  liefern  Srgänjung«* 
fröfte  für  bie  »ier  untergen  Stippen,  welche  bie  grögte  ©ewegliehfcit  bar* 
bieten.  Sie  wirfen  auf  ge  um  fo  eger,  alb  ge  bureg  igren  gögeren  Ur« 
fprung  »on  ben  Ouerfortfägen  beb  gebenten  bib  jegnten  Stücfenwirbelb  an 
Hänge  gewinnen. 

1239  Die  bret  Stippengalter  (Scaleni).  geben  bie  erge  unb  jutn  Dgeil 
bie  jweite  Stippe,  befegigen  ge  aber  jugteieg,  um  »orjügtieg  bie  Dgätigfett 
ber  3u>ifcgenrippennniefeln  unb  ber  llntcrrippeumubfeln  ju  erleichtern. 
Hüller*)  fog  bie  SBirfung  au  lebenben  agieren.  Hat  man  aueg  bie 
3wcr<gfell*  unb  bie  3n>ifchenrippenmuöfefn  buregfegnitten , fo  »crliert  naeg 
ihm  boeg  erg  ber  ©rugfagen  feine  ©eweglicgleit,  wenn  man  bie  Stippen* 
Halter  trennt. 


•)  Sihson,  in  l'lnslitul.  1S46.  Nro.  661.  p.  230. 
*)  Haller,  ».  a.  0.  pag.  83. 
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Die  brei  ©caleni  wirfen  ni<ßt  auf  völlig  gleite  SBeife.  Der  mittlere  1240 
»ft  ber  bebeutenbße,  »eil  er  mißt  bloß  bic  erfte  Stippe  mit  vieler  Äraft 
beberrftßt,  fenbern  auiß  feinen  (Sin^ug  auf  bie  jweite  unmittelbar  auö* 
beßnt.  @r  entfpringt  baßer  auiß  mit  7 3«pftln  »on  ben  Querfortfäßen 
aller  Dalöwirbcl,  feßt  friß  mit  einer  verßältnißmäßig  breiten  glöiße  an  bie 
©ußenfeite  unb  ben  oberen  Staub  ber  erften  Stippe  an  unb  entläßt  noiß 
ein  Söänbel  für  bie  jweite.  Der  vorbere  Stippenßalter,  ber  von  ben  Um 
terränbem  ber  vorberen  Ouerfortfaßwurjetn  ber  vier  unterften  £alöwirbel 
unb  ber  ßintcre , ber  mit  1 biö  3 3»pfetn  von  ben  ©pißen  ber  (unteren 
Cluerfortfaßwurjeln  beö  britten  bie  fiebenten  Jpaletvirbelö  entfpringen  fann," 
werben  mit  verßältnißmäßig  geringerer  Kraft  mirfen.  3ener  bilbet  auf 
tiefe  SEBeife  eine  Srgänjung  für  bie  erfte  unb  biefer  für  bie  jweite  Stippe. 

Die  ©ägemuöfeln  (Serrati)  eröffnen  bie  Steife  von  Serfürjungö*  1241 
gebilben,  bie  nur  bei  tieferen  ätßmungöbcwegungen  in  Slnfprue^  genommen 
»erben.  Der  (untere  obere  (Serrattts  posticus  superior),  ber  ftcf>  in  ber 
Siegel  an  bie  äufjeren  ftläißen  ber  jweiten  biö  fünften,  feltener  ber  feißflen 
Slippe  anfeßt,  fiißrt  bie  genannten  Stippen  naeß  (»inten  unb  oben  unb  trägt 
fo  jur  größeren  Erweiterung  ber  ©rußßößle  bei.  Die  Dßätigfcit  beö  un* 
teren  (»interen  ©ägemuöfclö  (Serratus  posticus  inferior)  gab  ju  verf ißie* 
tenartigen  Deutungen  ©eranlaffung.  ßaller1)  glaubte,  baß  ein  Dßeil 
von  i(»m  bie  Stippen  nieberjieße,  ein  Dßeil  bagegen  vielletißt  ju  ißrer  £e* 
bung  beitrage.  Die  Steueren  reiften  iftn,  wabrfißeinlicß  mit  Stetst,  unter  bie 
(Sinatbmungemuöfeln,  inbem  er  ben  unteren  ©rußraum  naeß  ftraufe2) 
erweitert  ober  naiß  Dßeite3)  bie  unteren  Stippen  befeftigt  unb  fo  bem 
3*veTd»fell  ©elegenßeit  giebt,  fräftiger  ju  wirfen. 

Oft  ba«  ©ißulterblatt  buriß  ben  Kappenmuefcl  (Cucullaris  s.  Trapc-  1242 
zius),  ben  Heineren  unb  ben  größeren  Stautcnmuöfel  (Rhomboidous  minor 
s.  superior  unb  major  s.  inferior)  unb  ben  ©cßulterßeber  (Levator  sca- 
pulae  s.  anguli  scapulae)  gehoben  unb  befeftigt,  fo  fann  ber  vorbere  ober 
ber  große  ©ägemuöfel  (Serratus  anlicus  major)  bie  oberen  8 Stippen,  an 
bie  er  fiiß  anfeßt,  (»eben  unb  na<(>  außen  wenben.  Der  Heine  ©ruftmuöfel 
(Pectoralis  minor  s.  Serratus  anticus  minoi)  wirft  immer  nur  fcßwäißcr. 

Er  feßt  ebenfallö  vorauö,  baß  bie  ©ißulter  unbewegliiß  fei  unb  wirft  bann 
verfeßteben,  je  naeßbem  er  an  bie  jweite  biö  vierte,  britte  biö  fünfte, 
jweite  biö  fünfte  ober  britte  biö  fecßße  Stippe  anßeftet. 

Der  Äopfnicfer  (Sternocleidomastoideus)  fann  bie  Einatßmung  1243 
buriß  bie  Hebung  beö  ©rußbeineö  unb  beö  ©cßlüffelbeineö  begünßigen. 

Da  er  aber  bann  feinen  Sluögangöpunft  an  bem  3tßenfortfaße  (»oben  muß, 
fo  fegt  biefe  feine  Sßirfung  bie  ffeßßellung  beö  ftopfeö  vorauö. 

3ß  ber  abßeigenbe  Statfenmuöfel  (Ccrvicalis  descendens)  an  1244 
feinem  anbern  Enbe  befeftigt,  fo  (»ebt  er  bie  Stippen,  an  bie  er  ßcß  an* 
fügt.  Sr  geßt  aber  an  bie  britte  biö  fecßße,  bie  feißö  erßen  ober  felbft 


’)  Haller,  a.  a.  0.  pag.  88.. 89. 

*)  Krause,  a.  a.  0.  Seite  384- 

3)  St»  eile,  nurring’»  9ef)rc  ren  ben  3Jiti»feIn  unb  ®rfäjjen  be»  mcnftßliißcn 
•Körper«.  Srfle  SIMßeilung  (Stueftln).  ?firjig,  1841.  8.  @.  135. 


Digitized  by  Google 


522  iljätigftit  Der  '.'Itlic  mm  uef  t lit. 

bie  je^n  oberften  Stippen.  Der  ©chlüffclbeinmudfel  (Subclavius) 
enblid)  jie^t  bie  erfle  SWippe  tiad)  oben  unb  etwaä  nach  »orn,  wenn  baä 
(Schulterblatt  fcftgeßcllt  ijt. 

1245  Die  »orzüglichften  Budatbmungämudfeln  gehören  ben  ©auch* 
beefen  an.  Der  äußere  ober  abfieigenbe  unb  ber  innere  ober  aufßcigenbe 
f 4>  i e f e 2)  a u d)  m u d f c l (Obliquus  abdominis  externuss.  desoendens 
unb  Obliquus  abdoniinis  internus  s.  adseendt'ns),  ber  quere  (Trans versus 
abdominis),  ber  gerabe  23quchmuofel  (Reclus  abdoniinis)  unb  ber 
'J>pram ibenmudfei  (Pyramidalis)  liefern  bic  b>er  in  betracht  fom* 
rnenben  J£)auptfräfte  für  febe  ©eitenbälfte  beä  jtörperä.  Die  beiben  feßie* 
fen  ©auchmuefeln  fönnen  auf  alle  Durdjmejfer  ber  Saucßböble  wirfen. 
©ie  »crfleinern  ißre  Sänge,  wenn  fic  ben  SBpufiforb  nach  ben»  SSecfen  ju 
führen  unb  verengern  fic  »on  »orn  nach  hinten  unb  pon  reebtä  nach  linfd, 
wenn  ißr  3ug  »on  ben  Stippen  unb  bem  hüftbeinfamm  nach  btt  weißen 
Sinic  gebt-  Die  queren  23aucbmuäfcbn  »crpolljiänbigcn  bie  le^tere  2Bir* 
fungdweife.  Die  geraben  jieben  ben  SBruftfafien  hinab  unb  iperben  hierin 
»on  ben  ^pramibenmudfeln,  fo  i»eit  eo  ihre  Budbilbung  geftattet,  unter* 
flü^t.  Verengert  ftch  auf  biefc  Seife  bie  ©aucßböble  bei  bein  Sludatbmen, 
fo  wirb  bad  gleichzeitig  erfcblaffte  3>»ercbfell  bureß  ben  Drucf  ber  benaeß-- 
barten  ©aueßeingeweibe  nad)  oben  getrieben.  Die  ©rufthößle  »erfleinert 
habet  ibten  3nßalt. 

1246  Die  ©aucßmudfeln  jieben  ftch  nur  wenig-  bei  bem  ruhigen  Sltbmen 
jufammen  3bre  Dilfe  wirb  aber  um  fo  eher  in  ?4nfpruch  genommen,  ft 
mehr  ©ebwierigfeiten  ber  fDiecßanif  beir  ©adaudtreibung  entgegenftebtn 
ober  je  »ollftänbigcr  bie  Sangen  entleert  werben  feilen.  Sä  fommt  in  ber 
Srfticfungägefabr  häufig  »or,  baß  bie  ©aucßbccfcn  in  einer  unmittelbar 
in  bie  Bugen  fallcnbcn  2Beife  auf*  unb  jurücfflappcn.  fPtan  nennt  tiefen 
3ufianb  bie  ©aucßatbmung  (Respiratio  abdominalis). 

1247  SBir  buben  früher  (§.  533.)  gefeben,  wie  bie  S3au<bpreffe  bie  gleich* 
jeitige  ^h<ütigfeit  ber  erfpiratoriftben  33au(bmudfcln  unb  bed  fonft  infpira* 
toriftben  3>»er<hfellcö  in  Bufprutß  nimmt.  Srreicßt  fie  einen  hoben  @rab, 
fo  fann  autb  ber  »iereefige  Sfnbenmudfel  (Quadratus  lumborum), 
ber  in  bic  Dieibe  ber  Suäatbmungägebilbc  ju  ftellen  ifi,  mitwirfen.  Sr 
Zieht  bie  le^te  Dtippe  nach  unten  unb  ifi  überbieß  unter  fDtitbilfe  bed  bin* 
teren  unb  unteren  ©ägemuöfctä  im  ©tanbe,  bie  unteren  Stippen  feßzu* 
ftellen  unb  eine  Iräftigere  3ufammenziebung  bed  3»»cr(bfelld  möglich  z» 
machen.  Soll  ber  Sinflufj  ber  33auibpreffe  bie  größte  mögliche  Döbe  et* 
reichen,  fo  fueßt  felbfi  ber  iDienfcß  bureß  bie  Krümmung  bed  ganzen  4tör* 
perö  unb  ben  unmittelbaren  hänbebruef  bie  ©erflcincrung  ber  2)au<ßböble 
Zu  erleichtern  (§.  565.). 

1248  Der  innere  ©ruftmuöfel  (Triangularis  Storni  f Sternocostalis) 
bann  feinem  ©erlaufe  nach  bie  9iippcnfnorpel  unb  ben  ©cßmerbtfortfag 
bed  ©ruftbeinä  nach  einwärtd  ziehe»  «nb  bic  Ouerfchnttte  ber  ©ruftbößle 
»crcngcrn.  Sr  muß  baßer  zu  Sen  Budathmungomudfcln  gcßellt  werben. 
Sr  wirft  aber  waßrfcßcinlicß  nur  in  feltenen  gälten  unb  pielleicht  bloß  bei 
ben  böcbßen  (traben  ber  SSauchprcffc. 
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Die  tieferen  (Ein*  unb  ?lubatbmungen,  bie  eine  aubgcbchntere  'Wenge  1249 
»on  Wubfeln  in  älnfpruch  nehmen,  fefcen  »oraub,  bafi  ber  Hopf,  bie  23ir* 
belfäute  unb  bie  Schulter  befefligt  feien.  Die  »orjügtic&ftcn  ©efejii* 
gungbmubfeln  haften  fich  bebbalb  an  biefe  Dfieite  an. 

Der  ©aufchtnubfel  beb  Hopfeb  (Splenius  capitis)  wenbet  bicfen,  1250 
wenn  er  allein  wirft,  nach  feiner  Seite  f)in.  ©inb  aber  beibe  gleichzeitig 
thätig,  fo  halten  fie  ben  Hopf  mit  bieler  Sraft  aufrecht  unb  befefügen  ihn 
felbß  auf  ber  SBirbelfäule  in  einer  nach  hinten  gerichteten  Stellung.  Die 
Hopfnider  fönnen  bann  in  beiben  Sähen  fichere  Jlubgangbpunfte  an  ben 

3i$cnfortfähen  jjnpen. 

Der  ©aufchtnubfel  beb  a 1 f e ö (Splenius  colli)  wirb  biefe  ©e*  1251 
fejltgung  unterfiüfen.  (Er  breht  ben  .£>atbtheil  ber  2Birbetfäule  bei  ein* 
feitiger  2öirfung  um  ihre  SSchfe  unb  hält  fie  in  biefer  l'uge  unoerrüdt. 

Die  beiberfeitigen  Wubfeln  ftreden  bie  £albwirbelfäule. 

Der  zweibäuchige  9?  adenmubf  el  (Biventer  cervicis)  hilft  ben  1252 
Hopf  ftreden  unb  in  biefer  l’age  befefügen.  Die  b urchf (offenen 
Würfeln  (Coinfdexi)  unterfiüjjen  bie  äßirfung  in  höherem  ©rabe. 

3eber  ber  fchwächeren  'Jiadenmubfeln  (Tracheloraastoideus)  fann  zur 
feitlichen  Biegung  beb  Dalfeb  beitragen.  3iehen  fich  beibe  jufammen,  fo 
werben  fte  ben  Hopf  nach  hinten  biegen. 

Der  lange  Küdenmubfel  (Longissinms  dorsi)  unb  ber  Duft1  1253 
bein  s StüdenmuPf el  (Sacrolumbaris  s.  lleocostalis)  wirfen  wahr* 
fcheintich  in  ben  meiften  gälten  gleichzeitig.  Sinb  fie  nur  an  einer  Seite 
thätig,  fo  frümmen  fie  bie  SSirbelfäule  nach  biefer  Seite  hin-  Arbeiten 
fte  an  beiben  Seiten,  fo  ftreden  fte  fie  gerabe.  Diefe  fann  bann  bie  Stehe 
eined  fieifen  ©tabeb  in  jebem  gahe  übernehmen. 

Der  größere  unb  ber  fleinere  hintere  gerabe  Hop fmubfel  (Rectus  1254 
capitis  posticus  major  unb  minor),  ber  obere  unb  ber  untere  fchiefe 
ftopfmubfel  (übliquus  capitis  superior  unb  inferior),  ber  Dorn* 
tnubfel  beb  9iaden$  (Spinalis  cervicis),  ber  beb  Diüdenb  (Spinalis 
dorsi),  ber  £albborn  tnubfel  beb  Stüdenb  (Semispinalis  dorsi),  ber 
»iertheilige  Stüdgrathmub  f et  (Multifidus  spinae),  bie  3>»ifchcn* 
bornmubleln,  »orzügltch  beb  £alfeb  (Interspinales  colli),  bie  3n>i* 
fchenquerfortfahmubfeln  (Intertransversarii),  bie  Dreher  beb 
utüdeitb  (Roiatores  dorsi)  unb  felbfi  bie  oberen  (Ertremitäten  fönnen  in 
bringenbeu  gäben  alb  ©efejiigungbmittel  zu  -£>ilfc  gezogen  werben.  Die 
Stehungbweife  beb  Äörperb  macht  h»«»  «ne  unenbliche  Wannichfaltigfeit 
möglich- 

Slthmen  mit  oerfrümmtcr  ©ruft.  — ©oh  bab  Slthntungöfpiel  1255 
feine  aufjerortentlichc  £>inberniffe  im  gahe  ber  9ioth  antreffen,  fo  muff  ber 
©rufifafien  regelrecht  gefloatet  fein,  ©ehr  »erwachfene  unb  budelige  $)er* 
fonen  gerathen  baher  auch  leicht  auffer  flthetn,  weil  fich  <hl'e  Cungen  un* 
»ohfommener  aubbehnen  fönnen.  Der  SBiberftanb,  auf  ben  bab  ©lut  in 
ben  hungen  fiöfjt,  bebingt  baher  leicht  ©ergröfjerungen  beb  rechten  £er* 
jenb.  Dab  cirunbe  Cod)  ber  ©orhofbfcheibewanb  öffnet  fich  nicht  feiten, 
bezüglich  in  jüngeren  ^erfotten,  um  unmittelbar  einen  £heil  ber  ©lut* 
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maffc.  nach  bem  linfen  £erjen  abjuleiten.  tungenfranfbeiten,  bie  eine 
geringere  33ebeutung  in  anberen  OTenfcbett  traben,  raffen  oft  3nbi»ibucn, 
bie  in  hohem  ®rabe  butfelig  finb,  binnen  fiurjem  babin. 

1256  ®emegungen  bed  fieblfopfed  bei  betn  2ltb«icn.  — Jltbmen 
mir  tief  aud  unb  ein,  neigen  mir  beit  Sopf  nach  »orn  ober  nehmen  über« 
baupt  Stellungen,  bie  feine  größere  Spannung  ber  -ßtaldgebilbe  »oraud* 
fegen,  an,  fo  gebt  ber  Äeblfopf  bei  ber  (Jinatbinung  in  geringem  ©rabe 
Irtnab  unb  tpieber  bei  bem  2fudathmen  empor,  ©treden  mir  ben  Äopf 
nach  hinten,  f°  ftßf*  triefe  Semegung,  ober  bleibt  faff  unmerflicb.  ©ie 
erreicht  aber  in  feinem  gatte  eine  für  bie  ganje  Sftbmungdmccbanif  mefent« 
liebe  ®ebeutung. 

1257  ©tellungdverbältniffe  ber  ©ebilbe  bed  TOunbed  unb  ber 
9lafe  bei  bemtltbrnen.  — £>ie  einjelnen  £b*ite  bed  9)htnbnafenrobred 
änbern  ftcfr  mit  ®erfcbiebenbeit  ber  Sltbmungdmeife.  Siuffallenbere  SEBit* 
fungen  fomraen  faß  nur  »or,  menn  bad  2ltbmct}  bie  gemöbnlicbc  9iube 
überfebreitet. 

1258  SHtbmet  man  rubig  mit  gcfcbloffenem  STOunbe,  fo  fühlt  ber  in  biefen  ein* 
gebrachte  ginger  feine  SBeränberung  ber  ©autnenbogen.  ®etracbtet  man  bie 
geöffnete  Wunbböble,  fo  erhält  man  bad  gleiche  Örgebuiß.  Sltbmct  ba* 
gegen  ber  "Dlenfcb  tief  ein,  fo  geben  bie  hinteren  ©aumenbogen  mit  bem 
3äpfcben  in  bie  J£>öbe.  3Die  ©pige  bed  Vcgteren  menbet  ftd?  in  einjelnen 
gatten,  boeb  feinedmegd  in  ber  'Kebrjabl  berTOcnffben,  nach  »orn  unb  ctmad 
nach  oben,  ©rreiebt  bie  Cfinatbmung  eine  bebeutenbe  £iefe,  fo  nähern  ffcb 
»orjüglicb  bie  unteren  Streife  ber  hinteren  ©aumenbogen  ber  £intcrmanb 
bed  ©cblunbfopfcd  unb  berühren  ffe  felbff  bidroejlen. 

1259  SUbmcn  mir  tief  aud,  fo  fenft  ftcb  btt  ganje  «reiche  ©aumen.  25ie 
hinteren  ©aumenbogen  treten  etmad  mehr  gegen  einanber;  ed  bleibt  jeboeb 
noch  immer  ein  beträchtlicher  9?aum  jmifeben  ihnen  übrig.  £)ad  früher 
jufaminengejogene  unb  mit  Ouerrunjeln  »erfebene  3äpScn  verlängert 
ft$,  tritt  Sief  »ott  oben  unb  hinten  nach  »orn  unb  unten  hervor,  rnirb 
bidmeilcn,  fobalb  ber  ffärfere  ^uftffrom  burebfebießt,  Sntller  nach  »orn 
geflohen  unb  gerätb  bann  in  anbaltenbe  ©cbmingungen.  2)er  ®erf<bluß 
ber  97afen(öcber  ättbert  biefe  ©rScinungen  reenig  ober  gar  nicht  ab. 
Dad  9?ieberbrüden  ber  3«nge  mittelff  bed  aufgelegten  gingerd  Setnt  jt£ 
bidrcttltn  ju  »evffärfen. 

1260  Sßcrf^iebene  Wenfchen  führen  übrigend  hierbei  ju  feßr  abmeicbenben 
Seobacbtungen.  ®fan  ffitbet  Sinjclne,  bereu  mcicber  ©aumen  felbff  bet 
ben  tiefften  Sin*  unb  SKudatbmungen  ruhig  bleibt  unb  Stnbcre,  beren 
©aumen  ftcb  bebt  unb  fenft,  roäbrenb  bad  3äpfcben  feine  ber  ermähnten 
fageveränberungen  »ornimmt.  35ie  GlrößenunterSiebe  ber  Oeffnungen, 
bie  ÜWettgen  ber  cingejogcnen  ober  audgeffoßenen  l'uft,  bie  ©cbnelligfeit, 
mit  ber  bie  ©afe  bervorffürjen,  üben  überbieß  feinen  geringen  Stnffuß  auf 
biefe  ©rfebeinungen  aud. 

1261  Tltbmen  mir  bei  gestaffeltem  ©uitbe  ein,  fo  bemegen  ftcb  bie  Olafen* 
ffügcl  nach  außen  unb  ermeitern  bie  9Jafcnlöcbcr.  ©leibt  btr'JMunb  offen, 
fo  fann  ftcb  biefe  Sßeränberung  nach  ®erfcbiebenbeit  ber  Umffänbt  erhalten, 
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verfleinern  ober  verlieren.  ©ic  vergrößert  ftd>  bei  bem  tiefen  Sinatbmen 
unb  erreicht  oft  ißre  bebeutenbße  £>öße  in  ber  Srßicfungegefaßr.  Die 
hinteren  unb  vorberen  Srwciterer  ber  ©afenlöcßer  (Dilaialores  narium 
posteriores  unb  anteriores)  wirfen  hierbei  fräftig  ein.  . . 

©äßnen.  — Sbfpannungen  beb  ©ervenfpftemb,  wie  fte  bei  8angc=  1262 
weile,  ©cßläfrigfeit,  Uebelfeiten  ober  alb  ©orläufer  »on  Dßnmaeßteit  ober 
ber  gieberfälte  oorfommen,  biiben  bie  ßäußgfte  Urfacße  bcffrlben.  Sine 
tiefe  unb  langfame  Sinatbmung,  bie  in  ber  ©egcl  mit  weit  geöffnetem 
©tunbe  »orgettommen  wirb,  gebt  einer  ebenfallb  langfamen  ober  fcßneller 
beenbigten  ttubatßmung  voran.  Der  weicßc  ©aumen  tritt  bann  bei  bem 
Sinatjtmen  empor  unb  jteiit  ßcß  feßief  bib  wagereeßt,  fo  bafi  ficb  bie  bin* 
teren  ©aumenbogen  ber  <£>interwanb  beb  ©eßlunbeb  näßern.  Der  ©rab, 
in  bem  biefcb  gefeßießt,  wecbfelt  in  ben  einjelnen  ©tenfeßen.  Dab  3äpf* 
eßen  ßängt  tn  daneben  wie  ein  langer  Jtegel  ßerab  ober  vtrfürjt  ficb  nur 
wenig;  eb  jiebt  ß<ß  aber  in  Jlnberen  fo  feßr  in  bie  £>öbe,  baß  eb  faß 
gänjlicß  in  bem  2tugcnb(irfe  ber  tiefßen  Sinatbmung  bem  ©liefe  entfeßwin» 
bet.  Die  Hinteren  ©aumenbogen  rußen  rneßr  in  bem  erfteren  gaUe  unb 
treten  in  bem  festeren  weiter,  alb  gewößnlicß,  naeß  innen.  8ie  (affen 
feboeb  noch  eine  beträcbtlicbe  ©palte  jwifeben  ßcß  übrig 

©cßlucßjen.  — Sine  frampfbafte  Dßcitigfeit  beb  3wercbfellb  eqeugt  12G3 
gewößnlicß  bab  abgebrochene  Sinatßmen,  b ab  biefe  Grfißeinung  veranlaßt. 

Die  ©timmriße  iß  in  ber  Siegel  gleifßjeitig  verengt  unb  bebingt  ben  bellen 
unb  lauten  Don,  bureb  ben  ßcb  bab  ©anje  ju  erfennen  giebt.  ©äuglinge, 
beten  ©tagen  in  ßoßein  ©tabe  angcfüllt  iß,  unb  Srwacßfenc  von  nervöb* 
reijbarer  ©efcßajfenßeit  werben  am  Sßeßen  von  Unfällen  beb  ©cblucbjenb 
ßeimgefuebt. 

©eßnareßen.  — Die  Suft  wirb  ßier  fraftvoll  ein’  ober  aubgejogen,  1*204 
wäßrenb  bie  ©tunb*©afeneingänge  beb  ©cblunbfopfcb  verengert  ßnb.  Die 
©egrenjungbwänbe  geratßen  baßer  leichter  in  tönenbe  ©ißwirtgungcn. 

©tan  fann  bebbalb  ein  Sinatbmungb*  unb  ein  äubatßmungofcßnarcßcn  un* 
terfeßeiben.  Die  3unge*  unb  verjüglicß  beren  ßinterer  Dßeil  bebt  ßcß 
etivab  bei  jenem  in  bie  £öße  unb  jießt  ßcß  nach  hinten.  Der  beinahe 
tvagereebt  geßcllte  ober  feßief  von  oben  unb  vorn  naeß  unten  unb  hinten 
gerichtete  weieße  ©aumen  feßiebt  ßcß  ein  wenig  naeß  hinten  bei  ber  feßnar* 
eßenben  Sinatßmung.  Dab  beinaße  wagcrecßt  naeß  vorn  gewanbte  3äpf<ßen 
jießt  ßcß  in  geringem  ©rabc  jurücf,  tritt  aber  bei  ber  nacßfolgenben  2lub* 
atßmung  von  ©euem  hervor  unb  feßwingt  bann,  wenn  bab  ©eßnareßen 
bebeutenber  wirb,,  in  auffallenber  ©Seife.  Die  hinteren  ©aumenbogen  be» 
geben  ßcß  rneßr  ober  minber  naeß  innen,  laßen  jeboeß  immer  einen  grö* 
ßeren  ©aum  jwifeßen  ßcß  übrig.  3‘ipftßen  unb  ©aumenbogen  erleiben 
aber  wieber  nur  uobebeutenbere  Sßeränbcrungen  in  einjcliten  ©tenfeßen. 

Die  3unge  eineb  ©tenfeßen,  ber  bab  2luöatßmungöfcßnarcßen  vorjüglicß  1265 
gut  naeßaßmen  fonnte,  hob  ßcß  mit  ißrem  ©titteltßeile  in  bem  Slugenblicfe 
ber  Srfpiration.  3b«  äßurjel  fügte  ßcß  bem  weießen  ©aumen,  ber  ßcß 
•»ie  bei  bem  Sinatßmungcfcßnarcßen  veränberte,  meßr  ober  minber  an. 

®ab  3äpfcßen  maeßte  eine  beutlicße  £eb‘elbewegung  naeß  oben  unb  vorn 
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unb  erjitterte  biötrctfcn  itt  auffattenber  ©eife.  Drüeft  man  bie  3«nge 
mit  bem  ginger  nieber,  fo  wirb  meift  ber  baö  ©c^narc^cn  begleitenbe  Sott 
beUer  unb  jifebenber.  - 

12GC  ©urgetn.  — Sä  befielt  im  Mgemetnen  barin,  bag  man  ben  8ta» 
cbentingang  burch  pagenbe  Stellungen  ber  3unge  nnb  beö  weiten  ©au« 
menä  »erengt,  ben  ftopf  nach  I;inten  greeft,  bie  in  bie  ©unbböble  ge« 
braute  glüffigfeit  nach  ber  3ungmmurjel  bringt  unb  (Te,  inbem  man  burch 
bie  Stafe  einatbmet,  mitteig  rafch  folgcnber  Sludatbmungegöge  in  ©ewe« 
gung  feiet.  ©ie,  bie  burchtretenbe  Suft  unb  bie  benachbarten  ©änbe  ber 
SinfteUungögebilbe  erzeugen  Schwingungen,  weiche  bie  befannte  Dönung 
beroorrufen.  treibt  nicht  ber  brroorftürjenbe  Suftgrom  bie  glüffigfeit 
jurücf,  fo  gleitet  ein  Dgeil  »ott  ihr  fit  ben  ©cblunbfopf  unb  wirb  balb 
burch  pagenbe  ©chlucfbcwegungen  weiter  beförbert.  ©ie  »erirrt  (ich  auch 
in  felteneren  gälten  in  ben  Itcblfopf  unb  erregt  puffen. 

12G7  Der  weiche  ©aumen  wechfelt  wieber  in  feinen  ©tellungen  in  »er« 
fehiebenen  ©enfeben.  Die  3ungenwurjel  legt  fleh  in  ©leien  an  jeber  ©eite 
an  ihn  an;  ed  bleibt  in  ber  ©itte  ein  »erengerter,  mehr  ober  minber 
runblichcr  SRaum,  in  ben  auch  3äpfchen  füllt,  übrig.  Die  Sache  »er« 
hält  (ich  aber  gerabe  umgefchrt  bei  Slnberen.  Die  3ungenmurjel  fiebt  geh 
hier  bergcgalt,  bag  ftc  fich  an  bem  ©itteltbeil  beä  entgegenfommenben 
weichen  ©aumenö  anlegt  unb  bag  fich  5«  beiben  ©eiten  fpaltenformige 
Stäume  für  ben  Sluötritt  ber  tuft  erjeugen.  ©anche  ^Serfonen  »ereinigen 
gleichfam  beibe  ©erbältnige,  inbem  in  ihnen  eine  »erengte  mittlere  unb 
jwei  ©eitenöffnungen  »orfommen. 

1268  Sachen.  — £ier  folgen  bie  tönenben  Sluöathmungägöge  rafch  auf 
einanber.  Der  ©unb  ift  in  ber  Siegel  weit  geöffnet  unb  bie  fpbpgognomie 
in  eigentümlicher  Slrt  »erjogen.  ©an  fann  jeboch  auch  mit  gcfchloffcnem 
©unbe  lachen.  Die  burcf)  bie  Sluäathtnungögöge  beiworgetriebenen  Suft* 
ftrörtie  geben  bann  rafch  burch  bie  Siafe. 

1269  Der  febief  biä  wagerecht  gcfiellte  weiche  ©aumen  unb  befonberä  baö 
3äpfcben  fchwingt  in  manchen  ©enfeben,  bie  mit  offenem  ©unbe  lachen, 
in  auffaUenber  SSeifr.  Tlnbere  bagegen  jeigen  feine  fo  fiarfen  ©chwanfungen. 
Die  3»ng«  bewegt  fich  juweilen  gleichzeitig  »on  einer  ©eite  jur  anbern. 

1270  ©einen.  — (Sine  eigentümliche  ©erjerrung  beö  ©efichtöauöbrucfeö 
nnb  eine  »erwehrte  Slb*  unb  Sluäfonberung  ber  Diwanen  gefelleu  fich  hier 
ju  ben  mehr  ober  minber  »erfiärften,  • langfamer  ober  rafeber  folgenben 
iäuäatbmungögögen.  Sin  Ärampf  beö  3*t>erchfeUä  unb  ber  Seblfopfmud« 
fein,  bie  auf  bie  Stimmritze  wirfen,  »erbinbet  geh  nicht  feiten  hiermit. 
Slngaltenbcä  ©einen  erjeugt  baber  Schluchzen. 

1271  Stäuöpern  unb  ©dinäujen.  — Sine  ober  mehrere  fchneUe  unb 
fraft»olle  Sluäatbmuugöbewegungen  führen  bie  Suft  mit  groger  ©efdiwfit* 
bigfeit  längd  ber  ©chleimbaut  ber  Stiftröhre  ober  letngd  biefer  unb  ber 
©änbe  ber  Stafenhöhle  bahin.  Die  ©ernalt  beö  ©tromeö  reigt  bann  halt* 
fege  ober  güfgge  Körper  fort  unb  beförbert  ge  in  bie  ©unbhöhld  ober 
bureh  bie  ©unbegnung  unb  bie  Siafenlöcher  nach  äugen.  Drcten  nicht 
bie  glüfggfeiten  »on  felbg  ber»or,  fo  fehtteifen  wir  ge  bei  bem  Muöfpucfen 
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bureß  eine  äßnlitße  jPfetßanif  vorwärts.  Sine  taffere  unb  fräftigere  2luS* 
atßinung  folgt  bann  auf  ein  tiefere«  Sinatßmen. 

Siefen.  — Sine  ober  mehrere  tiefe  Sinatßmungen  unb  eine  feßiefc  1272 
ober  wagernßte  Sinßellung  be«  w>cicf>en  ©aumen«  bereiten  bie  fjaupf* 
tßätigfeit,  bie  plößlicße  unb  tiefe  ?lu«atßmung  oor.  Da«  3äpfeßen  berftßrt 
babei  nießt  feiten  bie  Hintere  ®anb  be«  ©eßlunbfepff«.  Der  unoollfem» 
mene  21bfeßluß  ber  Sßoanen  bewegt  ttn«  in  ber  Stegtl,  ben  Wunb  in  her 
erßen  3«t  in  mäßigem  ©rabe  offen  jü  halten.  Dritt  nun  bie  plöptieße 
3lu«atßmung  ein,  fo  fließen  mir  entmeber  ben  2J?unb  unb  ßoßen  ben 
»erßärften  üuftßrom  bureß  hie  attgenblieflicß  frei  gelaffenen  Sßoanen  unb 
bie  Saft  ßeroor  ober  laffen  ihn  bureß  ®?unb  unb  Safe  jugleieß  ßerau«. 

Sin  mehr  ober  minber  heftige«  ©eräufeß,  ba«  mir  jeboeß  bureß  bie  ©egen« 
roirfung  ber  ®effißt«mu«fe(n  änbern  unb  felbff  größtentßeil«  unterbrüefen 
fönnen,  begleitet  biefe  Srfeßcinung. 

Da«  naturgemäße  liefen  pflegt  eine  Seffertbätigfeit  ju  bilben,  b.  ß.  1273 
Scije,  weleßc  bie  empffnbenben  Seroen  ber  Safe  treffen,  regen  ebne  weitere« 
Shmfetoerfürsungen  an.  Die  meißen  Sienfeßen  fönnen  jeboeß  autß  äßnlitße 
Seränberungcn  naeß  SSillfübr  beroorrufen  urtb  eben  fo  feßroäeßcre  Unfälle 
be«  liefen«  abffcßtlicß  unterbrüefen.  Sin  gute«  Sfittel, biefe«  l'eßtere  ju  er» 
rcitßen,  beßeßt  autß  in  einem  eigenen  fiunftgriff.  'Ulan  brüeft  bie  ©piße  ber 
3unge  ober  eine«  ginger«  gegen  ben  rorberften  Dßeil  be«  ßarten  ©aumen« 
hießt  ßinter  ben  oberen  mittleren  ©tßneibejäßnen  an  ber  ?lu«münbungößelle 
be«  ©eßneibecanal«. 

3Der  üuftßrom  ftürgt  bei  bem  gewößnlitßen  Siefen  ju  ben  Safenlöeßcrn  1274 
allein  ober  ju  biefen  unb  bem  ÜHunbe  ßerau«,  reißt  ©eßleim,  ©peicßel  unb 
anbere  ihm  begegnenbe  llörper  mit  ßeß  fort  unb  treibt  ffc  auf  biefe  Sßeife 
ßinweg.  heftige«  liefen  erjeugt  eine  meßr  ober  minber  ffarfe  Srfeßütte* 
rung  be«  ganjen  Äörper«,  füßrt  leießt  ©tßleim  au«  ben  Zungen  in  bie 
£öße,  erregt  bi«wei(en  Safenblutcn  ober  ©eßmerjen  in  ber  ©ruß  unb  bem 
Äopfe , fann  aber  üueß  umgefeßrt  ben  * Äopf  freier  tnaeßen.  ©inb  bie 
freinben  Sfaffcn  auf  her  Stifte  be«  SBege«  liegen  geblieben,  fo  melbct  ßtß 
bäußg  ba«  Sebürfniß  be«  3läu«pem«,  be«  ©cßnäujen«  ober  be«  Sluöfpeien« 
ober  einjroeiter  Unfall  »on  liefen. 

puffen.—  Die  Cuft,  bie  ßier  bureß  ßärfere  ober  ftßwätßerc,  rafeß  fol»  1275 
genbe  2lu«atßmiuig«bemegungen  ßerrorgetrieben  wirb,  tritt  bureß  bie  »erengte 
ober  erweiterte  ©timmrtße  mit  eigentßümließer  Dönung  ßerau«.  Üäßt  man 
einen  Sfenftßcn  bei  weit  geöffnetem  Sfunbc  fünßlitß  ßußen,  fo  iß  ineiß 
bie  3m>8«  niebergebrüeft.  Die  ©aumenbogen  ßellcn  ßeß  faß  wagereeßt 
in  bem  Jtugenbtiefe  ber  oorbereitenben  Sinatßmung.  Die  ßinteren  reießen 
bann  beinaße  bi«  an  bie  £interwanb  be«  ©ißlunbfopfe«,  bleiben  jeboeß 
notß  etwa«  oon  ihr  entfernt  unb  laffen  einen  größeren  3>oif(ß«^um 
übrig.  Da«  3äpfeßen  iß  tneiß  jurüefgejogen  unb  feßießt  bei  ber  ?lu«* 
atßmung  pföilartig  oor.  S«  bleibt  jeboeß  aueß  in  feßr  rieten  Stcnfeßen 
rerlängert.  Die  ßinteren  ©aumenbogen  treten  oft  weniger  jufammen,  wenn 
felbß  lauf  geßußet  wirb. 

Der  weieße  ©aumen  unb  ba«  3äpf(ßen  feßwingen  im  Slugenblicfe  be«  1270 


Digitized  by  Google 


528  \'lthmun<|fiia'äufcbi‘. 

■gujienS  11m  fo  ficbtlicber,  je  ftbncller  unb  fiarfer  bic  SluSatbmungen  her»or* 
treten,  Die  gewölbte  3ungc  vic^tet  |»b  gerbet  oft  nach  »orn  unb  »er* 
entert  mehr  ober  minber  ben  Jluögang  ber  fWunbböble.  Diefer  Sbeit  ber 
Erfcbeihung  unb  bie  SBeite  ber  ©timtnrige  beftimmen  wabrfcbeinHtb  bic 
2(rt  ber  Dönung,  bie  baS  ©anje  begleitet. 

1277  Der  £ujlen  biibet  ebenfalls  häufig  eine  JKeflererfcbeinu’tg.  Er  folgt 
baher  auf  Sieije  ber  empfinbenben  Heroen  ber  Suftröbren*  unb  ber  Cungen* 
fcbletmbaut,  begleitet  bie  cntjunSlicben  3uftänbc  biefer  Dtwil«  unb  tritt 
nach  metbanifeben  ober  ebemifeben  Eingriffen,  bic  fie  treffen,  mit  üeiebtigfeit 
beroor.  3*ber  'JJftnftb  fann  aber  amb  willfilbrlicb  ^uften,  nicht  immer 
feboeb  alle  Däne,  bie  b'rrbei  auftreten,  naib  ^Belieben  erjeugen.  Söerbinbet 
jicb.  eine  franfbafte  Serengerung  ber  ©timinrige  mit  ben  4?ujtenanfällcii 
ober  folgen  fie ..  ju  rafib  auf  einanber,  fo  wirb  ber  üeiSlauf  unb  bie  ätb* 
mungSoeränbcrung  beö  SBluteS  gefiort.  Schwächere  ober  flärfere  Slnwanb« 
lungen  »on  Erflitfungögcfabr  gefeiten  f»b  roher  häufig  binju. 

Die  Crfcbeinungcn  r<4  DrücfeM  ffn&  fdjon  §.  562  erläutert  Worten. 

1278  .SltbrnungSgeräuftbe.  — ©ic  fönnen  burtb "baS  unmittelbare  Sin* 
legen  bcS-  Obres  ober  burtb  baS  £>örrobr  t§,  954.)  unterfutbt  werten, 
©egt  man  biefeS  auf  einen  ber  beiten  9tafenflügcl,  fo  hört  man  febr  gut 
baS  Ein*  unb  Suöftrömen  ber  l'uft.  SBeibe  Däne  finb  oft  gleich  beutlicb. 
Der  eine  unb  jwar  meift  bao  'ÄuSathmungSgeräuftb,  fann  aber  autb  häufig 
beffer,  als  ber  anbere  aufgefafjt  wetben.  Der  ©«ball  ift  in  ber  Umgebung 
ber  hippen  febwätber  unb  niatbt  ben  Sinbrutf,  als  wenn  er  »on  einem 
entfernteren  Orte  brrfäme. 

1279  Unteriucbt  man  bie  Ueblfopfgegenb  »on  »orn  ober  »on  ber  ©eite,  fo 
bleibt  jid>  ber  Don  im  2Befentli<bcn  gleich  Er  wirb  nur  oft  etwas  höher 
nnb  feiner,  als  an  beit  ‘JJafenlöcbern.  ©ebt  man  an  ter  1'uftröbTe  t>inab, 
fo  fällt  er  matter  auS.  2>fenfcben,  bie  an  einer  geringen  Slnfcbwellurig  ber 
©tbilbbrfifc  leiten,  jeigen  biefeS  in  ftärferem  2)taafje.  Die  ©teilen  ber 
©ruft,  an  benen  ber  ^crjftblag  am  beutlitbften  »ernommen  -wirb,  bieten 
noch  fcbwäcber  wahrnehmbare  Jltbemgcräufcbe  bar.  ©egt  man  baS  .£>ör* 
rohr  auf  ben  SHütfen  auf,  fo  lägt  ficb  ein  nur  ftbmacber  ©tball,  ber  bis* 
weilen  fef>r  unbefiimmt  ift  unb  oft  bei  bem  Einatbmen  gang  wegfällt,  bei 
bem  JluSathinen  bagegen  wieberfehrt,  wabrnebmen. 

1280  Säjjt  man  ben  'Äenfcbcn  tief  ein«  unb  auöatbmen,  fo  .»erfiärft  ficb  ber 
Don  in  ter  9?afe  fo  febr,  bafj  man  einen  ©tball  hört,  wie  wenn  ein  fräf* 
tiger  l'uftflroin  burtb  eine  nicht  febr  weite  Oeffnung  unter  nicht  geringer 
Reibung  langfam  burebgejogen  unb  wieberum  auSgcftofjen  wirb.  Daffelbe 
wiebcrbolt  ficb  um  Stunbe,  nur  in  ftbwätberetn  ©rabe.  Das  tenenbe 
Durcbflreitben  burd;  bic  enge  ©timmrigenöffnung  lägt  fitb  bann  noch  am 
flcblfopfc  beutlicber,  als  bei  bem  ruhigen  Sltbmen  »erfolgen.  Der  ©djall 
»erftärft  fitb  JU?ar  auch  in  ber  Söruft  unb  jwar  »orjugSweifc  am  IRücfen. 
Er  bleibt  feboeb  nod;  häufig  fo  febwadj,  baff  er  felbft  faum  bei  tiefen 
Slthemjiigen  wahrgenommen  werben  fann. 

1281  Sille  ©timmtöne  pflanjen  ficb  febr  fiarf  ju  jebem  Dhrilr  ber  ©rufi 
fort.  DaS  Sprechen  unb  baS  £>uficn  fann  biefen  ©ag  leicht  erhärten. 
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Bntumatomef  er. 

©eft  man  ba$  £>örrof>r  in  btr  Wttfelgegcnb  beö  Sliicfenö  auf  unb  (ägt 
beit  Wenfcfcen  fit $ gurgeln,  fo  hört  man  bie  Xöue  mit  ber  auffallenbjkn 
i Deut(id)fcit.  ?tllc$,  bah  £örroln.  mit  eingefthloffen,  gerate  in  lebhafte 
t ©t^mingungen. 

Bit  fiärteren  ?öne , bie  befonberb  in  btr  9lähe  be«  Äehlfopfeb  auftreten , werben 
mit  iRecht  oon  ©foba  mit  tintm  Wittetlaute,  btr  jroifchen  h unb  ch  liegt,  perglichen. 

Wan  ahmt  fie  nach  ihm  nach,  wenn  man  2uft  gegen  bon  Waumen  treibt- 

Sinben  (14  hinbernbe,  balhflilfitge  ober  fege  Wubfchwipungen  in  ben  Suftroegen,  10 
: entgehen  mannigfache  fRaffelgeräufche  unb  anbere  abmeidienbe  Bonbilbungen.  3Bir  he< 

inerten  fit  Paper  oorjüglnh  in  Äatarrpen,  peralteten  ©chleimflüfTtn,  ©chroinbfuchten  unb 
ähnlichen  Sungenleiben,  'iiergl.  hierüber  i.  Skoda,  Abhandlung  über  Percussion  und 
Auscultstion.  Zweite  Auflage.  Wien,  1842.  8.  S.  81  fgg. 

Äranfhafte  ©emebepcränberungen  ber  Slthmungbroertjeuge , bie  fie  für  bie  Suft  un 
juflünglich  machen,  geben  fi<h  bei  btm  Wnflopfen  ber  Brujtroänbe  ju  trfennen.  Ber 
helle  regelrechte  Bon,  brr  fonft  erfcheint,  ig  hier  burch  einen  matteren  erfept. 

Sin>  unb  2luhat£munghbrucf.  — Der  negatioe  Drucf,  bet  bie  1282 
Erweiterung,  unb  ber  pojitioe,  welker  bie  Serengerung  ber  ©rufi  begleitet, 
beftimmt  grüjitentheilö  ben  Drucf  unb  bie  QJefdjwinbigfetV  mit  ber  fief»  bie 
Slthmungeluft  bewegt.  Wan  erhält  biefen  ©runbwerth  mittelfi  einer 
eigenen  Sorrichtun’g , beh  2lthembrucfmefferh.  ober  beh  pneumatometerh. 

Die  Erfahrungen,  bie  man  hierbei  gewinnt,  • überfdjreiten  leicht  bie  Ser» 
bältnijfe  beo  ooUfommen  ruhigen  unb  ungehinberten  Sltbmenh.  Die  Söcrtbe 
fallen  eher  in  biefer  Dinficht  }u  8tof).  alh  ju  ffein  aue. 

Wan  rönnte  n<h  ju  biefen  Unterfuchungen  einfach  beb  Bluttraftmefferb  (Jig.  159), 
an  ben  man  ein  paflenbeb  Slthmungbmunbgücf  anfügt,  hebienen.  Ba  aber  nicht  ber 
1 üig.  159.  magerechte  ©thenfel  mit  tropfbaren  glüffigfeiten  gefüllt  werben 

Fann,  .fo  erjeug^ leicht  bie  oorliegenbe  ©abfäule  Errungen,  bit 
mit  betn  'löiberganbe  ber. in  btr  Sorricbtung  enthaltenen  Wef« 
fungbfinffigteit  machfen. 

Bab  3ig.  159  abgebilbete  'Dneumatomtttr  tg  tn  biefer  i^infleht 
mit  mehr  Bortheil  ju  gebrauchen  ©in  Brett  a,  bab  pollfommen  mit 
bab  beb  Blutfraftmeflerb  eingerichtet  ig  <§■  990.),  trägt  eine  ©lab« 
rohre,  bie  aub  einem  längeren  unb  einem  fürjeren  ©chenfel  6 unb  c 
beflcht.  ©ie  ig  oben  bei  d.  fchmach  nach  aufien  gebogen  unb 
führt  hier  ein  metaUeneb  Wunbgticf  e,  bab,  wie  eb  bie  Sigur 
jeigt,  ben  Sippen  entfprechenb  aubgefchnitten  ig.  Beibe  ©thenfel 
werben  fo  hoch  mit  Quecffilbtr  ober  Sßaffer  gefüUt,  bah  ber 
Slüffigfeitbfpiegel  fo  ftahe  alb  möglich  an  bie.  9lnfapgelle  beb 
Wunbgiicfte  hinaufreicht.  Wan  fann  fpäter  begimmen,  wie  oiel 
Suft  noih  in  btm  Wunbgücfe  unb  bem  letren  Bpeile  nun  d ober 
c enthalten  ig. 

Ber  Bthembruct  fann  aut  breierlei  Sßeife  unterfuept  werben: 

1)  Wan  oerfchlitftt  bie  ©afeirtöeher  uttb  atpmet  burch  ben 
Wunb  ein  unb  aub. . Bit  Slüffigfeitbfäule  geigt  in  bem  erfteren 
Jalle  in  d unb  c unb  in  bem  lepteren  in  b Ber  hoppelte 
Bierth  ber  öröfit,  um  bit  fie  hinauf’  ober  hinabseht,  giebt  bie 
gefuchten  hobrofiatifchen  Brucfjahlen  ($■  990.). 

Bab  9lubathmen  macht  hierbei  feine  auftergtmöhnlichen 
©chroierigfeiten.  Bit  ©inathmung  bagegen  fann  ju  zweierlei 
Störungen  Seranlafiung  geben  3fi  ber  negatioe  Brucf  fehr 
fiarr,  fo  geht  man  in  ©efaljr,  bafi  bie  Slüffigtcit  in  ben  Wunb 
eingefogen  wirb  Britt  fit  aber  auch  nur  bib  t hinauf,  fo  gc< 
langt  fie  in  einen  weiteren  9iaum  unb  finft  bafjer  um  eine  ge< 
ringcre  ©röfie  in  b.  Wan  wählt  befih«lb  in  folchen  SäUen  eher 
£luectfilber,  alb  SSafier. 


©•  len  tin,  VbDflol-  *•  Wenftfceii.  ft»  Haft.  I. 
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, Gin«  unb  9lusalbmungSbrucf 

©a  fid>  eine  nur  Keine  IV'tmenge  in  d unb  <■  beßnbet,  fo  muß  ber  ©tenfcß  feine 
eigene  auSgeathmete  2urt  einatbmen.  Gs  erjcugt  fid)  baßer  GrHicfungSnoth  nach  n>e* 
niaen  Bbemßigen  ©fan  fann  bcöhalb  in  folchen  SäUen  höchflenS  bie  beiben  erflen 
^Itßedijiiae  mit  Sicherheit  hemmen. 

2)  ©tan  atßmet  burcß  bie  ©afe  ein,  fcßließt  bann  bie  ©afenöffnungen  unb  treibt 
bie  2uit  jum  OJfunbe  beraub,  ©ie  ?luSatbinungSroertt)e , bie  man  t)ier  altein  erhält , fa(< 
[cn  aus  ben  l'djon  angeführten  (Srünben  am  Pneumatometer  genauer,  als  an  bem  ©lut* 
fraftmelTer  auS. 

3)  ©ie  Ginatßmung  wirb,  wie  in  bem  vorigen  ©erfud>e,  eingeleitet,  ©fan  athmet 
aber  burcß  ©iunb  unb  ©afe  zugleich  auS.  ©ie  fo  erhaltenen  GrfpirationSwertbf  fin# 
natürlich  Heiner,  als  bie  in  ©r.  2.  ©ie  wecßfeln  auch  in  höherem  ©rabe  nach  33«* 
fchiebenheit  ber  ©thmungSgcbitbe  unb  ber  ©atur  beS  '2ltj>menÄ  felbft. 

©er  geringere  Biberfianb  beb  BafferS  macht  eb  rathfam,  tiefe  Siufjtgfeit,  wo  eb 
angeht,  (tatt  beb  QuerffilberS  angumenben.  ©ie  größeren  2lusfd)lägt  (affen  bann  auch 
geringere  ©rucfgröfien  ertennen  unb  erleichtern  bie  ©blefung. 

1283  athmet  ein  ©tenfcß  burd)  ein  ©tunbflütf,  bab  ju  einem  einen  2Biber« 
ßanb  barbietenben  ©ehältcr  führt/  fo  übt  er  unmillfübrltch  einen  ftärferen 
Drucf  aub,  alb  wenn  biefe  £inbemijfe  megfallen.  ©Jan  erhält  hoher 
meifl  an  allen  arten  »on  ©Ionometern  ju  große  SBertße,  meitn  man  ß<h 
beb  Duedfilberb  alb  Slnjeigeflüftigfeit  bebient  nnb  btefpb  ben  Sippen  nahe 
fleht-  Der  begrenjte  Staunt  erjeugt  fihon  ähnliche,  jebocß  nur  geringere 
gehler,  wenn  man  mit  SEBaffer  arbeitet.  6b  ifl  hoher  unrichtig,  wenn 
manche  gorfcher  bie  großen  ©runbmertße,  bie  jeneb  angeßrengtere  atbmen 
ergaben,  auf  bab  rußige  Sltbmen  ohne  SBeitereb  übertrugen. 

1284  47  ©crfucßc,  bie  id>  an  fecßb  ©tännern  »on  20  3aßren  mittleren 
alterb  an  bem  Slutfraftmeffer  anßeltte,  ergaben  im  Durcßfcßnitt  8,9  ©tm. 
Quecfßlber  für  bie  Sin»  unb  eben  fo  nie!  für  bie  aubatßmung  unb  63  ©e* 
obäcßtungen,  bie  an  benfeiben  3nbi»ibuen  mitteiß  beb  Pneumafometerb 
gemacht  mürben,  18,6  ©tm.  für  jene  unb  15,6  für  biefe.  Arbeiteten  mir 
mit  2Baffcr,  fo  fanben  ßcß  im  Durcßfcßnitt  »on  30,  an  4 ber  3nbi»ibuen 
»orgenommencn  Unterfuchungen  116,3  ©tm.  für  bie  @in*  unb  81,4  ©tm. 
für  bie  aubatßmung.  IDiefe  3aßftn,  bie  am  ©lutfraftmcjfer  erhalten  morben 
ßnb,  entfprecßen  8,6  unb  6,0  ©tm.  Duecfßlber.  Suchte  icß  bagegen  jebcb 
ßärfere  atßmen  ju  »erbäten,  fo  geigten  ßcß  im  £urd)fd;mtt  am  Pneu* 
matomcter  53,9  für  bab  öinatbmen  unb  49,3  ©tillim.  SBaßer  für  bab 
aubatßmen  ober  4 ©tillim.  Üuetfßlbcr  für  jencb  unb  3,6  ©tillim.  für 
biefeb. 

©ebenft  man,  baß  man  felhß  unter  ben  günßigßen  Sebingungen  am 
'Pneumatometer  nicht  fo  rußig,  mie  im  greien  athmet,  fo  bürfte  ber  SBertß 
»on  4 ©tillim.  Duecfßlber  eßer  ju  groß,  alb  ju  flein  erfcßeincn. 

©ie  3rag<,  ob  gewöhnlich  bie  Ginatbmung  ober  bie  9IuSathmung  einen  größeren 
©ruct  in  9lnfpruch  nehme,  (ißt  fleh  nicht  unmittelbar  an  ben  ©fanometern  mit  Sicher« 
2<..h«na  h<it  entfeheiben.  3dj  erhielt  meifl  größere  SBertße  für  bas  Ginathmen , boch  fam  auch 
5ir  00-  jag  Umgefehrte  in  Gtnjelfällen  vor.  Gs  »echfelte  fogar  bisweilen  an  einem  unb  bem« 
feiben  ©tenfeßen , wetl  man  hier  oft  unbewußter  Beife  in  ungleich«!  ©taaße  tbätig  ift.  ' 
£>utd)infon  *)  unb  ©tenbelfohn,  bie  beS  iduecffilbeffbiberflanbcS  wegen  ju  große 
3ablcn  erhielten,  fchreiben  Härtere  »Berthe  bem  91uSathmen  ju.  Bir  werben  «ber  halb 
feß«,  baß  biefrS  nur  für  baS  Härtere  ©lafen  im  augemeinen  geltet)  fann. 


')  «putdjinfon,  in  5roriep«  neuen  'Jlotijen.  So.  XXI  Beimar,  1844.  4.  e.  It3. 
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SÄtnbrlfobn  ')  behauptete,  ban  bie  ©erengerung  ber  @timmrijje  bei  bem  9(uJ< 
athmen  eine  bebeutenbere  ®rurffraft  nöfbig  ma*e.  ©iefc  9(nficbt  »ibenlteitet  ben  phn! 
(iPalifien  23erM(tnilTen,  bie  fctjen  §.  194.  angeführt  mürben. 

$at  man  bie  Cuft  burcß  bie  9iafe  eingejogen,  »erfchtiefjt  biefe  unb  1285 
athmct  burch  ben  Plunb  in  baS  mit  Duedfilber  gefüllte  Pneumatometer 
aus,  fo  erhält  man  wieber  etwas  fiärfere  Drudwerthe,  als  im  grcien.  »«»jj» 
50  ©eobachtungen,  bie  ich  an  6 ©iännern  am  ©lutfraftmejfer  anfiellte, 
jeigten  im  Durchfchnitt  6,4  unb  64,  bie  an  bem  Pneumatometer  gemacht 
worben,  14,8  ÜRidim.  SESar  baS  Untere  3nftrument  mit  SSaffer  gefüllt, 
fo  ergaben  47  ©eflimmungen  110,4  Piillim.  SBaffer  ober  8,1  ©tillim. 
Ouecfjilber.  SDtan  fann  hkrnach  annebmen,  baß  ber  »erfiärftere  JltbraungS* 
brutf  nahebei  1 Sentimeter  Duedfilber  ober  135,98  Sentimeter  Slöajfcr 
gleicht,  höhere  SBertße  werben  leicht  bei  bebeutenberer  auSatßmung 
erreicht. 

jagt  man  bie  fuft  burch  bie  9tafe  unb  ben  Plunb  jugleich  ber»or»  1286 
treten,  fo  änbert  (ich  bie  Säule  beS  Pneumatometers  in  geringerem  @rabe. 

Der  jweite  üluSweg  beS  ©afeS  giebt  einen  freieren  Spielraum.  48  ©eob» 
Achtungen,  bie  mit  bem  ©lutfraftmejfer  an  6 Pcrfonen  gemacht  wurben,  "• 

lieferten  bann  nur  3,6  'Millim.  unb  65,  bie  ich  an  bem  Pneumatometer 
anftellte,  5,4  Ülfillim.  Duedfilberbrud. 

Die  Pfarimalwertbe,  beren  bie  menfchtiche  ©ruji  fähig  tfl,  fchwanfen  1287 
in  hohem  ©rabe  nach  ©erfchiebenheit  ber  Pcrfönlichfeit.  Sin  fchwächlicbcr  i.»., 
21jähriger  ©tann,  ber  fchon  früher  an  ©rufibefchwerben  gelitten,  brachte  “ 
eS  nur  auf  22Pim.  Duedfilber  für  baS  Sim’unb  auf  38©?illim.  für  baS 
SuSatßmen.  3wei  fehr  fräftige  funge  üeute  »on  bemfelben  alter  erreichten 
in  biefer  £injicht  baS  8«  bis  lOfache.  3ßre  Sinathmung  ergab  220  unb 
232  unb  ihre  SluSathmung  256  Ptillim.  Duedfilber.  Diefe  (Erfahrungen 
lehren  jugleich,  wie  fehr  man  fich  irren  fann,  wenn  man  nicht  bie  »er- 
flärfte  ätbmungSthätigfeit  bei  pneumatometeroerfuchen  in  ©ctracht  jicht. 

10  ©iarimalbeobachtungen  beS  (Ein»  unb  8 beS  SluSathmenS  führten  1288 
im  Allgemeinen  ju  bem  Srgebniffe,  baß  ber  größttnöglicße  SrfpirationSbrud  »»»»«< 
bebeutenber,  als  bie  flärffte  3nfpirationSfpannung  auSjtel.  3<h  allein 
machte  eine  auSnahme  »on  biefer  9torm.  Das  tJKittel  ber  SBertbe  .glich 
102,2  SDiillim.  für  baS  Sin»  unb  108,2  für  baS  SluSatbmen.  - 

®ie  Srftictungbnoth  erl>df>t  bie  ©rurfmerthe  ber  9itbniung.  ®ie  näheren  23erhält‘ 
niffe  biefer  Srfcheinung  (inb  §.  1391.  angegeben. 

stimmt  man  an.  ba§  bie  gewöhnliche  atßmung  4 ©fillim.  Duedfilber  1289 
für  jebe  ihrer  beiben  Xbätigfeiten  fobert,  fo  gleicht  ungefähr  ihre  Span» 
nung  l/ii  bis  Vw  beS  gewöhnlichen  DrudeS,  unter  bem  baS  ©tut  in  ben 
grögeren  Schlagabern  ftrömt  (§.  991.).  Der  fWarimalwerth  »on  250  9Äm. 
übertrifft  ihn  aber  um  mehr,  als  bie  Jfjälfte.  Die  Scbwanfungen  beS 
athmuugSbrudeS  finb  weit  größer,  als  bk  beS  ©lutbrudeS.  SS  erflärt 
fich  gugletcfj  hieraus,  weshalb  baS  rußige  athmen  bie  Spannung  beS  ©luteS 


•i  ®itrorbt,  in  9t.  Süagnerb  .6anbn>ortctbii(l)  btt  ®()t)tloIcgte.  ®o  II.  $raunf(ßnmg, 
1845.  8.  ©.  837. 
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wenig  veränbert,  ftarfe  SWefpirationbbcwegungen  bagtgen  in  bebeutcnbem 
®rabe  einwirfen. 

1290  Dauerber2Ubem}üge.—  ©eretbnen  wir  btt  feiern  früher  (§.  1189.) 
gegebene  Ueberfitbt  btr  von  Duetetet  beftimmten  3ablm  ber  SItbtm» 
' jüge  natb  ©ecunben,  fo  erbalten  wir: 


91 1 1 < r 

in  3 afiren. 

3al>(  ber  Qllhenijtitt»  in 
ber  Winutr, 

2)aur  r 
in 

tineb  'Jlthemjugeb 
©ecunben. 

URarimum. 

Öiinimum 

Wittel 

Warimum. 

Winimum. 

Wittel. 

©«geborener 

70 

23 

44 

0,86 

2,61 

1,36 

5 3ahre  . . • 

32 

’ — 

26 

1,9 

2,3 

15  bib  20  3>ibtf 

24 

16 

20 

2ß 

3,9 

3,0 

20  bib  25  • 

24 

14 

18,7 

2ß 

4,3 

3,2 

25  bib  30  • 

2t 

15 

16 

2,9 

4,0 

3,8 

30  bib  50  . 

23 

tl 

18,1 

2,6 

5,5 

3,3 

Die  ©tittetwertbe  liegen  alfo  jwiftben  3 unb  4 ©ecunben  bie  längfle 
3eit  beb  Bebenb  £inbur$. 


2.  sp t> f i f alift^  * 4>fmifc^c  33  ert> ältntffe  ber 
Bltbmungbgafe. 

1291  SEBärmt  btr  aubgeatbmeten  Buft.  — Die  unb  umgebtnbe 
Sltmofpbäre  befifct  in  ber  Siegel  eine  geringere  SBärme,  alb  unfere  Äörper* 
tbeile.  9iur  bie  (teif efben  ©egenben  ber  (Erbe  unb  fünfilitbe  ©erbältniffe 
führen  ju  Slubitabmcn  biefeb  ©ageb  ($.  319.).  kommt  nun  bie  eingeatb» 
mete  Buft  mit  ben  Bungen  in  ©trüfirung,  fo  wirb  jie  f»b  auf  bertn  koften  er» 
wärmen,  ©ie  wirb  fo  böbrr  temperirt,  alb  fit  angefommen  if),  baoongeben. 

1292  Dräte  biefelbe  Buftmaffe,  bie  mit  einer  ©inatbmung  eingefogen  worben, 
mit  ber  näcbften  Subatbmung  beraub,  fo  muffte  bie  SBärmecrböbung  nie» 
berer  aubfaöen,  alb  wenn  fee  länger  in  ben  Bungen  verweilte.  Die  Skr» 
bältniffe  ber  Sltbmungbwerfjeuge  führen  aber  ju  bem  ©(bluffe,  bafj  ber 
SBetbfel  ber  ©afe  nitbt  fo  raftb  vorwärtb  gebt.  Die  Bungen  entleeren 
ft i>  nie  »ollftänbig.  ©leibt  aber  in  ihnen  Buft,  bie  ftbon  eine  3*'*  tan9 
hier  verweilte  unb  bebbalb  wärmer  geworben  ift,  fo  wirb  fie  fitb  mit  btr 
eben  aubgeatbmeten  Buft  aubjutauftben  fueben.  Dab  älubatbmungbgab 
muff  fo  ju  einem  großen  Dbc^e  auö  Buftmaffen,  bie  fi<b  ftbon  länger  in 
ben  Bungen  aufgebalten  boöm,  btfieben.  Diefe  finb  aber  b><r  in  ben 
fleinfietf  ©ron<bien  unb  ben  Bungenbläbtben  vertbeilt  gewefen  unb  b<>&tn 
fi(b  in  möglitbfi  aubgebebnter  ©erübrung  mit  erwärmten  glätbcn  be/uttbtn. 
2Bir  hoben  baber  eine  höhere  SBärme  ber  aubgeatbmeten  Buft  ju  «t» 
warten. 

1293  Unterfutbt  man  bie  ©erbältniffe  mittetft  beb  £bcrmometcrb,  fo  be* 
fiättigt  fitb  eben  Dargcficllte.  ©ian  barf  aber  nitbt  bei  btefett  ©tob» 
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'©eflimmung  ber  SOärme  ber  auögeathmeten  2uft. 

Ortungen  auS  ben  ?lugen  (affen,  bajj  ein  folchcS  Verfahren  Fehlerquellen 
einfchliefjt,  bie  »orjüglidj  in  bebeutenber  ftälte  in  merflicher  ffieife  ber* 
»ortreten. 

Der  ©laScplinber  beö  Th**ntomcterS,  unb  bie  J£»ülfe,  in  ber  eS  ein* 
gefchloffen  ift,  befinben  fich  in  einer  SKtmefphäre,  bie  (älter  als  bie  2luS* 
athmungöluft  ijl.  Die  Jlbfüblung  beS  ©lafeS  wirb  baber  eine  etwas  ju 
niebrigt  Temperatur  angeben  (affen.  Der  gehler  wieberholt  fich  jwar  noch 
für  bie  gewöhnlichen  jwifchen  10°  unb  20’  ff.  lie'gcnben  SBärmcgröften. 

Qfr  beträgt  aber  l >ter  nur  SBruchtbetle  eines  ©rabcS.  ©teilt  bagegen  bie 
aSärme  ber  umgebenben  Suft  0°  (5.  nahe  ober  ift  fte  felhft  tiefer  gefunfen, 
fo  erhält  man  nicht  feiten  am  Thermometer  2U  bis  3 ’ ff.  weniger,  als  an* 
bere  2Bärmebered»nungen,  bie  wir  fpäter  fennen  lernen  werben,  ergeben. 

SBrunner  unb  ich  bfbienten  (14  ju  biefent  3»ecfe  ber  Sig.  160. 
gig.  ICO.  abgebilbeten  ©orriebtung  ffine  hmr‘*<b<nb  lange  ©labröhre,  a , bie  (ich 
an  bem  einen  (Jnbe  4 »erengert,  enthält  ein  Thermometer  c,  baö 
mittelfl  eine«  Äorfftücfrö  d fejtgcflellt,  jeboeb  auch  fehr  raftb  berauöge« 
nonrmen  »erben  fann.  ©in  blceherncö  ®?unbflüct  e wirb  in  baö  anbere 
Crnbe  ton  a eingefiigt.  ®ian  fejt  biefcö  (uftbiebt  an  ben  Wunb , athmet 
5 Minuten  burih , entfernt  bann  fthnell  baö  Wfunbftiirf  unb  jieht  baö 
Thermometer  heroor.  ©a  fith  tiefes  mit  SSJ.alTer  tefdjlägt  fo  muB  cö  fo 
rafd),  alb  möglich,  abgeroifebt  »erben.  5öcll  man  fich  bie  Slblefung  er< 
leichtern , fo  bejeichnet  man  fiep  bie  ©egrnb  »on  37  ” ff.  mit  einem  ge« 
färbten  Striche. 

©auert  auch  nur  bie  Abnahme  beö  9)fiintftucfes , baö  ijerauöjieben 
beö  Thfrmometerö  unb  baö  'ilbwifchen  beö  ©falentheilö  c wenige  Sc« 
cunben,  fo  gehen  hoch  fchon  hierburch  (eicht  V«  biö  V,  ©rab  oerloren. 

©ie  'ißärmrgröfien  fallen  bahtr  auch  bisweilen  bei  bebeutenber  Suft»4rme 
rtwaö  geringer,  atö  fie  erfdjeinen  foiien,  auö. 

©0  häufig  ich  auih  hi*  Temperatur  meines  2lthcm8  he*  1294 
fiimmte,  fo  gelangte  ich  hoch  immer  ju  hem  ffrgehniffe,  bajj 
wir  eS  hier  mit  einer  ffrfcheinung,  bie  an  bie  23erhältnijfe  her 
thierifchen  SBärme  unb  »orjüglich  ber  £autwärme  erinnert, 
ju  tbun  haben.  11  'JJtejfungen , bie  ich  ein  ®al  int  Saufe  «e...,,, 
»on  24  ©tunben  machte,  ergaben  35° 9 bis  37°5  ff.  Die 
Suftwärme  fchwanfte  hierbei  jwifchen  + 10", 6 unb  + 20°, 0 ff. 

Sag  fte  jwifchen  19"  unb  20°  ff.,  fo  erhielt  ich  weiß  37°,5  5. 

'.nehmen  wir  nun  an,  bajj  wtr  gewöhnlich  in  einer  1295 
25ärme  »01t  15°  bis  20°  ff.  leben  unb  erinnern  wir  unS, 
bah  bie  nothwenbigen  gehlerquellen  ber  Thermometetbeftim* 
mungeu  bis  auf  0°,5  ff.  gehen,  fo  fönnen  wir  cS  als  Siegel 
anfehen,  bafj  unfer  2lth*m  37°  bis  37 "5  ff.  ober  etwa 
ben  DurchfchnittSwerth  ber  ffigenwärme  unferer  innerenÄörpertheile(§.  273.0 
hat.  Das  (Wittel  jener  11  ^Beobachtungen  betrug  j.  93.  16°2  für  bie  Suft 
unb  36°8ff.  unb  wenn  man  0°5  ff.  als  gehlerquelle  hinjurechnet,  37°3ff. 
für  ben  2lthem.  Diefe  ©runboerhältniffe  waren  übrigens  fchon  Saooifier1) 
befannt. 

*)  l.avoisier,  in  den  M^iuoire*  de  l'Acitdemie  de*  Sciences.  Annee  1790.  Paris, 

1797.  4.  pag.  606. 
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®ärine  Oer  auOgeatbm  efe n Suff. 

Sltjnnen  wir  eine  fet>r  falte  Cuft  ein,  fo  erwärmt  fie  fi<h  utc^t  in  bem 
Örabe,  wie  bei  gewöhnlicher  behaglicher  Temperatur.  3<h  erhielt  j 23. 
am  Thermometer  30°, 6 Qf.  bei  + 3°75  (J.  unb  29°8  Q.  bei  — 0"3  Q. 
öinb  auch  btefe  3ablen,  ber  fchon  eben  ($..  1293.)  erwähnten  Urfachen 
wegen  um  1°  bid  2U  5.  ju  niebrig,  fo  bleibt  bod>  immer  bie  ©ärme  einige 
@rabe  unter  37°, 5 Qf. 

Ter  Wörperjuftanb  felbfi  fann  frier  »on  bebeutenbem  Sinfluffc  fein. 
Wommen  wir,  wenn  wir  »öllig  burchwärmt  finb,  tnd  Watte,  fo  wirft  bie 
fühle  Slfmofpbärc  allein.  £aben  wir  und  aber  eine  3eit  lang  im  Watten 
aufgebalteit  unb  frieren  burcf)  unb  burtf),  fo  erhöht  fich  nicht  bie  ©arme 
bed  Jltbcmd  auf  ber  Stelle,  fo  wie  wir  in  ein  warmed  3intmer  treten. 
Uttfer  eigener  Wörper  mufj  erfl  bie  ffiärmeoerluffe,  bie  ilm  getroffen  haben, 
ju  erfepen  begonnen  haben;  bie  £aut  barf  nicht  mehr  falt  unb  ihr  ©lut* 
lauf  unb  ber  ber  benachbarten  Organe  »erlangfamt  fein. 

3th  ging  g.  23.  in  einer  ffiinterfälte  »on  — 6°, 3 Cf.  eine  3eit  in’d 
greie,  athmete  bann  3 ©al  400  3ügc  burch  bie  Tbermometersorrichtung 
in  einer  itüche,  bie  feit  mehreren  Tagen  nicht  gebeijt  worben  unb  beren 
Thören  unb  genfier  offen  flanben  unb  erhielt  bann  28°, 75  <5.,  30°, 0 6. 
unb  30°, 6 G?.,  alfo  im  Turchfchnitt  aud  1200  Slthemjügen  29°, 8 <5.  Tie 
33erfuche  im  Walten  verfemten  mich  in  bad  beftigfie  grieren.  ©eine  £änbe 
waren  »otlfommen  erfiarrt.  @ing  ich  nun  in  biefem  3uffanbe  in  ein  ge* 
heijted  auf  + 10°  6.  erwärmted  3itnmer,  fo  ergaben  200  SUbemjüge 
29°, 7 ff.  Tie  fyäteren,  übet  bie  ©affermengen  ber  audgeathmeten  Guft 
angeftellten  ÜSeobachtungen  werben  und  nocf>  mehrere  Söcifpiele  ber  2lrt 
liefern. 

SBcftnben  wir  und  in  einer  ©arme,  welche  bie  unferer  inneren  Wörper* 
theile  überfteigt,  fo  erhöht  fich  jwar  auch  feie  Temperatur  unfered  2Übcmd. 
©ie  wächff  aber  nur  in  unbebeutenbem  ®rabe.  Tie  Slefmlichfeit  mit  ber 
thierifchen  ©arme  (§.  278.)  feiert  auch  frier  wieber. 

3d;  tie&  ein  3immer,  an  einem  Tage,  an  welchem  ich  tiefe  Jlttjmungd* 
»erfuche  öfter  wiebcrholte,  fo  ftarf  feeijen,  bajj  ich  in  einer  Temperatur 
»on  41°, 9 Q.  war,  wenn  ich  Vi  ©eter  weit  »om  Ofen  ffanb.  ©ein 

SUfiem  jeigte  aber  frier  nur  38°, 1 GT,  mithin  noch  feinen  @rab  mehr, 
als  bei  20°  Cf. 

£>aben  wir  aber  hier  für  21°, 9 Cf.  ©ärtneerhöhung  ber  Üuft  0°,6  G>. 
©ärmeüberfebufi  bed  Sltbemd,  fo  fönnen  wir  annehmen,  bafj  bie  Unter* 
fchiebe  nur  fepr  unbebeutenb  in  febr  warmen  Wtimaten  audfaüen  werben. 
Walte  Öegenben  geben  anbere  9?efu!tate.  ®ingc  felbft  nur  bie  üuft,  bie 
bei  — 6", 3 Cf.  eintritt,  mit  -f-  29°, 8 S.  beraud  (§.  1296.),  fo  gliche  bie 
Cfrböbung  + 36°,  1 Cf.  ©ir  werben  halb  fehen,  bafj  fie  in  ©ahrbeit  noch 
um  ungefähr  3°  (5.  bebeutenber  audfällt.  Tie  SBerhältniffe  ber  Eigenwärme 
führten  und  ju  bcnfelbcn  ©chlüffen  (§.  319  ). 

Tie  UmfamidoeränOeruna,  welche  Oie  höhere  Grntwrmunq  Oer  ?uft  mit  fich  fährt,  W 
§ 344.  angegeben  roorOen 

©affergehalt  ber  audgeathmeten  Süft.  — ©äre  immer  bie 
cingeatbmetc  Sltmofphäre  mit  ©afferbunfi  gefättigt  unb  änbertc  fuh 


Digitized  by  Google 


535 


©effinimung  bee  Baffrrgehalttö  ber  SluöathmungöLuft. 

tßre  SBärme  in  ben  Jungen,  fo  fönnte  baö  ©lut  feine  Sffiafferbämpfe  ab* 
geben,  ©ntßält  fic  aber  felbfi  fo  viel  SEBafferbunft,  ale  ftc  für  ißre  Dem* 
peratur  aufnebmen  fann,  unb  erwärmt  jle  (Ich  in  beit  Jungen,  fo  fann  fie 
meßr  SBafferbünfie  empfangen  (§.§.  180.  unb  181.).  38ar  ftc  von  vorn 
herein  nicfit  gefättigt,  fo  wirb  fid)  bie  ©erbunftung  vergrößern. 

Die  Jungen  Werben  baßer  unter  biefen  ©erbältnifTen  einen  Sibbam«  1301 
pfungöapparat  in  allen  Slimaten  bilben.  Unfcr  Sörper  verliert  mit  ftbetn 
Sltßemjuge  eine  beftimmte  Wenge  von  SSaffer,  bie  alö  Duttfi  bavongebt. 

Die  tägige  Srfaßrung  fann  un^  leicht  hiervon  überzeugen.  ^aud;en 
Wir  ein  ©lad  an,  fo  befcßlägt  cd  fieß  mit  Sßajfertropfen,  fobalb  ed  füfttcr, 
ald  bie  audgeatbmete  Juft  ift.  Die  Temperatur  von  biefer  wirb  herab* 
gefegt;  fie  fann  nicht  meßr  bie  frühere  SSajfermenge  in  Dampfjuftanb 
beßalten.  Der  llebcrfcßuß  fällt  baßer  ald  Tßau  nieber  (§.  182.).  28ir 
feßen  aud  biefem  ©runbe  ben  £>aucß  unfered  2ltßem«  in  ber  Saite. 

SBitl  man  bie  SBaffermengen,  bie  innerhalb  einer  befiimmten  3eit  aud  1302 
ben  Jungen  geben,  befiimmen,  fo  hat  man  mit  benfel6en  ©eßwierigfeiten, 
welche  bie  Untcrfucßung  bed  Sltßmungöbrucfeö  barbietet  (§•  1282.),  ju 
fämpfen.  Der  noch  fo  vorjicßtige  ©ebraueß  von  2Bunbftücfen  verflärft 
leicßt  bad  Sludatbmen.  ©tan  erßält  eßer  etwaö  ju  große  ald  ju  fleine 
2Bertßc. 

Ser  5ig.  161-  abgebilbete,  Bon  ©runner  äuerft  oer< 
fertigte  Slpparat  bient  ju  biefem  Swecfe.  ©tan  Haft  fid) 
eine  ©laörößre,  bie  1 biö  l1/,  (Zentimeter  im  Siebten  mint, 
wie  ti  n jeigt,  tugetig  aud,  biegt  b ab  Uebrige  alb  6 unb  e, 
unb  befejligt  an  c ein  'lltbmungdmunbitiicf  d,  bad  bem  bei 
©neumatometerd  gleicht.  Sie  Umbiegung  b foU  »ertjüten, 
baß  ©idjtd  Bon  ber  gebrauchten  Scpiyefeliäure  heraudfprint. 

Ser  £afen  e bient  jum  Slufßängen  an  ben  Bagebalfen, 
beiTen  Scöaale  man  porbet  entfernt  bat  ©tan  gewinnt 
bann  bad  IPewicßt  Bon  biefer  unb  fann  leichter  mit  großer 
©enauigfeit  tariren. 

Sie  Schrorrelfäure  jießt  bad  'Baffer  mit  größter  ©e* 
gierbe  an.  ©tan  wählt  oft  ber  ©ießerßeit  wegen  beftiUirte 
Säure,  unb  zwar  folche,  bie  in  bem  Salten  ald  fRiicfffanb 
geblieben.  (Pute,  gewöhnliche  ccncentrirte  Säure  leiffet  aber 
biefelbeu  Sicnfte.  Seibff  Öljcmifer  Bon  5gd)  ffnb  nod)  in 
bieier  ipinflcßt  Biel  zu  äitgfflid).  Benn  fie  j.  23.  einen  gan< 

■ jen  Saliapparat  mit  ©cßwefelfäure  füUen , um  weniger , ald 
t (Prm-  Baffer  aufzufangen,  fo’  fönnten  fte  noch  bequem  mit 
einem  weit  Heineren  Sbeile  auöreicßen.  ©tan  überzeugt  ließ 
bierron  am  ©effen,  wenn  man  ein  jweitei  ©d)wefeifaure= 
roßr  Ipätrr  befeftigt.  (Je  nimmt  nicht  um  1 ©fiUi« 
gramm  ju. 

Sie  Slüchtigfeit  ber  ©djmefelfäure  ffört  unteren  3wecf 
nicht,  Sie  erwärmt  (ich  jwar  Durch  bie  Bafferaufnabmc  bebeutenb.  Sie  folgen  bie* 
fer  ©rfcheinunaen  geben  fich  aber  nicht  auf  ber  Baage  ju  erfennen. 

Slöbeff  bilbet  ein  feßr  gute*  mecbanifchee  ©ertheilungdmittel  ber  ©cßwefeliäure.  ©tan 
barf  nicht  ßiergu  ben  gewöhnlichen , in  ben  Srogueriebanblungen  fäuflidjen  wählen,  fon> 
bem  muff  (ich  guten  corfffanifchrn  ober  anberen  ißaaradbeff  oenchaffen.  <Sr  bient  um  fo 
beffer,  je  langrafcriger  unb  weicher  er  ift.  ©tan  reicht  mit  nicht  großen  Wengen  Daßre 
lang  aud,  wenn  man  folgenbed  ©erfahren  beobachtet. 

3fl  ber  ©erfueß  beenbigt,  fc  (egt  man  ben  2l*beft in  eine  große  Wenge  beftillcrten 
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Sßafftrfs.  £at  man  fo  fine  größere  Waffe  gefammelt,  fo  (Utrirt  man  bae  Öanjt  burcfe 
fm  tVcntuch,  roäfcbt  ben  9l«bcfl  mit  28a(Ter  au«,  glüht  ihn  im  Watintiegcl  unb  brauet 
ihn  bann  »on  Steuern.  Sagt  man  ifim  bi«  ©cbioefelfaur«,  fo  bifibt  «t  oft  ftoari 
ober  grau 

Wan  fflUt  b«n  2Jeb«(t  in  bie  Äugeln  ber  iRötjre  «,  gig.  162.,  locfer  «in.  «Hingt 
gia.  162.  flS  n‘*ti  ihn  einjuftoßcn,  fo  (topft  man  «inen  loderen  pfropf 

in  b unb  faugt  ihn,  inbem  mau  bon  d au«  roirtt,  an.  Wan 
tropft  nun  ©cbnxfrlfaur«  fo  lang«  nach,  bis  btr  9l8t«(t 
• burchbrungen  nnb  «in  ihn!  berfelben  in  bi«  Umbiegung  »on 
c unb  n gelaufen  i(t.  ©ie  barf  Ijier  nicht  bi«  ganj«  Dicte 
beo  Wohreo  aubfiitlen,  wenn  man  nicht  einen  ju  großen 
SDiberftanb  haben  will. 

Wan.  reinigt  nun  bi«  (Snben  b«g  9Ipparafr«  unb  »er« 
(topft  n«  mit  3apf«n,  unfeht  jenen  forgfdltig  ab,  hängt  ihn  mit 
« ffatt  ber  einen  Üöagfchal«  an  b«m  «inen  Üöageüalfen  auf 
unb  tarirt.  Wan  bann  auch  ein  Keine«  @chäl<ben-«u  bem 
unter  t heünblidjrn  Qmerbrathe  anbringen , um  noch  1 
(Srammenftücfc  jujulegen  unb  fo  fpäter  an  «iner  unb  ber- 
felben  Seite  ju  mägen. 

£at  man  bie  ?ara,  fo  nimmt  man  bie  Äorfe  hinmfg/ 
athmet  nach  ber  ©ecunbenuhr  eine  Winute  lang  burch  unb 
»Biegt  oon  Oteuem.  Den  Unterfchieb  giebt  ba«  hinjugefom« 
mene  Stßaffer.  ■ 

Oft  man  nicht  iicher,  baß  bie  Sippen  Bollfommen  flie- 
ßen , fo  muh  man  bei  bem  Ginatfimen  ba«  Wunbftücf 
entfernen  ©in  ©fwi  ber  Qltmofphäre  mürbe  fonft  na®  6er 
©chmefelfäure  ju  angelegen  unb  gäbe  biefei  ihr  üöaiTer  ab. 
ßrben  (o  muß  man  fich  bie  5lafenlöth«r  bei  bem  91uMtb- 
men  jubelten,  bamit  9lUrf  burch  ben  Wunb  unb  bie  9itß< 
mungopfeife  baoongebt. 

©a  d unb  c fühler,  al«  bie  auOgeathmete  Suft  finb,  fo  befchlagen  fie  (ich  halb  mit 
üöafTertropfen  (§.  1301.).  « unb  b bagegen  bleiben  non  ihnen,  ber  ©chmefelfäure  toe< 
gen,  frei.  • 

2fliU  man  nur  roenige  91th«mjüge  unter 
möglidift  geringftein  ISSiberftanbe  burchtreiben, 
fo  fügt  man  baO  Wunbftücf  o,  gig.  163,  an 
eine  mit  jmei  Äugeln  b unb  c oerfehene  ge- 
rabe  Stößre  b erhält  locffr  gefüllten  910be(t 
mit  ßthmefelfäure  unb  e bloßen  91«be(t,  um 
nor  bem  i?erauOfprinen  ju  fiebern. 

Wancße  (äfiemifer  bebienten  (ich  ber 
- 'l'boSpllorfäure  ffatt  ber  ©chmefelfäure,  um  baO  (Baffer  juriicfjuhalten.  ©tüdeßen  oon 
©hiorcalcium  finb  hier  nicht  ju  gebrauchen,  meil  fie  ju  Biel  SBiberftanb  erjeugen.  Wan 
fann  baßer  auch  nicht  ©imOftein  ober  ©laofcßrrben  ffatt  beO  SiObefteO  nehmen. 

1303  Die  SBaffermcngcn,  hie  ein  OTenfcß  burch  feine  f ungen  auöfcheibet, 
hängen,  wie  wir  in  ber  golge  fe^cn  werben,  »on  brei  gaeforen,  ben  Ouan* 
titäten  unb  ben  SBärmegraben  ber  auögeathmeten  Suft  unb  bem  ©aro« 
meterfianbe  ab.  Da  nun  biefe  nach  ©erfchiebenheit  ber  fDicnfchen  unb  ber 
^chenoerhäftniffe  in  h»^1"  ©rabe  weihfein,  fo  ifl  eä  fafi  unmöglich/ 
'Btittetjablen  ju  ftnben,  bie  auf  allgemeine  ©ültigfcit  Slnfpruch  machen 
Jöntten. 

1304  ^Beobachtungen,  bie  ich  an  mir  felbft  im  Saufe  »on  2 fahren  an« 
*£}";}  (teilte,  ergaben  im  Durchfchnitt  0,207  Glrin.  SBajfer  für  bie  Wiitufe. 

Diefeö  gleicht  aber  16,020  ©rm.  für  bie  ©tunbe  unb  384,48  ©rm.  für 
24  ©tunben.  ?llle  Jlrtcn  »on  Jlthemjügen,  tiefe,  mäßigt  unb  feljr  fchwache, 
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SBaff  ermengen  fccr  Sludatbmungdluft. 

finb  hierin  begriffen.  Der  Durchfehnittdwertb  »on  81  Untcrfuehungdreiben 
über  mäpig  jlarfc  SUpcmjüge  mar  0,259  ©rm.  für  bie  'Minute,  15,540 
©rm.  für  bie  ©tunbe  unb  372,960  ©rm.  für  24  ©tunben.  Da  idf  ent« 

Reibet  54  fiilogr.  wiege,  fo  geht  täglich  aud  meinen  Hungen  l/M  — %*, 
SBaffer  in  Dampfgeftalt  baoon. 

3<h  prüfte  biefelben  Serfmttniffe  an  8 jungen  Männern,  beren  Sllter  1305 
jroifchen  18%  unb  23  3ahren  lag-  35a  Sille,  mit  Sludnabme  eined  ©in* 
jigen  gröper,  fräftiger  unb  fernerer  als  id>  waren,  fo  ergab  ftch  auch  ein 
höhered  Mittel  aud  34  ^Beobachtungen,  nämlich  0,375  ©rm.  für  bie  Mi* 
nute,  ober  540  ©rm.  für  24  ©tunben.  3<h  hatte  abfichtltch  jrnei  ©rtreme 
unter  einer  gröperen  3ahl  »on  jungen  Leuten  audgcwählt.  Der  eine  war 
für  fein  Sllter  flein  unb  mager  unb  ber  anbere  auperorbentlich  bief.  ©tel* 
len  wir  und  bie  mittleren  SBerthe,  welche  biefe  beiben  fperfonen  gaben, 
jufammen,  fo  erhalten  wir: 


3nbi< 

oiDuum. 

Sllter  in 
3a(>ren. 

fiörper* 
geroiebt  in 
Silogr. 

•Körpers 
länge  in 
Metern. 

Mittler 

1 

gür  eine 
SJtinute. 

e Üßafferm 
Brummen. 

| gut  eine 
©tunbe. 

enge  in 

gut  24 
©tunben. 

SDerpältniß 
ber  24  füinbi* 
gen  SSBaffcr* 
menge  junt 
Äörpergen>ief)t. 

«ftp. 

SR. 

18V, 

17'/, 

43,5 

87 

1,55 

1,7t 

0,243 

0,537 

14,580 

32,220 

349,920 

773,280 

t : 124 
1 : 113  . 

350  unb  773  ©rm.  bilben  aber  noch  nicht  bie  beiberfeitigen  ©renj* 
werthe.  Die  fteinften  nnb  bie  gröpten  3ahltn*  We  ich  &*i  allen  biefen 
Unterfuchungen  fanb,  finb  0,180  unb  0,592  für  bie  Minute  unb  259,2  Jj1;;* 
unb  852,5  ©rm.  für  24  ©tunben. 

Sille  (^Erfahrungen,  bie  und  bidher  befchäftigten,  würben  bei  Dempera*  1306 
turen,  in  benen  bie  audgeathmete  Huft  36°  bid  38°  ©.  hat*  gewonnen. 

SEBir  fönnen  nach  ihnen  annehmen,  bap  bann  erwachfene  Männer  3/io 
bid  etwad  über  % ftilogr.  SBaffer  im  Haufe  »on  24  ©tunben  audfehieben. 

©inft  bie  2Bärme  ber  eingeathmeten  Huft  fo  fepr,  bap  nur  bie  ber  1307 
audgeathmeten  jwifchcn  30°  unb  35°©.  liegt,  fo  oerminbert  ftch  bie  SEBaffer* 
menge,  bie  aud  ben  Hungen  baoongeht.  3<h  lieferte  j.  SB.  unter  benfelben 
SBerhältniffen  0,258  bid  0,278  unb  im  Dur<hf<hnitt  aud  10  Beobachtungen 
0,266  ©rm.  bei  710,11  Millim.  Barometer  unb  + 16°  bid  17°  5.  ber 
Huft.  £atte  bagegen  bie  Sltmofphäre  — 6°6  bid  — 8°75  <5.,  fö  betrugen 
biefelben  SOBertpe  bei  725,56  Millim.  Barometer  0,215  bid  0,227  ©rm. 
unb  im  Mittel  aud  5 Beobachtungen  0,222  ©rm.  Die  heftige  ftälte 
hatte  hier  bie  burchfchnittliche  fflafferraenge  um  ungefähr  % htrabgefefjt. 

©o  bebeutenb  biefer  Unterfcpieb  auf  ben  erffen  Slicf  erfcheint,  fo  leicht 
fann  er  burch  etwad  »erflärfted  Slthmen  erfegt  werben. 

Bergleichen  wir  nämlich. bie  Mittelasien,  bie  ich  bei  »erfchiebencn  1308 
Slthmungdweifen  für  meinen  Äörper  erhalten  habe,  fo  ergiebt  ftch  ald  SDii* 
nutenwerth  0,200  ©rm.  für  möglichfl  fchwached,  0,259  ©rm.  für  mäpiged,  ” 
aber  fchon  etwad  »erflärfted  unb  0,295  ©rm.  für  tiefed  Sltpcmholen.  2Sir 
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SBaffermengen  ber  9lu«atbmung«lurt- 

erraffen  bcmgemäfj  288,  372,96  unb  424,8  ©rm.  für  24  ©tunben.  G« 
»erftetit  (ich  eon  fctbfl,  bafj  ber  [entere  SBertf)  nicht  angencinmcn  merben 
fann,  meil  ich  nic^t  im  ©tanbe  märe,  bt'c  tiefen  2lthemjüge  ben  ganjen 
tag  hinburch  fortjufefcen. 

1309  Die  3a^>t  ber  Slthemjüge  änbert  nicht  nothmenbig  bie  SBajfermengen 
in  fietiger  SSJeife.  3ch  bejtimmte  |te  j.  ©.,  al«  ich  34%  3ahr  alt  roar, 
in  161  ©inseluerfuchen,  beren  ßnbmerthe  bie  fotgenbe  Dabelle  angiebt: 


3ai>(  brr  2lthem jiige 
in  ber  Kinute. 

3n  btr  SDtinute  au«gcfd>icbcnc«  üüuiTer 
in  ©rammen. 

3abl  ber  ©tob« 
a Ortungen- 

®iarimum. 

Stimmum 

'Mittel. 

5 

0,372 

0,250 

0,287 

6 

6 

0,330 

0,248 

0,297 

30 

12 

0,305 

0,203 

0,246 

30 

24 

0,310 

0,205 

0,261 

30 

36 

0,230 

0,180 

0,197 

3 

40 

0,212 

0,197 

0,205 

2 . 

Die  größten  unb  bie  fleinften  SZBertbe  nehmen  hiernach  bei  mir  mit  ber 
3at>l  ber  ?ltf>emjüge  ab,  meil  mir  bie  Sungen  meniger  auöbehncn  unb  bie 
fuft,  menn  (ie  fte^  mit  ben  fchon  vorlmnbenen  21thmung«gafen  au«tauf<ht. 
für^ere  3cit  in  jenen  verweilt  unb  ftch  bajjer  meniger  ermärmt.  Die  'Kittel« 
jablen  meinen  ft^on  »on  biefer  9tortn  ab;  beim  bie  ©djmanfungen,  welche 
bie  ©tärfe  be«  2lthtnen«  mit  (ich  führt,  »ermifchen  leicht  einen  Dbeit  biefer 
Unterfchiebe.  Daffelbe  gilt  »on  ben  2lbmeichungen,  bie  ba«  ©ifen,  ta« 
©tehen  unb  ba«  mäßige  ©eilen  »eranlaßt.  , 

13 1 0 Die  SBaffermenge,  bie  mit  einer  5lu«athmung  bauon  geht,  »erf  (einer! 
(ich  mit  ber  3al>l  ber  Slthemjüge.  Die  §.  1309.  angeführten  SBcrtbe  fön« 
neu  bie«  unmittelbar  belegen.  Da  ich  >n  'hnen  bie  Sin«  unb  bie  2lu«= 
athmungen,-bie  ©ecunbenuhr  in  ber  £anb,  gleich  groß  machte,  fo  lä§t  ftch 
auch  berechnen,  mie  viel  SBaffer  auf  eine  ©ecunbe  ber  2lu«athntung  fommt. 
33Bir  erhalten  baßer: 


9(tbem-jüge. 

Kenge  beb  au«geatbmeten  QBaiTer«  in  ©rm 

3ahl 
in  t>er 
äRinute. 

Dauer  in  ber 
‘Jlin'atbmung 
in  Secunben. 

gnr  einen  SSiberajug. 

gür  eine  @etunbe 
an«atfjmung. 

5 

6 

0,050  bi«  0,075 

0,0083  bi«  0,0125 

6 

5 

0,041  bi«  0,055 

0,0082  bi«  0,0110 

. 12 

2,5 

0,017  bi«  0,025 

0,0068  bi«  0,010 

24 

1,25 

0,008  bi«  0,013 

0,0064  bi«  0,010 

36 

0,83 

0,005  bi«  0,006 

0,0060  bi«  0,0072 

40 

0,75 

0,0049  bi«  0,0053 

0,0065  bi«  0,0070 
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Qöaffergehalt  brr  'Jluba  thmungbluft. 

Unterfuthungen,  Cie  «4»  in  äbntitbcr  2Bbife  an  5 jungen  Männern 
anftellte,  ergaben  0,054  biö  0,014  für  6 biö  20  2ltbcm$üge  in  ber  Minute, 
mitbin  im  SBefentlic&en  baffelbe,  wie  für  mitf». 

©eobacfytungen,  bie  id>  an  5 fräftigcn  jungen  Männern  unb  an  mir  1311 
felbfl  machte,  lehrten,  ba§  bie  SBaffcrmengen , bic  mit  einer  möglid>jt  an.«,,» 
ftarfen  unb  fräftigen  Sluöatfnnung  bauengingen,  jtrifc^cn  0,079  unb  0,149 
©rm.  unb  bie  bierju  nötbigen  3tiltn  smiftfien  9,5  biö  38  ©eeunben  tagen. 

Die  Durdjfd>nittömertbe  glitten  0,114  @rm.  unb  20  ©eeunben. 

Ratten  mir  unb  an  bie  an  mir  gemalten  älteren  Grfatmmgen,  fo  *'  "• 
batte  iü),  atb  id>  33  3abr  att  mar,  0,091  ©rm.  in  9,5  unb  0,095  in  12  bib 
13  ©eeunben.  Diefeö  giebt  0,008  bib  0,0096  ©rm.  SBaffer  für  eine  ©ecunbe 
31uöatj>mungö$eit,  mithin  noct>  mel>r  atb  bei  tiefem  fortgefepten  2ltl>men. 

Die  »erfefnebenen  Jtörperftellungen  fc$einen  nur  in  untergeorbnetem  1312 
©rabe  auf  biefe  Serbältnijfe  einjumirfen.  tßerglid)  ich  bie  Marima,  bie 
iib  ju  35%  3at>ren  bur$  möglich  tiefe  unb  anjmttcnbe  Sluöatjimungcn 
bei  bem  ©tefien,  ©rpen  unb  ©ejicn  ermatten  fonnte,  fo  ergab  fid;  für 
717,76  Barometer  unb  18°  G.: 


©tettung. 

| 

9lt1>mun<}än>affer  in  Örm. 

3a hl  b<r 
93  e o b a ch  • 
tungen. 

(SrenjWertfje. 

fililtrl. 

Sigenb 

0,110  bib  0,125 

0,119 

3 

Stehenb 

0,113  bib  0,128 

0,120 

3 

©ebenb 

0,114  bib  0,117 

0,1  li> 

2 

Wittel  aub  alten  ©cob< 
aeptungen 

• 0,119 

10 

Dab  Stegen,  bei  bem  ber  ©ruflfaflcn  am  freieren  mirfen  fann,  fc&eint 
nod)  am  Gfmjten  bie  größten  SEßertfn  möglich  ju  madjen. 

Die  bei  bem  Stimmen  auögcfcfiicbenen  SBaffcrmengen  flehen  in  feinem  1313 
beflänbigen  23erfiättniffe  ju  ben  &örpergemi4>ten.  fege  icj>  bie  bittet« 
mertfie,  bie  i$  an  fedjö  ©tubirenben  unb  mir  aub  166  Ginjelbeobacfitün« 
gen  für  je  eine  Minute  gefunben  f>abe,  jum  ©runbe,  fo  ergiebt  ftä»,  bgf) 

4,5  bib  8,6  Milligramm  SBajfef  auf  1 Kilogramm  &örpergemi$t  ütib_ 

1 Minute  fommen.  Die  Demperatur  ber  Ginatjunungötuft  glich  15°  bib 
20“  G.  unb  ber  ©arometerftanb  710  bib  715,5  Millim. 

3iet>en  mir  bab  Mittet  aub  ben  fämmttic^en  166  Grfa^rungen,  fo 
erhalten  mir  0,0051  ©rm.  für  1 Äitogr.  Üörpcrgemicht  unb  1 'Minute. 
Diefeb  gäbe  '/130  bib  l/vn  beb  Äörpergemichtö  für  24  ©tunben  (§.  1304.). 

2Baffergef>att  ber  Gina  ttjmungötuft.  — Gr  mcchfelt  in  fmpem  1314 
©rabe,  meit  bibmeiten  bie  Sltmofppäre  nur  menig  geuchtigfeit  enthält,  in 
anberen  gälten  bagegen,  j.  23.  mäfmenb  eineb  heftigen  Siegend,  für  ifirerf 
2Särmcgrab  mit  SBafferbünfien  gefättigt  ift  (§.  182. 183.).  Gin  befonbercr 
33erfud)  mufj  baj>er  bic  in  SSctradjt  fommenben  ©röfjen  ermitteln. 

®ir  haben  fe^on  früher  (§.  182.)  gelegen,  bah- £pgrometer  unb  Mixbrometer  hier 
unb  bei  ben  Ittbmungsperfueben  überbauet  mit  Sicherheit  nicht  gebraucht  werben  tonnen- 
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540  SSaffrrgrhalt  ber  eingeathmeten  2u ft- 

Wan  erreicht  ni«  bit  ©enauigfeit,'  bie  ju  fctcfitn  Beobachtungen  erforberltcb  wäre.  ©e- 
roichtSbeffimmungcn  führen  tjier  allein  jutn  3iel. 

©er  Brunner’fche  ®fpirator  giebt  ein  einfache«  Wittel  an  bie  S>anh , btefett 

3wecf  ju  erteilen.  Wan  lägt 
eine  ihrem  SBolumcn  nach  bt- 
bannte  Wenge  SBaffer«  bnreh 
- ben  Ji>abn  a aus  bem  'Behäl- 
ter A a blauten.  6«  muf.  ba< 
fiir  ein  gleidjeS  Bolumen  ?uft 
rintreten,  ©inb  bie  Wün- 
bungen  e unb  d oerftopft,  K 
e unb  f bagegen  offen,  fo  wirb 
ba«  ©a«  burdfj  fit  tjinbuidv 
(Ireit^en. 

Wan  fiiftrt  in  f ?J«bejl, 
BimSffein  ober  @(a«fcberbrii, 
bie  mit  Schwefel . ober  ’DtioS- 
phorfäurt  befeuertet  (inb,  ober 
troefene«  O'hlorcaldum  ein,  ta- 
rirt  bie  JWötjre , »äljrenb  fte 
an  beiben  Snben  mit  Äorfjapfen  oerßhloffen  i(l,  unb  befeftigt  fieburch  ein  ©ummirohr 
mit  ber  Anicröhrr  e,  bie  in  4 luftbiefjt  eingefügt  wirb.  'Bill  man  ficb  oor  ben  in  A be- 
(lieblichen  SSaffcrbümpfen  pollfommen  fichcrn,  fo  legt  man  einige  ©türfejen  gfilorcaleium 
in  bem  magereebten  Steile  oor. 

©treubt  nun  bie  Suft  burdt  f,  t unb  6,  fo  giebt  fte  if>r  atmofphärifcheS  SBaffer  an 
f ab.  f muß  bafjer  fpäter  um  fo  oiel  fernerer  fein-  ©a«  übrige  ©a«  gebt  groar  in  poll- 
fommen troefenem  3uftanbe  burcf;  e nach  4.  Qi  Sättigt  Sich  aber  in  A mit  SBafferbampf. 
Wan  muß  baher  ben  ©tanb  be«  Barometer«  unb  Thermometer«  beftimmen,  unb  betagt- 
mag  nach  ber  ©pannfratt  ber  SBaffttbünffc  berechntn,  wie  oiel  troefene  2uft  burchgego- 
gen  worben. 

®ie  genaue  Beftimmung  ber  au«  « ablaufenben  Jlüfftgfeit  bilbet  einen  i>auptpunft 
biefer  wie  pieler  anberer  rubiometrifther  Unterfuchungen.  Wan  bebient  (icb  gu  biefem 
3wecfe  einer  Jlafcbe  mit  engem  4>alfe , bie  hier  einen  ober  jroei  gegeniiberflebtnbe,  uw- 
geregte  Striae  h«t,  unb  füllt  fit  fo  weit,  baß  bie  Slüffigfeit  bi«  gu  bitfen  Mngttgefiri- 
t^en  reicht. 

Qi  (tonbelt  fich  barum,  ben  3nt>alt  ber  ftlafcfye  bib  gu  bitfen  Warfen  fo  genau  alb 
möglich  gu  ermitteln,  ©ab  9lu«mefftn  würbe  gu  fo  ungenauen  SBerthen  führen,  baß  alle 
ferneren  'Arbeiten  unrichtig  au«ffrlen.  ©ie  SBägung  allein  fann  hier  fiebere  SrgetnilTe 
liefern-  ■ ■ . 

1 dubifeentimeter  SBaffer  wiegt  bei  + 4°  S-  1 0rm.  fiennt  man  ba^er  ba«  ©t* 
Wicht  bes- SBaffer«  unb  rebucirt  e«  auf  4°  Q.,  fo  läßt  fith  hie.au«  ba«  SSolumen  berech- 
nen. Bit  Sormel,  bie  man  hier  anwenben  muß, wirb  etwa«  oerwiefefter,  weil  auch  ju 
brrüdfichtigen  ift,  baß  man  bei  ber  ©emieht«beffimmung  ber  mit  2uft  gefällten  Sfafcbe 
bit  in  ihr  enthaltene  'tltracfphäre  mitwiegt,  währenb  fit  fpäter  bi«  gum  ?hfüfirtch<  burch 
SBaffer  Ptrbrängt  wirb. 

©iefer  leptere  Umfianb,  ber  häufig  pernachläffigt  wifb  unb  gu  Schiern  ber  ©ruitb- 
beftimmung  führt,  macht  folgenbe«  SBrrfaf>ren  notßrornbig.  Wan  wiegt  bie  letre  Slafih», 
beftimmt  bann  unmittelbar  barauf  bie  SBirme  ber  in  ihr  enthaltenen  &ift  unb  ben  Ba- 
rometerftanb,  ben  man  auf  0°  (£.  rebucirt,  wiegt  bit  mit  SBaffer  bi«  gum  sjfjeilftrict»  ge- 
füllte Slafche,  unb  ermittelt  enblich  bie  SBärme  ber  Slüffigfeit. 

- . Schließen  wir  einen  Cuftraum  in  einem  ©ehälter,  beffen  ©oben  mit 
etwa«  SBaffer  bebeeft  ift,  hermetifeh  ein,  fo  fättigt  er  fich  halb  für  feine 
Temperatur  mit  SBafferbampf.  Sin  3immer  bagegen  wirft  nicht  wie  ein 
luftbitht  gefdjloffencä  ®(a<5.  ©inb  felbfi  nicht  bie  Thüten  unb  bie  ffenfler 
offen,  fo  hot  *0  immer  ©palten  genug,  um  fich  halb  mit  ber  äußeren 
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Stmofphöre  in  ©crbtnbung  ju  fe^en  unb  if>r  einen  Tf)**1  bcr  ffiafferbünfle 
abjugeben.  • • , , 

(Sin  trocfencr  Suftfirem  bemächtigt  fich,  wo  et  fann,  bcr  SEBafferbünfie.  131G 
Soffen  mir  ihn  rafch  burch  SBJaffer  ftreichen,  fo  fättigt  er  fich  halb  für  fei« 
nen  SEBärmegrab  mit  SEBafferbampf.  Äommt  er  mit  einem  ^pgroffoptfdhen 
Äörper  in  ©erührung,  fo  nimmt  er  au«  ihm  SEBaffer  auf.  Oie  ®ummi< 
röhren,  beren  man  fich  jut  gegenfeitigen  ©crbtnbung  chemifcher  Apparate 
bebient,  fönnen  biefen  ©aß  in  manchen  gälten  erhärten. 

33ir(<  (äbemifer  hfötrntn  ftcb  ohne  fficittrt«  brr  ©ummiribrm , um  eit  ein* 
jrintn  Stücft  tubiometrifätr  fflorridjtunvien  jufammntjubaltrit.  ftan&rlt  tt  (icb  barum, 

»ine  Suftmafft,  bie  fpättr  in  podfonrmtn  troefenem  3uftanbe  gerochen  ober  gemeiTen 
tserben  foU,  Ht  erhalten,  fo  barf  man  feine  ©ummirefren  gebrauchen.  5Dtan  gebt 
in  ©efafjr , “baß  fit  fflafTtrbämpfe  abgeben  unb  ben  ganjen  93erfucb  fehlerhaft 
machen. 

3ch  b«be  in  biefer  fpisfitht  ju  wicberholttn  (Walen  23 erfinde  in  perfchiebenen  3ab. 
rejjeiten  angefleUt.  3<b  füllte  jwei  Wöhren  mit  9lebeft  unb  SdjmefelfäuTe , oerbanb  fie 
gegenfeitig  burch  eine  ©ummiröhre,  unb  brachte  bie  jwtite  an  einen  Vibpirator,  ber  mit 
Oel  oerfeben  war.  Sieg  ich  liefert  ablaufen,  fo  behielt  bie  erfte  bie  geuebtigfeit  ber  21t«. 
mofpbäre.  ®aö  ©ewicht  ber  jweiten  burfte  lieh  nicht  oergröftern. 

3<h  gewann  auch  biefe«  Wefultat  • jroei  93t at  im  (Wonat  Wooembrr.  Qi  ereignete 
(ich  bagegen  in  jwei  auf  einanber  folgenben  Sommern,  bah  bie  jwtite  ©chwefelfaureröhre 
beträchtlich  junabm.  3ch  perbanb  bann  biefelben  beiben  SchwefelfäuTcröhren  mit  bem 
fpäter  ju  erwäbnenben  Äitt,  ohne  baß  bie  jweite  fchwertr  würbe. 

33ie  ©ummiröhren , bie  fonft  fo  biele  äreguemlichfeiten  barbieten,  finb  baber  in  bie« 
fei  &in(i<ht  unjuoerläßig.  Qi  wäre  möglich,  baß  man  bem  Ucbelflanbe  abhelfen  fönnte, 
wenn  man  fie  mit  Seinöl  burchträntte. 

SEBafferbunfifätttgung  bcr  2lu«athmung«tuft.  — Caffctt  1317 
mir  20  Citer  Sltmofphäre  in  fünf  ^Minuten  burch  SEBaffer  ftreichen,  fo  fät« 
tigt  fie  fich  für  ihren  SQBärmegrab  mit  SOBafferbampf.  «Die  ©thneüigfeit, 
mit  ber  bie  SBafferbünfie  aufgenommen  werben,  führt  fchon  ju  bem  ©chluffe, 
baff  fich  (Sinathmungögaö  mit  SEBafferbampf  in  ben  Sungen  fälligen 
werbe.  Diefe  golgerung  wirb  noch  baburch  unterflüfct,  baff  fich  baö  @a« 
in  ben  Sronchialoerjweigungen  »ertheilt,  in  einer  möglichft  groffen  2lu«* 
behnung  mit  ben  befeuchteten  Oberflächen  bcrfelben  in  ©erührung  fommt 
unb  länger,  al«  bie  Dauer  eine«  Sthemjuge«  in  ben  Sungen  »erweiU. 
Sebenfen  wir  enblich,  baff  e«  fich  »on  — 6°  auf  mtf>r  afö  30°  <S. 
unb  t>on  + 10°  bi«  20°  auf  36°  bi«  38°  <S.  erwärmt  (§.  1296.),  fo 
fann  ber  oben  erwähnte  ©ag  feinem  gerechten  3weifel  unterworfen  werben 
■6>at  bie  Suft  3eit. genug,  fene  h«he  Temperatur  in  ben  Sungen  ju  errei* 
chen,  fo  muff  fie  fich  auch  unterbeff  für  t'hren.Sffiärtnegrab  mit  SEBafferbampf  . 
fättigen  fönnen. 

(5h«mifer  erften  SRange«,  wie  Saooifier1)»  © er  j eitu«*),  S9B ö * 1318 
ler3),  »ertheibigten  auch  f<hon  b*e  SEBafferbampffättigung  ber  Sluöath«. 


')  Lavoiiier,  in  den  Mdmoirea  de  l'Academie  des  Sciences.  Annce,  1790.  Paris, 
1797.  4.  png.  606. 

*)  J.  Berzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Uebersetzt  von  Wähler.  Bd.  IX.  Dresden 
und  Leipzig,  1840.  8.  SeiCe  132.  133. 

*)  Wähler,  in  dem  Handwärterbach  der  Chemie.  Bd.  I.  Braunschweig,  1840.  8. 
Seite  529. 
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mungbluft.  Diefer  ?lubfpruch  bittet  eine  nothwcnbige  golge  brr  ©runb* 
füge  fcer  Dpgroinctrfe.  ÜKehrere  neuere  s3>|>9ftologen  haben  ihn  nicht  blojj 
bezweifelt,  fontern  man  h«t  felbft  auf  bem  SBege  ber  Srfafirung  ju  be= 
weifen  gefuebt,  ba§  bie  aubgeathmete  Suft  weniger  SEBafftr  enthält,  alb  fie 
im  3uftonbe  her  Sättigung  führen  füllte. 

1319  Sine  nothwenbige  golge  ber  matbemafifchen  ^hbfif  &*barf  feine«  nä- 
heren Srfahrungbbewetfeb.  Die  utwtrmeiblichen  SBeobachfungbfebler,  welche 
bie  SBerfuche  mit  fich  führen,  fönnen  fogar  nur  ben,  ber  nicht  mit  ben  um 
erbittlichm  golgerungen  ber  ©tatbemattf  vertraut  ifi,  »erwirfen.  Da  (ich 
aber  bi»  3«>etfler  unter  ben  *Phhf<bIcflrn  mehrten,  fo  entfließ  ich  mich, 
ben  ©egenftanb  bur<h  Srfahruttgbbewcife  ju  erhärten. 

1320  Cubroig,  ber  guerfi  bie  SBafferfättigung  befämpffe,  ftfi^te  ftth  auf 
bie  Shatfathr-  bafj  in  meinen  ©erfuchen  ein  ©tubirenber  unter  gewöhn' 
liehen  ©erbältniffen  0,205  unb  0,270  @rm,  unb  nach  bem  SBaffertrinfen 
0,4G7  unb  0,480  ©rm.  ffiaffer  lieferte.  Diefe  S^atfachte  lief?  bret  Dem 
•tungen  ju.  Die  2ltt)mungeu  tonnten  tiefer  fein;  eb  war  oielleicht  etwa« 
SGßaffcr  in  bab  ®?nnbftücf  hinübergefpiiht  ober  bie  Suft  ber  SWunbhöhfe,  bie 
fchneller  wechfelt  unb  »ietleicht  fonfl  nicht  mit  SOBafferbunft  gefättigt  ifi, 

✓ nahm  mehr  Kämpfe  auf. 

©eilte  bie  le^tere  Srflärung  ungültig  fein,  fo,  mufjtc  man  biefelbe 
28affermcnge  burch  bie  gleite  Slthmungbweife  erhalten,  man  mochte  un« 
mittelbar  »orher  bie  ©ebilbe  ber  Wunbrachenhöhte  befeuchtet  hoben  ober 
nicht.  Sine  hierüber  oon  mir  angefiellte  ©erfueboreihe  befiättigte  biefeb 
’jnhn.,  »bllfcmmen.  Die  Unterfchiebe,  bie  fwroortraten,  hinten  »on  ber  3«hl  unb 
0I"’  ber  Diefe  ber  SKthemjüge,  nicht  aber  »on  . ber  Durchfeuchtung  ab.  Sb  folgt 
hieraub  »on  fclbfi,  baf?  felbfi  bie  burch  ben  ©iunb  gehenbe  ?uft,  fo  lange 
biefer  regelrecht  befeuertet  ift,  möglichfi’  »ief  SBafferbämpfe  enthält.  Dab 
üungengab  mujj  baher  um  fo  eher  mit  SBafferbampf  gefättigt  fein. 

©teilen  mir  bie  ijcavptrefultate  ber  3aß(  ber  'Jitiiemjüge  noch  ju  lammen , fo  erbal* 
tat  mir : 


3 n ber  W i n u t e 


3ahl  ber  . 
Qitßemjüge 

Slubgfatßmeteb  ©affer  in  ©rammen. 

eßne  neue  Durchfeuchtung 

bie  SiunbßöMe  neu  burch-- 
feuehtet- 

5 

0,360  bib  0,433 

0,337 

8 

0,250  bib  0,300 

0,253  bib  0,275 

. 12 

0,250  bib  0,260 

0,214  bib  0,270 

16 

0,250 

0,240  bib  0,270 

20 

0,225  bib  0,351 

0,223 

Wan  (lebt  (cieraub,  bah  fogar  nicht  feiten  noch  roeniqer  nach  ber  Durchfeuchtung  ber 
WunbhäHf  beraub  tarn.  Der  loabrfcfceinlntite  ®pcnb  biefer  Srfcheinung  liegt  barin, 
baß  ich  unmittelbar  oorber  ben  Wunb  mit  ©aiTer  möglichfl  füllte  unb  eb  '/,  Winute 
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fpdtcr  pinunterfeplucfte.  Ter  poliere  Wagen  ließ  bann  oermutpliep  ba«  Bmerepfell  fcpmä« 
eher  fpielen.  • . 

Crin  jmciteö  33trfapren,  ba«  tcp  gebrauchte,  Pcflanb  in  bem  33erglctcp  1321 
bcö  Solumen«  ber  auögeatpmcten  Suft  unb  ber  Stetige  beö  gleichzeitig  ge* 
lieferten  SBafferö.  Äennt  man  ben  SBarometerftanb,  fo  läßt  fiep  berechnen,  a.ta,„ 
wie  »iel  ©eroteptotpeile  SGBafferbunfl  ein  beftimmteö  Cuftrolumen  bei  einer’1'1* 
gewiffen  Temperatur  unb  ber  ipr  entfpreepenben  ©pannfraft  ber  Kämpfe 
im  3ufianbe  ber  Sättigung  enthält.  Tiefer  2Bertp  mufi  bann  mit  bem 
burep  ben  SBerfuip  gefunbenen  flimmert. 

©0  einfach  »itfe«  Verfahren  erfepeint,  fo  »iele  ©cpmierigfeiten  bieten 
bie  Temperaturoerpdltnijfe.  ©epält  niept  bie  auegeatpmete  Cuft  ipr'e  ur* 
fprünglicpe  SBärme  bei,  fo  änbert  fte  natürlich  ‘pr  SBolumen.  Qi  entjiepen 
fo  unrichtige  ©runbroertpe  ber  ganjen  ©rreepnung. 


5ig.  165.  jeigt  uni  bie  Sorrieptung,  ber  icp  miep  ju  tiefem  3merfe  bebiente.  3d> 
gig.  165.  füllte  eine  Slafepe  a,  bie 

meljr  als  7 Siter  faßte  unb 
beren  Wauniinhalt  auf  bem 
©eroicptöioege  beftinimt  roor« 
ben  (§.  1314.),  mit  'Baffer, 
fepfofi  ffe  burep  einen  Bapfen 
ober  einen  mit  jrori  £>apn« 
röpren  df  unb  eg  perfepenen 
Wetalltecfrl  4 c,  (liirjte  (ie 
über  bem  ©efäße  «,  bä«  bi« 
Pq  Bafftr  enthielt,  um  unb 
öffnete  bann  ben  fSerfcpfuß. 
©in  in  berWittt  burepbopr« 
fei  3ocp  r»  pielt  fie  in  bie« 
fer  Stellung.  Sie  blieb  un» 
ter  btefen  lüerpaltmlTen  mit« 
fel(t  bei  äußeren  Silftbructe« 
mit  Baffer  gefüllt. 

Tie  mit  9l«beff  unb 
Stproefelfdure  perfepene  9iu«« 
atpmungöpfeife  »o  erhielt 
eine  paffenbgefriimmte®(a«< 
röpre  1,  bie  mit  Baffer  ge« 
füllt  burep  eine  ©ummi« 
röpre  m befeftigt  nnb,  mie  ei  Sig.  165.  jeigt,  eingebraept  mürbe.  9ltpmete  man  pon  o 
au«  burep,  fo  vertrieb  ba«  ©a«  ba«  in  a beflnblicpe  Baffer.  Tiefe«  lief  naep  i ab-  Wan 
tonnte  fo  bie  ganje  Jlafcpe  entleeren  unb  eine  befannte  Wenge  non  ©a«  anfommeln. 

Soll  aber  bie  Suftmengr,  bfc  in  a enthalten  ift,  genau  betannt  fein,  fo  reiept  e« 
niept  bloß  pin,  baß  man  j.  33.  roeiß,  baß  bie  in  meinen  Söerfucpen  gebrauchte  Slafep« 
7319,8  ß.  ß.  pielt.  31lle  Sepler  be«  Trurfe«  unb  ber  Temperatur  mußten,  fo  fepr  al« 
möglich,  oermieben  inerten 

ßntpielte  auep  >'  im  Anfänge  nur  fo  oiel  Baffer,  baß  bie  Wünbungrn  pon  d unb  « 
ebtn  pineinreiepten,  fo  mürbe  fiep  ber  5lüffigfeit«fpiegel  burep  bie  ßntleerung  oon  a pe« 
ben.  Ta«  in  o enthaltene  mit  Bafferbampf  gefättigte  0a«  flänbe  niept  bloß  unter  bem 
atmofppärifcpen  Trurfe  minu«  ber  Spanntraft  ber  Bafferbämpfe , fonbern  auep  unter 
ber  3)reffung  einer  Bafferfäule,  beren  «öpe  ber  tiefen  Sage  ber  Wiinbungen  gliche. 
Tie  Suft  märe  baper  in  o jufammengebrüctt. 

Ter  Sepdlter  i mürbe  ju  biefem  Broetfe  in  einen  jmeiten  h gefept  unb  burep  Un« 
terlagen  fo  gefüllt,  baß  fafl  />?  unb  bie  Wünbungen  «funb«  feine  pöcpfWn  Turepfcpnitt«« 
fläepen  berührten.  Sief  ba«  Baffer  au«  a at)  fo  rann  gleich  ber  Ueberfcpuß  über  pq 
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nach  * hin  ah.  Ber  Brucf  Müh  auf  tiefe  fHJeife  wäbrent»  bei  ganzen  Süerfucbee  bet 
gleiche.  (5t  betrug  faum  ein  hib  jroei  WiUimeter  ß-uecffilher.  Sin  Stein  * hefanb  fiep 
in  «',  bamit  nid)t  biefer  '-Behälter  burch  bab  ahgetaufeite  Baffer  gehoben  würbe. 

Bie  Temperatur  erforbert  eine  ähnliche  Sorficpt.  fftehmen  mir  falteb  Baffer,  fo 
wirb  fiep  v '8.  bab  auf  37"  S.  erwärmte  ©ab,  inbem  eb  burch flretcht,  «hfiihfen  unb  et. 
uen  geringeren  Saum  einnehmen.  ©fan  tgufi  baher  Baffer  »on  37°  S.  gebrauchen, 
rcenn  man  tiefen  Uebelftattb  oermeiben  will.  Saljwaffer  ift  ber  'llbforptionboerhältüiffe 
wegen  (§.  153.)  gewöhnlichem  Baffer  oorjujiehen. 

Äleine  Temperafurftörungen  fönnen  trete  aller  SBorficht  nicht  nermieben  werben. 
Breierlei  aierhältniffe  finb  fie  ju  hebingen  ihn  ©tanbe:  I)  ba«  ©ab  gelangt  juerfl  in 
bab  füttere  Wunbftücf  unb  in  ben  9lnfangbtheil  ber  8lubathmungbpfeife,'unb  erfaltet  auf 
tiefe  'Beile.  Sb  feölagrit  (ich  baher  auch  fthon  l)ier  Baffertropfen  nieber.  2)  klimmt 
■ * bann  bie  Scfwefelfäure  Bafferbämpfe  auf,  fo  erwärmt  fie  (ich  »ieber.  Wan  fann  fich 

leicht  überzeugen,  bag  bif  2uft  hier  burch  um  1 0 ober  felbft  2 0 an  Bärme  gewinnt.  3) 
Stählt  bab  Sperrwaffer  felbjl  mährenb  ber  Seit , bie  bab  Sinathmen  bauert,  ab.  Berti 
ifl  tiefe  JehlergueUe  böchfl  unbtbeutenb. 

Bie  oorjüglithfie  ©efaljr  liegt  in  ben  Sinfiüffen,  welche  bie  Srmärmurig  ber  Schwefel, 
fäure  aubiibt.  stimmt  man  0,003665  alb  Siubbehnungbcoefflcienten  an,  fo  erhält  man  ’/,,, 
Baffer  weniger  für  feben  ©rab,  um  ben  fich  bie  2uft  burch  biefe  Fehlerquelle  oergrögert. 
1322  34»  faßte  brei  SBeoba4>tungbreiben,  jwei  in  warmen  ©ommertagen 

»oh»!  unb  eint  in  nicht  unbebeutenber  SSinferfälte  an. 

1)  Temperatur  ber  ginathmungbluft  16°25  bis  17a  g.  äuf  0»  g. 
rebucirteb  Barometer  710,11  ©tm.  Die  mit  bem  Thermometer  gemeffene 
Mnion,  aöärtne  ber  Slubatbmungbluft  febwanfte  jwifeben  Sä1®  «nb  37°5  bei  10°  bib 
2qo  g SHtmofpbäre  (§-  1295,).  Hegt  man  bie  ©pannfraftwertbe  »on 
@.ap*?uffac  jum  ©runbe,  fo  betrugen  bie  für  3(5°  bib  38°  g.  gefober« 
len  2ßaffern>ertbe  0,2?9  bib  0,285  ©rm.  SRegnault’b  3ahfen  erheifeben 
für  35°  bib  38°  g.  0,254  bib  0,295  ©rm.  10  SJerfucbe  ergaben  0,258 
bib  0,  281  ©rm.  alb  grfabrungbergebntffe.  Die  3a{4  ber  Sltbemjiige  lag 
jwifeben  4 unb  54  in  ben  »erf4>iebenfan  äbjtufungen. 

*!nrl’*o®  2)  Temperatur  ber  Sinatbmungbluft  17°  g.  Suf  0"  g.  reburirter 

SBarometerflanb  703,62  5D?m.  Dir  na4>  9t  eg  na  ult  berechneten  SBafftT« 
wertbe  foberten  0,264  bib  0,292  ©rm.  für  36°  bib  38°  g.  4 Serfuebe, 
in.  benen  bie  Sltbemjüge  5%  bib  29  glichen,  wecbftUtn  »on  0,269  bib  0,291 
©rm.  Dab  ÜRittel  ergab  hier  0,280  ©rm.,  b.  h-  ben  Sßerth,  ben  unge« 
fahr  37°6  g.  fobern  würben. 

3)  Sllb  i4>  bie  33erfuebe  in  bet  Äälte  an  einem  heiteren  3onuartage 
anfaßte*  prüfte  ich  bie  SBärme  ber  Slubatbmungbtufi  am  Thermometer. 
3<b  erhielt  bann  j.  58.  29°8  g.  für  — 6°3  g.  SBir  hoben  aber  febon 
•früher  (§.  1296.)  bie  ©rünbe  ftnnen  gelernt,  webhalb  folcbe  9Waafjbefam* 
mungen  ju  Keine  ffierth.e  geben.  Die  grfebeinungen  ber  Jßafferfättigung 
beflättigen  bab  ©(eiche 

Die  Temperatur  ber  ginathmungbluft  febwanfte  jwifeben  — 6°6  unb 
— 8°75  g.  unb  betrug  im  SRittel  — 7°57  g.  Der  auf  0°  g.  rebucirte 
©arometerjlanb  glich  725,56  50?m.  Die  ©a p*Cuffac’feben  ©pannlraft* 
wertbe  fobern  unter  biefen  Serhältniffen  0,208  bib  0,229  unb  bie  SR  eg* 
nault’f4>«n0,213bib0,235@rm.  für  31° bib 33° g.  Die  ©rfabrung  ergab  mit 
*»*>:;«  in  4 SJcrfucben  0,215  bib  0,227.  ÜRan  'irrt  baher  weniger,  wenn  man  bie 
Temperatur  ber  Slubathmungbluft  bei  fehr  nieberen  SBärmegraben  na4)  ben 
• SBaffcrbümpfen,  alb  wenn  man  fie  fach  bem  Thermometer  beftimmt. 
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2Sa für iü  1 t 1 gung  ber  2luäatßmungb(uft. 

W ole ftfco 1 1 ')  machte  ebenfaUb  ©erfucße  über  birfen  ©egcnßanb  unb  fam  ju  bfin. 
Slelultate,  bat;  bie  9fubgthmungbluft  nießt  mit  2ßafferbampf  gefättigt  fei-  Tab  hierbei 
hrbhachfete  ©erfahren  muß  aber  3rrungbgurllrn  eingefchlpffen  haben , fo  büß  bie  Qrnb- 
irerthc  hinter  ben  richtigen  Babfen  \urflcfblieben- 

9)f ol t f cb o tt  gab  ftd)  bif  Wuhe,  bab  2ßaiTer,  bab  2420  ß.  ß.  2uft  im  ©ätti* 
gungbgißanbe  enthalten,  auf  bem  2ßege  ber  ©rfahrung  ju  beßimmen.  Ta  ftd)  biefer 
Üßtrtb  burdi  9teeßnung  nut  'Sicherheit  ttnben  faßt , fo  fann  man  b'ttburdt  bie  ©roßen 
ber  Seblcrguellen  prüfen-  Tie  fotgehbe  Tabelle  enthält  bie  gefoberten  fkhlen  tiadt  © a g • 
Suffat  (—  45,038  fflm.)  unb  brm  alteren  91ubbehnungbeoefricienttn  (=  0,00375),  fo 
roie  nach  .'H  e g n a u I f ( 46,691  Wm ) tmb  brm  tteurren  ßoefßcienten  (—  0,003665). 

Tue  Temperatur  ber  mit  üiiaiTerbampf  gefattigten  Suft  glich  37”  ß.  , . 


© arometer 
in  Willimetern 

©ef  unbene 
üßertße  in  Örm. 

bib 

757,2 

0,074 

0,0960 

0,0989 

758,8 

. 0,068 

0,0962 

0,0991 

761,3 

0,054 

0,0965 

0,0995 

760,9 

0,040 

0,0965 

0,0994 

759,4 

0,054 

0,0963 

0,u992 

759,4  • 

0,042 

0,0963 

0,0992 

761,4 

0,052 

0,0966 

0,0995 

Tab  ©erfahren  gab  alfo  im  giinßigßen  Salle  %,  unb  bibrocilen  meniger,  alc-  bie 
fhülfte  ber  richtigen  Üßerthe. 

Ter  91ueathmungbapparat  fcbließt  leiber  einen  nidjt  minber  bebeutenben  Ucbelßanb  in 
Öd).  Tab  Wunbßiicf  unb,  mtnn  ich  bie  Wittbeilung  richtig  terßanben,  eine  baran  ge- 
fugte ©labroßre  mürben  nicht  mit  gemogtn  Tab  ÜSalTer,  bab  lieb  hier  aub  ber  9(ubatb- 
mungbluft  perbidttete,  ging  für  bab  Siefultat  oerloren.  ßb  fonnte  fieß  baßbr  nicht  fo  fiel 
SSlafTer  ßnben,  ale  bie  Theorie  fobert. 

3ch  richtete  mir  ben  Sig.  163.  abgebilbeten  Oipparat  fo  ein,  baß  ich  bab  Wunbßiicf 
unb  bie  ©cßroefelfäureröhre  gefonbert  roiegen  fonnte.  fauchte  ich  20  Wal  in  ungefähr 
*/,  Minuten  burd),  fo  erhielt  icb  ein  Wal  0,125  örm.  für  bie  9iöhre  unb  0,020  in  bem 
Wtunbßücfe.  ßin'jmeiter  ©erfueb  ergab  0,115  unb  0,025  ©rm.  Wan  muß  natürlich 
bab  Wunbßiicf  juerß  miegen,  Weil  eb  fonß  einen  Tf>ril  beb  angefcßlagenen  28a(Terb  burd) 
Söerbuitßung  oerlierf. 

3ener  Sorfcßer  füllte,  wenn  21  lieb  in  Orbuung  mar,  90  bib  100  Willigramm  29 af- 
fe r erhalten  ©ä  gingen  aber  im  Türdtfcßnitt,  wie  fleh  aub  bem  eben  Targeftellten  ergiebt, 
etwa  0,015  ©rm.  burch  bab  Wunbßiicf  oerloren.  2ßie  oiel  ber  ©labrbßre  wegen  man- 
gelte, läßt  fieb  natürlich  nicht  beßimmen.  ©efanb  ßcß  eine  troefene  ©ummiröhre  oor  ber 
ßhlorcalciumröhre,  fo  fonnte  auch  hierburd)  2öaffer  oerfchwinben  Tie  3ahlen,  bie  fo 
erhalten  mürben,  fönnen  baher  weber  für  bie  abfoluten  2ßaiTermengen  gültig  fein , noch 
bie  ©attigungbfrage  ober  ein  anbereb  ©roblern  her  21  rt  entfeßeiben. 

Kennt  man  bie  Scmperaturen  jroeicr  Suftmaffen  »on  glett^cm  ©olumcn  1323 
unb  ©arometerftanb,  fc  läßt  fit$  beregnen,  roie  oiet  2BafTerbamnf  |Tc  in  rrnison, 
gefättiglem  3uftonbe  aufnejimen.  ©ie  gegenfeitigen  SBclumtna  ber  Gin-  lr " 


')  Moleschott,  Holländische  Beiträge  zu  den  anatomischen  und  physiologischen 
• Wissenschaften,  herausgegeben  von  J.  van  Decn,  F.  C.  Donders  und  J.  Mo-* 
leschott.  Bd.  I.  Heft  I.  Utrecht  und  Düsseldorf.  1846  8.  Seite  86  — 99. 
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üßaffe rur rlufl  be«  Sungenbfuted. 

unb  ber  äwSatgmungäluft  trec^fcTn  ju>ar  (§.  344.).  Iler  Unterfcgicb  ig 
aber  nicgt  fo  grog,  bag  man  ign  nit^t  ogne  erheblichen  gebier  bei  atlge« 
meinen  ©ereegnungen  ber  (Sagerbampfmagen  auger  Sicht  lagen  fönnte.  3g 
biefcö  ber  gaU,  fo  lägt  füg  gnben,  wie  »iel  ber  (Wenfcg  (Säger  ger« 
geben  mug,  wenn  er  eine  mit  SSagerbampf  gefättigte  (ätmofpgäre  ein* 
atbmet  unb  ge  wieber  unter  einem  befannten  (Särmegvabe  entläßt. 

Jini««,  Sie  folgenbe  Tabelle  giebt  Biefe  ©ertbe  für  15"  bi$  30"  @.  alb  Bie  ge»i>bn(icben 
'■  ©rüfeen  einer  behaglichen  SBärme.  3<b  habe  bie  Temperaturen  36",  37"  unb  38"  ®.  bet 
■arnon,  SD  oll  ftä  nt>t  9 Feit  »egen  jum  ©runbe  gelegt.  Sie  ^Berechnung  rufet  auf  ben  i'imSiegnault 
0,1  angegebenen  ©pannfriften  unb  bem  91uSbehnungbcoeffecienten  0,3665.  Sa  ee  beguein 
i(l,  ju  roiffen,  roie  pief  1000  6.  @.  mit  'JBafferbampf  gefättigteT  Suft  bei  760  TOm.  unb 
bei  einer  befeimmten  Temperatur  an  üöaffer  enthalten,  fo  habe  ich  biefe  SBerthe  bei, 
gefrot. 


760  93tm.  ©arometer. 


3n  einem  Siter  ent- 
haltene 2ßaiTermen< 
ge  BeS  ©ättigung<< 
juftanBeO  te«  @in< 
athmungogafep 

3n  einem  Siter  enthaltene 
üöajfermenge  Bei  2lubath* 
mungbgafe«  in  ©rm.  bei 

ffiergültnifernäfeiae 
®affermenge,  Bie  Ber  Körper  ger« 
giebt,  bei 

Xcmpcra; 

tut. 

Slenge  in 
®rm. 

36°  <5. 

37"  ®. 

38"  g. 

36"®. 

37"®. 

38"®. 

SRunbe 
3a  hl 

15“ 

0,013 

0,039 

0,041 

0,043 

0,66 

0,68 

0,70 

7,c 

2Q" 

0,017 

0,039 

0,041 

0,043 

0,56 

0,59 

0,68 

•/ 

/IO 

25» 

0,022 

0,039 

0,041 

0,043 

0,44 

0,46 

0,50 

30" 

0,029 

0,039 

0,041 

0,043 

0 26 

0,29 

0,33 

•/ 

/»o 

955ir  haben  früher  (§.  1297.)  gefeb« , bafe  bie  20ärme  ber  Wubatbmuitgbluft  in  be< 
sm»n0  beutenber  Kälte  tiefer  lag-  ©ie  befanb  (Ich  int  Surcbfcbnitt  bei  32"  S.  für  — 7"6  S. 
ber  ©inathntungbluft.  1000  Cf.  enthalten  0,003  ©rrn.  ®affer  bei  2,969  Wim. 
©pannfraft  für  — 7"6  S.  Temperatur  unb  760  TO  in  Barometer.  3(1  bie  91u«ath* 
mungbluft  für  32"4  g.  gefättigt,  fo  führt  ein  Siter  bei  36,160  TOm.  ©pannfraft  0,032 
©rrn.  T>ie  Jungen  muffen  baher  in  biefem  Salle  mehr,  alb  */,  ber  2Sa(Terntenge  abgeben. 
Siefe  Quantitäten  fteigern  (ich  alfo , »ie  bie  Temperatur  abnimmt. 

-1324  3g  bi«  ßinatgmungäluft,  wie  gewögnlitg,  mit  (Sagerbampf  nicht  ge« 
fättigt,  fo  mug  ein  befonberer  ©erfutg  ihren  (Sagergegalt  auf  bie  §.  1314 
gefegilberte  (Seife  begimtnen.  Daö  ©lut  giebt  bann  megr  unb  jmar  fo 
»iet  ger,  al«  fei  baö  Grinatgmungägab  für  feinen  Igaupunft  gefättigt  ge« 
mefen  (§.  182.). 

1000  @.  4.  eingeatgmeter  Suft  enthielten  j.  ©.  0,0087  ®rm.  (Säger« 
bampf  an  einem  geiferen  3uniu«tage  bei  17°  ®.  ®in  Siter  ber  äueatg« 
mungäluft  fügrt  aber  bann  beinage  0,043  ®rm.  naig  SRegnault’ä  (Ser* 
tgen.  (Kein  Äörper  mugte  bann  0,034  ©rm.  ober  % be$  (Sagerö  ger* 
geben.  @r  gatte  ungefägr  eben  fo  »iel  ju  leigen,  al$  wäre  bie  Suft  für 
+ 5°  bi$  10°  5.  mit  SSagerbung  gefättigt  gewefen. 

(Sir  gaben  früher  (§.  1297.)  gefegen,  bag  ein  (Dfenftg,  ber  fegr  garf 
friert,  einen  {älteren  Jltgcm  entläßt,  er  mag  gtg  in  einer  nieberen  ober 
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höheren  Temperatur  heftnben.  Die  Wafferrocrtbe  werben  beebalb  auch 
(infeu.  ©ic  »erfletnern  ftcb  felbft,  wenn  er,  non  grofl  bure^brungen,  in 
ein  warmes  3»m'i'er  tritt 

©me  reu  mir  angejlrllte  ©eriueboreihe  fann  uns  tiefes  perflnnlichen.  ©S  ergab  fid) 
an  einem  falten  ^eiteren  3anuartage. 


Temperatur  ber  Suft 
in  ßelfiuögraben. 

SSaffermenge  in 
©rm.fiir  7319, 8ß.ß. 
9fuSathmungSgaS. 

Bewertungen. 

1 

2 

1 1 
-4  -4 

& 

0,227 

0,222  I 

^3n  einer  fehr  faften  nicht  geheij* 

3 

- 8°75 

0,223 

) ten  Suche  bei  offenen  Thören 

4 

— 7»5 

0,225 

i unb  genflern. 

5 

- 6 "6 

0,215 

) 

6 

+ 100 

0,209  1 

3n  einem  geheilten  3immer. 

7 

brögl. 

0,207  ) 

Die  Söerfuche  mürben  in  ber  hier  berechneten  Crbnung  angeftetlt.  Da  ich  im 
Salten  immer  mehr  fror,  fo  gingen  auch  julegt  bie  fjßaffermengen  tief  hinab.  3(6  mar  * • 
ooUfommen  erharrt,  als  ich  bie  beiben  legten  Söerfuche  rafetj  hinter  einanber  anftellte. 

6ie  gaben  auch  bie  nieberflen  ÜBerthe,  obgleich  bie  ©inatljmungSluft  meftr  als  25°  fi. 
höher,  roie  früher  mar. 

C^etnifche  3ufüntn>enf«  (jung  ber  eing eatbmeten  Cuft  — 1325 
Die  reine  Sltmofpbäre  befiebt  »crjüglitb  au$  ©tieffioff  unb  ©auerfioff.  ©ie 
entlidlt  noch  in  ber  Dtegel  geringe  Wengen  »on  fioblenfäurt  unb  eine 
wedbfelnbe  Waffe  »on  SBaffertämpfen.  Da  aber  biefe  nach  93erfc^tebenljeit 
ber  SBerfiältniffe  in  ^öc^flem  ©rate  abmeitben  unb  bie  ßobtenfäure  nur 
©rucbtbeile  »en  ^Jrccenten  ju  betragen  pflegt,  fo  befreit  man  meift  bie 
ätfmofpbäre  bei  genaueren  Slnatpfen  »en  folgen  ©eimiftbungen  unb  fuebt 
junäibf}  bie  SBertbe  beS  ©auerftoffd  unb  bed  ©ticfftoffS  mit  möglicher 
©tbärfe  ju  ermitteln. 

Dit  ältere  Wethobe,  ben  ©auerfioff  mit  üöaiTerfiotf  ju  mengen,  baö  ©anie  burcfi 
einen  eleftrifdjen  Sunfen  anjutiinben  unb  bie  urfprünglid?  porhanbene  ©auerfloffmrnge 
aus  ber  Waffe  be«  erhaltenen  SHJafferö  ju  berechnen,  ifl  fo  ungenau,  baff  man  fte  roeber 
ju  feineren  eubiometTifchm  Beobachtungen,  noch  ju  fieberen  phoflologifchen  Unterfuchun1 
gen  gebrauten  fann.  Daffelbe  gilt  ron  ber  Söorfehrift,  BboSphorfiücfcbcn  in  bie  2uft« 
maffe  einjufüljren  unb  ben  ©auerfioff  nach  ber  fftaumrerminbrrung  beS  ÖafeS  ju 
flögen. 

Wan  muß  überhaupt  jebei  ©erfahren,  baS  nicht  auf  ©eroi<htö>,  fonbern  auf  aus- 
fchiiehlichen  Söo(umenö6rflimmungrn  beruht,  hier , roie  hei  auberen  eubiometrifehen  Brii* 
fungen  permeiben  Die  »orjüglichflrn  Wethoben  ber  ©auerfloffanalofen  fugen  auf  ber 
9tnrornbung  leicht  orpbirbarer  Äörper,  beren  ©eroichtäiunahme  ben  ©auerfioff  angiebt. 

Brunner’«  Bh<>Spb»rtubiometer  nimmt  hier  einen  ber  erften  ©läge  ein.  Jfig.  166. 

gig.  166. 
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518  Bcßimmung  DeA  ©auerßoffeA  unb  De»  ©tiefßorfelS 


geigt  unA  Die  Stöhre'nform,  wie  |lc  Brunner  gebrauefite,  unb  Sig.  167.  Die, .Deren  iefi 
mitfi  feit  einige»  3«*t>ren  DeDiene.  Betraefiteh  mir  gunäcfiß  Jig  1 fit>  , fo  läuft  Die  Möhre 

jig.  167. 


oorn  bei  u eng  auA,  fiat  afier  Salb  Darauf  eine  fleine  bauifiigte  Sfnfefiwetlung , Damit  fie 
teßo  leiefitcr  an  eine  anbereJRöhre  oDer  an  einen  Qlnfan  angeftficben  werben  fönne.  ©ie 
(Erweiterung  A enthält  ein  ©tiicfefien  BfioApßor,  d iß  leer ; c Dagegen  mit  Baumwolle, 
mit  Ausnahme  DeA  vorDerften  ©heileA,  gefüllt.  ©iefe  muß  giemlitß  feft  geßopft  fein,  Darf 
aber  feine  ©inDernilTe  Dem  Suftßrome,  wenn  fnfi  oorn  OrnDationAproDuete  DeA  BhoAphorA 
angefetit  fiaben,  in  Den  2öeg  (egen.  ©ie  Äuge!  e füfirt  SlAbeß,  Der  mit  ©(fiwefelfäure 
getränft  iß- 

©enfen  mir  unb  nun,  Daü  DaA  BboApfioreuDiometer  mit  einem  SlApirator  auf  Die 
DalD  gu  fcfiilDernbe  Üßeife  in  Berbintung  flefit  unb  ein  Suftßroin,  roäfirenb  Der  BboApbor 
erwärmt  unb  gefefimolgen  ifl,  Durefigefit,  fo  wirb  fttfi  Dieter , wenn  niefit  Die  Mtmofpfiäre 
ju  rafdj  oorübereilt,  alleA  ©auerßoffA  bemäefitigen  £at  niefit  fogleicfi  De»  2ßinD  Äraft 
genug,  fo  gelangt  ein  ifieil  Der  CrnDationAproDuete  naefi  oorn.  ©ie  groifeben  « unb  A 
beßnbliifie  Äugel  Dient  eben,  fie  an  ifiren  üöanben  nieberfefilagen  gu  [affen,  ©er  J>aupt- 
gug  gefit  naefi  fiinten,  fetjt  ftcfi  in  Der  Äuget  d ab  unb  gelangt  felbfl  gur  SöorDcrfeite  Der 
in  e enthaltenen  ‘-Baumwolle,  Die  fttfi  mit  einem  weißen  ober  gelbliefien,  biA  gelbrötfiliefien 
Büloer  bebeeft.  ©ie  foü  tiefe  SJrrbintungen  meefianifefi  guriieffialten , unb  muß  DeA- 

fialb  fo  feft  geftopft  fein , Daß  fitfi  fiöefißenA  ihr  oorberßer  ©fieil  mit  Dem  Buloer  be- 

fleibet. 

©er  Suftflrom,  Der  Durcfi  DaA  BboAphoreubiometer  gefit,  muß  oorfier  atle  feine 

Jeuefitigfeit,  wie  wir  balb  fehen  werben,  perioreit  fiaben.  (Er  troefnet  aber  unter  Dielen 

föerhältniffen  Die  Baumwolle  auA.  Blieben  nun  niefit  Die  BafferDümpfe,  Die  er  mit  fitfi 
füfirt,  in  Dem  i'hoepfioreuDiometer  guriief,  fo  mürbe  Diefeo  um  fo  oiel  leitfiter.*  ©er 
gange  Berfuefi  wäre  Dann  niefit  gu  gebrauefien.  ©ie  in  c angebraefite  ©efiwefelfäure  fiat 
baficr  Den  3wetf,  Den  Suftßrom  oon  Steuern  ju  troefnen 

©aA  fPfioApfioreubionieter  fann  Datier  nur  um  fo  oiel  gunefimen,  atA  Der  BfioApfior 
®auerßoff  an  ßefi  geritTen.  ©arirt  man  eA,  natfibem  man  eA  mit  einem  fauberen  ©uefie 
forgfältig  abgerieben,  unb  feine  betten  (Snben  oerßopft  fiat,  oor  unb  naefi  Dem  Bcrfutfie, 
fo  erfiält  man  Den  gefuefiten  ©auerßoffmertfi'. 

©ie  j weite  3ig.  167.  abgebiibete  5orm  DeA  BhoApfioreubiometerA  gewäfirt  mefirere 
Bortfieile.  ©ie  weiten  bei  a unb  A befmbliefien  Üeffnungen  erleiefitern  Die  Einfügung 
an  untere  Möfiren  ober  SInfäfie  unb  Die  Reinigung  DeA  ©angen  naefi  Dem  Berfuefie.  ©ie 
größere  Sänge  oon  k ffefiert  oor  Dem  Unfälle,  Daß  BfioApfiortämpfe  naefi  Dem  ©efilufFe 
DeA  WpiratorA  gu  weit  naefi  oorn  ober  felbfl  in  Die  BorlagAröfire  gelangen,  c,  d unb  e 
finb,  wie  in  8ig.  lG'i.  k geigt,  nur  fiier  genauer,  Die  ©renge,  biA  gu  Der  Die  Baum- 
wolle naefi  oorn  reiefit 

©a  Der  BfioAPfior  ßnefitig  iß , fo  ereignet  eA  ßtfi  niefit  feiten , Daß  eine  ©pur  ton 
BfioApfiorbampf  turefi  Die  Baumwolle  unb  frlbß  biA  in  Den  SlApirator  Dringt,  ©ie 
BauntmoUenröbre  f l g iß  auA  Diefem  ©runbe  bei  / oerengt.  Wan  fann  Dafier  Die 
Baumwolle  feßer  ßopfen  3efi  firaefite  noefi  oft  in  I ©ilberfefilagblärtefien  ober  Äupfer« 
l'päne,  Die  iefi  falt  ließ  ober  au*  erfiiott , an,  um  wo  möglicfi  Den  BfioApfiorbampf  gu 
ßriren-  ©ie  erfialten  einen  eigenen  ©eruefi,  Der  fitfi  fpäter  an  Der  Suft  oerliert  , äntern 
fitfi  aber  fenß  niefit  in  ficfitliefier  Beile,  ©ie  Äugel  A füfirt  fiier  SlAbeß  mit  Sefiwefel« 
l'äure  unb  >'  bloßen  Sieb  Aß.  ©er  (entere  ßefiert,  Daß  feine  ©pur  oon  ©efiwefelfäure  bei 
Dem  Umwenten  Der  Möfire  oerloren  gefit. 

©aA  bloße  ©ewiefit  DeA  ©auerßoffeA  miirte  StiefitA  nüfien , wenn  man  niefit  bie 
Wenge  DeA  StitfßoffeA  ebtnfallA  feniten  würbe,  ©er  SlApirator  o,  5ig.  168.,  fann  unA 
Dielen  Bertfi  liefern. 
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©fnffit  wir  uns , wir  hätten  eine  Slafcbe  b , beren  Rauminhalt  nach  ber  früher 
($.  1314.)  «rfdjifCrrten  ffRefßobt  gefüllten  morben  ift,  unb  wir  ließen  fo- fiel  ftlüfiiqfeit. 


Rig.  16S. 


baß  fie  bis  tu  ihrem  ‘Jinteigeffridje  cell  würbe,  auS  bem  WSpirator  einlaufen,  fo  muß  biefet 
eben  bie  gleite  ‘Df enge  pon  ©aS  nad^ielien.  ©fehl  er  aber  mit  einem  thätiqen  'DhoSphor« 
eubiometrr,  burtb  baS  rin  troefener  fohlenfüurefreier  'Juitjlrom  ftreidjt,  in  fCerbinbung,  fo 
wirb  eben  fo  oiel  ©tirfftoff  in  ben  9fSpirator  eintreten,  a(S  in  bie  untrrgefeßte  Jlafde 
abgelaufen  i(t.  Ba  baS  Solumen  beS  ©ticfffoffeS  einen  ©runbroerth  bilbet,  fo  muß  bie 
ÜXagßflafdK  auf  baS  ©enaueffr  beftimmt  unb  ihr  3nha(t  nach  ber  ©orrectionsformel  be<  „nM>i 
ree^net  fein.  Sernatbläfflgt  man  biefeS,  fo  ift  alle  finitere  9Kühe  orrgeblidi.  «1  77 

üiiäre  ber  9(Spirator  a mit  üBaffer  gefüllt,  fo  bilbete  ß<b  eine  mit  SSafferbunft  ge* 
fäftigte  Vltnioipbäre  über  bem  SlüffigteitSfpiegrl.  Bie  Spannung  beS  eingefogenen  ©tief > 
floffep  anberte  (ich  hierburtb  unb  machte  baS  Gange  fehlerhaft.  WJan  muß  baßer  reines 
Cd  als  ilhtugoftiiifigfeit  mahlen. 

Ba  bie  ju  unteifiubrnbe  '.’ltmofphäre  roeber  .Äobltnfüure  ncdi  'Kaffer  enthalten  barf, 
fo  muffen  biefe  beiben  'Beftanbtheile  entfernt  roerben,  ehe  baS  0aS  tu  bem  ff)hoSphoreus 
biometer  gelangt,  ©ine  Röhre  pon  ber  Rig.  169.  gejeitbneten  ©eftalt  erfüllt  bjefen 
Bmecf.  'Scan  läßt  ben  porbrrften  Steil  a leer,  bringt  in  d etioaS  'Baumwolle  unb  füllt 

Rig.  169. 


b mit  gelifibtein  Äalf,  ber  mit  einer  Fauftiftben  Äalilöfung  geträntt  ift.  BaS  Äali,  mir 
ber  Äalt  nehmen  bie  tfohlenfüure  mit  Pieler  Regierte  auf.  "©oll  fid)  bie  ffftifdjung  leitßt 
einfüuen  (affen,  unb  to<b  mißt  fobalb  trpefen  werben , fo  muß  fte  fid)  tiemlicb  feudit  an* 
fühlen  unb  in  fleinere  Äugeln  formen  laffen.  ©ntßült  fie  tu  oiel  Äalilöfung,  fo  wirb  fle 
fo  jähe  unb  Fiebrig,  baß  man  fie  nur  mit  Wiilhe  in  bie  Roßte  bringt  unb  baß  fftb  biefe 
leiiht  perftopft.  3ft  fie  bagegen  ju  wenig  befeuchtet,  fo  Wirb  fie  pon  einem  ftärferen 
üu/tftrome  auSgetrorfnet  unb  läßt  Äohlrnfäiire  burd). 
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Se.fliinmung  beb  ©aurrftoffeb  unb  beb  ©tiefftoffeb 

3>ic  ©tmofphäre,  roel*e  bur*  bie  Kalf>£alimif*ung  geht,  perliert  \max  fjirr  ihre 
Sohlenfäure ; fie  fattigt  fi*  aber  bafür  mit  SöafTerbampf.  Ser  hintere  Tbeil  beb  Sig- 
170.  abgebilbeten  Äalfeubiometerb  binbet  au*  biefe- 

Wan  bringt  etmab  ©aumroolle  ober  ©orceUanßterben  in  ben  perengerten  Theil  e 
unb  bib  na*  </  Sig-  170,  um  ben  fialf  me*anif*  juriicfjubaltcn.  f erhält  ©bbefl  uifb 

«ifl-  170. 


SW! 


t*A,r= 


©*roefelfäure.  Wan  fann  au*  f mit  ©Iabf*erben  ober  befier  mit  ©imbtfeinflücfdien 
füllen  unb  ©*mefelfüure  bineintröpfeln.  ©in  bei  A angebra*ter  ©ßoef  reinen  unb  frifcb 
aubgeglüßten  ©bbejteb  h«lt  bab  ©anje  in  bem  festeren  Salle  jufammen- 

ÜÜollte  man  bab  Salfeubiometer  (Sig.  170.)  mit  bem  ©hoöphoreubiometer  (Sig.  167.) 
bur*  eine  ©ummiröhre  oerbinben , fo  mürbe  man  (i*  ber  ©efaßr  aubfeßen,  baß  biife 
SJßaiTer  an  ben  eben  getroefneten  Suftflrom  abgebe  (§.  1316.).  Die  Dampfe  mürben 
non  ber  in  bem  ©bobphoreubiometer  enthaltenen  Wif*ung  aufgenommen-  Wan  er* 
hielte  ju  große  ©guerfloffmertbe.  Söereinigte  man  bab  ©hobphoreubiometer  mit  bet 
©bjugbröhre  c,  Sig.  168.  bur*  eine  ©ummiröhre,  fo  fönnte  ber  ©tieffloff,  ber  über  bem 
Cele  btb  ©bpiratorb  a fteht,  mit  'BaiTerbünfien  grf*mangert  unb  in  eine  unri*tige, 
ni*t  }u  beflimmenbe  Spannung  oerfeßt  merben. 

Wan  muß  baßer,  bie  ©ummirößren  bur*  eine  anbere  Waffe  erfeßen.  Srunner 
bebiente  (i*  gu  biefem  Smecfe  eincb  Äitteb , ben  i*  ebenfaUb  in  allen  eubiometrif*en 
Unterfu*ungen  mit  vielem  Süortheil  gebrauche.  Wan  fo*t  Seinöl  unb  ©leimeiß  unter 
fortwäßrenbem  llmriihrtn  fo  lange  jufammen,  bib  bab  ©anje  eine  f*marje,  fehr  jähe, 
fprupartige  Waffe  bilbet,  bie  no*  ihre  jähe  Gonffjtenj  bei  15  bib  20"  behauptet  De 
gute  ©ereitung  biefeb  $irni(Teb,  bie  man  halb  bur*  Uebung  erlernt,  bilbet  bie  ijaupt* 
fa*e  Gr  barf  rceber  ju  ßüfjlg  fein,  no*  ju  lei*t  erflarren.  Wan  fnetet  ihn  bann  mit 
einer  Wif*ung  von  glei*en  Theilen  Wennige  unb  ©leimeiß  fo  lange  jufammen, 
bib  er  eint  f*öu  rotße  unb  jähe  Waffe  bilbet-  @te  roirb  nur  bei  Temperaturen,  bie 
bem  Mullpunfte  nahe  ließen,  fpröbe  unb  unbequem,  läßt  fi*  bagegen  fonfl  eben  fo  leicht 
auf  glatte  Slä*en  aufftrei*en,  alb  oon  ihnen  abmif*en.  Wan  fann  mit  ihm  ohne  ©e* 
benfen  bie  tarirten  Möhren  ober  polirte  Wefjfnganfäße  bcfleben.  Sährt  man  nur  fpäter 
mit  einem  Seinmanblappen  Pariiber,  fo  geht  halb  ©Ueb  fo  ab,  baß  au*  ni*t  bie  geringe 
©pur  oon  ihm  übrig  bleibt. 

©runner  foroohl  alb  i*  bebienten  fi*  früher  eigener  Wefßngamane,-bie  mit  Sie* 
gellacf,  wie  man  eb  bei  A,  Sig-'  170.,  ließt,  an  bie  Gubiometer  angefittet  mürben  ©<' 
bie  jmrifc  Mößre  vorn  fpiß  aub  (Sig-  166 ) , fo  f*ob  man  bie  jmeite  Möhre  ein.  Soll* 
ten  jmei  Möhren,  bie  ©mäße  trugen,  perbunben  merben,  fo  f*altete  man  einen  hoppelt  ce> 
nif*en  Wefftnganfaß  ein.  Dab  ©emi*t  ber  Gubiometer  mürbe  t?irrt<ur£t>  bebeutent 
erhöht. 

Gme  anbert  einfa*ere  ©erbinbungbmeifc,  ber  i*  mi*  feit  längerer  3eit  bebiene,  ui 

Sig.  171.  im  Dur*f*nitte  bargeftellt-  _Wa* 
umroicfelt  eine  fleine  unb  bünnc  ©labrößre c 
mit  Stanniol  dd,  bamit  if>re  Cberßä*e  na* 
giebiger  merbe.  föerna*läffigt  man  biefeb,  fo 
lieht  man  in  ©efaßr,  baß  ©labfplltter  bei  brr 
geringflen  Hßenbung  beb  ganjen  verbunbenen 
©pparateb  abgefprengt  merben-  Die  beiten 
Möhren  a unb  A,  bie  vereinigt  roefben  follen, 
merben  über  c unb  d d einanber  entgegengef*oben  unb  bab  ©anje  mit  c e perfittet. 

2ßir  fönnen  nun , na*bem  mir  bie  Ginjelnheiten  betra*tet  haben , ben  ©ang  b'r 
©naiofe  näher  in’b  ©uge  fallen  - Wan  f*ließt  ben  ©bpirator  a,  Sig.  172. , tue*  einen 
Sleijapfen,  *ber  ntit  jmei  Cennungen  vtrfehen  ifl,  unb  perfittet  ißn  voUftänbig-  Die  em 
Oeffnung  nimmt  bie  Ginjugbröhre  c,  bie  anbere  ein  Thermometer  d auf,  um  bie  üöarnie 
beb  Sticfjlotfeb,  ber  fpäter  einfritt,  fennen  ju  lernen. 


Sig-  171  . 
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Wan  muß  lieft  beit  ©efrier « unb  ben  ©itbpunft  biefeb  Sftermometerö  ftlbfl  beßim« 
men  unb  ben  gleieftgeitigen  ©arometerßanb  beobachten.  Wan  iß  nur  fo  gu  berechnen  im 
©tanbe , wir  bab  ©hermometer  für  760  Wm.  SBarometer  geftt  ©ie  ©rabgaftlen  brr 
©fair-  werben  nafft  .biefrr  ©eßimmung  entworfen  obtr  bureft  eine  SRebentabelle  auf  fi< 
gurüefaefüftYt. 

3eft  brfrftigr  in  brr  Wege!  bab-  Thermometer  d in  btm  Becfel  beb  9lbpiratorb  « , fo 

Big.  172. 


baß  ti  fpäter  in  btn  ©ticfßoff  frlbfl  ftineinragt-  Wan  fann  es  aber  aueft  unmittelbar 
ntbtn  btm  Wbpirafor  aufhängen.  ©er  Unttrfiftirb  betrügt  noeft  ftintn  halben  örab. 

Wan  bittet  bann  bab  'Dhobpftoreubiometer  <■  an  bie  Cfingugbröhrc  c,  »erbinbet  bab 
.Ralfeubiometer  f mit  e unb  fest  ein  anbereb  ©lab  ftatt  b unter  ben  'Jlbpirator  «. 
Schließt  21lleb  tuitbicftt , fo  fcftmilgt  man  ben  i'bobphor  bureft  eine  oorfiefttig  untergeftal« 
trne'  UDeingeißlampe,  öffnet  ben  Spaftn  g,  efte  ßeft  bie  ©ämpfe  naift  oorn  brängen , unb 
läßt  30  bib.  50  @.  Cf.  Del  ablaufen,  Siefe  Borbereitung  foll  unb  geigen , ob  alle  ©heile 
beb  'Apparates  roegfain  finb.  Wan  feftließt  ftierauf  g,  läßt  ben  'Ohosphor  ooUfommen 
erßarren  unb  erfalten,  nimmt  t unb  e ab,  reinigt  * oon  allem  anftaftenben  Äitt,  oer< 
flopfc  es  an  beiben.Cfnben  luftbicftt  bureft  Äorfe  unb  tarirt  eb,'  naeftbem  man  eb  äußer« 
lieft  auf  bab  ©orgraltigße  abgewifeftt  bat- 

©er  Apparat  mirb  bann  bon  Steuern , wie  eb  Jig.  172.  geigt,  aufgebaut  unb  bie 
Waaßffafcftei  untergefegt  3ß  btr'Pftobpftor  abermals  gefcftmolgen  worben,  fo  öffnet  man 
ben  spaftn  g,  fo  baß  ein  bünner  Oelßrahl  naeft  b hinablauft,  (fr  muß  in  bem  ©rabe 
icgulirt  werben,  baß  ungefäftr  1 Siter  abiaufenbtn  Oelb  25  bib  40  Winuten  fobert.  ©er 
©ftpbpftor  brennt  bann  groar  meijl  oon  felbß.  ©b  iß  jeboeft  gut , wenn  man  oon  3eit 
gu  3eit  mit  ber  Sampe  naeftbilft  Wan  barf  jeboeft  nicht  ju  ßarf  erbitten , weil  fonß  gu 
oiel  fPftobpftorbampf  übergeht. 

Spat  ßeft  bie  Vlbgugbffaftfte  b bib  gu  ihrem  9(ngeigeßricfte  mit  Cet  gefüllt , fo  feftließt 
man  ben  ©aftn  g,  unb  läßt  ben  Apparat  erfalten.  Wan  wartet  auf  biefe  9lrt  am  Se« 
ßen  V,  Stunbc,  bantit  ßeft  ber  in  a enthaltene  ©ticfßoff  mit  bem  ©ruef  ber  ütmofpftäre 
inb  ©leitftgewicftt  fest,  ©ab  ahgewifeftte  ©hobpboreubiometer  « wirb  bann  gewogen  unb 
man  erftält  fo  bie  ©auerßoffmenge  bem  ©ewieftte  naeft.  Kennt  man  ben  fRaumjnftalt 
ber  Wbgugbßafcfte  bib  gu  bem  Wngcigcßricftc,  ben  Thermometer«  unb  ben  auf  0°  S.  rebu« 
cirten  ©arometerßanb , wie  er  am  Schlüße  beb  ©erfueftb  war,  fo  ßnb  alle  ÜBertfte,  naeft 
benen  bie  9(na(ofe  bereeftnet  werben  fann,  gegeben. 
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Wan  muß  nun  zweierlei  perfeßiebent  SerhältnilTe  in  allen  ©abanalpfen,  ©olunien« 
uu6  ©emicbtöproeente  untc rfebetben.  .Kennen  wir  bas  bur ch  ben  ©eriiieh  gefuntene  ©e- 
wicht  be»  ©auerfloffeb,  ten.©arometerflant  unb  bie  Temperatur  am  ©cßlujTt  be»  '23er« 
fudjb,  fo  beregnet  man  bab  '©olunien  beb  ©ouerfloifs  mittrift  einer  eigenen  Sormel. 
Sa  bab  ©olumen  beb  ©ticffloffb  befannt  tfl,  fo  fiat  man  bann  ben  fHauntinhalt  ber  un« 
terfuchten  troclenen  unb  f ohlenfauref reien  Atmofpljär».  Sie  ©olumenprocente  ergeben 
ließ  t)iernad)  pon  felbfl. 

SBSill  man  bie  ©ewicßtöprocente  beilimmen , fo  muß  man  bab  befannte  Sticffloffpo« 
turnen  nach  einer  anberen  Sormel  auf  ©ewiebtömerthe  jurüeffübren-  Sa  wir  aber  bab 
©auerfloffgewicht  bureß  ben  a3erfucfo  gefunben  haben,  fo  hat  man  alle  3ablen,  welche  tie 
ferneren  ©eftimmungen  fobern. 

3fl  man  in  ber  ^banbhabung  be»  '©hosphoreubiometerb  IjinTeicfeenb  geübt  unb  beoN 
ruhtet  man  alle  gefcßilbrrten  ©orficbtbmaaßregcln , fo  fallen  tie  Jehlerguelltn  f0  gering 
aub,  baft  (Je  tneifl  noch  nicht  V»  bib  '/,0  eine»  ©rocenteb  für  Atmofphürrnanalpfen  be« 
tragen-  Tier  'l'ljobphorgebraueh  h«t  aber  ben  Hlacßtheil,  baf;  man  böchftens  l bib  2 £i> 
ter  üuft  auf  ein  Wal  unterfuthen  fann-  Wan  bemühte  ftih  baßer,  biefen  Ucbctjlanb 
burd)  bie  Anwenbung  ton  SOfctaltcn  ju  pepmeiten. 

©runner  bebiente  lieh  febett  ju  feinen  Unterfucßungen  be»  Sifenb  unb  beb  Kupfer». 
UBerben  biete  Wetalle  glühenb  erhalten , fo  flehen  (1  e allen  ©aurrjloff  eineb  burchflrei. 
ctjenbep  lluftflromcb  an-  Sie  ©eroichtbjunubme  giebt  hier  wieber  bab  gefuchte  fRefultat. 

Wan  wählt  am  beflen  frifebe  Kupferfpäne,  bie  man  uefe  auf  ber  Srehbanf  ober  mit 
ter  Stile  bereitet.  Wanehe  Sorfcher  leiten  auch  einen  ©trom  pon  A3alTer|toif  burch  glü» 
henbeo  Kupferorpb.  Ser  Sßafferjtoff  bemächtigt  (ich  bann  allen  ©aueritoffe»,  biitet  mit 
ihm  ’2üafTer,  bab  alb  Sampf  baoongeht,  unb  ßinterläßt  bab  Kupfer  in  nietalliübem  3u* 
itante.  Siefeb  ©erfahren  ift  beößalb  gefährlich-  weil  bisweilen  'ii? jlTerftcfr  auf  tem  üQege 
ber  Abbafion  an  ben  Jtupfertheilehen  hangen  bleibt,  bei  bem  Ipäteren  ©lüben  aber  ba* 
pongeßt  unb  unrichtige  äßertße  erjeugt-  • 

Sie  flupferfpane  fommen  in  bie  Sig  173.  abgebilbete  fflöhre.  Wan  bringt  etwa* 

aubgcgliihten  Asbefl  in  ben 
hiuterflen  Theil  btr  Kugel  t> 
unb  füllt  |ie  unb  bab  ©tücf  a 
mit  Kupferfpänen.  c unb  r 
bleiben  leer;  d bagegtn  erhält 
etwa»  Abbeft  mit  ©chwefelfäure , bamit  bie  SBatTerbampfe,  bie  etwa  noch  bab  Kupfer 
entläßt,  jurürfgeßalten  werten.  * 

3 ft  e an  bie  ©injugbröhre  beb  Aspirators  befefligt  unb  hat  man  ein  Kalfeubio. 
meter  por  a gelegt,  fo  laßt  man  wieber  Slüfiigfeit  aub  tem  Aspirator  ablaufen,  uni  fieh 
pon  ber  Surchgängigfeit  beb  Apparate»  fu  Überträge;;.  Wan  fefcfießt  ihn  pon  Bleuem, 
macht  ben  oorberflen  Theil  ton  a gliihent  unb  jießt  nun  in  bie  Waaßflafcße  ab.  2öirb 
bab  Kupfer  feßmarj,  fo  geht  man  mit  btr  ©lüßlampe  pon  a nach  d weiter.  Crb  »erfleht 
(ich  bon  felbfl,  baß  r fo  lang  fein  muß,  baß  felbft  bab  ©rhinen  pon  b bie  Kugel  d falt 
läßt.  Wan  würbe  fonft  ©chwefelfäure  auf  bem  ÜSege  ber  ©erbunftupg  perlieren  unb  ;u 
Heine  2ßertße  erhalten  3fl  ber  größere  Abpirator,  ben  man  bei  tiefen  ©erfuchen  braucht, 
mit  UÖafTer  gefüllt,  fo  muß  man  bab  mit  fJÖafferbunfl  gefättigte  Abjugspolumen  beb 
©ticffloffeb  auf  bab  troefene  ©ab  rebueiren. 

Sie  Anwenbung  ber  'Aspiratoren  unb  ber  Abtugöflafcßcn  hat  ben  Btacßtheil,  taß 
man  oon  ter  ©eftimmung  beb  Mauminhalteb  tiefer  ©ebälter,  beni  ©arometerftanbe-unb 
ber  Temperatur  abhängt.  'Alle  Sehlerguellen,  welche  tiefe  Söertbe  enthalten,  brürfen  (ich 
auch  in  bem  ©nbergebniffc  aub.  Sumab  unb  ©ouffingault  ')  fuchen  baher  ben  Ue« 
btlßanb  bureh  ein  anbercs  ©erfahren  ju  permeiben. 


Dumas  und  B oussi  n pa  u 1 1 , in  den Annales  de  t'lduue  ct  l'hysiijur  Truisibme 
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Sie  pumpen  einen  mit  einem  £>ahn  perfehenen  25aUcn , Sig.  174.,  mit  ber 
fuftpumpe  auf!  unb  beflimmen  feine  öaöfpannung , wenn 
er  nicht  poUfommen  leer  gemacht  werben  tann.  Daö  Wanje  , 
wirb  bann  gewogen.  Da  ficb  aber  leicht  28a|Terbun(le  an  eine 
fo  große  Walle  im  ülugenblitfe  abfegen,  fo  wiegen  ibn  ?u> 
maö  unb  23  ouffingault  in  einem  unter  ber  2ßage  ange* 
brarbten  23ehälter,  in  bem  mit  (fhlorcaleium  oerfehene  Sdjaa* 

(en  aufgeftellt  finb.  Die  Rupferröfire  ipirb  ebenfalls  por 
bem  Tarnen  ausgepumpt.  Sie  enthalt  alfb  nur  (Sticfflorf 
am  Schluffe  beb  SSerfutbb. 

Denfen  wir  unb  nun , bet  23ailon  fei  mit  ber  Rupfer* 
röhre  unb  bem  SalFeubiometer  perbunten,  fo  braucht  man  • 
nur  bab  Rupfer  glithenb  ju  machen  unb  ben  ftahn  ju  öff* 
nen.  Die  ?ttmofphäre  wirb  bann  ton  felbil  in  ben  luftoer* 
bunnten  23aUon  einflreicben. 

^ Die  Rupierröbre  enthält  bann  ben  Sauerffoff  unb  einen 

fleinen  !St>eil  beb  Stirtfloffes.  'Pumpt  man  ben  (enteren  aub,  fo  erhalt  man  ben  Sauer* 
ftoff  allein.  Die  öewichtbjunahme  beb  ©allons  giebt  bann  ben  übrigen  Sticfflöff.  Wan 
finbet  fo  ben  Sauerfloff  unb  oen  Sticfjloff  in  ©ewichtSjahlen. 

SBill  man  bie  i’uft  eineb  entfernt  gelegenen  Orteb  unttrfueben , fo  braucht  man  nur 
tafetb(t  ben  f?abn  eineb  aubgepumpten  'Dallonb  ju  öffnen  unb  oon  ffleuem  ju  fchließen. 

Der  ©efiülter  wirb  fpäter  bei  ber  'llnalpfe  por  bem  Ralfcubiometer  angebracht  Der  '13a* 
rometerflanb  unb  bie  Temperatur  mütTen  hier  für  bie  3eit  beb  Ginfammelnb  ierücfficb* 
tigt  werben- 

Diefeb  mübepotle  ©erfahren  gitbt  in  manchen  Süllen  etmab  genauere  fföerflte,  wenn 
man  bebeutenbere  Suftmcngen  unterfuebt.  Da  man  aber  ungefähr  50  bib  (iO  0rm. 
Rupferfpänc  für  je  1 fiter  Duft  nehmen  muß,  fo  erhält  man  fo  icbmere  Apparate , baß 
man  nicht  ohne  bie  porjüglichilen  üOagen  jum  3iele  fommt  unb  ficb  felbfl  bann  faft  eben 
fo  große  Unricbtigteiten,  alb  bei  bem  einfacheren  öcbrauche  beb  *Phobphoreubionieterb,  ein* 
fd)leicben  Wan  lieht  itberbieß  noch  in  ber  (fferahr , baß  Keine  Sauerjloffinengen  bureb 
Cie  jmifdjen  bem  Rupfer  unb  ben  öiasroänben  beflnblicben  Dürfen  baoongehen. 

Dupabguier')  hat  noch  in  neuerer  3eit  bab  ©ifenorpbulhpbrat  unb  Saffaigne") 
bab  Rupferort)bul=?lmmoniaf  jur  Sauerfloffbeflimtnung  empfohlen.  Rünftige  ©rfahrun* 
gen  miiffen  aber  noch  in  ber  fbinficht  bab  Olahere  feftfleUen. 

Die  früheren  Chemtfer  glaubten  gefunben  ju  hoben,  bafj  bie  atmo*  1326 
fphärifche  Cuft  gerabe  21  ©oluincnprocente  Sauerfloff  unb  71) % ’Sticffioff 
enthalte.  Die  neueren  genaueren  eubiometrifchen  Prüfungen  haben  aber 
mit  ©eflimmtheit  gejeigt,  bafj  biefe«  nicht  ber  gall  ifl.  DerSauerftojfgehalt 
ift  etroab  geringer  unb  bie  fWenge  be«  Stjcfjloffeö  größer.  Dumas  imb 

©ouffingault  nahmen  an,  baf)  bie  oon  ihrem  äöaffer,  nicht  aber  oon 
ihrer  Rohlenfäure  befreite  Sltmofphäre  23%  Sauerfloff  unb  77%  Sticf* 
ftoff  bem  ©erpichte  nach  enthalt.  Da  aber  noch  >ra  Durchfchnitt  0,057o 
Üohlenfaure  aufjerbem  oorhanben  finb,  fo  fann  Ciefes  einfache  'J3roccntoer* 
hältnifj  für  bie  troefne  unb  fohlenfäurcfreie  Sltmofpbäre  nicht  gelten. 

©ebenfen  toir  überbieg , bafj  bie  Dtatur  bie  chemifchcn  ©erbinbungen  1327 
nach  beflimmten  ©runbjahlen  unb  nicht  nach  'Procentrocrthen  jnfammen* 


Sig.  174. 


')  I)  ii  pn  S4iui er,  in  den  Aimnlos  de  i'himie  et  PhyiMij’ue.  1’roiMeme  Serie.  Tome  IX. 

Pari»,  1843.  8.  ii.  247. 
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fe?t,  fo  muffen  unb  nur  jroeierlei  Sßorfteßungen  möglich  erftheinen.  Die 
Suft  bilbet  cntroeber  ein  blofteb  ©prnenge  »on  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff 
ober  biefe  beibcn  Äörper  fielen  urfprünglich  in  einem  einfacheren  Serhält* 
niffe  ju  einanber. 

1328  Nehmen  mir  an,  eb  fämen  3 ©eroichtbtheile  ©auerftoff  auf  10  ©tief* 
ftoff  ober  13  Sltmofphäre,  fo  müftte  ber  ©auerftoff  23,077%  unb  ber 
©tiefftoff  76,923%  bem  ©eroieftte  nach  aubmacben.  ©leicht  bie  ßigen» 
fchmere  beb  ©auerftoffeb  1,10563  unb  bie  beb  ©tiefftoffeb  0,97137,  fo  er* 
halten  mir  20,87%  ©auerftoff  unb  79,19%  ©tiefftoff  für  bab  SBolumcn. 
Die  oben  genannten  SBerthe  ber  ©genfehmere  roetchen  mithin  bergeftalt 
»on  einanber  ab,  baft  im  ©anjen  ein  Ueberfehuft  »on  0,06%  heraubfommt. 

9?eun  ber  beften  Sltmofphärenanalpfen,  bie  ich  im  3uni  unb  $uli  1845 
* unb  im  Januar  1846  anftellte,  gaben  im  SDitttel  23, 0^  ©eroiehtbprocente 
©auerftoff  für  fofttenfäure*  unb  mafferfreie  Sltmofphäre.  2Bir  merben 
halb  fehen,  baft  biefe  3aftl  mit  ben  Durehfthnittbroerthen  ber  genaueften 
Sltmofphärenanalpfen  übereinftimmt.  ©ie  meicht  nur  um  0,04%  »on  ber 
oben  ermähnten  hhPbihetifchen  ab.  ®röfte  liegt  aber  noch  lange 

innerhalb  ber  unoermeiblichen  Seobaehtungbfehfer.  Die  0,05%  Hohlen* 
fäure,  mel<he  bie  Cuft  im  Durchfthnitt  führt,  enthalten  überbiefj  0,036% 
©auerftoff.  2Boflte  man  biefe  hinjurechnen , fo  hätte  man  faft  genau  beit 
theoretifeften  Sßerth- 

1329  Da  bie  organifche  SSBelt  bie  Sltmofphäre  fortmährenb  »eränbert,  fo 
füllte  man  auf  ben  erften  ©lief  glauben,  baft  biefeb  roefentlieh  auf  ihre 
chemifcfte  3ufammenfe$ung  einroirfen  mirb.  ßb  liefe  ftch  ermatten,  baft 
Jcie  Suft  in  einem  ffialbe  fauerftoffreicher  unb  in  einer  ©tabt  fauerfioff« 
ärmer  fein  mirb,  roeil  bie  fPflanjen  am  Doge  ©auerftoff  frei  machen,  bie 
Stpiere  bagegen  biefen  aufnehmen. 

SBebenfen  mir  aber,  rote  gering  bie  SBirfungen  ber  organifchen  SBefen 
in  33erhältnift  ju  ber  TOaffe  ber  Sltmofphäre  aubfaßen,  roie  fortmährenbe 
üuftjüge  unb  SBinbe  bie  Cuftmaffen  mtfehen,  fo  erflärt  eb  ftch,  mebhal6 
biefe  Unterfehicbe  noch  meit  innerhalb  ber  geftlergrenjen  ber  genaueften 
Snalpfe  faßen,  ßb  ift  nur  in  biefem  Sinne  $u  nehmen,  menn  man  fagt, 
baft  bie  Sltmofphäre  bie  gleich?  3ufammenfehung  an  ben  »erfthiebenflcn 
Orten  barbietet. 

Stellen  mir  uns  j.  S.  bie  ßffittelnertbe,  bie  eine  Steife  ber  neueren  Server  er« 
halten  hat,  jufammen,  fo  ergieht  »d): 
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Beflanbth<i(e  ber  8 u ft. 

• 

0 r t. 

Bolumenprocente. 

©ewicbtbprocente. 

Beobachter. 

1 

1. 

Bern.  G bemifdjeb  2a* 
beratoriuni  . . . 

i 

1 

20,815 

79,185 

* 

23,014 (ob. 
nach  ben  äl« 
teren  Bict>< 
tigfeitb* 
werthe  beo 
Sauerflof* 
fee  = 
1,1026 
bie  3ah( 
22,957. 

76,986 

Brunner '). 

II 

Barib.  Ghenuicheo 
Saboratorium  beb 
Bflanjengartenb  . 

20,816 

79,184 

23,015 

76,985 

Bumab  unb 
Bouffin» 
gault  *). 

III. 

Brüffel  .... 

20,856 

79,144 

23,06 

76,94 

Stab. 

IV. 

©röningen  . . . 

20,794 

79,206 

22,99 

77,01 

Berber. 

V.’ 

Gopenhagen.  f?of  ber 
polptedjn.  Schule  . 

20,817 

79,183 

23,016 

76,984 

9e»p*). 

VI. 

Glfinör  .... 

20,836 

79,164 

23,037' 

76,963 

Berfelbe. 

VII. 

Bern  Bnatomieunb 
Gtercirplap  . . . 

20,839 

79,161 

23,04 

76,96 

3<h- 

VIII. 

Saulhorn  im  Berner 
Cberlanb.2654®i'e* 
ter  hoch-  3m  3«hre 
1832  

20,857 

79,143 

23,060 

76,940 

Brunner. 

IX. 

Bebglrichen  ..  . 

20,775 

79,125 

22,970 

77,030 

Bum  ab  unb 
Bouffin» 

* 9 aut  t. 

Ber  größte  (9lr.  III.  unb  XTII.)  unb  ber  ffeinfte  ÜBerth  (9lr.  IX.)  weichen  nur  um 
0,067g  btb  0,09%  ab  So-»iel  ich  roeiö , bejief>t  ftd;  Hon  bie  »on  mir  gefunbene  Wir* 
feljahl  (9lr.  VII.)  auf  matTer  « unb  fohlenfäurefreie  2ftmof»häre.  Bie  übrigen  3-orfdjer 
ftfceinen  nur  bab  ©ab  getroefnet  ju  haßen.  Blimmt  man  an , baß  eb  im  Durcfo'^nitt 
0,05  Bolumenprocente  betrug,  fo  muß  biefeb  natürlich  com  ©ticfflolf  abgejogen  werben. 

SWan  bitte  bann  99,95  ftatt  100%  ©ab-  Bie  Sauerfloffwerthe  ber  Volumina  pelen 
biernacb  um  0,01%  geringer  aub. 

Qi  »erfleht  fid)  »on  fetbfl,  baß  bie  tinjefnen  Slnatpfen  ber  Suft  um  mehr  atb  biefe 
SWittelwertbe  »on  einanber  abweicteii.  Ben  geringflen  Unterfctieb  erhielt  Sepp  ')  für 
bie  9Itmofpj)iie  »on  Gopenßaqen.  5 9lnali>fen  gaben  nur  0,06%  Berfcßiebenheit.  Bie 
aUertbe  ber  übrigen  Beobachter  lagen  in  tiefer  ipinfiebt  jwifeben  0,1  bib  0,4%,  b.  h. 
jwifcben  fo  bebeutenoen  ©renjen,  baß  roabrfcbeinlid)  babei  bie  »efjlergueUen  beb  Berfah* 
renb  ben  größten  Slntheil  haben  Bie  oben  erwähnten  9 9lnal»fen  »on  mir  fchmanften 
»on  22,95  unb  23,14%,  mithin  lfm  0,19%. 

9Äancht  Oertlichfeitcn  fcfcctnen  einen  befceutenfceren  2Be$ftl  bee  ©auer-  1330 
{JofFgeljattcd  su  bedingen.  1!  c o p 5)  erhielt  j.  23.  für  bie  nad)  ^ariö  ge> 


')  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Tr«isii-m<*  Sirie.  Tome  III.  Pari*,  1841.  8.  p.  317. 
*)  Ebendaselbst,  pap.  257  fpp. 

*)  Ebendaselbst,  Tome  VIII.  Paria,  1843-  8.  pap.  443. 

*)  I.  evy,  a.  a.  0.  pap!  448. 

) Ebendaselbst,  Tome  VIII.  pag.  45S. 
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©auerftoiffleßatt  ber  orränbcrtrn  ?lttnpfpfiärr. 

fanbte  Cüft  von  ©uabeloupt  22, G7  bie  23,14%  Sin  Untcrfcßicb  »cit 
0,47%  faiui  aber  faum  bei  bem  von  ißm  angewanbten  SScrfaßren  in  ben 
Slnalpfenfeßlern  felbfi  liegen. 

1331  SBir  baben  feßon  früher  (§.  155.)  gefc&en,  baß  bie  oon  .»ieien  ©e> 
wäffern  »erfd)lucftc  Sltmofpßäre  faucvftoffrciißtr  ifU1)  ©e  wirb  baßer  bie, 
welcße  fec^  über  bem  SWeere  beßnbet,,  fo  lange  niißt  Sßinbe  ober  anbert 
SBerßältniife  ba6  ©anje  (lören,  fauerßoffarmcr  erfeßeinen.  ©trießen  9iorb« 
ober  9torboflroinbe  über  bie  9torbfee,  fo  erhielt  Ceop3)  nur  22,58  bid 
22,62%.  Die  SBertße  feßwanften  bagegen  jwiftßen  22,59  imb  23,12, 
wenn  ©übminbe,  fei  ed  audfcßlteßlitß  ober  tbeilweife,  ßerrfeßten. 

1332  ©in  größerer  Jtoßlenfaurcgeßalt  ber  l'uft  fe$t  sioar  natürlich  bie  ab^ 
fetuten  fprocentc  beb  ©auerfioffgafed  ßcrab,  SPevecßnet  man  aber  bie  SBertße 
für  foblcnfäurcs  unb  wafferfreie  Htmofpßäre,  fo  evßält  man  nid;t  immer 
weniger  ©auerfloff,  alb  fonfl  ©in  unb  naße  liegenbeb  öeifpiel  fann  bieb 
erhärten. 

Die  Dßür  unb  bab  genßer  einer  nießt  fc^r  großen  anatomifißen  Äüiße, 
bie  jwei  ganje  präparirte  Seiten,  oier  obere  unb  jwei  untere  präparirte 
Srtremitäten,  einen  Äopf  unb  ein  Seifen  enthielt,  blieb  oon  5 Ußr  Slbenbb 
bib  9 Ußr  borgend  »erfcßloflen.  Der  &amin  (teilte  allein  bie  Sßcrbinbung 
mit  ber  äußeren  luft  ßer.  Der  füßlitße  gäulnißgerucß  ftel  im  3iwmer 
auf  ber  ©teile  auf.  Der  it'oßlenfäuregeßalt  ber  l'uft  war  auf  0,186% 
geßiegen. 

©ließ  nun  ber  auf  0°  S.  rebucirte  Sarometerßanb  713,90  9Rm.  unb 
bie  Dempctatur  + 5°5  ©.,  fo  erßielt  icß  23,09%  ©auerftoff.  14  Dage 
früßer  gab  bie  freie  Cuft  23,03  unb  4 Dage  fpäter  23,07%. 

93?  onlt  *J  giebt  an,  baff  bie  ?uft  nur  14,5  bis  18,5  SBolumenprocrntc  ©auerffbff  in  ben 
englifrteit  ©ergroerfen  führt.  ?eblanc')  fanb  ebenfaUS  weniger  ©auerftoff  in  Den  franjöfi« 
fepen  Äobtenminen.  einige  ältere  Sorfcßer  glaubten  annebmen  ju  fönnrtt,  bafi  bie  Suff  in 

„ größeren  Stößen  anberS,  aiS  in  ber  Diefe  befdwffen  fei.  Die  l'uft,  bie  ©a»>2uffac  in 
einer  fpdbe  ron  6961  9Retrr  bei  feiner  acroffatiftben  Weife  aüfjtng,  führte -21,65%  ©auer« 
floff.  Dalton  fanb  in  9J?ancbeiler  20,88  bis  21,10%,  auf  ber  Söengernalp  20,45  unb 
auf  bem  ©implon  19,38%.  ©S  fragt  fid>  Kboeß  fehr,  ob  nidjt  hier  bie  früheren  unoolt« 
fommenen  UnterfudnmgSmetboben  täufdjten.  Die  neueren  Wnaim'en  ber  Wtmofphäre  beS 
5au(bornS  (§.  1329 ) unterffügen  biefe  Sermutbung  in  hob™  ©rabt. 

fßouffingault  fanb  20,65%  in  ©anta  je  be  Bogota  (2650  OTeter  vchc), 
20,70%  auf  3baqu6  (1323  Weter)  unb  20,77%  in  93?ariguita  (548  9Beter). 

1333  Die  2ltmofpßäre  entßält  immer  geringe  Mengen  oon  Äoßlenfäure. 
Die  ocrftßiebenen  »ulfanifcßen  ^rocejfe  unb  äßnliiße  ©rftßeinungen  ber 
unorganifeßen  9iatur,  bie  gäulniß  ber  organifeßen  2Befen,  bie  l'ebendtßä- 
tigfeiten  her  Dßiere  unb  jum  Dßeil  ber  'Pßanjen  entbinben  biefed  ©ad. 
Steißen  aber  bie  ^)ßanjen  bie  itoßlenfäure  im  ©onnentiißte  an  fließ,  wäb« 


*)  lieber  feie  im  3Jleern?affer  enthaltenen  XSafe  f.  Morren,  Annalc*  de  Chimie  et  Phy- 
sique.  Troisieme  Serie.  Tome  XII.  Paris,  1844.  8-  pap.  199-  u.  Lew,  Ebenda- 
selbst. Tome  XVII.  pap.  5 — 23. 

*)  Levy . a.  a.  0.  Tome  VIII.  pap.  449. 

3)  Moyle,  in  den  Annnlcs  de  Chimie.  Tome  III  Paris,  1841.  8.  p 3l8  — 333. 

4)  Leb  laue,  Ebendaselbst.  Tom.  XV.  p.  488  — 498 
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venb  fie  bafüt1  ©aucrftojf  entbinbeu,  fc  fönnen  fie  gcirtjTcnna^cn  alt  fnft* 
reiniger  betrautet  njrrben. 


?a  bie  Wtmofpbäre  geringe  Wengen  pon  SCohlenfäure  führt,  fo  muß  man  größere 
Suftmaffen  unterfuchen  „ menn  man  irgent  ßdjere  (Berthe  erhalten  will.  3 (b  gebrauche 
gu  tiefem  3iwcfe  einen  (B runnef'fdjen  'lltpirator,  teilen  Behälter  t,’5ig.  175,  etioat 


'Sifl-  H5. 


meßr,  alt  21  ?iter  bat.  T>ie  beiten  Möhren,  tie  mit  ten  Bahnen  o unt  ? oerieben 
fint,  (bellen  tie  (Berbinbung  mit  tem  unteren  etroat  größeren  Gplinter  m her.  o iß  ein 
einfacher  £ahn.  2Dirt  er  geöffnet,  fo  läuft  bat  (Baffer  ton  / nach  >«  ab.  9 bailegen 
hütet  einen  ©uerief  e’fcben  (Binfelbahn.  ©eßt  ter  Olfpirafor,  fo  muß  er  fo  eingeftellt 
fein,  taß  tie  eene  Oeffnung  nach  ">  unt  tie  untere  nach  außen  fiebt.  $ie  aut  m per« 
trängte  Suft  ßreießt  turch  fie  (Kraut.  3ff  her  Strom  feßr  febroaeb , fo  nimmt  man  ihn 
wahr,  roenn  man  tie  befeuchtete  $<anb  oor  tie  Oeffnung  halt.  3ß  allet  (Baffer  ton  l 
nach  m abgelaufen,  fo  brebt  man  tat  ©ange  um  n,  fo  taß  m oben  unb  l unten 
fommt,  unb  (teilt  ten  (Binfelbahn  paffenb  ein. 

Wan  fegt  nun  eine  minfelige  ©ingugtröhre  * in  tie  Wünbung  r berinetifch  ein  unt 
fittet  an  tiefe  ein  Äalfeutiometer  * (§.  1325.)  unb  eine  91tbeß*S<broefelfäureröbre  » 

(§.  1302.).  X>ie  ©eroiebttgunabme  pon  tiefer  giebt  bie  Wenge  bet  in  ber  fiuft  enthalte* 
nen  SBaifert  unb  bie  pon  jener  bie  Quantität  ter  Kohlenfäure. 

®a  bie  in  l'  eingegogen«  Suft  mit  SBafferbampf  für  ihre  (Bärme  gefättigt  iß,  fo  ,lllM„9 
muß  man  ihr  (öolumtn  oter  ihr  ©erpicht  auf  troctene  Suft  .gurüctfiibren-  Wan  fann 
fiet  auch  Sormeln  entmicfeln,  roelche  tiefe  SUerbefferung  teriictßchtigen  unt  gleichjeitig  jumhj 
bie  fiobienfäureprocente  tem  (Bolumen  oter  bem  ©eroiebte  nach  angeben.  "'  m. 

©nuffure,  ber  225  (Beobachtungen  über  ben  Ät o^renfäurcgc|>aIt  ber  1334 
Suft  in  unb  bei  ©enf  anftelltc,  fanb  0,0315  biß  0,0574  unb  im  £>urcbfcbnitt 
0,042  aJolüinenproccntc.  (Brunner  unb  iit»  fainen  auf  ähnliche  2Bevtbe 
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Äobl  enfä  ur  rgel  a(  1 br r Rltmofphärr. 

für  ©ern,  © cuffingaul t,  Sf»6närb  unb  Se»p  für  ^ari«  unb  ©tr* 
»er  für  ©röningen 

1335  2Birb  bit  Cuft  bcr  Suöbünftung  »irter  ©tenfcben  wegen  ober  au« 
irgenb  einem  antern  ©runbe  mit  ßoftlenfaiire  gefebwängerf,  fo  mug  p<b 
biefc  nach  pf>9fifatif<ben  ©efepen  in  bem  Saume  gleichförmig  ju  »erteilen 
fu^cn.  @«  ift  ein  3rrtbum,  wenn  man  glaubt,  tag  jie  notbwtnbiger 
SBeife  al«  fernere«  ©a«art  unten  bleibe.  Die  unteren  ©Richten  erhalten 
nur  bann  einen  Ueberfcbug  biefe«  ©afe«,  wenn  ber  3ugug  oon  unten  her 
©tatt  pnbet  unb  bie  ©efebwinbigfeit  beffelben  bie  ©cbnelligfeit  ber  ©er* 
tbeilung  übertrifft. 

£aben  wir  ein  gcfcbloffene«  3immer,  in  bem  bie  ätbmung  »on  ©ten* 
feben  Äoglenfäure  bereitet,  fo  »erben  balb  bie  ber  Detfe  nabe  Hegcnben 
Cuftf«bi(bten  faft  eben  fo  oiel  Ä'c^Ienfäure,  al«  bie,  welche  an  ben  ©oben 
grenjen,  enthalten,  ©efinbet  man  fitb  im  greien,  fo  wirb  bie  ©ertbeilung 
notb  leister  eintreten  unb  ber  Unterfcbieb  fitb  nicht  feiten  in  b°bem  ©rate 
»erfleinern. 

1336  ©ouffingault  *)  fanb  j.  ©.  0,082  für  ben  £of  be«  (College  be 
grance  in  ©ari«  unb  S e»p  0,030  für  2lnbillp  bei  ©tontmorenep.  Sin 
anbere«  ©tat  bagegerf  ergaben  jicb  0,0413  für  ©ari«  unb  0,0414  für 
©t.  ßloub.  Unterfucbt  man  bie  Cuft  eine«  mägig  großen  3«n>mer«,  in  bem 
ficb  nur  ein  ober  mehrere  ^5erfonen  befinben,  fo  fteigert  ficb  balb  ber  fteb* 
lenfäuregcbalt.  3ft  ber  Dfen  gezeigt,  fo  erhöbt  ficb  ber  SSBertb  noch  lei<b* 
ter.  ©tan  erhält  bann  nicht  feiten  0,06  bi«  0,0,8%. 

1337  ©tarebanb»)  giebt  an,  bafj  er  in  einem  engen  unb  bicbtbewobntcn 
Dbeile  Serlin«  0,052%  unb  auf  einem  Dbu*rae,  beffen  ©eobacbtung«ort 
58  ©teter  höbet  lag,  0,037%  betrug.  Der  Äoglenfäuregebalt  wäre  ba* 
gegen  nach  ©auffure  auf  Sergen  etwa«  gröfjer,  al«  in  ber  ©bene. 

1338  ©leibt  ein  ©fenfeb  ober  ein  Dbier  in  einem  bermetifeben  Staunte  ein* 
gefcbloffen,  fo  febwängert  er  balb  bie  Cuft  in  folgern  ©rabe  mit  Äoblen* 
fäure,  tag  ©rßidungögefabr  eintritt.  ©äprung«*  unb  gäulnigerfcbeinungen 
(§.  380.  fgg.)  fönnen  ähnliche  ©rfolge  nach  ficb  jiebcn-  ®»ei*  ©erhält* 
nijfe  be«  gewöbnlicben  Heben«  »ergrögern  ben  fiehlenfäuregcbalt  ber  St* 
tnofphäre  in  geringerem  ©faage. 

1339  Ceblanc3)  |>at  in  biefer  £inßibt  bie  Cuft  in  »erfebiebenen  ©ebäuten 
»on  ^5ari«  »erglicben.  Die  nacbfolgcnbe  Dabclle  giebt  un«  bie  wiebtigpen 
Stefultate  biefer  ©emübungen. 


')  B o u ss  i n ga  u ll,  in  den  Annales  de  t'himic  el  Physique.  Troisieme  Serie.  T.  X. 
Pari«,  1844.  8.  pag.  456  fgg. 

ri  R.  F.  March  and,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Berlin,  1844.  8.  S.444. 
*)  Leblanc,  in  den  Annalea  de  Chunie  et  Physiqne,  Troi»i4me  Serie.  Tome  IV. 
Paris,  1842.  8.  p.  223  fgg. 
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SBüffon’üge«  ?reibgau$  im 
Sflanjengarten,  'tleguinoctial* 
pflanjen  entbaltenb.  9lbenb«. 

0,00 

23,01 

273,7 

minbeffenb 
12  ©tunb. 

Da  fiel  be  be«  Siorgens  ...  . 

0,01 

22,96 

- 

— 

— 

— 

Ebemifdje«  9lmpt>itt>eater  ber 
Sorbonne  oor  © u in  a t 33or* 
lefung.  Sei  offenen  ihuren  • 

0,1.5 

22,43 

1000 

400? 

Daffelbe  nacb  ber  Sorlefung 
bei  offenen  Igüren  • • • 

1,03 

21,96 

1000 

900 

ivs 

0,74 

©(blafjimmer  in  ber  ©alpe* 
triere  mit  fcbledjt  aefcbloffrnen 
2hüren  unb  Senflern , bum* 
pfer  'Eltmoiphare  unb  übelem 
®eru(b 

0,80 

22,52 

611,1 

55 

8% 

M 

©aal  einer  Srimarlcfcule  mit 
unootttommener  Smtilation 

0,47 



721 

180 

4 

1 

Debgl.  9llie«  perfegloffe«  . . 

0,87 

— 

721 

180 

4 

— 

Deputirtentammer,  tgeilroeife 
gelüftet 

0,25 

— 

5000 

600 

2V, 



SBerfegloffener  Stall  . . . 

0,105  j 

22,25 

339,5 

9 SAerbe 

7'/« 

4,7 

SBentilirter  Stall  .... 

0,22  j 

22,92 

2980 

57Sferbe! 

8 

— 

Die  Suft  ber  gefc^foffcncn  9täume  ber  giefigen  Snatomie  ergab  mir  1340 
ägnlicge  5lBertge.  3$  erhielt  j.  58.  0,18  bi«  0,19%  ßpglenfäure  für  bie 
früher  (§.  1332.)  erwähnte  anatomifege  Äücge,  in  ber  jaglreicge  teilen» 
ftücfe  angefammelt  waren.  SBaren  gerabe  11  ^Jerfonen  mit  ber  3erglie- 
berung  jweier  »oltftänbigen  Ceiigen,  einer  Ertremität  unb  eine«  guegfeö 
bifigäftigt,  unb  raubten  brei  »on  ignen,  fo  fanben  fteg  0,109%  Äeglen* 
fäure  für  bie  Cuft  be«  fegr  geräumigen  ^räparirfaale«. 

Die  übrigen  58eimifcgungen  ber  Sltmofpgäre  (§•  188  ) wetgfeln  ben  1341 
Ort«»ergältniffen  natg  in  gogem  ®rabe.  Die  reine  Cuft  fügrt  fie  aber 
in  fo  geringen  Mengen,  bajj  igre  Ermittelung  mit  ben  gräfjten  ©cgwierig* 
feiten  »erbunben,  wo  nitgt  unmöglich  ift.  Diefe«  gilt  j.  58.  »on  bem  Jbeg* 
lenwafferfloff  unb  ben  organifegen  93erbinbungen , bie  in  ber  Sltmofpgäre 
»orfommen. 

Da  bie  §äulnijj  Slmmoniaf  entbinbet,  fo  muf?  biefe«  @a«  ber  Sltmo*  1342 
fpgäre  fortwägreub  mitgetpeilt  werben.  5Bebenft  man  ctber,  mit  welker 
SBegierbe  e«  »on  bem  SEBaffer  aufgenommen  wirb,  fo  fann  man  fiep  »or*\ 
ftellen,  bafj  e«  halb  in  bie  SBolfen,  bie  glüffe  unb  ©een  übergegt.  Da« 
SRegenwajfer , bie  meiflen  5Brumten*  unb  felbft  einjelne  Ouellwäffer  füg* 
ren  Smmoniaf.  E«  gelingt  feboig  niegt  immer,  e«  in  ber  Sltmofpgäre 
felbji  bei  fegr  geiterem  SEBetter  mit  empftnblicgen  SReagentien  nacgju5 
weifen. 
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Slmmoniaf  brr  91  f nr ofphä  re.. 

Pie  gangharfle  Wefhobe,  ba?  9(mmoniaf  ju  ermitteln,  (timmt  mit  bem  SBcrfabrrtt, 
bab  jur  23e(limmung  beb  ©ticfftofTgehaltrb  crganif*rr  Körper  timt  (§.  371.),  üjbrrrin. 
Wan  tatst  Pitt  Suftftrom  bur*  ©aljfäure  ftrei*en  unb  fucbf  fo  bab  Vlmmoniaf  als  Sah 
miaf  ju  Milben.  Pab  ©anje  wirb  bann  mit  tiner  roafTeri^en  eher  beffer  einer  roein^ 
«eiftiaen  Söfung  t>on  'l'latitublprib  permif*!,  bet  fehr  niebernr  Bärme  jurn  froefrnen 
fjlütfflanb  prrbunflet  unb  »cn  Oleucm  mit  einer  Wif*ung  non  jmei  Pfeilen  abfoluten 
Beingeifteb  unb  einem  Pl>fil<  S*mefelätbcr  brhanbelf.  @ie  nimmt  bab  9Matin*lorib 
auf,  Ibnt  hingegen  ben  'Vlatinfalmiaf  un^elött  juritef. 

Piefeb  'iJerfabren  fann  irre  führen,  wenn  eb  fi*  um  fo  Heine  Wengen,  wie  bei  bem 
9lmmoniafgehalte  Per  9ftmofphäre  tjanbelt-  Pie  Söfung  beb  'Platintfclprtbe  in  abfolutem 
Bcingeifl  rebucirt  fl*  fehr  leirtjt.  Siefi  irf)  180  giter  9ltmofphüre  bur*  eine  Wif*ung, 
bie  0,930  0rm.  ‘Dlatin*lorib  auf  15,650  ©rin.  abfoluten  Beingrifleb , mithin  5,67, 
9>latin*lorib  enthielt,  ftreicben , fo  f*roärjfe  ffd>  bab  ©anje  binnen  Äußern  unb  es 
fd)lug  ft*  halb  barauf  Warinmohr  nieber.  ©tanb  eine  Wengung  oon  jmei  Steilen  ab< 
foluten  9ilfoholb  mit  einem  Sheile  9irthrr,  bie  Watiwhlorib  aufgeiöfl  hatte,  mehrere  Page 
im  3immer,  fo  fente  ff*  ebenfallb  Watinmohr  ab.  Süerbampft  man  eine  meingtiftige 
Söfung  beb  Watin*[oribb  bet  no*  fo  nieberer  Bärme,  j.  93.  bei  40"  bib  30°,  fo  erhält 
man  jroar  feinen  f*marjen  fRütfftanb.  Bab  aber  übrig  bleibt,  ift  buntler  gefärbt,  als 
ber  reine  'Watinfalmiaf.  Sehanbelt  man  es  pon  Otrurm  mit  jtnei  Phnlen  abfoluten 
Beingrifleb  unb  1 ?h(i(  Eether,  fo  h*nttr(öfit  eb  einige  Willigramm  ungelöft.  Watt 
fann  baher  glauben,  bafi  man  ©puren  pon  9(nimoniaf  hat,  t»o  biefeb  roabrf*ein(i*  niebt 
Per'  Salt  ift. 

©raeger  ’)  giebt  an,  bah  er  0,6148  Phoilo  fohlenfaureb  9lmmoniof  in  einer  SMtl. 
lion  Sufttheilen  auf  bem  oben  gef*ilberten  9ßege  erhalten  habe.  3*  erhielt  ebenfalls 
0,00000466  berechneten  9lmmsniafgeroi*tb  auf  ein  ©rmi*tbtbeil  Suft  na*  bemfelben 
« '^erfahren.  Pie  mittlere  ‘Bärme  beb  troefenen  unb  f*önen  9lugufltageb , an  bem  bet 
SBerfu*  auf  bem  'Serner  ©rerrirplane  oorgenommen  rnorben,  gli*  18°26  g.  im  Pur* 
f*nitt  aub  8 oon  halbe  ©tunbe  ju  halbe  ©tunbe  porgenonimenen  93e  (tim  inungen.  3* 
fann  jebo*  ni*t  ber  eben  angeführten  3al)(  ber  früher  ermähnten  ©rünbe  roegen  mit 
@i*erheit  Pertrauen. 

©ine  mäfirige  Sluflöfung  pon  ghlorjinf  biente  mir  na*  bein  9iath  Pon  *Pagenjle< 
*er  ju  ©egenoerfu*en.  3fl  fie  DoUfomm«  flar  filtrirt,  fo  bilbet  fie  eineb  ber  empfinb« 
lichflen  Sieagentien  auf  9tmmoniaf.  gb  erjeugt  fi*  ein  meiner,  floefiger  Wieberftbtag  ron 
reinem  ober  fohlenfauerent  Binforpb,  je  na*bem  man  reineb  ober  fohlenfauereb  2lmmo. 
niaf  bur*geleitet  hat-  3fl  bie  Söfung  mit  einem  Äorfjapfen  oetf*[oiTen,  fo  f*lägt  (i* 
mit  ber  3eit  ein  meine!  förnigeb  9)uloer  pon  felbft  nieber. 

3*  jog  im  9lugufl  236  giter  Suft  beb  ermahnten  grercirplageb  bur*  eine  täMor' 
jinflöfung  iangfam  bur*.  Per  Beflminb,  ber  gerabe  mehte,  ging,  ehe  er  ju  unb  ge. 
langte , über  bie.  ©tabt-  ©injelnt  JRegenroolfen  ftanben  na*  biefer  ©eite  ju  am  £ün* 
mef.  Per  übrige  äpimmel  bagegen  mar  flar  unb  heiter.  Pie  ©hlorjinflefung  jeigte  au* 
ni*t  eine  ©pur  oon  Priihung.  Wif*te  i*  nun  1 Phcil  gemöhnti*en  fau(tif*en  Sa!> 
miafgeifleb  mit  Ungefähr  15  bib  20  Pheiien  beflillirten  BaiTerb  unb  fegte  bab  ©tfäji, 
bab  eb  enthielt,  unter  bie  ©i  njugbröhre,  fo  erzeugten  fi*  rei*(i*e  meine  Slöcf*en,  fo 
mie  nur  faum  200  bib  300  ©ubitcentimeter  Suft  in  ben  Sibpirator  eingefogen  rnorben 
maren. 

gin  einfa*eb  Wittel  Fann  bie  gmpftnb(i*feit  ber  ghlorjinflöfung  für  fohlenfauereb 
91mtnoniaf  anf*auli*  ma*en.  Slthmet  man  bur*  fit  mitteljl  eineb  Wunbftücfeb  bur*. 
fo  triiht  fie  fi*  ni*t,  mie  mir  no*  fpäter  aubrührlicher  fef>eit  merbtn.  SüUt  man  aber 
ben  Wunb  mit  gigamnrau*  unb  treibt  ihn  bur*  bie  23orri*tung,  fo  erhält  man  halb 
rei*li*e  meiflt  Slocfen. 

Per  Slmmoniafgehalt  beb  fRegcnroafferb  läiit  (i*  ehrnfallb  halb  barthun  3*  rei< 
rügte- ein  grofieb  ©lab  mit  bejlillirfem  BaiTer,  bab  ni*t  auf  ghlorjinf  reagirtr,  unb 
. hina  eb  roährenb  beb  iRegenb  an  einer  langen  Stange  jum  Senfter  hinaus,  fo  baii  bie 
BaiTertropfen  meber  pon  bem  Pa*e  hineinfloiTen,.  no*  pon  bem  Soben  ober  ber  vait. 
(lange  juriicft*lugen.  68  ©rm.  biefeb  BaiTerb  gaben  f*on  rei*li*e  meiiie  5lö**tn 
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Beßimmung  ber  Wenge  be-T  auSgeatßmeten  Suft.  56t * 

mit  ber  GhlorünHöfung.  Süllte  ich  baS  überrrfmfßge  GMorßnf  mit  9lmmoniaf  au«  unb 
filtrirtt  baö  ©anje,  fo  erzeugte  nocfe  fleefaucreS  9lmmoniaf  eine  fcbroache  Trübung.  Grs 
fonnte  bat  fr  möglicher  ffieife  ein  Tßeil  ber  ÜBirtnng  wn  fialf  ßerritßren. 

Mengen  ber  auögcatljmctcn  Cuft.  — Gd  »erficht  fid)  »cn  1343 
fclbfi,  baß  fie  mit  ©erfeßiebenheit  ber^erfonen  unb  ber  3i|fl®nH  in  heßem 
©rabe  lrecbfcln.  9111c  ©ertbe,  bie  fteß  hier  ermitteln  taffen,  haben  nur 
eine  ungefähre  ©ültigfeit.'  . . 

3>aS  einfacßße  Q3erfabren  fce(tef>t  barin,  bafi  man  burch  Weißung  heßimmt,  reif  eiel 
Suft  innerhalb  riner  3eiteinfjeit , g.  B.  einer  Winute,  ans  ben  Sungen  getrieben  wirb, 
ober  roie  oiel  3eit  nöthig  ijl,  um  einen  Behälter  non  betanntem  Rauminhalt  mit  bem 
9IuSatßinungSgafe  tu  füllen.  T>iefe  BeßimmungStoeife  fann  Pa,  roo  eS  ßd>  um  feine  größere 
©enouigfeit  hanbeit,  gebrautbt  roerben.  Soll  ße  aber  fdjarfe  Refultate  liefern,  fo  bebarf 
fS  einer  Reiße  befonberer,  mußfamer  SDorfiebtSmaaßregeln- 

Senfen  mir  unö,  ber  Rauminhalt,  Per  mit  bem  hoppelt  burcßlöcßerte*  Blecjapfen 

mh  gefcbloffenen  Slafcße  rf,3ig.  176, 
fei  nach  bem  SffiägungSoerfaßren 
(§.  1314.)  ermittelt  merben,  fo  fiil< 
len  mir  fie  mit  Slüffigfeit,  ßürjen 
fie  mit  einem  liorfe  gcfcßloffen  um, 
füßren  fie  burch  dg  ein,  fo  baß  (fe 
auf  bem  3ocße  kc  rußt-  mh  muß 
bann  ber  Oberfläche  ber  ’ Sperr* 
giiffigfeit  fo  naße  alb  möglitß  lie- 
gen, bannt  feine  garte  ßpbroflati« 
fcßeBreifung  bas  9Itßmen  hefdnoert. 
f ig  beShalb  feßief  geßellt,  bamit 
foglei*  alles  überfduiffige  ÜBatTer 
nach  1 ablaufe  (§•  1321.).  'Df an 
athmet  mit  einer  Röhre  f,  bie  ein 
paffenbeS  Wunbßücf  * ßat  u.  bureß 
baS  ein  Socß  beS  3apfenS  m h eilt* 
geführt  mirb,  bureb,  bis  bie  Slafjße 
mit  öaS  gefüllt  ig  unb  heßimmt 
mit  ber  Secunbenußr  bie  ßferju  nö* 
thige  Seit. 

2BiO  man  irgenb  annäßernbe  Grgebniße  erßalten,  f#  miilTen  bie  in  mh . angebrachten 
Oeffnungen  groß  genug  fein,  bamit  fieß  fein  ©egenbruef  jeige.  Wan  barf  nicht  Oel  als 
Sperrfliilfigfeit  roäßlen,  weil  biefeS  bie  ftälftr  meßr  Soßlenfaure , als  reines  ÜBaiTcr  rer* 
fchlucft.  Grine  Söfung  oon  Sodjfalj  ober  oon  (Jhlorcalcium  bient  hier  am  Beflen  (§.  153.). 

Tie  in  a gefüllte  Sliiffjgteit  unb  baS  Sperrioaffer  e miiffen  überbieß  bie  Temperatur  ber 
RuSatßmungSluft  hefigen.  3ß  biefeS  nicht  ber  Sali , fo  crßält  man  unrichtige  Üßertße, 
weil  bas  burcßßreicßenbe  9luSatßiiiungSgaS  abfüßlt  unb  für  einen  nicberen  'Jüärmegrab 
mit  SBafferbampf  grfättigt  iß.  2>er  (Gebrauch  oon  ©afotnetern  fobert  bie  gleichen  23or* 
ficßtsmaaßregeln. 

©eftimmte  id)  He  »on  mir  auögeathmeten  Cuftmcngen  auf  bie  eben  1344 
gefilterte  fficife,  fo  erhielt  id)  bic  in  her  folgenben  Dabelle  »erjcid>netcn 
3aßlen  für  7319,8  G G.  Der  auf  0°  G.  rebucirte  ©arcmeteifianb  glich 
714,85  Wm.  unb  bie  ©arme  ber  Ginatßmungßluft  15°  G.  3<h  mrcanbtc 
bahei  eben  fo  »iel  3«l  für  je  eine  Ginatßmung,  al$  jebe  einjetne  2lu$* 
athmung.  **.'■•  v 

Talmi  in,  Tkßfiel.  b.  Rini4(ii,  tl<  ?l  ufl.  I.  ( OC  « 
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562  SBerecftnung  ber  $t?enge  t*' r au  Sgeiitt)  nuten  Sufi- 


3ah!  brr 
'.'lthcin(Uiii'  in 
bcrDfinute  j 

3iir  73 19,8  (i  Cf.  9lusatb>  3n  einer  Dtinute  auSgeath’ 
muitgSgafeS  nöthige  Seit  in  meted  Paftvolumen  in  Subit» 
©ecunben.  centiinetern. 

3abl  ber 
25c<>bi>d'tun= 

! ($rfn{irrrtfyf. 

Stillet.  - 

1 ©reiijtrerlfje 

Stillet. - 

gen- 

5 

48  big  58 

53 

9150  bis  7572 

8287 

' 2 

r; 

60  — 63 

61,5 

7320  — 6971 

7141 

2 

12 

70  — 72 

71 

6274  - 6100 

' 6187 

2 

24 

50  — 62 

56 

8784  — 5950! 

7052' 

4 

>42  bis  55 

90-65 

74 

0590  — 4868 

5896 

4 

(Erinnern  wir  und,  baß  bie  audgcatbmete  Saft  für  ihren  SBörmegrab 
mit  Jöafferbampf  gefättigt  ift  (§.  1322.),  fo  f>abcn  mir  hierin  rin  gtr>ei* 
ted  'Drittel,  bie  Dringe  berfelben  ju  beflimmen.  Rennt  man  bie  Tem» 
peratur  unb  ben  ©aromcterßanb,  fo  laffen  fleh  bie  SBolumina  mittelfl  einer 
einfachen  formet  beregnen. 

Die  §.  1304.  fgg.  angeführten  2ßa ff crroertfje,  bie  ich  für  mein  »erfthieben 
fchnetleo  Slthmcn  erhielt,  fönnen  und  ald  SBeifpiel  bienen.  Der  auf  0°  C. 
rebueirte  ©arometerflanb  febroanfte  währenb  ber  brei  93crfud>etagc  jmiftben 
705,50  unb  708,54  D?m.  Dad  aud  ben  35or*  unb  Datbmittagdbcflim» 
mungen  fotgenbe  Drittel  = 706,62  Dtm.  ifl  ber  lleber(i<btotabelle  ju 
©runbe  gelegt.  Da  bie  Temperaturen  ber  Grinatbmungdluft  »on  15°  bid 
18°  G.  roecbfelten,  fo  habe  ich  bie  SBertbe  für  36°  untf  37°5  berechnet,  um 
&ugleid)  ben  ©influg  ber  ffiärmeunterfebiebe  anfdiaulich  ju  machen. 


Saht  ber 

5iir  bie  Diinute  gefunbe» 

'fluSalbmungSluft  in  (Jubifcenlinietern.- 

9ltbemjitge 
in  ber 

nes  SHSaffer  in  Wrm. 

Siir  36»  6. 

®ür  37?5  e. 

Dtimite. 

3)iaci* 

mum 

2Jlini- 

mum. 

Stillet. 

9flart* 

mum. 

mum.  | 

Stillet 

2)Jari* 

mum. 

j$Zinu 
| mum. 

Stittel. 

5 

0,377 

0,250 

1 0,287 

[ 10283 

6909 

7931 

9568 

| 6430 

7382 

6 

0,330 

0,248 

! 0,297 

9122 

6854 

6207 

8488 

6379 

7639 

12 

0,305 

0,203 

i 0,246 

8430 

5610 

6798 

7844 

5221 

6327 

24 

0,310 

0,205 

j 0,261 

8569 

5666 

7213 

7973 

5273 

6713 

36 

0,230 

0,180 

0,197 

6358 

4974 

5444 

5915 

4630 

5067 

40 

0,212 

0,197  | 

0,205 

5860 

5444 

5665 

5453 

5067 

5273 

3(1  bic  Temperatur  ber  ?tudathmung?luft  ermittelt,  fo  bilbet  biefed 
jiucitc  ©erfahren  ben  genaueren  2ßeg,  bie  Dienge  ber  Sludathmungdgafe 
ju  beflimmen.  Denn  bic  ©erfebiebenbeit  ber  ©pannfräfte,  bie  ©ap*Cuf< 
fac,  Dtagnud  unb  dlegnault  angcbcu,  bebingt  nur,  mie  fith  leicht  er» 
giebt,  untcrgeorbnetc  Unterfthiebe. 
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91ehnlicbr  Sejtimmungrn , bie  tct>  an  8'©tubirenbcn  machte,  fiihrfrn  im  0an(en  ju 
5453  hi«  15227  d.  6.  für  1 Winutc.  ?He  Wctteltperthe  ber  einzelnen  ©erfpnen , unter 
btnrn  ftrfi  jreri  fehr  fleine  unb  l'ct'ii\ict'lidtf  unb  mehrere  auegciftcbnct  entroicfelte  jung« 

Veute  betanben,  tagen  }roiid)cn  6250  unb  14481  (i.  <£.  ?or  3>urcbfcbnitt«ioerth  ber 
fämmtticben  34  ©eobaebtungert  gtid)  9645  Ci.  d.  Sieg«  ieb  b«n,  ben  137  ©eohaebtungen 
für  mfinen  Körper  ergaben,  jtirn  ©runbe,  fo  glich  mein  mittlere«  Suftrotumen  6,6  giter 
in  ber  Winute. 

®ie  ©aomenge,  fcic  mit  tinem  Jltbfmjuge  babongebt,  mecbfelt  in  bobem  1347 
©rate  mit  ber  ©tärfe  ber  2ltbmung  unb  ber  3«bl  b££  SUbemjüge.  Sc* 
trachten  mir  j.  S.  bie  §.  1346.  gegebene  ©crecbnungStabelle  unb  mäblen 
a!e  Sefcge  bie  für  37u5  6.  gültigen  Sßertbe,  fo  b^fn  rotr  147G  Q.  <5.  für 
5 unb  132  6.  (5.  für  40  SUbemjüge.  Wollen  mir  unö  ungefähre  Witfel* 
jablen  beftimmen,  fo  bleibt  niebth  arfbereä  übrig,  alß  ein  gcmöbnlicfH’ö 
rubigeö  SStbmen  juin  ©runbt  ju  legen  unb  b*frnat&  We  ©röfjen  ju  be* 
rechnen. 

9icbrtien  mir  an,_  baß  ermaebfene  Wänner  16  biö  19  Wal  in  ber 
Winute  atbmen  (§.  1290.),  fo  giebt  unä  ber  für  jene  8 ©fubirtnbcn  gül> 
tige  Wittclmertb  (§.  1346.)  602  biö  502(5.  6.  für  einen  Sltbemjug.  Wir 
rcerben  baber  menig  irren,  menn  mir  ungefähr  bie  baoongebenbe  ©ab* 
menge  in  runber  3<tb(  iu  tinem  b«!&tn  fiter  anftblagen.  • 

T>ie  einjelüen  ©röfien  jener  ©tubirenben  titelten  (tdj  jroifchen  426  unb  1414  d.  d. 
©hilgaarb  gab  59,5  bi«  119,  ÜSurjer  119  bi«  159,  2>api)  198  bi«  258,  ’tltlen 
unb  ©epp«  327,  Balten  595  une  23 o ft o cf  unb  Wenjie«  833  d d.  an  *)•  Sie« 
rorbt  *)  erhielt  füt  feinen  eigenen  .Körper  177  unb  699  d.  d-  al«  turcbübnittlicbe 
©renjmertbe  unb  507  d.  d.  al«  Wittel.iahl. 

Serechnen  mir  baä  fuftoelumen,  baS  mit  einer  möglnhß  ftarfen  unb  1348 
anbaltenben  Slnbatbmung  baoongeben  fann,  nach  ben  $.  1311.  angeführten 
Wajfcrmengcn,  fo  ftnben  mir  2 bis  3,8  fiter.  3Da»y  erhielt  in  biefer 
•E>tnficht  3,8,  SS o ft o cf  3,4  unb  £h<>mfon  4 fiter.  ®ie  biefultate  ber 
©eobatbfungen , bic  £>erbfi  an  11  jungen  Wännern  anfiellte,  bitlten  fich 
jmifchen  2,4  unb  4,84  fiter.  3br  2)unhfd)nittereerth  glich.  3,3;  auÄ 
meinen  ©rfabrungen  folgenbc  Wittel  iß  2,8  fiter. 

*Proccntigc  Wengen  ber  Äoblenfäure,  beä  ©auerfloffeö  1349 
unb  beö  ©ticfßoffe«  ber  üluonthmungäluft. — ®ie  Sltmofphäre, ' 
bie  mir  einatbmen,  feßmängert  (Ich  in  ben  f ungen.  mit  einer  gemiffen 
Wenge  »cn  Jtoblenfäurr  unb  uerliert  bafür  ©auerfleff,  ber  in  baä  ©lut 
übergebt.  ®er  ©ticfßoff  erleibet  babei  gar  fein«  ober  nur  f«br  unbebeu« 
tenbe  Seränberungen. 

•Will  man  nur  bie  Kohlenfäurrprocentc  ber  ?lu«athmung«Iurt  erhalten,  fo  fiittt 
man  eine  Stafcbe  g,  Sig.  177.  (f.  @.  564.),  beren  {Rauminhalt  auf  bem  ©emichtbmege  er« 
mittelt  roorben  (§.  1314.),  mit  au«geatt)meter  fuft  (%.  1343.),  fügt  bann  «inen  mit  einem 
i?abn  u oerfebenen  Trichter  b in  bie  eine  unb  eine  ?l«beft*@cfen>e['rlfäureröl)re  c in  bic 
jroeite  Oeffnung  be«  Sleqapfen«,  ber  g fcbliefit.  l>cr  tarirfe  Äalfeubiometer  d mirb  an 


')  SBergl.  ll.  3.  löu.rbaii,  bic  9>bbfiologi«  al«  (Srfabrungäloinenfchaft.  2JV  VI.  8eip« 
jig,  1840..  8.  ^ 420. 

*)  Sfierorbt,  in  9t.  ©agner'a  ^anbrnörterSud)  ber ^jhbpoleg'e.  ©tr.  II.  ©raunflhip. 
1844.  S 835.  836. 
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c (Jjg.  177])  gefittet  unb  hinten  rin«  9(«tfgani?*r6f)re  e,  bie  in  fine  'mit  ftltrirtem 
Kaltwaffer  gefüllte  2Bou(f’f<he  Staube  f btneinragt , angefügt.  .Sagt  man  .nun  eine 


• gefättigtr  ober  auch  nne  (taife  Kochfalilöfung  ron  6 and  nach  g hinabßrämen , fo  wirb 
bab  ©ab  burch  c,  d unt  e geleitet.  Sie  ßüaßerbämpfe  bleiben  in  c,  bie  Koblenfäurr  in 
d (S.  1325.).  Sie  2öou(  f. ! fdfje  ftlafelje  f bient  ju  doppelter  ©entrolle.  £,ce  geigt  bie 
©chnelligfrit,  mit  ber  bie  Suft  burcßtritt,  an,  unb  lef>rt,  ob  in  d alle  Kohlenfäure  aufge- 
nommen  worben.-  3ß  biefeb  nicht  ber  5atl,  fo  trübt  fich  bub  Kaltwaffer.  Ser  ©ermiß 
ift  bann  oerunglücft. 

Ser  Dauminhalt  ber'Sfaft^c  g giebt  unb  bab  fflolumrn  ber  unterfucbten  Suft  unb 
bie  3unabme  beb  Kalfeubiometerb  d bie  in  ihr  enthaltene  Koblepfäure  bem  ©eroichtt 
"JJ  nach-  Dian  fann  hieraub  bie  Söolumen-  unb  ©croichtbproeente  ber  Septercn  unter  Bc= 
7*  rüfffichtigung  beb  Barometer*  unb  Jfjermometerftanbei  berechnen. 

Dian  barf  bei  biefetn  ©erfahren  ben  ©abßrom  jiemlich  rafch  burchleiten,  ohne  buff 
etroab  Äohfenfäure  oerloren  geht  ober  bab  Kaltwaffer  getrübt  wirb.  ©in  Siter  erfobert 
nicht  mehr,  alb  5 bib  10  Diinuten.  Sa  eb  aber  oortheilhaft  ift,  eine  große  Suftmenge 
gur  Prüfung  ju  nehmen,  fo  muß  man  bab  Kalfeubiomrter  fo  füllen,  baß ‘immer  noch 
mit  Kali  befeuchteter  Kalt, übrig  bleibt.  Ser  Suftßrom  tritt  oon  c aub  oollfornmen  trocfen  in 
d ein.  ©r  fättigt  fich  hier  mit  50afferbunß  auf  Koßen  ber  Kalitöfung  beb  oorberen 
Üh<ü*b  beb  ©ubiometerb  unb  giebt  roieber  feine  SBafferbämpfe  an  bie  fpötere  ©(ßroefel’ 
fiiure  ah-  3ß  ber  Kalt  mit  ju  wenig  KalifKiffigfeit  bUrchbrungen , fo  fann  er  leicht, 
wenn  er  »ollflänbig  aubgetrocfnct  iß,  ©puren  oon  Kohlenfäure  burchlaiTen. 

Sab  Kalteubiomcter  felbß  muß  an  beiben  ©nben,  fo  lange  eb  nicht  an  bem  Slppa* 
rate  felbß  angefügt  iß,  burd)  3apfen  feß  oerfcbloffen  fein  @b  fann  fonß  an  ©eroicht 
ju<  ober  abnehmen,  je  nacbbem  feine  ©chroefelfäure  Üöaffer  unb  fein  Kalifalf  Kohlen1 
tüure  aub  ber  Suft  angießt  ober  fein  feuchteb  Kali  ©afferbämpfe  abgiebt. 

©in  gweiteb,  ähnlicbeb  ©erfahren,  bie  Koßlenfdure  ju  ermitteln,  foll  am  Schlüße 
biefer  SarßeHung  erläutert  werben. 

Siefe  ©emichtbbeßimmungen  ber  Kohlenfäure  ßnb  fo  genau,  baß  häufig  bie  Beob» 
athtungbfeßler  weniger,  alb  0,1%  unb  in  jeher  irgenb  gelungenen  Slnalpfe  faum  0,2% 
bib  0,5%  betragen-  ©ierorbt  ■)  bebiente  fich  eincb  bem  Drout’fchen  ähnlichen  Oer* 
fahrenb.  Sie  Suft  wirb  in  einem  burch  einen  ipahn  oerfchließbaren  Behälter  gefummelt- 
Dian  treibt  fit  bann  in  einen  BaUon,  ber  mit  einer  grabuirten  Dößre  cerbun* 
Sen  iß  unb  bringt  hab  ©anje  mit  einer  ßarfen  Kalilofung  in  Berührung.  Sie  Suft’ 


*)  K.  Vicrordl,  Physiologie  des  Athenen*  , mit  besonderer.  Rücksicht  »Uf  die  Aus- 
scheidung der  Kohlen nure.  Karlsruhe,  1845.  8 S.  8. 
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perminberung  giebt  bie  Sohlenfäuremenge  an.  23ierorbt  erhielt  auf  tiefem  SSege  eben 
fo  genant  Siefultate,  alb  burd)  bie  ©emithtsbeflimmungen.  ' 

SSill  man  feie  Soblenfäure,  ben  ©auerffoff  unb  ben  ©tiefffoif  jitgleicb  perfolgen,  fo 
gehört  biefe«  tu  ben  perroicfelteflen  eubiomefrifdien  Unterfucbungen.  TO  an  mUB  burch 
oorangehenbe  2ltmofpi  ärenanalnfen,  tue  man  mit  bemfeibcn  ‘ilpparat  bcrgenommen  bat, 
hinreitbenb  geübt  fein  unb  jebe  2lnalpfe,  in  ber  man  fid)  beb  geringften  Sehler«  bercuüt 
ifl,  unerbittlid)  flreicben.  Weftbiebt  biefe«-nid)t,  fo  täufebt  man  nur  fid)  unb  2lnbere 
burd)  unrichtige  3ab(en. 

23 tun n er  unb  i<b  gebrauchten  ju  biefem  3n)tcfc  zweierlei  23orrid)tungen.  TOan 
nimmt  eine  breihalfige  5lafd)e  a,  Jig.  17».,  bie  ungefähr  I MS  1,5  1'iter  faßt-  ©ine 

{Röhre  ifl  in  4 , unb  ein 
mit  einem  £>abne  g per» 
febener  Jricbter  A in  ~f 
luftbidjt  eingetittet.  ©ine 
hoppelt  gefriimmte  Sflölire 
fiop  gebt  burtb  ben  brit< 
ten  i?al«  m,  unb  fenft 
fiih  in  eint  offene  3lafd)e 
q ein.  2>ie  {Röhre,  bie  ju 
b gehört,  ifl  in  e mit  einer 
2Ju«atbmung«pfeife  d,  bie 
ein  21thmung«munb(lütf  e 
bat  unb  2l«befl  mit  ©d)roe* 
felfäure  enthält (§.  1302.),. 
oerbunben.  2>a«au«,©tabl 
perfertigte  Dlnfagflücf,  ba« 
ju  beni  2rid)ter  A über* 
friert,  bat  im  3nnern  ei* 
nen  hoppelten  2lu«roeg. 
S'er  e ne  gebt  nad)  ber 
Oeffnung  beb  «>abne«  g 
unb  ber  jrotife'  unter  bie* 
fern  m eine  2lbjug«röbre, 
an  meldie  eine  Gblorcal* 
cium*  ober  ©dnoefelfdure* 
röbre  «A  l luftbiebt  ange* 
fügt  luirb-  21  Ue  Sbr’ile 
finb  mit  bem  früher  er* 
mahnten  .Sitte  (§.  1324.), 
nid)t  aber  burd)  ©ummi*  • 
röhren  Ptrbunbrn. 

TOan  oerfdjiiefet  bie  {Röhre  « A I an  ihrem  Gnbe  I mit  Sitt,  mad>t  ben  £abn  g ju 
unb  giefit  in  q fo  Piel  C.uerffiiber , bafi  p etioab  in  baffelbe  bineinragt.  Gb  (lebt  bann 
nur  ba«  TOunbftüef  « mit  ber  2!tinofpbäre  in  SOerbinbung. 

21tbmct  ein  TOenfd)  burtb  » burrb,  fo  ftreid)t  bie  Suft  burd)  bie  in  d btffnblitbe 
©tbmefelfäure  unb  fomjnt  bann  PoUfoinmtn  getroefnet  in  a an.  ®cr  Ucberfd)UB  mirb 
burtb  nop  entfernt  unb  tritt  mit  ©eräufd)  bureb  bab  in  q btfinblidjc  üuecfiilber.  21r< 

beitet  man  auf  biefe  2ßeife  '/,  ©tunbe  lang,  fo  bann  man  fieper  fein,  baft  alle  früher  in 

a oorbanbene  21tmofphäre  burtb  21ubatbmungbaab  perbrängt  ifl.  Sieferte  id)  aud)  nur  3 
bib  4 2iter  in  ber  TOinute  bei  offenen  SRafenlötbern,  fo  gäbe  biefe«  45  bi«  GO  8iter,  mit. 

bin  30  bi«  40  TOal  1,5  S?iter.  ®er  23erg(eid)  ber  auf  biefem  2t)ege  erhaltenen  iöertbe 

mit  bem  jroeiten  'Verfahren  läßt  aud)  feinen  3meife(  übrig,  baß  man  in  « faft  nur  2Ju«. 
atbmungbgafe  bat. 

TOan  oerfcbließt  jept  bie  Oeffnuna  be«  TOunbffütfe«  e fo  rafd)  al«  möglitb  mit  ei* 
nem  paffenben  3apfen,  oerfittet  ba«  öanfe  unb  gießt  etroa«  Querffilber  in  q nad),  ba* 
mit  man  hier  beflo  fieperer  jeben  ©a«au«tauftb  Perpütet.  2)ie  Suft  erfaltet  jept  ollmäb* 
(ig  unb  man  überjeugt  fid)  oon  bem  luftbitbten  23erf<bluffe  be«0anjen,  roenn  bä«  &uecf* 
filber  in  p emporfieigt. 
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2Bil!  nun  nun  ba«  in  « begntliSc  ülubathmungöga«  analofiren,  fo  äußert  nun  ton 
'Jlpparaf,  fo  roio  e«  Jig.  179.  tarffellt.  Die  2öafferabforption«röhre  ikl  roirb  mit  bem 

. . - ' Sig.  179. 
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'Dhoöphoreubiometer  r*  unt  ticke  mit  tom  Ruireutioineter  e turS  .Ritt  luitbiSt  tor< 
tunten  . Win  füllt  A mit  tcftillirtcm  duccffiitor,  erroärmt  ton  bei  r fcjinbliSen  ©ho»> 
phor  uijt  öffnet  ton  Sühn  g fo  weit,  taü  ein  feiner  Clutcffffbtrffruhl  tunt)  f naS  o 
hinabläuft.  Tür  perträngte  Suft  gebt  bann  burS  iklnt  berau«.  Wan  überzeugt  ffS 
auf  tiefe  'Seile  ton  ter  'löegfamteit  ber  beiten  ©utiometer. 

3(1  tiefe»  gefSeben,  fo  fSlieüt  man  g,  »artet,  bi«  ter  in  r befinMiS*  ©hobphor  er» 
raffet  iff,  nimmt  ba«  'l'heöphorcutiometer  n unb  tat  Ralfeubiometer  f ab,  reinigt  (i< 
ton  .Hirt  unt  tarirt  fie.  Der  Apparat  »irl  hierauf  pon  9leuem  tufammengefent  unt 
riii  beffimmte«  Wöaü  duecfjilber  Pon  h gut  in  « tingelaffen.  Die  ©tbanblung  be« 
'Phoepioreutiomrfer«  ift  bie  gleiche,  »ie  bei  ben  'iltmofpbärenanalpfen  (§.  1324.). 

©ine  ©cbentorriStung  macht  ee  mögliS.  baff  man  ein  genau  beffimmte«  dueef fu» 
berpotumen  in  « einfuhrt.  Der  JriSter  h hat  einen  »agereebten  ©trich  ober  ein  ©a* 
pier,  ba«  horizontal  bei  « abgefSnirten  iff.  Wan  laßt  ba«  Querfftlbcr  bei  ter  Drohe» 
turibleitnng  fo  lang»  ab,  bi«  fein  Spiegel  in  « (lebt,  füllt  hierauf  eine  troefene  WaaB< 
ffafche  bie  ju  ihrem  ftal«(trid)e  mit  neuem , giefit  e«  in  A ein  unb  befcblieüt  bie  Ulnalpfe, 
»enn  e«  »ieter  bei  « fleht. 

Da«  eingelaffene  Cluccf filber  giebt  bie  unterfuibte  Saft  tem  ©olumen,  bie  öemiSt«» 
Zunahme  te«  Dhoöphor»  unb  be«  Ralfeutiometer«  ben  ©auerfloff  unb  bie  Rohlenfäure 
,(nkon  bem  ©emiSte  nach.  Rennt  man  ten  ©arometer»  unb  2h*rmometerffanb,  fo  permag 
s"  ?"*  man  ba«  öanje  in  SoIumen>  ober  WcipiStöprocenten  tu  bereibnen. 

©in  (»eite«  ©erfahren,  ta«  ©runner  unt  ich  gebrausten,  unt  ba«  iS  fpäter  raff 
auofSlieüliS  mit  einigen  ©eräuterungen  anmantte,  beffanb  barin,  bafi  »ir  juerff  ba» 
2lu«athmuna«ga«  in  ber  §.  1343.  ermähnten  unb  §ig.  176.  abgebilbeten  ©orriStung 
fammelten.  3S  mahlte  fpäter  bifrJu  bi*  5ig.  189.  bargeffellte  ©orriStung.  ©ine 
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Slafcbe  oon  5,4  i'iter  (Rauminhalt,  «,  Sig.  180.,  würbe  burch  einen  Wcfallbrcfcl  br 
luftbicht  oerfcbloffrn.  Tiefer  brffanb  aus  einer  Wifchung  oon  1 5 bl.  3iim,  2 ahf.  ©lei 

unb  2 4h|.  3inf.  ©ine  folche  ©ompofi  tun, 

. au»  ber  auch  bie  balb  ju  erwähnenben  »pahit- 

"‘6-  ll5°-  ffiicfe  perfertigt  waren,  gewährt  ben  Söorfhril, 

bau  fie  nicht  ren  bein  ©aljwaffer,  ba»  ju 
(»leben  3wecfen  gebraucht  werben  muft,  ange* 
griffen  wirb,  Tao  Welling  orpbirt  (ich  jroar 
auch  nicht,  wenn  man  e»  immer  fotgfäfltg 
abtroefnet  Wrfcljiebt  biei'e»  aber  nicht,  fo 
belegt  e»  (tch  binnen  Surjrm  mit  ©rünfpan. 
Tie  jpähne  geben  bann  (chwerer  »ber  (affen 
(ich  iwr  nicht  mehr  gebrauchen. 

Ter  Teefel  bc  fuhrt  jwei  Wetgllröhren 
<1  unb  t,  »on  benen  lebe  einen  luftbicht  fchlie* 
fienben,  (ehr  genau  einaeichliffencn  ipahn  f 
unb  g befint.  3(1  bie  äiaicbe  mit  ©aljwaf* 

(er  gefüllt,  fo  fuebt  mau  noch  bie  legten  an 
bein  Tecfel  haftmbrn  i'uftblafen  buech  ©chut* 
teln  aus jutreiben,  gieftt  neue»  2Öaffcr  in  bie 
(Röhren  d unb  e bi«  ju  ihren  Teffnungen 
nach,  fchliefit  bie  ipähne  f unb  g unb 
bringt  jroet  .Sorte  in  d unb  t ein.  Ta» 
Sentere  muft  erfl  nach  bein  iPahnoriTehfuft 
porgenommen  werben,  weil  man  fouft  Wefaljr 
läuft,  bie  Slaicbe  burch  ju  (barten  Trucf  ju 
fprengen. 

a wirb,  wie  ti  5ig  180  jeigt",  über  ri 
umgeffürjt.  d unb  e reichen  roieber  gerabt  bi»  ju  bem  Spiegel  p g bee  ©ehältrr»  ►. 
Tie  Urtücbrn,  webhalb  tiefer  ben  ©tein  * enthält  unb  in  bem  ©ehälter  A eingeffellt  ift, 
finb  febon  5-  1321.  angegeben  worben. 

t. 

Wan  jieht  bie  in  rf  unb  e bejinbliihen  Sorte  au» , öffnet  f unb  g unb  führt  bie 
91ubathmung»röhre  f burch  ‘ ein.  ©oll  oa»  '(Itlmien  auf  feine  ©chwierigfeiten  (loften, 
fo  miiffen  bie  fpahnffücfe  fehr  weife  Wünbungen  haben.  Ter  Turcbmrffer  ihrer  Summa 
gleicht  in  meinem  'Apparate  1,2  bi»  1,5  Zentimeter. 

Die  ©ortheile  tiefe»  Slpparate»  beffehen  barin,  baft  man  bie  fpähne  gefchloffen  h»l'  • 
fen  fann,  währen»  man  ben  Slnafpfenapparat  offen  behält. 

T'er  Webrauch  tc»  ©aljwaffer»  folf  bie  fehler,  bie  fonff  burch  bie  ’Rblörption  her 
Äohleniaure  entfielen,  oermeiben  2Sir  werben  fpäter  fennen  lernen,  in  wie  weit  e»  in 
tiefer  ipinfteht  oon  diunen  ifl.  . * 

3 ff  bie  Siafche  mit  Suft  gefüllt,  fo  fchliefit  man  bie  ipähne  unter  (Baffer.  Sie  ge* 
ff  arten  beshalb  nur  eine  Süiertrlumbrehung , fo  baft  hi«  fein  3rrthum  »otfommen 
fann.  Wan  fehrt  bie  einfache  ober  bie  Sigur  180.  abgebilbete  Slafche  um,  füllt  bie 
ipatmröhrcn  oberhalb  ber  ipähne  mit  ©aljwaffer,  unb  baut  nun  ben  Ülnalpfenappa* 
rat  auf.  . ’ 

©in  apeter  Im,  ,3ig.  181.  (f.  Seite  568.),  wirb  (uftbicht  in  bie  eine  Ordnung  ein* 
gefügt.  Sein  längerer  ©chenfei  m taucht  in  ein  Wefäfi  mit  ©aljwaffer  n.  ©ine  üßaffer« 
abforptionöröhre  b,  bie  am  heften  Slobeff  mit  ©fhmefelfäurr  enthält,  fomint  hermetifch 
in  bie  jrneite  Wiinbung.  ©in  ©boöpboreubipmctcr  c wirb  an  biete  unb  ein  Salfeubio* 
meter  d an  ba»  Sentere  angefügt,  ©in  mit  Ccl  gefüllter  ?l»pirator  f,  ber  fich  burch 
eine  ©ntbinbungsröhre  e mit  bem  Salfeubiometer  pereinigt,  befchlieftt  bie  (Reihe.  9lüe 
fflerbinbungen  werben  mit  Sftt  hermetifch  gefchloffen.  Ta  Slspirator  iff  in  einen  Jifeh 
g fo  ringefügt,  baft  fein  unterffer  röhrenartiger  Sheil  k unb  fein  »pahti  i unter  bie  Jifch* 
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ffleftiminung  bei  ©auerffoffeö  ber  riubathmungöluff. 

platte  jfl  liegen  fotnmf.  — Säßt  man  nun, 
roäbrenb  baö  ^IjoipfjPieubiDmeter  wir  bei 
ben  ültmofphärenanalpfen  bebanbelt  wirb 
<§.  1325.),  Oel  in  eine  Waafiflafcbe  »on  be> 
tanntein  fflauminbalte  ablaufen  , fo  erljält 
man  alle  Süüertbe,  bie  gur  ?lnalpfe  erfoberlicb 
finb.  jjat  man  näiulilb  bie  f>äbne  ber  ülub- 
atbmungöflafcbe  geöffnet,  fo  wirb  eine  ent> 
fpred)enbe  Wenge  »on  Suff  naebgefogen.  Die 
2ßaffcrbämpfe  bleiben  in  4,  ber  ©auerftoff  in 
c unb  bie  floblenfäure  in  d.  Wan  erhält 
bie  beiben  leßteren  bem  ©eroicbte,  ben  ©tief1 
floff  bagegen  feinem  ©olumen  nach-  Denn 
biefeö  entfprirfjt  ber  »on  f nach  * abgelaufe- 
nen  Oelmenge 

DaS  ©algmaffer  fließt  bem  entfprertenb 
»on  n auö  burib  ml  naeb  <1  ein  unb  erfetit 
bae  abgebenbe  Suftcolumen.  Wan  muß  ba< 
ber  immer  neue  gliifffgfeif  in  n jugießen. 
Dff  bie  9lnal»fe  beenbigt,  fo  mißt  man, 
wie  tief  ber  fpeberfbeil  m unter  baö  Dtioeau 
M in  n befinbliiben  ©aljroafferö  ßinabragt. 
Diefer  Sßertb  auf  üuccffilberbrucf  juriitfge, 
führt,  pluö  bem  auf  O"  £.  rtbucirten  2)aro. 
meterbrurfe,  beffimmt  bie  ©pannung  beö©a> 
feö,  baö  mau  analpfirt  bat. 

Der  Slöpirator  ifl  mit  Oef  gefüllt,  ba> 
mit  feine  2ßafferbämpfe  ein  unrichtige»  ©o- 
lumen  bebingen.  Wan  fann  auch  baö  Äalf- 
cubiometer  »or  bem  ©hoophoreubiometer  an- 
bringen.  Die  in  3igur  181.  bargeflellte 
©orriebtung  gemäße!  «ber  ben  33orfbeii,  baß 
ber  bureb  baö  Kalfeubiometer  oergrößerte 
Durcbgangömiberftanb  ben  ©intritt  »on  iDb0*’ 
pborbämpfen  in  ben  Aspirator  um  fo  ebet 
»erbätet. 


©etraebten  wir  bie  Äoblenfäure* 
procente,  fo  fdjwanfen  biefe  im  ©am 
jcil  weniger,  alö  fttb  ben  Slngaben 
früherer  .5orfä)er  gemäß  erwarten 
liege,  ©teile  icf>  näinlicf)  bie  Ctrgeb* 
ntffe,  bie  ©runner  unb  icf>  erbalten 
ßaben,  jufammen,  fo  ergiebt  fuß: 
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C 

Ä- 

'Prozente  ber 

Äoblenfäure 

SS  , 
..  <34 

3 nb  ipi  = 
buuin. 

<3 

<n 

_« 

bem  Bolumen  naeb.  j 

bem  Öemiebte  nach 

>o  — 

s.® 

Berner., 
f unoeit. 

w 

%* 

e> 

2Kari* 

mum 

i SJlinii 
| mum. 

| 'Mittel. 

Sftari-' 
mum.  - 

ÜJiint; 
! mum. 

j Kittel 

co| 

£> 

'-Brunner 

47 

4,642 

1 3,742- 

4,356 

6,939 

5,620 

6,522 

1 ,2 1 

1 Brunner  unb 

Sb. 

53 

5,495 

4,289 

4,673 

8,185 

6,415 

6,975 

* 

,icb  mit  bem  ©. 
,566.  Mdjriebe-. 
nen  apparate. 

34 

33 

3,299 

3,396 

3,347 

4,963 

5,110 

5,039 

2 ) 

3« 

33 

5,149 

3,659 

4,641 

7,6s8 

5,513 

6,945 

12  j 

|Kit  bem  S. 

Brunner 

47 

3,978 

3,635 

3,895 

5,976 

5,468 

5,854 

4 I 

568.  beleb  riebe«- 
nen  Apparate- 

Kittel  aub 
allen  31 23er> 
fueben  . . . . 

— 

— 

| — 

4,380 

i 

6,546  ! 

34  ' 

güge  ich  noch  bie  fpäterert,  t»on  mir  $tt  ocrfchtebfnen  3ahre6*  urib  Da* 
gedjeiten  gemalten  Ächlenfäurebeflimmungen  binju,  fo  crgicbt 


3nbi»i« 

Belumenprocente  ber  itoblenfäure. 

3ab!  ber 

buum. 

WM 

»larimum. 

ÜJ!inimu*i. 

»littet. 

tuitoen. 

3 tb 

34  bib  36 

5,324 

2,994 

3,942  . 

31 

©. 

21 

— 

- 

4,097 

B. 

47 

— * 

— * 

3,962  - 

B.- 

21  % 

— 

— ' 

4,793 

1 

K. 

' 20 

— 

— 

4,807 

t . 

9. 

20% 

— 

— 

4,728 

©. 

22% 

— 

— 

4,741 

1 

©. 

19% 

— 

3,936 

20 

4,010 

3,429 

3,720 

2 

3 

19 

- 

— 

4,552 

z.  ■ 

24 

4,152 

3,407 

3,780 

0. 

28 

2,623 

2,361 

- 2,592 

2 

• a.  sc. 

20 

— 

' — 

5,085 

,t 

Kittel  bon 

, 

• 

Brunner 

47 

‘ 

— 

4,241 

16 

Kittel  b.  mir 

33  - 36 

— ' 

— 

4,102 

45 

Kittet  alter 
Beflimmunem. 

19-53 

4,155 

79 

Die  äu&erflen  ©renjen  lagen  alfo  jttitfihen  2,4  unb  5,5%  bet  15 
männlichen  3nbt»ibuen,  beren  aller  »on  19  bi«  53  fahren  fchroanfte. 
Dä$  'Killet  ber  ©efammtjaht  glich  4,16%. 
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570  (rintluf;  berftthrmhewegungen. 

93tcrovbt  *),  ber  fafl  600  Scftimmungcn  an  jid)  felbfi  anfktlk, 
fam  im  ©atijen  ju  ähnlichen  SBertbcn  Seine  ©renjja^Ien  jtnb  für  ta« 
ruhige  Stimmen  3,358  bi«  6,220  unb  fein  SDJittcl  4,334.  SKan  ftebt,  bafi 
bkfe«  fajl  »cilfommen  mit  ter  2Dur$fct>nitt«gröfje  von  ©runner  unb  mir 
übercinjtimmt  unb  nur  um  0,179%  von  meinem  ©efammtmittct  abioricbf. 
Sßierorbt’«  Äo^lenfäurcmertfi  fanf  au<$  auf  2,48%.  bei  ungemöfmlicfKit 
©themjügen. 

IWanchf  'frühere  Sorfdjrr  erhielten  ähnliche  ©rohen,  fo  Dabo  3,95  bi«  4,5’/,, 
Drout  3,3  hi«  4,0%,  Jhemfen' 3,72%,  «pjobn  3,6",,,  «War  ©rtgor  3,5%  unb 
OÄenjie«  5.%.  ©ntere  hangen  tarnen  auf  Bahlen,  »eiche  hie  beet  neueren  Unter« 
fudjuniien  entfpr.cbenben  ©rennen  hebeutenb  üherfebreiten.  Dao«  felhft  tanh  j.93.  10,5% 
in  einem  ©injeleerfucho,  23 1- r t fi o 1 1 f t 5,53  hi«  13%,  Wturrap  0,2  hi«  6,5%,  21  (len 
unb  ©epit«  8 hi«  8,5%,  $pf«  8,5%  unb  3urine  10%.  UnooUfommene OUaahhejtim« 
mungen  lagen  nnihrftbemltcb  tiefen  Eingaben  jum  ©runhe. 

Die  ^säujtgfeit  tc«  ?lthmen«  übt  einen  (Sinflnfj  auf  bie  J?o^Irnfäure- 
precente  ter  2lu«athmung«luft  au«.  Sie  ftnfcn  im  SUIgemeinen,  fo  mit 
jene  junimmt.  Sßierorbt2)  fanb  in  tiefer  Dinjicbt  eine  emptrif$e  gor* 
mel,  al«  er  an  ftdj  fclbjl  Sßcrfiube  anjtcttte.  <£in  bcfiänbigtr  unb  ein  me<b' 
felnbcr  2Sertj>  greifen  fiier  gkiiflieittg  “».  Der  leitete  hängt  »on  ber 
längten  unb  ber  fürjeften  Dauer  ber  Sltycmbemcgungen  ab. 


SOierorbt  fanb  j.  ©.: 


©egelrechte«  9lfbmen. 

Ungewöhnlich  häufige«  ?(thmen 

3ahl  ber 
©eobaehtungen. 

Jal)l 

ter  Suhemjüge 
in  bei  'JJiinute. 

Sclumen« 
proernte  ber 
.«ebfenfäure. 

3«hl  ter  Mihftnjuge 
in  ber  Minute 

*8o(umen= 
prortntr  bet 
Äoblenfäurc. 

. 12,27 

4,257 

2 ©fal  Härter 

3,335 

18 

11,66 

4,335 

3 • ■ 

3,210 

9 

11,55 

4,318 

4 » • 

3,024 

9 

12,00 

4,060 

5 » 

2,480 

< 

11,83 

4,341 

. 8 - 

2,741 

6 

• 11,62 

4,259 

V,  SDtal  langfamet 

5,575 

8 

Die  ©röfie  ber  ©thembrwegungen  tann  auf  ähnliche  ©Seife  einmirfen.  (rin  Dheil 
ber  bann  eingefogenen  t'uft  geht  in  tiefem  Saite,  ohne  mögliebft  oiel  ÄoblemÄtire  amat« 
nommen  ju  haben,, baoon.  Die  ©rocente  ftnfen  hoher  unter  tiefen  ©erfjältniffen  Dü 
©erfuche  oon  Söicrorbt*)  machen  auch  tiefen  Sag  anfchaulich.  ©«  fanb  jich  j.S.:. 


')  ©ieicrbt,  in  9t.  2Bagner’«  £anb»6rterbueh  bet  $t|)i)ftoloaie.  ©o.  U. 

fch»fig,  1845.  8.  Seite  853. 

*)  USierortt,  a.  a.  D.  Seite  889. 

”)  ©ierarbt,  a.  a.  O,  Seite  890. 
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9(tftembrn>egunarn  ppn 
gewöhnlicher  ©röüe. 

atbembewegungra  ppn  unge= 
wohnlicher  ©röfie. 

3ahl  Per 

®ptumen  einer 
Jlueiathiming  in 
(Subifccntim. 

®p(umen= 
pmente  Per 
Jbcblenfäure. 

1 ®c(umrji  einer 
Ptnoathmung  in 
j (Subifcenlimet. 

®otumem 
precente  Per 
j .ffoblenfdure. 

®eobachlungen. 

591 

4,6» 

11H2 

4,00 

11 

509 

4,59 

1527 

3,70 

1 

545 

4,50 

2160 

3,38 

4 

584 

4,75  ■ 

43bO 

2,78 

4 

563 

4,45 

262 

5,38 

4 

T»ie  beftimmte  tiefe  <?in«  u«b  audathmungbtueii'e  mürbe  Ijicr  fcbon  (int  3eit  lang  • 
rer  brm  ©erfuebe  eiflgehalren.  ©efibieht  biefeb  nicht,  fo  finbct  man  etinas  größere  ÄotrUn* 
fdurrproccnte,  roeil  nod)  Suff,  bie  burdj  ba«  regelreAte  9ltbmen  rerdnbert  roorben,  mit 
ber  tiefen  9Iu<arhitiung  bappngebt. 

©onbcrt  man  eine  tiefe  Stueatbmung  in  jmei  Ü^eile,  fo  enthält  bie  1352 
j »reife  Partbie  rtroaö  mehr  froblenfänre,  ald  bie  erfie.  Die  4'uft,  bie  tu  - 
ben  feineren  S3rond;ialäjkn  unb  ben  Sungenjellen  felbft  oermeilte,  fdwän* 

’ gerf  ffd>  bajier  ffärfer  mit  bieftm  ©afc.  Unterbrücft  man  eine  lang 
bad  Sttfimen  unb  treibt  bann  bie  in  ben  Snngen  enthaltene  Cuft  mit  ftpaft 
hervor,  fo  giebt  fie  reichlichere  Äofdenfäureprocente,  mie  gewöhnlich. 

Die  eine  Serfudiöreibe  een  93ierorbt  '>  fann  roirberum  bab  Qefagte  rerfinnlicben. 

Dirfer  3orfctjer  fanb  ndmlid): 


Sotumenprocente  P.  JlofjtenfÄure 

lauer 

bei  regelrechtem 
Sltljnien.  ■ 

nach  bem  rerhet 
gehemmten 
‘Xtljmen. 

| Per  55emmunp 
tr«  StlijmenP  in 
SecuuPen. 

3at)I  ber 
Beobachtungen 

4,77 

6,50 

20 

4 

4,71 

G,59 

25 

2- 

4,95 

7,04 

30 

4 

4,90 

7,22 

40 

. 5 

4,91 

7,23 

50 

3 

5,02 

7,44 

60 

t 

Die  »erfcfiiebeneu  3uffänbe,  in  benen  fi<b  ber  Ptenfcb  befinbet,  laffen  1353 
ebenfalls  bie  itoblenfäurevrocente  roecbfeln  Sierorbt’)  fommt  bureb 
bie  3ufammenftcUung  feiner  ©eobaebtungen  ju  bem  Sage,  ba§  fie  im 
allgemeinen  mit  SSergröfjerung  bed  Suffbrucfed  abnebmen.  gin  mittlerer 
©arometerunterfebieb  »on  12,8  Ptm.  erjeugte  0,309%  3lbmci^itng.  gben 
fo  fließen  bie  relatioen  ftoblenfäurcroertbc  in  geringeren  unb  fanfen  in 
höheren  Söärmegraben.  (Sie  glichen  j.  33.  5,07%  bei  3°  unb.  4,29%  bei 


■)  9»ierorPt,  a.  a.  C.  Seite  8(t2  — 894. 
*)  PiererPt,  a.  a C.  Seite  880. 
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24°  ß:  Darf  ich  ntjr  einen  ©<hlug  aud  einer  Heineren  3abf  »on  33er» 
fudjen,  bie  ich  bei  feljr  »erfchiebenen  Söärmegraben  augellte,  ertauben,  fo 
fann  ich  auch  bad  üeijtcre  für  meinen  ftörper  bcgättigcn.  3<h  erhielt  *) 
4,37%  für  eine  Wittelteraperatur  »pn  -t-  ü",(J2  (I.,  .4,09%  für  17°4  ß. 
unb  3,56  für  21°7  ß.  Die  einjelncn  Söärmegrabe  lagen  in  ben  Untere 
- • ' fudmngfjeiten  jmifchen  — 8 unb  + 23°, 5 ß. 

1354  Die  Verbauung  ober  bie  Äorperbemcgung  »ergrögert  unter  fong 
' gleichen  Serhältnigen  bie  ^roeentmenge  ber  ftohlenfäure.  Der'  ©enug 

»on  SBeingeig  ober  Dgee  bagegen  fefct  ge  eher  nach  ^5rout  unb  93 i e * 
rorbt  herab. 

1 355  ©chen  mir  nun  ju  ben  Unterfucgungen  bed  ©auergojfgehaltd  ber 

audgeatbmeten  huft  über,  fo  »erben  »ir  und  bie  ^Betrachtung  abtürjen, 
»enn  »ir  juglcicg  bie  Wengen  bed  »erfchlucften  ©auergoffed  unb  ihr  Ser» 
hältnig  jur  audgcfdjiebcnen  töohlcnfäure  ind  Sluge  faffen.  9Bir  haben 
früher  (§.158.)  gefchen,  bagbic  Digugon  ber  ©afc  foberte,  bag  0,8503 
Solumen  Äoglenfäure  auf  1 Solumen  ©auergof  fomraen,  »enn  biefe 
bcibcn.i'uftarten  allein  in  2Bechfcl»irfung  treten.  2Bir  »ollen  auch  biefed 
Serhältnig  unabhängig  »on  aller  Dgeorie  berüdgehtigen  unb  in  ber  fiürje 
angehen,  in  »»fern  bie  gefunbenen  3ahlen  »on  ihm  ab»eichen  ober  • 
nicht.  ' 

1356  galten  »ir  und  an  bie  Scrfuche,  bie  SBrunncr  unb  ich  anfteüteu 
uob  bie  nach  ben  ©runb»ertl>en  »on  Srumter,  .Dumad  unb  SBouf« 
fingault  berechnet  gnb,  um  überhaupt  einen  Ueberblicf  ber  Sotumen» 

, unb  ©cmichtdproeente  bed  ©auergofd  ju  befommen,  fo  ergab  geh; 


.')  SBergl.  Ca n statt  und  Ei* cn mann,  Jahresbericht  für  1846.  Bd.  I.  S.  203. 
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Saut  r(loff^(f)aft'b(r  au  $<i  ta  tbm  efftt  9 u f t. 


Dicfe  SBertße  bejicljen  ft$  auf  Mefelbcn  93erfu4>e,  ttc  f($on§.  1350. 
angeführt  worben  jtnb. 
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93erf>(Utni6  tft  aitjSflefi&ieeenen  Ä#^I«nf(iure 

1357  'JJadjtfem  mir  noch  unfcr  ©erfahren  im  (finjelnen  verbeffert  batteil, 
fielltcn  wir  Doppclanalpfen  ber  ^röfjeren  Sicherheit  ntegen  an.  ©ic  lie* 
ferten  nicht  bfo§  genauere  Scrbältniftioertbe  ber  ftohlenfäure  unb  bed 
©auerftoffed,  fottbern  belehrten  auch  über  btt  gchlerquellen,  bie  unferer 
Unterfuchung6n>eife  anhafteten.  @0  ergab  ftch  atätann1): 


Snfcivi- 

tuium. 

' 

.©olumenprocente 

3*er-- 

tdjlnef-- 

tee 

Sauer; 

fteff- 

SMadj» 
Km 
3>t  jfuft. 

. 

Unterfdtieb  rer  br- 
redtneten  unt  bet 
gefunbenrq  .Rotjleu.- 
faure. 

Dir. 

chlen* 

{iure. 

8aucr- 

M 

isliif.- 
floff.  . 

fjältmn 

bered?-- 

nele 

Jboblen* 

fdute. 

©ruttner 

t. 

3,876 

16,384 

79,740 

4,431 

3,695 

- 0,179  = 

0 

2. 

3,636 

16,227 

80,137 

4,588 

3,907 

+ 0,271  = >/,.->/„ 

• 

Sittel 

3,756 

16,3055 

79,9385 

4,5105 

3.801 

+ 0,045  = >/„-•/„ 

■ *1 

3. 

3,980 

16.216 

79,804 

4,599 

3,916 

- 0,064  = %,->/„ 

• 

4 

3,813 

16,244 

70,943 . 

4,572 

3,894 

+ 0,081  = 

» 

Sittel  , 

3,8965 

16,230 

79,8735 

4,5855 

3,905 

+0,0085  = 

' 3* 

5 (?nb< 
mittel 

• 3,795 

17,251 

79,954 

4,564 

3,687 

+ 0,092  = 

» 

6.  Crne- 
rn  ittel 

4,528 

15,484 

79,988 

5,331 

4,540 

+ 0,012  = 

» 

7. 

4,816 

14,932 

80,252 

5,883 

Cn 

© 

© 

+ 0,194  = 

m* 

8 

4,652 

15,059 

80,289 

5,756 

4,902 

+ 0,350= 

Wrfammt* 

mittel 

io. 

4,1399 

15,8532 

80.0069 

4,9618 

4,2178 

+ 
• o 

s 

CO 

II 

i 

1 358  Da  bie  ©erbefferung  beö  ©adbruefes  (§.  1349.)  in  biefen  Jlnafpfen 
unberücfjichttgt  geblitben  roat,  Co  prüfte  ich  fpöter  »on  9?euem  bett  reget 
mäßigen  Slthem  »on  Stnberen  unb  mir.  34>  bebiente  mich  h'erju  ber 
gig.  107.  abgebilbcten  gorm  beO  ‘pbobphoreubiometerO  unb  bee  gig.  180. 
gejeichneten,  mit  £äbnen  »erfehenen  ©cbälterd  unb  fuchte  überhaupt  alle 
möglichen  ©orftchtOmaafjregeln  »njumenben. 3) 

San  fann  bie  SEBerfbe,  bie  man  auf  biefe  2lrt  erhält,  auf  zweierlei 
Segen  berechnen.  San  beftimmt  btt  ©erbältnifjjahlen  nach  ber  Dempe* 
ratur,  bei  ber  man  bao  ©aO  troefen  analpfirt  hat,  ober  berechnet  fte  für 
bie  3*ifiänbe,  wie  fie  in  ben  (cbenben  Vungen  «Statt  ftnben,  b h-  für 
37°  6.,  unb  für  bie  bei  biefem  SBcirmegrabe  eintretenbe  Safferfätti« 
gütig.  Die  Unterfchiebe , bie  beibc  ©erfahren  geben,  liegen  noch  längft 
innerhalb  ber  bei  ber  genaueren  Sethobe  unoermeiblichen  ©eobachtungd« 


‘)  ®ie  Wruntwcrlbe  finKn  ftd>  m Ro»er  und  Wunderlich'«  medicinwchrr  Vier- 
teljahrssdirifl.  Stuttgart,  1843  8.  Seile  381  fgg. 

*)  fcaÄ  Htäbftf  in  Canstatl-  Eise ninann's  Jahresbericht  für  1845.  Bd.  I. 

Seile  205  fgg. 
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ju  b«m  bcrf*Iurften  Sautr.ftp/f- 

fehler.  Die  pofitiven  ftohlenfäureüberfchüffe  werben  bann  etwa«  Heiner 
unb  bie  negativen  etwa«  größer. 

Die  erfte  Slnalpfe  ber  folgcnben  Dabette  fanit  unö  hierfür  al«  33ei* 
fpiel  bienen.  Der  ©a«brucf  betrug  in  ihr  709,24  bie  Demberatur 
20°3  Q.,  bie  Äobtenfäure  0,081  ©rm.,  ber  ©auerjtoff  0,246  ©rm.  unb 
ba«  abgewogene  Sticfjtoffvotumen  960,  632  6.  6,  berechnet  man  biefe  *»**m 
SBertbc  fitr  bie  Jlnalvfenwärme.  = 20°3  6.,  fo  cr6ält  man  3,900%  floh* 
lenfäurc,  16,367%  ©auerftoff  unb  79,733%  Stidffloff.  Der  »erfchlucftc 
©auerfteff  gleicht  bann  4,448 % nnb  bie  hiernach  bein  Diffuftonönerhält» 
niffe  geinäf)  beftimmte  fiobtenfäure  3,782%.  Der  Unterfchieb  ifl  mitbin 
= +0,118  ober  Vm  be«  gefunbenen  Äohlenfäurewertbe«. 

^Berechnen  wir  bie  2lu«atbmung«gafe,  wie  ftc  in  ben  Hungen  »orhan» 
ten  ftnb,  fo  Imbcn  wir  3,890%  «oblenfäure,  16,314%  ©auerftoff, 

4,501  %.  abforbirten  ©auerftoff,  3,827%  berechnete  itoblenfäure  unb  + 

0,063  ober  */bl  bi«  '/65  Unterfdjieb. 

Die  folgenbe  Dabette  enthält  bie  Stefultate,  bie  mir  13  an  10  ^Jer«  1359 
fonen  angeftetttc  2lna(yfen  für  ba«  ruhige,  weber  leuchcnbe,  noch  brüefenbe 
• Slthmen  geliefert  haben  *)'.  3*  gebe  bie  SEBcrtbe  ber  SJollftänbigfeit  wegen 
hoppelt  berechnet.  »/  bezeichnet  bie  unmittelbaren  2)efiimmungen  nach  tcr 
Slnalbfentemperatur  ber  troefenen  Huft  unb-  t bie  nach  bem  ©afc  von 
37°  6.,  wenn  e«  mit  Söafferbampf  gefättigt  ift.  »»t?» 


9lr. 

3nbv 

ribu 

um. 

Blter 

in 

3af>- 

rtn. 

* 

Söoluinenprocr 

?!utatt)hiunß 

Jtrfjlen  äauer-- 
fäurr.  ftoff. 

ite  ber 
SUift. 

®!icf- 

M- 

®cr.- 

fcfclutf 

ter 

Salicr-- 

MF- 

97a* 

bem 

Siftmi-- 

eneßt; 
fc«e  hex 
rr*ne(e 
Jt  ollem 
fdurc. 

Unterübieb  ber  berr*nctcn 
unb  ber  ßefunbrnen 
Jtolgrnfiure. 

1.  u 

3* 

35  ■/ 

3,900 

16,367 

79,733- 

4,448 

3,782 

+ 0,118  = 

1/ 

/SS 

1.  1 

— 

— 

.3,890 

16,314 

79,796 

4,501 

3,827 

+ 0,063  = 

*/#i 

n.  u 

b»ßl. 

— 

3,402 

16,721 

79,877 

4,094 

3,481 

— 0,079  = 

%. 

11. 1. 

— 

3,393 

16,670 

79,937 

4,145 

-3,525 

- 0,132  — 

’/.s  - 

1 

‘ff 

III.  u 

bbßl- 

— 

3,715 

16,448 

79,833 

4,367 

3,713 

— 0,002  * 

Vll67 

III.  1 

— 

— 

3,704 

16,395 

79,901 

4,420 

3,758 

— 0,054  = 

-IV.  11 

9). 

47 

3,962 

1*5,955 

80,083 

4,860 

4,133 

- 0,171  = 

%. 

IV.  I 

— 

3,951 

15,904 

80,145 

4,911 

4,176' 

- 0,225*  = 

%7  ~ 

■/.. 

V.  u 

<8. 

21% 

4.793 

15,065 

80,142 

5 750 

4,889 

— 0,096  = 

V„ 

V.  1 

— 

— 

4,7i!» 

15,018 

80,203 

5,797 

4,929' 

— 0,130  = 

%,  - 

VI.  u 

9)?. 

20 

4,807 

15,167 

80,026 

5,648 

4,803  ' 

+ 0,004  = 

VI.  1 

— ^ 

— 

4,720 

15,143 

80,137 

5,672 

4,823 

— 0,103.= 

VII  n 

P. 

20% 

4,728 

15,099 

80,173 

5,7 16 

4,660 

— 0,132  = 

Vm  ~ 

')  $ie  ©runbn’crtljf  f.  in  Canslult-Eisenmann's  Jahresbericht  für  Biologie.  Er- 
langen, 1846.  4.  S 208. 
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• ’Jir, 

g»ri’ 

sibu» 

Älter 

in 

rrtt. 

Sotumenprocente  Oer 
©uMthnwngbiuft. 

©er.- 

fdjluif« 

ter 

91ad> 
bem 
X'iffufl- 
cnsae.- 
l’cBc  t'e- 

redjnete 

RcMen 

fäure. 

Unterfcbiefc  brr  bereifcneten 
unb  ber  aefimbenen 
■ßoplenfäute. 

um. 

Hetjlen- 

fällte. 

1 «Säuert 

1 M- 

Stitf s 
ftoff. 

Sauer» 

ftoff- 

VII.  i 

— 

4,705 

15,051 

«■0,234 

5,764  ‘ 

4,901 

- 0,186  = */n  - 

VIII.  u 

©. 

22 

4,741 

15,330 

79,929 

5,485 

4,664 

+ 0,077  = ■/.. 

* VIII.  I 

- 

— 

4,728 

15,280 

79,992 

5,535 

4,707 

+ 0,021  .=*  */„, 

IX.  u 

0. 

19V, 

3,936 

16,073 

79,991 

4,742 

4,032 

— 0,096  ='y41 

IX.  1 

— 

— 

4,104 

15,991 

79,905 

4,824 

4,102 

+ 0,002  = >/„„ 

• ~X.  u 

e. 

20 

4,010 

16,385 

79,605 

4,430 

3,767 

+ 0,243  — */„  - '/„ 

X.  i 

— 

— 

3,989 

16,365 

79,646 

4,450 

3,784 

+ 0,205  = >/„•  •/„ 

XI  u 

Mgi. 

20 

3,429 

16,976 

79,595 

3,839 

3,265 

+ 0,164  = '/„ 

XI.  t 

— 

— 

3,420 

16,922 

79,658 

3,693 

3,310 

+.0,110=  ■/.,  — •*/„ 

XII.  II 

3- 

19 

4.552 

15, '27 

79,921 

5,288 

4,497 

+ 0.055  = '/„• 

xd.  t 

— 

4,543 

15.422 

80,035 

5,393 

4,586 

+ 0,043  = y,SJ  - 'U 

XIII.  (1 

z. 

22 

3,407 

16,660 

79,933 

4,155 

3,533 

- 0,126  - '/„ 

xnr.  t 

— 

— 

3,399 

16,606 

79,995 

4,209 

3.579 

- 0,180  = >/„  - >/4 

Mittel 
üon  u 

—1 

. * 

4 099  , 

15,984 

79,917 

4,831 

4,108 

- 0,009  = 

Wirtel 
oott  t i 

— 

— 

4,103 

15,928 

79,969 

4,887 

4,155 

- 0,052  •/„ 

. Wan  fiept,  bap  norp  alte'  biefe  llnterftpiebe  in  baö  ©ereitp  ber  un< 

fermciblitpen  geplcrgrenjett  fallen.  Die  fpäter  anjufüprctibcn  Dpatfacpcn 
beuten  aber  barauf  bin,  baß  bic  ppfitinen  eher  negatioen  ©cpwanfungen 
niept  ganj  jufällig  finb,  fonbern  jum  £peil  mit  ber  Jltbmungöwcife  ju* 
fammenpängen.  2?Iäfi  man  einen  mit  SBafftr  gefüllten  33ebältcr  auö,  fo 
beeilt  man  fiep  entroeber  unwillfüprlicp  ober  brüeft  fiärfer,  fo  wie  ptp 
felbft  ein  nur  geringe*  SBiberfianb  barbietet.  2Bir  werben  halb  fcpelt,-  bafj 
jene  Unrcgclmäpigfeit  beä  Slfbmenä  pofitine  unb  biefc  negative.  äbwei» 
epungen  erjeugt. 

13(30  3<P  futpte  bie  erwähnten  9?ebenfiörnngen  in  einer  neuen  SBerfucpO* 

reipe  ju  befeitigen.  3<P  blicö  bie  gig.  180.  abgebilbete  glafcpe  burip 
mögliipfi  regelmäpigcc  3ltpmcn  auö  unb  atbmcte  bann  noep  10  Winuten 
’ lang  burtp.  Die  önbftütfe  berJßäpne  waren  nur  burtp  eine  3 btd  8 'JWif* 
limeter  pope  ©cpi(pt  oon  ©aljlöfung  abgefperrt.  Da$  Skrfapren  pat  ben 
Sortpeil,  bop  man  fpnter  gar  niept  in  Sßerfucpung  fornmt,  brücfenb  ju 
atbmen.  Wan  bcfcplcunigt  nur  oft  unwillfüprliep  feine  Sltbcmbcwegun* 
gen  unb  erpält  baber  leicptcr  Heine  pofitioe,  al$  negatioe  2lbweicpungcn 
3cp  füllte  überbiep  ein  Wal  ben  ©cpälter  mit  Sltmofpbäre,  -Pürjte  ipn 
auf  bie  gig.  180.  abgebilbete  ?lrt  um  unb  atbmete  V«  ©tunbe  lang  burtp, 
um  mitp  über  bic  ©röpe  bc$  ©abwecpfelö  ju  unterriepten.  Die  unter 
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ju  bem  Ptrf^lucfttn  ©autrflbfff. 

9iro.  I.  »crjeic^nctc  Slnalgfe  enthält  feie  9lefultate  biefcr  SBemühung.  u 
unb  t bejeichnen  biefelben  hoppelten  ©erechnungämerthe,  mie  in  bet  un*  s' 7“ 
mittelbar  »orbergehenben  Tabelle. 


Otr. 

23olumfn|)rocentc  ber 
gluSatbmungsiuft. 

,93<r- 

ftblurf; 

ttr 

9Jad? 

btm 

pnbgt-- 

llnterfdjitb  btr  btrfAmltn 
unb  btr  <jtfunb«nfn 
Jtobltnfäurt. 

AoMtn« 

fäurt. 

gauttfieff. 

(Stitfflcjf 

®autr< 

ftfff 

ftgf  b*- 
rtd)nftc 
,Rot)Ifn= 
füll«. 

1.  u 

3,341 

17,039 

79,620 

3,776 

3,211 

+ 0,130  = '/„  - «/„ 

I.  t 

3,334 

16,988 

79,678 

3,827 

3,254 

+ 0,080  = '/„  - '/„ 

II.  u 

3,774 

16,433 

79,793 

4,382 

3,726 

+ 0,058  =•  %, 

11.  1 

3,766 

16,384 

79,850 

4,431 

3,768 

- 0,002  - 

III.  u 

4,372 

15,399 

79,829 

4,816 

4,095 

-fc  0,277  = '/„ 

III.  t 

4,369 

15,959 

79,672 

4,856 

4,129 

+ 0,240  = y„  - »/„ 

IV.  u 

4,195 

16,092 

79,713 

4,723 

4.016 

+ 0,179  = '/„  - %. 

IV.  t 

4,186 

16,043 

79,771 

4,772 

4,058 

+ 0,128  = y„  - ■/„ 

V.  u 

3,920 

16,220 

79,860 

4,595 

3,907 

+ 0,013  = V.o,-1/,., 

V.  i 

3,911 

16,171 

79,918 

4,644 

3,949 

- 0,038  = 

SKitttf 
t>on  u 

3,920 

16,357 

79,723 

4,458 

3,791 

+ 0,129  = '/„  - '/„ 

©tittel 
pon  t 

3,913 

16,309 

79,778 

4,506 

3,822 

+„0,081  = - >/„ 

3ie£en  mir  ba$  SWittel  auä  ben  für  bie  Cungenluft  berechneten  18  1361 
Slnalpfen  ber  beiben  fegten  Tabellen,  bie  nach  bem  »erbejferten  33er* 
fahren  angeßellt  morbeit  finb , fo  erraffen  mir  4,050%  aubgcfchiebencr 
Äofifenfaure  unb  4,781%  aufgenommenen  ©auerßoffeä.  Die  hiernach  be* 
regnete  Äoblenfäure  iß  4,065%  unb  ber  llnterßhicb  -I-  0,015  ober  l/770 
ber  gefunbenen  ftofjfenfäure.  Die  Hbroeicbung  be«  SDiittelä  iß  fjier  eben 
fo  ffein,  al$  ber  Durchfchnittömerth  ber  S8erfud>e,  auf  benen  ©rajjom 
ben  ©rfahrungöbemeiö  bee  Diffußonbgefegce  ßügte  (,§.  158). 

©3  lag  nun  nahe,  bie  regelroibrigen  Hthentbemegungen  ju  unterfuchen.  1362 
2Bir  motten  ber  Ueberßchtlichfeit  megen  brei  für  je  Jluäbrücfe,  bie  gcmijfe 
natürliche  ©rubbtn  auf  biefem  ©ebiete  fonbern,  annehmen. 

1)  Die  eingeatfunete  Cuft  fann  »erhältnißmäßig  ju  furje  3cit  in  ben 
?ungen  »ermeilen.  ©6  mirb  bann  bie  jur  »ollßänbigen  Diffufion  nötigt 
3eit  mangeln.  2Bir  fönnen  biefen  gatt  mit  bem  tarnen  be«  feuchen* 
ben  Hthmenö  bejeichnen.  3<h  erjeugte  tS  für  meine  SBerfudfje  auf 
jmeierlei  SEBegen.  34)  atmete  mehr  ober  minber  tief  ein  unb  auf  ber 
©teile  ohne  »erßärften  ©rfbirationäbrucf  auä.  Die  fuft  »erließ  baher 
mieber  raßh  bie  SlthmungSmerfjeuge  unb  ber  ungemöhnliche  Drucf,  ber 
ßattfanb,  beßanb  höchßenö  in  ber  negatioen  ©bannung  ber  ©inathmung. 

©ber  tch  athmete  mie  gemöhnlich  ober  rafchcr,  al$  fonß  unb  entließ  nur 

Salnim,  ‘PhMflol  6 tu  Kufl.  I.  o -j 
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tote  erflcn fuftbfafen  burch  ben  Sfunb  in  ben  Jltbmungdbehälter  unb  bad 
Uebrige  burdj  bic  sJiafc  in«  greie. 

2)  Die  SSaudjatbinung  fuc^te  ich  baburd)  ju  erreichen,  baß  ich 

febed  iDfal  fo  tief  ald  möglich  unter  ftarfem  Grfpiratiendbrucfc  audath» 
metc.  Da  ich  ober  halb  barauf  bie  fungen  burd;  eine  tiefe  Ginatbmung 
füllen  mußte  unb  fo  bie  größere  fuftmenge  fürgerc  3eit  in  ben  Sltbmungd* 
tterfjeugen  geblieben  wäre,  fo  hielt  id;  mir  fördere  ober  längere  3eit  bie 
Dtafcnlöcher  ju,  che  ich  wieber  mit  möglichft  ftarfem  Grfpirationdbrucfe 
audatbmete.  2Bir  bgben  alfo  bicr  längeren  ülufentßalt  bed  ©afed  in  ben 
jungen  unb  ftärferen  l’ludatbmungöbrucf.  SSir  wollen  biefen  galt  mit  bem 
99amen  bed  brüefenben  91  tarnend  bcjeichnen.  _ 

3)  Dad  britte  Verfahren  beftanb  cnblich  in  ber  Hemmung  b e d 
9lt  hütend.  3d;  atbmetc  wie  gewöhnlich  ober  tief  ein,  hielt  mir  bann 
bie  'Jtafenlöchcr  fo  fange,  bis  Sltbembcfchmcrbcn  entftanten,  ju  unb  trieb 
cnblich  bad  ©ad  unter  möglichft  wenig  rerftärftem  Grfpirationdbrucfe  ber* 
»or.  Die  Grfhcfungdangfi  macht  cd  in  biefem  gatle  fafi  unmöglich,  baß 
man  nur  ben  gewöhnlichen  Slueatbmungöbrucf  anwenbet.  ÜÄan  preßt  un> 
mitlfüßrlith  etwad  ftärfer. 

Da  mein  Sludatbmungdbebälter  5,4  fiter  faßte,  fo  mußte  id>  oon 
3eit  ju  3cit  audruben,  beoor  fein  Sal^waffer  burch  bad  fünftlichc  ?ltbmcn 
»ollflänbig  audgetrieben  war.  3d>  hotte  baher  bie  Ginrichtung  getroffen, 
baß  ich  abfe^en  unb  midi  erholen  fonntc , ohne  baß  auch  nur  eine  SMafc 
»on  SStinofpbäre  einfiürjtc.  Dad  Ginfiigungöftücf  bed  äudatbmungörobrcö 
paßte  genau  in  ben  einen  £abn  gig.  180.  unb  fonntc  5 bid  G Genti* 
meter  hoch  hinaufgefchobeit  werben,  geh  ftellte  cnblich  noch  einzelne  Dop* 
pelanalpfcn  (a.  unb  b.)  beffelben  ©afed  an,  um  bie  ©rößc  ber  gebier* 
quellen  bed  ©anjen  ju  erfahren.  Gd  ergab  fich: 


91r. 


SöoluincnoriHcnte  der 
Dludathnuingdluft- 


Schien 

fäurr. 


taurr- 

fiejf. 


3 tief. 

flejf. 


fdjillrf: 

trr 

©autt; 

flejf. 


Mach 
dcinBif- 
fujiend* 
ccrljült 
nijj  be- 
teimte 
Schien 
fiurt. 


Unterfihicb 
dtr  qcfuit- 
benen  und 
der  dtrrch-- 
neten  .Sch* 
lenfäurc. 


MedcnecrhMtnijfc. 


I.  a 

I.  I. 


II.  a 
II.  b 


III  a 
III.  b 


A. 

Ä r u ch 

4.24  t» 

16,030 

79,724 

4,078 

16,068 

79,854 

3,962 

16,404 

79,634 

4,159 

16,340 

7 ,501 

4,574 

15,780 

79,646 

4,586 

15,683 

79,731 

t n d 

t < 91  t b m e n 

4,785 

4,069 

+ 0,177  \ 

- 

4,747 

4,037 

+ 0,041  1 

4,411 

3,751 

4-  0,212 

i _ i/  I 

— 1 1»  / 1» v 

4,475 

3,805 

4-  0.354  [ 

— zu  /it] 

5,035 

4,281 

+ 0.293  \ 

iy  m\j  j 

— / 1 5 /l«l 

5,132 

4,364 

-f  0,222  ( 

— Vto  - Vti ) 

So  regelmäßig  atd  mög> 
Iid>,  nur  etröad  fdjnett 
geatmet. 

2ßie  Dir.  I.  Dlur  murdr 
bloß  dit  e r jle&alftr  jtbtr 
9ludathmung  in  dtn 
'Behälter  geüoßen  und 
dao  Uebrige  durch  dit 
Dlafe  rntlaiTen. 

fOlißig  deßhlcunigted 
9lthmen.  Sonft 
mir  Dir.  II. 
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■Jlaeb 

* 

llolumenproeente  ber 

t>em 

tnffufi 

iMiflyer- 

bältnifl 

llnterfehieb 

«r 

'•NuOathmunqöluft 

tcr 

Kr  gefun- 
benen  unb 

OlebenoerbSttniffe. 

Äofylcn* 

Sauer*  j 

«tief- 

Squtr; 

lU'ff. 

berech- 

nete 

btr  bered) 
neten 
lenfiure. 

faure. 

fteff. 

fteff- 

.ttcfflcn 

laute. 

IV.  a 

3,038 

17,945 

78,997 

2,870 

2,440 

4-  0,618/ 
I 

| ©effr  befebleunigtes  9Ith- 
men  unb  nur  bic  er* 

79,043 

2,919 

2,482 

‘ (len  Heineren  Wengen 

IV.  b 

3.061 

17,b% 

-f-  0,579  j 

i in  ben  '.’lthembebaiter 

“ Vj  V« 

' übergetrieben. 

• 

j Oft  tief  ringeathmet  unb 

V. 

4,657 

15,601 

79,739 

5,211 

4,431 

+ 0,226  | 

unmittelbar  barauf  oh* 
^ ne  irqenb  erhöhten 

* 

, 

SO’  /*i  1 

I ?rucf  fcfcneU  aubge. 
i atfemet. 

VI. 

2,953 

17,680; 

3,135 

2,666 

4-  0,287  i (Kefcbirunigteb  ©in--  unb 
= '/,  o - */i  1 1 Wuöattimen. 

B.  $ 

r ü cf  i 

Milt 

e 91  u 

e a t ff  m 

c n : 

1 

1 

Wunb  unb  Olafe,  fo  fan* 

— 0,449  i 

. I / M 1 

j qe  alb  möglich  (20  bis 

VII 

5,994 

13,238 

80,768 

7.577 

6,443 

30  ©ecunben;  fe(l  ^u* 

/ 1 » / 1 4 j 

gehalten , bann  mit 

VIII. 

5,639 

13,004 

81,357 

7811 

6,642 

— 1,003  \ 

— /»  /• f 

inöglicfcft  (tarfrin  J>vu* 
! efe  langfamrr  ober 

7,694 

6,542 

— 0,639 

fdjneUer  auegeatbinet ; 

IX 

5,903 

13,121 

60,976 

hin  unb  rcicber  in  ©in- 

. 

/»  /IO  | 

telfäUen  tief  einqeath* 

• 

met- 

C. 

® e ff 

e m m 1 

1(4  Sl Ibim n 

. 

— 0,046 ' 

Wunb  unb  Olafe  fo  lan* 

X 

5,972 

13,734 

80,294 

7,077 

6,018 

qe,  biö  'llfhemnotb  ent* 

/ 1 30  f 

ftanb,  tuqehaiten,  bann 

XI. 

6,058 

13,514 

80,428 

7,299 

6,207 

1!  1 

© 
1 4- 

ausgeathmet.  3>er 
9lubatbntunqobrucf  oer-- 

^ 0,064  \ 

flärft  lieb  bann  unrein* 

XII 

5,966 

13,700 

80,314 

7,115 

6,050 

i fuhrlich  in  geringem 

/91t  /99 

©rabe. 

XIII.  • 

5,292 

14,497 

80,211 

6,318 

5,372 

- 0,068  \ 
Ä /08“/«»j 
— 0,112  ( 
- 1 

«Sie  Sflr.  X.  bib  XII., 

XIV. 

5,316 

14,431 

80,253 

6,384 

5,428 

nur  fürjere  3eit  qe* 
hemmt 

XV. 

5,198 

14,217 

80,285 

6,598 

5,610 

— 0,112  1 
= V«  j 

• 

9)icttcl  oon 

- 0,094 

9tr.  X.  bib 
XV.  1 

5,687 

14,016 

80,297 

6,799 

5,781 

©teilen  wir  unö  bie  0tefuUate  aller  Slnatyfen  überflchtlich  jufamnten,  13G4 
fo  ergiebt  ficb: 

1)  2Me  auögefcbiebene  Jtoblenfäure  unb  ber  aufgenommene  ©auerfioff 
fieben  jn  einanber  in  ber  regelrechten  SuSatfnnungäluft  in  bem  SBerbäU« 
niffe,  baö  burd>  baä  3Mffuftonögcfe$  ber  ®afe  geboten  wirb.  1 ffiolumeii 

37* 
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Äoßlenfäure  cntfpricßt  1, 17602  33of.  »erfcßmunbcnen  ©auerßoffeS.  3e 
regelmäßiger  man  an  einem  fünftlicßen  Slpparate  atßmet,  um  fo  meßr 
näßern  ßcß  bie  Srgebnijfe  jeber  richtigen  Qrinjclanalßfe  jenem  matßema* 
tifeßen  33crßältuiffe. 

2)  Sltßmen  mir  feueßenb,  b.  ß.  fo,  baß  bie  Suft,  eße  ße  oollßänbig 
bur(bgeatbmet  iß,  bie  Zungen  »erläßt,  fo  finfen  bie  abfoluten  ^rocent* 
mengen  ber  Hoßlenfäitre  unb  beS  »erfdjlutften  ©auerßoffeS,  mte  menn 
mir  reine  Sltmofpßäre  mit  »ollßänbiget  SluSatßmungSluft  »ermengt  bitten. 
Der  feßlenbe  ©auerßoff  oerminbert  ßcß  hierbei  «n  bebeutenberem  ©rabe, 
als  bie  auSgefcßiebene  ftoßlenfäure.  9Wan  erhält  baßer  bann  ßier  poßtioe 
Slbmeitßungen  oon  bem  DiffußonSocrßältniffe.  Die  Slnalpfe  Stro.  IV.  a 
unb  b ber  lebten  Tabelle  leßrt,  baß  man  eS  bureß  aitßalfenbeS  lleucßen 
fo  meit  bringen  fann,  baß  felbß  meniger  oerfeßluefter  ©auerßoff,  als  ber 
auSgefcßiebenen  ftoßlenfäure  entfprießt,  jum  Sßorftßein  fommt.  1 SBolumcn 
oon  biefer  fobert  1 SJolumen  ©auerßoff.  2Bir  ßaben  aber  3,058  bis 
3,061%  Äoßlenfäure  für  2,870  bis  2,915%  ©auerßoff. 

Die  eben  betrachtete  SluSatßmungSluft  fommt  bann  ju  ©tanbe,  menn 
man  tief  eingeatßmet  ßat  unb  bie  meßr  als  geroäßnlicße  Cuftmenge  fo* 
gleicß  unb  oßne  ungcmößnlitßen  Drucf  entläßt,  menn  man  überhaupt  jn 
fcßnell,  oßne  bie  .©aueßpreffe  ju  »erßärfen,  atßmet,  ober  nur  bie  erßen 
baoon  geßenben  SIbtßeilungen  ber  SluSatßmungSgafe , bie  ßcß  noeß  nießt 
oollßänbig  auSgcglicßcn  ßaben,  berücfßcßtigt.  Der  Drucf  bleibt  ßier  nor* 
mal  ober  oergrößert  ßcß  ßöcßßenS  für  bie  negatioe  3nfpirationSfpannung. 

3)  Haßt  man  bie  eingeatßmete  Sltmofpßäre  bie  nötßige  3t'l  in  ben 

jungen  »ermeilen  unb  preßt  ße  bann  mit  möglicßfter  Kraft  unb  unter 
oerßärfter  Dßätigfeit  ber  SaucßmuSfeln  fo  ßeigen  bie  abfoluten 

$5rocentmertßc  ber  Koßtenfäure  unb  beS  »erfcßmunbcnen  ©auerßoffeS. 
Diefe  »ergrößern  ßcß  aber  meßr,  als  jene.  Die  Stbrocicßungen  oon  bem 
DiffußonSoerßältniffe  merben  baßer  ßier  negati».  fDfan  fann  es  aueß  bei 
biefer  regelmibrigen  SltßmungSmeifc  fo  meit  bringen,  baß  meßr,  als  1% 
Unterfcßieb  entßeßt  (Stro.  VIII.).  Der  regelmibrige  Drucf  betrifft  ßier  bie 
grfpirationSfpannung.  @S  »erßeßt  ßcß  übrigens  oon  felbß,  baß  biefe  9lt* 
fultatc  »orauSfeßen,  baß  bie  einge^ogene  Sltmofpßäre  lange  genug  in  ben 
i'ungen  oermeilen  muß,  um  oollßänbig  burcßgeatßmet  ju  merben.  Das 
bloße  Keucßen  mirft  natürlidß  bem  brüefenben  Sltßmen  entgegen. 

4)  £emmen  mir  baS  Sltßmen  15  bis  30  ©ecunben,  inbem  mir  ffltunb 
unb  Stafe  jußalten,  unb  treiben  bann  bie  üuft  unter  fo  regelmäßigem 
Drucfe,  als  niöglicß  ßcroor,  fo  feßrt  baS  DiffußonSoerßältniß  oon  Steuern 
mieber.  Die  geringen  Slbmeicßungen , bie  man  erßält,  fallen  immer  ne- 
gatio  aus,  meit  man  unmillfüßrlicß,  fo  mte  bie  Sltßemnotß  eintritt,  gegen* 
brüeff. 

Sitte  Oirfr  IRefuitate  finb  hin«  Jrucbt  tßeoretii'fter  SorftcUunqen,  fonbrrn  geben  aus 
ber  einfachen  SBergleitfmng  ber  «rfaßrungigemäßen  Sltbmungianalofen  mit  bem  ©iffufionS* 
oerßAltnijle  ßeroor.  3$  benifrh  biefes  beehalb,  »eil  bi«  meilten  jforftber,  »eilte  bie 
©eßelung  bei  SiffufionSgefeoei  jur  Sttßmungifuft  befömpften,  bie  Satte  fo  auffaftten, 
alf  fei  bab  ©anje  eine  blofie  miUfiißrlicße Sejtimmung  oon  ©runner  unb  mir  geroricu- 
2Uir  oerglitben  aber»  nur  bie  3ablen,  bie  »ir  erßieiten,  mit  bem  ©üTufionootrßiUcniife 
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urb  tanbcn  Bit  fiüger  erwähnte  Ucbemnftimmung,  Bif  auch  mein*  neueren  9lnalr»frn 
betMttigt  haben 

Wan  bäf  cingewanBt,  Bafi  fid)  nicht  Bif  in  Bern  Wüte,  alS  einer  gtüfffgfeit  entba!- 
tfnen  ©afe  mit  Bcr  8uft,  reif  freie  Suftarten  BiffunBiren  fönnren.  Qlllein  Bie  Theorie, 

Bie  Bas  Siffufionögefeti  aus  Ber  ®alton’fchcn  SUorffeltung  Ber  Durehbringuna  Ber  ©afe  ienk..a 
berleitet,  jeigt,  Bafi  Biefe  golgerung  nur  Bann  richtig  ift,  wenn  cugleicb  Bie  Wolecular.  Sr  ,s' 
thäligfeifen  Ber  auf  cinanBer  mirfenten  ©afe  granBert  merBen-  Qßichtiger  ffnB  Bagegen 
Bie Slirfungen  BesJ'rucfeS,  auf  Bie  frfion  Srunner  unB  ich  früher  aufmerFfam  machten. 

XhaB  DiffuffonSrerbalfnift  fann  nur  Bei  ©leichheit  Ber  Spannung  auf  heiBen  Seiten  rein 
herpprtreten.  2ßir  müiTen  cs  unentfchieBen  taffen,  auf  welche  9Irt  (ich  Biefe  ®eBingung 
in  Ben  ?ungen  auBgteicht.  Grs  wäre  möglich,  Boü  hiermit  bie  negatwen  ^Ihweichungen  BeS 
BrücfenBen  ÜltbmenS  (ufammenhingen. 

©raham  ‘)  fetbfl  hat  übrigens  fchon  bie  91nficht  auSgefprochen,  Bafi  BaS  DiffufionS. 
gefeh  eine  wefentliche  9tolle  bei  Bern  ‘Jlthmcn  übernimmt-  Die  neue  eingeathmete  Suft 
trete  na(h  Biefcr  fflorm  mit  Ber  fchon  in  Ben  Sungen  oorhanBeneit  in  2Bechfelwirfung. 

SBierorbt5)  fchlog  fchon  auö  feinen  über  bie  oerfchiebcne  ©efchwin*  1365 
bigfeit  beö  ät&menö  angefteUlen  Unterfuchungen,  bag  bie  Wenge  ber  auö 
bem  39lute  auögefchiebeuen  froblenfäure  in  umgefehrtem  SBergältnige  ju 
bem  Hohlenfäuregcljalte  ber  2luöatj>mungS*  ober  ber  Sungenluft  fleht.  ’,,r7 
Sltbmete  er  24  Wal  in  bejr  Winute,  fo  enthielt  jebe  Auöatfmtung  16,5 
dubifcentiineter  üoblenfäure.  Diefe  Wage  mürbe  alfo  in  2,5  ©ecunben 
geliefert.  Wachte  er  12  Sttbemjüge,  fo  ergaben  geh  20,5  unb  nur  28,5 
<5.  S.  für  6 Jlthemjüge.  2Bir  haben  «her  in  jenem  gallc  5 unb  in  bie* 
fern  10  ©ecunten  für  eine  Slthmungöbauer.  @ö  ergiebt  fith  ftteraup,  bag 
bie  SSuefcheitung  ber  Uohlenfäurc  ftnfen  mug,  je  länger  fich  bie  fuft  in 
ben  Sungen  aufhält  unb  je  mehr  Äoftfenfäure  fie  fchon  in  früheren  Jlugen* 
bliefen  empfangen  hat. 

Die  oben  (§.  1363.)  pcr$eichnetcn  Sßertbe  beuten  an,  bag  im  AUge* 
meinen  baö  ©letche  für  ben  oerfehlucften  ©auerfloff  gilt,  Gfr  unb  bie 
Äohlenfäure  fleigen  abfolut  bei  bem  gehemmten  Slthmen.  ©ie  ftnfen  aber 
in  SScrhältnig  jur  3t't,  bie  ber  längere  Aufenthalt  ber  Cuft  in  Slnfpruch 
nimmt.  91afche  unb  tiefe  Athemjüge  führen  ju  ähnlichen  Serbältnijfen. 

Die  §.  1356.  biö  1359.  gegebenen  S3eflimmungen  ber  regelrechten  1366 
Jluöatbmungöluft.  fegen  porauö,  bag  ber*©ticfgoff  unoeränbert  bleibt. 
f?ägt  man  bie  Qrrtoärmung  unb  bie  SBafferfättigung  ber  Auöatbmungöluft 
bei  ©eite,  fo  oerminbert  fich  h'e™ath  baö  ©aöpolumen  um  fo  Biet,  alö 
mehr  ©auergoff  nerfchlucft,  wie  fiohlenfäure  auögefchieben  wirb.  Die 
©ticfjloffprccente  geigen  bager  fcheinbar  um  bie  ©rüge  biefeö  Unter* 
fchiebeö. 

©ie  erhöhen  geh  natürlich  noch  mehr  bei  bem  brüefenben  Jlthmen 
(S-  1363.),  weil  hier  mehr  ©auerfloff  fehlt,  alö  baö  Diffugonögefeg  fobert. 
Zweierlei  Deutungen  bleiben  bann  benfbar.  <£ö  mirb  in  ber  Dhat  mehr 
©auergoff  aufgenoramen  ober  biefeö  felbg  ig  toieberum  nur  fcheinbar  ber 
galt,  weit  eine  geringe  ©ticfgoffauöfcheibung  bie  Ccrhäftnige  änbert. 


*)  Graham,  in  den  Trapsaclion«  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Vol.  VII. 

Pari.  1.  Edinburgh,  1832.  4.  pag.  25j 
9)  SBier erbt,  a.  a.  O.  3.  896.  897. 
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Ahfolute  Wengen  feer  Soblenfäurc. 

' * 

IDem  fei,  wie  ibm  wolle,  fo  lehren  bie  oben  angeführten  Slnalvfen 
ber  regelrechten  Auäatbmungbluft  fo  oiel,  bah  wabrfcljeinlith  ber  Stidftoff 
bei  bem  gefunben  ?Ubmcn  oollfommen  unoeränbert  bleibt.  £)ie  Schwan» 
tungen,  bie  er  erleibet,  müjjten  lu'cbjienb  noch  in  ben  gehlerquellcn  beb 
Verfahrend  liegen.  Sie  tonnten  hiernach  noch  nicht  0,3%  ober  yM  beb 
©ticfjioffeb  unb  Vä*,  ber  gefammten  Cuft  erreichen. 

1 367  Slbfolute  Wengen  ber  aub  ben  l* ungen  basongehenben 
jüoblenfäure.  — Sie  wechfeln  in  hohem  ©rabc  mit  Serfchiebenbeit 
ber  ycrfönlichfeit  unb  ber  3uftänbe,  erhalten  (Ich  aber  auf  jiemlich  gleicher 
Stufe,  fo  lange  bie  9Jebenbebingungen  feine  wefentlichcn  Abweichungen 
nach  (ich  jicljen.  £>iefeb  erhellt  oorjüglich  aub  ben  llnterfuchungen  »en 
Anbral  unb  ©aoarret1)»  welche  biefen  ©egenjlanb  am  aubführlichften 
oerfolgt  höben. 

Schient  man  (ich  heS  §■  1349.  angeführten  Verfahrens,  |b  fann  man  auch  hie 
ahfolute  Äohlenfäurcmenge  hirect  oter  inhirect  erhalten,  wenn  man  hie  Seit,  hie 
jur  JyüUung  hir  Slafche  mit  AuSathtnungSgaS  nöthig  ift,  mit  her  Secunhcnuhr  ge> 
nieiTen  hat- 

Anbrat  unh  ©aoarret  gebrauchten  eine  anhere  Wethobe.  Sie  hatten  eine 
gij,  1B2.  Waefe,  n 8ig  182.,  beren  Äautfchucfranh  an  haS  ©nicht 

feg  angelegt  werben  tonnte  unb  bie  in  c ©laofenger  befaß. 
Sie  eme  Scitenröhr  ed  mar  fo  rentilirt,  hafi  fie  leicht  Atnio- 
fphäre  ein-,  nicht  aber  herauhließ;  bie  anhere  eh  fo,  baß  nur 
l'uft  aus-,  nicht  aber  eintreten  tonnte.  Sas  Snbe  f murhe 
mit  einem  Spgeme  ausgepumpter  Sattons  oerbunhen.  Sa 
ein  grahuirter  f>al;n  has  SingangSgücf  tiefes  Shcileö  beS 
'Apparates  t'erfcfjloß,  fo  tonnte  man  leicht  hie  Starte,  mit 
welcher  hie  l'uft  in  bie  SallonS  eingefogen  würbe,  Te« 
guliren. 

<2rS  grich  auf  biefe  Weife  ein  anhaltenher  Juftgrom  oon  d aus  ein  unb  ju  f her- 
aus. @in  Shtil  bciTelben  murhe  oon  bem  Wenfchen  ju  feiner  Athntung  oerwanht.  3<ber 
Serfudi  her  Art  bauerte  8 bis  13  Winuten.  Sie  Äohlenfäure  per  l'uft  murhe  als  ju 
uiibeheutenb  außer  Acht  gelatTen.  Sie  SallonS  faßten  I4042H  (i.  6. 

Seihe  VerfucbSmethohen  haben  hen  unoermeiblichen  9tachfheif,  haß  man  in  ihnen 
immer  etwas  görter,  als  gewöhnlich  athmet.  Schon  her  bloße  Uinganh,  haß  man  weiß, 
haß  man  feine  AthemoerhÄltniiTe  beobachtet,  jieht  biefe  5olgc  nach  lt<h-  Sie  erhaltenen 
•Berthe  jinb  bal;er  eher  etwas  ju  hoch,  «IS  ju  niehrig. 

1368  ®ie  ahfolute  Wenge  ber  & oblenfäurc,  bie  bah  mäutrlicbt 
©efchlccht  unter  fonjt  gleichen  3?erbältni|Tcn  innerhalb  einer  heftimmten 
3eit  aubbaucht,  nimmt  oon  friibefier  itinbheit  biö  ju  30  3abren  jletig  ju. 
Sie  bleibt  bagegen  fpäter  flabüer  unb  finft  im  hälwrcn  ©reifenalter. 
Anbral  unb  ©aoarret  fanben  uäinlich  bei  Wännern: 


')  Andral  tuid  (iavarret,  in  dert  Annales  de  Chiiuie  et  Physiquo.  Troisieme  Se- 
rie. Tome  VIII.  fyiris,  1843.  8 p 129  — 150. 
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Hilter  ber 
Männer-  in 
3at)r«n. 

©tiinblicbf  enig e in  ©rammen. 

3abl 
ber  3n> 
ei'.'ii 
tuen. 

SoWfiiiaure. 

SJerbranntrr  jtohlenftoff. 

Marimutn 

Minimum. 

| 'Wittel. 

Marimum. 

Minimum. 

•Mittel. 

8 

— 

18,333 

j 

5,0 

1 

10 

— 

— 

24,934 

— 

6,8 

1 

11  bie  15 

31,900 

27,867’ 

‘ 29,480 

8,7 

7,6 

• 8,04 

5 

16%  bid  20 

41.066 

37,400 

39,527 

11,2 

10,2 

10,78 

5 

24  bi»  28 

51,700  | 

39,600 

. 44,550 

14,1 

10,8 

12,15 

6 

31  bie  40 

44,366 

38,133 

40,333 

12.1 

10.4 

11,00  • 

ä 

41  bie  50 

39,233 

31,167 

1 34,676 

10,7 

8,5 

9,457 

4 

51  bie60 

49,867 

36,667 

31,442 

13,6 

10,0 

8,575 

4 

63  bie  68  : 

45,467 

31,900 

37,521 

12,4 

8,7 

10,233 

3 

76 

— 

— . 

22,000 

— 

6,00 

1 

92 

— 

32,267- 

— 

— 

8,8 

1 

102 

— 

— 

21,634 

— 

5,9 

1 1 

Sie  SBerthe,  bie  örunncr  unb  ich  erhielten  ')>  ftimmen  mit  biefen 
Angaben  nabe  überein.  SBir  fanben: 


• '*  1 

! . 

©tiinblitbe  Wenge  in  ©rammen. 

N 

3ab! 

3nbit>i« 

3liter 

ln 

.Tvohlenfaure. 

Söerbraitnrer- dl  ofilenitDiT. 

©e* 

Sauren. 

* . 

Wart: 

«raum. 

mum. 

Mittel. 

j 9Jla w 
mum.  * 

SJtint* 

mum. 

Mittel. 

tun> 

gen. 

örunner 

47 

-1 

— 

31,896 

— 

— 

8,699 

1 . 

34 

33 

40,664 

37,200 

39.146 

11,035 

11.146 

ia665 

5 

Mittel 

— _ 

— 

— 

37,937 

— 

— . 

10,337 

.6 

i'cgt  man  bic  9tcgnault’fchen  Sßertbe  jum  ©runbe,  fo  fctyieb 
©runner  18,195  Vfitcr  ftof;lenfäure  in  bcr  Stunbe  aus.  Sic  ©renj*’1'73 
roertbe  betrugen  für  mid)’)  23,150  bi©  21,063  unb  bie  Sur<hfchnittd= 
gab!  glich  22,290  l’itcr.  Sie  'Procentmerthc  bfr  Äofilenfäure  roareu  für 
Sörunner  3,33  unb  für  mich  4,37  bid  4,14. 

Sad  weibliche  ©cfchlccbt  liefert  im  Jlllgcmcinen  Heinere  ©röfteit,  al©  1360 
bad  männliche.  Ser  Untcrfchieb  fcheint  ftdj  fdwn  in  leiferer  23cife  im 
Jtinbedalter  audjufprcdjen.  treten  bic  9tcgeln  ein,  fo  erhält  fich  nach  » 
2lnbral  unb  ©aoarret  bic Upblenfäurcaudfdjeibnng  auf  jener  nieberen 
Stufe,  bie  früheren  3abren  eigen  war.  ©chwinben  fie  mit  »orgerücftereiit 
Sllter,  fe  bebt  fid>  bie  abfolute  j<ohlc"fdurnnenge,  bleibt  aber  immer  hinter 
bcr  bed  Wanned  in  bebeutenbem  ©rabe  jurücf.  Sie  Schwangerfchaft 


■)  Unser  iiml  Wumlerlich  , n a.  0.  Seit«  3Q4. 
’)  Ebendaaelbst,  Seil«  394  und  395. 
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ülbfolutc  ©iengen  ber  SohtenfSure 

»crgröfjcrt  fic  etmad  unb  errett  fte  auf  bic  ©tufc,  bte  nicht  mehr  men* 
ftruirten  grauen  eigen  ift. 

1370  ©teilen  mir  und  bie  Dauptrefultate  »on  Slnbral  unb  ®a  narret 
jufammen,  fo  erhalten  mir: 


Stünblicße  ©ereichtbmenge  in  ©rm. 

’tllter  ber 
• grauen  in 

Äoßlenfäure. 

©erbrannterÄDhlenftoff 

Semerfungen. 

3af)t  her 

, Snbcri-- 

Saßren. 

2Jlaru 

mum. 

2Jiink 

mum. 

Stillet. 

2flarü 

mum. 

2J2fnis 

mum. 

Wittel. 

tuen. 

10  pib  t5y. 

26,033 

22,000 

23,375 

7,1 

6,0 

6,375 

©och  nicht 
menftruirt 

4 

15  bib  45 

25.666 

22,000 

23,416 

7,0 

6,0 

6,386 

t ©ienflruirt 

7 

.18  bib  66 

36,300 

24,934 

28,640 

9,9 

6,8 

7,811 

■Jtacf)  bem'tiuf« 
hören  ber 
Siegeln 

9 

76 

— 

— 

24,200 

_•  j 

— 

6,6 

1 

82 

— 

— 

23,416 

— ! 

— 

6,0 

1 

18  bib  42 

30,800 

27,500 

29,150 

8,4 

1 

7,5 

1 

7,95 

3 bib  8‘/, 
©ionate 
fchmanger 

1 

22 

1371  ®'e  Äörperbefcfiaffenfieit  beflimmt  |>ier  in  jjofiein  ©rabe  bic  Qrinjel* 
mertfm.  Die  ?D?arima  ber  in  §.  1368.  unb  §.  1370.  gegebenen  Tabellen 
fomrnen  meifientheilb,  boef)  nicht  immer  auf  bit  fräftigfkn  unb  bie  ‘SWi* 
itima  auf  bie  fchmäd)lichften  ^erfonen.  Die  Grntmicfelung  ber  ÜRu6fetn 
fcheint  in  biefer  ©ejiejjung  am  entfcheibenbften  einjugreifen.  * . 

1372  Die  Serbauung,  bie  Äörperbemegung  unb  anbere.  aufregenbe  Urfachen 
«erhöhen  bie  Äohlenfäuremerthe.  ©ie  finfen  bagegen  meift  jur  Dungerjeit, 

in  ber  9tuj>e,  im  Schlafe  unb  nach  bem  ©enufj  geiziger  ©etränfe. 

Die  ^Beobachtungen,  eie  Scharling,  Dannoper,  ©iarchanb  une  Üehmann 
über  bic  fiohlehfäureaubfcheibung  angeftetft  haben,  werben  unb  bei  ber  Dautaubbunflung 
befchäftigen. 

1373  34  »00  entfleibet,  al6  ich  33  3<ihr  alt  mar,  54  Äiiegr.  Da  ich 
aber  bann  37,200  biö  40>664  unb  im  Dunhfchnitt  39,146  ©rm.  fipf)(cn‘ 
fäure  in  ber  ©tunbe  lieferte,  fo  giebt  biefeö  0,69  biö  0,75  ©rm.  für 
1 Äilogr.  Äörbergemidjt  unb  1 ©tunbe.  Dab  Mittel  beträgt  0,725  ©rm. 
3Die  entfprecfjenben  toblenjteffgröjjcn  finb  0,188  bib  0,204  unb  im  Durch« 
fchnitt  0,198  ©rm. 

Die  rini  Sfnbral  unb  ©aoarret  ermittelte  ©roßen  geflatten  feine  fiebere  Berech- 
nung ber  9(rt,  »eil  bie  gleichzeitigen  Sörpergeroicbte  unbefannt  geblieben  finb.  ©tan 
fann  böcbftenb  größere  Meißen  ißrem  mittleren  9tlter  nacb  jufammentafTen  unb  mit  ben 
ron  Ciuetelet  gegebenen  mittleren  Äörpergeroicbten  entfleibtter  ©tenfeben  rer  gleichen, 
um  ungefähre  'Berthe  ju  erhalten.  SBcrfucbt  man  biefcb,  fc  ergiebt  ftch ; 
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auf  1 ßilogr.  Äcrpergewidjt  uni  1 S tunte  lego-gen. 


• 

«Dt  « 

U It. 

‘Jitter  in  3ahren. 

| mittlere  ininb.- 
lid;e  .Sehlem- 
fäutemeiige  tcr 
©nn.  nach 

i’t'miftee 
.Ctörvergewidjt 
re«  cnclleitfCcii 
Stenfchtn  in 

Wiltlere  in 

©rm.  au«ge> 

mittlere« 
Sllter  ber 

Mriicttc  wenge  m i xupflr. 
1 Aiorj?t'rricit>id}t  unD  1 ©nmfct 

unierfuchien  1 
SRtnfdjen,  j 

t'lneral  unb 
©avarrrt. 

.Rilvgrm.  nad? 
Cuetelet. 

.ftchlenfdun 

jH'blrnftoff. 

8 bi«  15 

11,7 

27.244 

29,00 

0 940 

0.256 

15  bi«  20 

16,1 

30,527 

58,17  ' 

* 0,680 

0,186 

20  hie  30 

25,83 

44,550 

i 62,94 

0,708 

0,193 

30  bi«  40 

34,6 

40,333 

j 63,66 

0,634 

0,173 

40  hf«  50 

46 

34,676 

63.65 

0,545 

0,149 

50  bi«  70 

60 

30.233 

^61  04 

0,633 

0,173 

70  bi«  102 

00 

25,300 

5 r 

57, 83 

a u. 

0,437 

1.  0,119 

10  bi«  15 

12,4 

23,375  1 

31,07 

0,752 

0,205 

15  bi«  45 

26.5 

23,416 

. 53,59 

0,437 

0,119 

38  bi«  82 

55,5 

27,633 

55,14 

0,501  - 

0,137 

18bi«42  3ahr 
alte  Schwan* 
gere. 

28,5 

29,150  j 

54,01 

0,540 

0,147 

®er  gleitet  2heil  Äörpf rg<TDid>t  frfjfibft  alfo  in  ben  Äinberjahren  bie  größte  uni  m 
bem  ©reifmalter  Cie  grringfte  Wenge  Äohlenfäure  au«.  ®ie  Sd;mantungen,  bie  (14  nach 
ber  Tabelle  für  bie  «DJitteljahre  M Wanne«  ergeben,  gehabten  noch  feine  allgemeinen 
Saigerungen,  meil  ihnen  eme  gu  geringe  3a$l  von  Beobachtungen  gum  ©runbe  liegt. 

®er  große  2öerth,  ber  für  50  big  70  3afire  hcraubfcmmt,  rührt  roahrfchemlich  bav.on 
her,  bafi  groet  ungewöhnlich  fraftige  Wenfcfien  von  60  unb  63  3ahren  bie  ©efcrmmtgahien 
bebeutenb  erfjöbtert.  SM  fit  mau  fie  au«,  fo  erhalt  man  9,8  ©ramm  Sarbon  ffi£ 

59,2  3ahte  unb  62,06  jvilogr.  Jtörpergeroicht;  folglich  0,158  ©rm.  Äohlenjtoff  für  1 Xg. 
unb  1 Stunbe. 

®ie  Srau  hätte,  wie  man  fleht,  wahrenb  ihrer  Siegelgtit-'bmCtlben  ÜOerth,  wie  ber 
©rti«.  ®i(  Schwangere  erreichte  taum  bie  3ah(  beö  gereiften  Warme«.  ®ie  Watrone 
ftdnbe  biefer  um  eine  geringe  ©röge  nach. 

®ie  fpdter  ($c.  1409  fgg.)  anguführenbett  Unterfucbungen  von  Scharling  unb 
Hannover  werben  unö  ©elegenhect  gehen,  eingclne  relative  jtohlcnfduremengen  fixerer 
gu  beflimmen.  Ä 

lieber  baö  23erhältnig  ber  auögefchiebenen  Äohlenfaure  gu  bem  .fvohlenfäuregehalt  ber 
Sungenluft  f.  93ierorbt  in  9).  2Bagner’«  fpanbwörterbuch  Sb.  II.  S-  896.  897.  unb 
§.  1365. 

* Dne  Dijfufionöverhältniß  fobert,  baß  auf  1 Solumen  ftoßlenfäurc  1374 
1,17602  33otumen  ©auerftoff  fn  SBechfelwirfung  tritt-  (§.  158.).  Cäßt 
man  bie  Uitterfchicbe  ber  Sluöbehnungöcoefftcienten  biefer  heiben  ©afe 
‘außer  Sicht  unb  legt  bie  von  9t  eg  na  ult  gefunbenen  Cigenfcbweren  ber* 
feiten  jum  ©runbe,  fo  folgt,  baß  0,8503  ©ewitßfötbeile  ©auerfloff  einem 
©ervichtötheile  Hoßlenfäure  enifpreeßen.  Die  §.  1368-  bis  1373.  gege» 
brnen  «Wittelwerthe  fingen  bann  hiernach  berechnet  »erben. 

Da  Brunner  unb  ich  in  ben  Serfucben,  bie  wir  über  bie  abfoluten  1375 
jlohlenfäuremengen  anfteliten,  bie  verhältnißmäßigen  ©auerßoffjablen  gu* 
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586  v ','1  Kumte  Dfengen  beb  Sauer  ftoffeb. 

gleich  beftimmten , fo  Ijaben  wir  auf  biefe  Slrt  ein  bittet,  bie  abfofuten 
unb  relativen  Dtcfigcn  beb  ©auerftoffb,  bie  wir  »erje^rten,  ju  ergrünten. 
'Dian  fugt  hierbei  nicht  blog  auf  unmittelbaren  Ü8erfud>en,  fonbern  bat 
autb  noch  ben  23ortbcil,  bag  bei  ihm  bie  33crfdjicbcnljeit  ber  Slubtehnungb« 
cccfftcicntcn  ber  Äohlenfäure  unb  beb  ©aucrgojfeb  für  bie  gegebenen 
aßärmcgrabc  bcrücfjcchtigt  ift.  Gb  ergab  f»h  ')  = 


• 

3nbit)ituum. 

Sllter 

©tiinNicbc  ©roicbtbmtn^t 
»mehrten  ©auerüoffeb  in 
• ©rin. 

3ahl  ber 
ÖectuchCun» 

j ©efunfccn. 

' Sperre  tifeg 
berechnet. 

gen. 

Drunner 

47 

.£9,504 

27,122 

1 

3d> 

33 

33,701 

33,324 

5 

Diittel  aui 
Selben 

| 

33,002 

32,290 

1 

6 

Dicie  3«!>lcn  gelten  natürlich  cbenfallb  für  bab  in  geringem  ©rabe 
vergällte  2ltl>men  ©ic  bcrücffid;tigen  auch  nicht  ben  fchwachen  Itoblen-- 
fäuregeljalt  ber  eingcatljmcten  l'uft. 

Da  idj  54  Äilogr. -tjoog,  fo  fjaben  mir  0,G24  ©rm.  ber  Grfahrung 
unb  0,G17  ©rm.  ber  S^eoric  nad;  für  1 ftilogramm  Äörpermaffe  unb 
1 ©tunte.  . 

2ßir  fmben  fchen  früher  (.§.  13G5)  gefegen,  tag  ber  ©tiefgoff  feine 
mcfentlicgen  SSeränterungcn  bei  bem  regelmäßigen  Sltbmen  erlcibct.  Gr 
fteigt  nur  fcheinbar,  weil  mehr  ©auergoff  fegmintet,  alb  ftoglenfäurt  aub« 
tritt.  Diefcr  ©a$  gilt  nur  für  bie  23olumenoerhältniffe.  Die  @e> 

miebte  jeigen  gerate  bab  Umgefchrte.  Die  ©cmichteprceente  beb  ©tief« 
ftoffeb  guten,  weil  bab  fegmere  ttofflenfäuregab  bie  23crhältnigincngen  ber 
übrigen  leichteren  Dcganttgeile  ber  Slubatbmungbluft  herabtrüeft  unb  bem 
©cmichte  nach  weniger  ©auerftoff  »crlorcn  geht,  alb  Äoptcnfäurc  h>nJ»s 
fointnt. 

Dehnten  mir  ben  Dlittelmertb  ber  §.  1359.  angeführten  13  Jltbcm« 
aitalpfen  alb  SSeifpiel.  2öir  hatten  bem  23olumen  nach  4,099%  ftoblen* 
fäurc,  15,984%  ©auerftoff,  79,917%  ©ttefgoff  unb  4,831%  »erfdjlucften 
©auerfteffeb.  ©eben  reirtwraub,  bie  2ltmofphäre  enthält  79,185%  ©tief» 
ftoff  (§.  1329.),  fo  erhalten  mir  0,732%  alb  fcheinbaren  llebcrfchug. 
0,732  gleicht  auch  4,831  — 4,099.  * • 

Der  mittlere  ©abtruef  (§.  1349,)  mar  in  ben  breijegn  angeführten 
Slnalpfcn  715,149  Dirn,  unb  bie  burchfchnittliche  SBärme  19°,6G2  G.  23er« 
manteln  mir  hiernach  bie  obigen  23olumcnberhältnijfc  in  ©emichtoprocente," 
intern  mir  bie  »cifchiebcnen  Slubtehnuugbcoefgcientcn  ber  Äoglrnfäure,  fo 
mic  beb  ©auerftoffeb  unb  ©tiefgoffeb,  berüefgehtigen , fo  erbalten  mir 
GtlGG%  ftoblcnfäure , 17,401%  Sauergoff,  76,433%  ©tiefgoff  unb 
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5,613%  ocrfdjnmntcncn  SauerftoffcS.  Da  aber  bic  Jltmofphäre  76,986 
©ewichtsproccnte  Sticfffeff  enthalt,  fo  babcn  wir  h*tr  0,553%  ald  nega« 
tircn  23ertb-  0,553  ift  roieber  = 6,166  — 5,613. 

©irfe  hoppelte  ©eftintmung  fann  unS  jugteich  anfchaulid)  machen , wie  (ticbt  fehein« 
bar  bebcutrnbe  'tlbwcichungen  bcr  gegenfettigen  ©erhättnilTe  burtb  bie  SBerfchirbcnheit  btr 
Ülusbehnungsepfötcienten  brr  liohlrnfaure  unb  beS  SauerftoffcS  entliehen.  ftöirjiaben 
4,099  ©otumenprocente  auegcfchiebener  Kohlenf4ure  unb  4,831%  perfehlucften  Sauer« 
ftoffcs.  ©cibe  perhalten  fid)  allö  ju  cinanbrr,  mir  1:1,17838.  ©a  bas  ©iffufionsocr« 
hdltnift  1:1,17602  war,  fo  babcn  wir  -+•  0,00236  ober  */4W  beS  gefunbenen  2SertheS 
UnterlVfcieb.  Wiich  aber  bit  ©croichtSmengc  beb  pendjwunbcnen  SauerftoffcS  5,613%  unb 
brr  frei  geworbenen  Äoblrnläurr  »»,166%,  fo  haben  mir  1 : 1,00870,  mithin  — 0,07732 
ober  etwas  weniger  als  */„  'Jlbweichüng. 

Die  SluSatbnuingSgäfe  führen  noch  fcf>r  geringe  'Mengen  erganif^er  1378 
Stoffe’.  Der  ©erud)  erfennt  fie  in  manchen  Menfc^en  unb  3uflänben  am 
lei^tefien.  Sie  »errathen  fith  auch  oft  babttrd),  baff  ftch  bic  Schwcfelfäurc, 
burch  welche  man  längere  3eit  atbmct,  gelblich  färbt.  Diefe  ©eränberung 
bleibt  feboch  auch  in  manchen  gälleti  aus. 

(äollarb  be  Wartignp  gieht  an,  baff  bie  organifeben  Scrhinbungen,  bie  mit  bem 
ültfH'tn  bapongehen,  0,003%  betragen-  ©a  aber  bis  jent  fein  iHeagenj,  burtb  welches 
man  fie  fämmttieb  fefthalten  fönnte,  befannt  ift,  fo  gewähren  folth»  Bahlenwertbe  feine 
boUfommene  Sicherheit.  ©ebenft  man  j.  ©.,  bah  ich,  beiten  'tithem  feinen  ©auch  B»r« 
breitet , mehr  als  500  'llthcmjüge  burch  eine  ©uflöfung  oon  falpeterfaurem  Silberomb 
ju  wieberbolten  Walen  trieb,  ohne  eine  Spur  einer  ©erdnberung  ju  erhalten,  fo  muß 
bie  Wenge  ppn  organifchen  Stoffen,  bie  in  bem  ?luSathtnungSgaS  enthalten  waren,  fet)r 
gering  gewefen  fein. 

Die  »on  mir  auegeathmetc  i'uft  enthielt  feine  Spuren  »eit  Raffer«  1379 
ftof,  Äohlenorpb,  Äohlenwafferfiojf  ober  Slmmoniaf.  ©larchanb  machte 
bie  gleiche  örfahrung,  was  bie  brei  crficren  ©afc  betrifft.  Spuren  »on 
Slmmoniaf  würben  bagegen  nach  ihm  unb  'P e 1 1 e n f ofer  *)  in  bem  SUfiem 
oorhanben  fein.  3$  »«mochte  tiefes  weber  an  mir,  noch  an  meinem 
©epilfen  mit  Sicherheit  ju  beobachten.  Da  bas  ©lut  fohlenfaucres  2ltn* 
njoniaf  in  3eefehuhgSfranfheiten  enthält,  fo  fönnte  cd  h'tt  leicht  burch 
bic  l'ungen  theilweife  abbunffen. 

©runner  unb  ich  bebienten  ftch  folgenbcn  Apparates,  um  bie  2lnmefenbeit  pon  ©Jaffcr* 
ftoff,  Sohlcnorob  ober  Koblenwafferftoff  im  'Hthem  gu  ermitteln,  ©ine  mit  meinem  2IuS« 
athmungSgafe  gefüllte  Slafche  würbe  einerfeits,  wie  es  Sig.  183.  S.  5*8.  jeigt,  mit  einem 
mittclft  eines  sjahneS  « herfchtiefibaren  ©richter*  unb  anberrrfrits  mit  einem  tHöhrenfnfteifi 
in  ©crhinbuitg  gebracht. . ©tefes  beftanb  1)  aus  einer  grofien  fftöhre  mit  Kalt,  ber  mit 
Salilöfung  burchtranft  war,  2)  einer  jweiten  großen  Otöhre.  oon  ©imSftein  unb  Schwefel« 
laure,  3)  einem  (leinen  tBohre  mit  fril’ch  bereitetem  Äupferorpb,  bas  fphlenfäurc«  unb 
waiferfrei  war, -4)  einer  gewogenen  2öaiTcrröj)rc  unb  5)  einer  SBoulf’fdjen  jtafche  mit 
ÄaifwaiTer.  '}!un  würbe  3 gluhenb  erhalten  unb  baS  ‘.HuSathmungSgaS,  beiTen  SJolumen 
12,977  Siter  betrug,  langfam  burd)  ©ingifßen  pon  Saljwatfer  in  ben  Aridster  in  bas 
SRöhrrnfoftcm  getrieben,  ©ie  2Baffcrröhre  4 nahm  nicht  ju  unb  baS  KalfwaiTer  trübte  ftch 
nicht  in  pier  ©erfueben.  jeb  hungerte  bgbei  1 Wal,  hatte  2 Wal  1 bis  l1/,  Stunben 
porhrr  Jleifd)  ,unb  '©rot  gefriihftücft  unb  1 Wal  1 Stuibe  porher  jg,  Wittag  ge« 
gehen. 

!)  Scherer,  in  Ca  ns  t»  1 1- E is  c n ma  n iT*  Jahresbericht.  Bd.  1.  Erlangen,  1845.  4.  . • 
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Winimalbrirntfcb ungen  ber  9luö-atbmungö(uft. 

1 hielt  bir  Sohlrnfäurr  unb  2 baö  2Baffer  gurücf.  Saö  trocfrnr  übrige  91uöath* 
mungögaö  (lri<6  bann  burch  baS  gliihtnbe  Kup;erorpb,  bad  C5auf rfloff  abgab.  ßnthieft 
ti  20aiTer(toff,  Äolilenorpe  obtrSohlenmaffrrffoff,  fo  mußten  (ich  SSaffer  unb  Äetjlenfdure 

3ig.  183- 


erzeugen,  4 an  Öemicht  gunehmen  unb  5 getrübt  werben.  Äeineb  pon  beiben  gefepah. 
4 würbe  ein  Wal  fchmerrr.  - ßd  rüfyrte  aber  nur  bapon  her,  baß'ffch  Slüffigfeit  bei 
bem  ßrfalten  beb  Äupferorpbd  ppn  5 nad)  4 hinauf  gegogen  hatte.  . 

Sie  Kehre  2 muß  fehr  fiel  Schwrfelfäure.  enthalten , bannt  fie  me  möglich  bie 
organifcbm  Stoffe  beb  91thmungdgafed  nid>t  weiter  bringen  laffe  eber  wenigftenb  größten« 
theilb  pertohle. 

Sa  bie  Seffimmung  burch  Salgfäure  unb  Watincplorib  bei  fehr  tleinen  Wengen  eon 
9lmmoniaf  mit  JeicptigFeit  tüufchen  tann  (V  1342.),  fe  wählte  i<b  ßblorgint  alb  fßriifungS« 
mittel-  3cß  füllte  eine  moulffcbe  Slafcpe  mit  einer  pollfommen  flaren  Wifcpung  eon  be< 
ftiilirtein  iffiaffer  unb  einigen  Sropfen  ßhlorginflöfung.  befeffigte  ein  Wunbffücf  an  bie 
. ßintauepäröbre  unb  atßmete  felbfl  900  9)ial  burdj.  Sa  ficb  auch  niept  bie  geringfte 
Spur  einer  Söeränberung  geigte,  fo  ließ  ich  noch  meinen  Öehilfen  500  Wal  burch  biefeibe 
Wifcpung  atbmen.  Sie  Jiüffigfeit  blieb  fo  h<U,  alb  fie  früher  gewefen  war.  Schlagen 
•mir  ben  91tbemgug  gu  500  ß.  ß.  an  (§.  1347),  fo  waren  im  ©angen  650  Siter  91nb* 
athmungbluft  burchgegangen. 

, 3<h  blieb  nun  burch  ben  9Iudathmungdapparat  gmei  Wal  ßigarrentauefe-  ßd  entftapb 

auf  ber  Stelle  ein  reichlicher  weißer  Kieberfcplag. 

1380  Die  gefammte  ^Betrachtung  ber  SScft^affcn^eit  ber  9(uöathmungöluft  (>at 
unb  ju  bem  Qrrgebniffe  geführt,  bafj  bem  9taume  nach  mehr  ©auerftoff  in 
ben  Äörper  übergeht,  alö  Sohlenfäure  Austritt,  Da  nur  bem  SSolumcn 
nach  «n  ©auerftoff  einem  Xfmle  Äohlenfdure  entfprich.t,  fo  mujj 
eine  gewiffe  Wenge  ©auerftoff,  bie  nicht  fpäter  alö  Hohlenfäure  austreten 
fann,  übrig  bleiben.  ®ö  märe  benfbar,  bafj  biefe  burch  anbere  Slbfonbe» 
rungen  baoon  gehe.  Wir  werben  aber  fpäter  finben,  bafj  bie  bis  je^t 
beobachteten  ©rnähr'ungSerfcheinungcn  gegen  biefe  23ermuthung  in  h<>he|n 
©rabe  fprechen.  Wan  fann  »ielinehr  mit  »ieter  Waprfcheinlichfcit  an* 
nehmen,  bah  ber  überfepüfftge  ©auerftoff  gur  Drpbation  beS  WaffcrfioffeS 
ber  organjfchen  ©ubfiangen  unb  gnr  Wafferbilbung,  wie  bei  ben  ©lernen* 
taranalpfen  rerwanbt  werbe. 

138t  • ©ö  lägt  fid>  nicht  beftimmen,  ob  baS  auf  biefem  Wege  ergeugte  Waf* 

frr  mit  ber  CungencwSbünflung  eber  auf  anberem  Wege  audtritt.  Wir 
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0af<  unb  Säriung  beb  ©luted. 

»erben  nur  in  ber  golge  fegen,  bag  bie  SBaffermengen,  bie  wir  bureg 
unftrcn  Sltgcm  »erlieren,  bie,  welige  füg  auf  Äogen  beb  eingeatgmeten 
©auerffoffeb  erjeugen  fönnen,  bebeutenb  übertreffen. 

©inge  bie  Äoglenfäure,  bie  wir  abfcgeiben,  au«  ber  unmittelbaren 
©erbrennung  ber  Äogle  ferner,  fo  liege  ftd^  aub  ber 'Menge  ber  frei  wer* 
benben  Äoglenfäure  unb  beb  »erfegluefteli  ©auerffoffeb  beregnen,  wie  »icl 
SBafferffoff  in  golge  beb  Sltbmenb  »erbrennt,  ©leitet  bab  Stomgcwiegt 
ber  Jtogle  75,  fo  entgalt  ein  Sgcil  Äoglenfäure  0,27273  Sgeile  Äogje  . 
unb  0,72727  ©aüergoff.  SOBürben  aber  0,8503  Sgeite  ©aüergoff  für 
einen  ©ewicgtbtgeil  Äoglenfäure  »erfcglucft,  fo  “blieben  noeg  0,1330  Sgeile 
©aüergoff  jur  SBafferbilbung  übrig.  3Diefe  entfpreegen  0,0166  SBafferffoff 
unb  0,1496  Sgeilen  äBaffer.  Der  orpbirte  SSafferffcff  betrüge  giernaeg 
‘/ie  Vi?  beö  orpbirten  Äoglenffoffeb  unb  bab  unmittelbar  erjeugte  2Baf» 
fer  geinage  ‘/T  ber  aubgefegiebenen  Äoglenfäure. 

Siefe  Segimmungbweifc  ig  aber  bebgalb  ungattgaft,  weil  niegt  bie 
einfatgen  Äörper  ber  Äogle  unb  beb  SBaffergoffeb , fonbern  organifege 
©erbinbungen  in  unferem  Äörper  »erbrennen,  ©ie  entgalten  fegon  gewiffe 
Mengen  »on  ©auerftoff.  Sie  Menge  beb  überf(güffigen  ©auerffoffeb  wirb 
gierbureg  »ergrögert.  @r  fann  bann  jur  ©ilbung  »on  Söaffer  ober  jur. 
gögeren  Orpbation  ber  ©effanbtgeile  ber  ffüffigen  Slbfonberungen  »erbrauegt 
werben. 

©afe  unb  gärbung  beb  ©lute'b.  — > Sie  älteren  Unterfucgungen  1382 
liegen  eb  unbegimmt,  ob  jüg  bie  ©afe,  bie  bei  bem  Sltgmen  in  ©etraegt 
fommen,  mitteig  ber  Luftpumpe  ober  bureg  anbere  elaffifcg*ffüffige  Serbin* 
bungen  aub  bem  ©lute  abfegeiben  laffen.  Sie  Qrrfagrungen  »on  »an 
GFrfegut1),  ©ifegoff*)  unb  Magnub3)  legrteit  juerff,  bag  bkfeb  in 
berSgat  bergall  ig.  ©pätere  Unterfucgungen  »on  Magen  bie4),  Mag* 
nub5)  unb  Mareganb6)  gaben  bab  ©leiege  begättigt. 

Sille  biefe  ©emügungen  jeigten,  bag  beibe  ©tutarten  Äoglenfäure, 
©aüergoff  unb  ©tiefgoff  unter  geeigneten  ©ergältniffen  entlaffen.  ©ie 
beffattigten  jugleieg,  bag  bab  ©lut  ein  weit  grögereb  Slbforptionboermögen 
für  Äoglenfäure,  alb  für  ©aüergoff  gat  (§  156.). 

SBirb  bie  Äoglenfäure  beb  ©luteb  bureg  ein  anbereb  ©ab  aubgetrfe» 
ben,  fo  fann  eb  in  jtpeierlei  3uffänben  in  igm  entgalten  gewefen  fein. 

@b  war  einfaeg  abforbirt  ober  gatte  fteg  mit  einem  anberen  Äörper,  »on 
bem  eb  feig  halb  wieber  trennt,  »erbunben.  Ceitet  man  einen  ©trom  »on 
Sltmofpgäre  bureg  eine  Cöfung  »on  boppeltfoglenfauerem  Patron,  fo  ent* 
weiegt  Äoglenfäure  in  reiegliigffer  Menge.  Siefe  ©abentwiefelung  gört 


')  F.  Th.  van  Enschul,  Dias,  de  rcspiralionis  rhemismo.  Trajecti  ad  Rhen.  1836. 
8.  paa.  153  fgg. 

*)  Th.  L.  W.  Bischotf,  De  novis  quibusdam  eiperimentis  chemico-physiolopiris  ad 
illustrandam  doctrinam  de  respiratione  ioatilutis.  Heidelhergae,  1837.  4.  p.  17  sqq. 
■)  Magnus,  in  Poggcnd  orff’s  Annalen.  Bd.  XL.  S.  583. 

*)  Gay-Lussac,  in  den  Comptes  rendus.  Tome  XVIII.  Paris,  1844.  4.  p.  554. 
s)  Magnus,  a.  a.  0.  Bd.  [.XVI. 

*)  Marchand,  in  s.  und  Erdmann's  Journal.  Bd.  XXV.  S.  378.  und  Bd.  XXVIH. 
Seile  273.. 
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rea£rfc$etn(i<£  crfi  auf,  wenn-  jtd>  ein  einfad;c<5  fohlettfauevcd  Sal)  gehütet 

hat. 

©rnaue  3ahlcnbeflimmungen  (affen  fich  auf  biefem  SBJege  erhalten,  »eil  bie 
©lethoben  her  Unterfuchung  ju  unbfflimmt  finb  unb  oiellcicht  auch  bie  ©erinnung  beb 
©lutes  flörenb  eingreift.  ©tagnuS  fanb,  ban  bie  Slutmaffe  beb  ftalbeb,  beb  Simbtb 
unb  beb  ©ferbeb  bem  ffiolumen  nad)  10  Jhiö  12,5%  Sauerfloff  unb  1,7  bis  3,3%  ©tief* 
floff  bei  0"  @.  unb  bem-  mittleren  ©arometerflanbe  enthielt.  äötirbe  jtalbbblut  mit 
.Rohlenfäure  gefcfiiittelt,  fo  bevftfjluite  eb  bon  biefer  154  auf  100  ©olumen  unb  gab  bafür 
ll,(i%  Sauerffoff  ab.  SPehanbelte  man  eb  bann  mit  9Itmofphäte,  fo  nahm  eb  15,8Saucr= 
floff  auf  unb  ließ  138,4  Äoljlenfaure  aubtreten ').  ©ergl.  § IbOl. 

13S3  Die  Urfadjen  ber  garbenunterfdftebe,  btt  baö  arterielle  unb 

»cnöfe  ©lut  barbieten,  jtnb  biö  je$t  noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt 
morten.  Haffen  mir  ©enenblut  an  ber  Cuft  flehen,  fo  mirb  ber  Xfieil,  ber 
mit  ber  Sltmofpbäre  in  ©erüfmung  fommt,  fiotfirotf),  ber  übrige  bagegen 
bleibt  bunfcl.  0auerfloff  rötbet  bas  ©lut  rafd>,  &of)lenfäure  bagegen  unb 
anbere  ©afe,  mie  ftehlenmaffcrfioff  ober  SdjroefelmafTerjiejt,  machen  cd 
bunflcr  reth  bid  ftbmarj.  ©fauche  leiten  btefe  garbenoeränberungen  »on 
chcmtfchcn  Grrfcheinungen,  Slnbere  nur  »on  ber  mechanifchen  2lbforption  ber 
©afe  ber. 

1384.  ©injelnc  Üieagentien  änbern  bie  garbe  bed  ©luted  in  beflünbiget 

Söcifc.  ®ic  SSirfung  »on  anbertn  tätigt  »on  ihrem  £i<htigfeitdgrabe  ab. 
£>iefe  unb  ähnliche  ©erbältniffc  mögen  bie  ©erfchiebenheit  ber  Angaben 
ber  ©cbriftfieller  »erurfadit  ©fanche  giftige  Stoffe,  bie  bem  leben! 

beit  ftürper  ein»er(cibt  bas  ©lut  bunfel  machen,  laffen  cd  nach  bem  £obe 
unoeränbert. 

, X^altcn  mir  unS  an  bie  ausführliche  ©erfucbbreihe  oon  Xpamburger  ’)  unb 

fonbern  bie  unterfuchten  jRörpcr,  je  naebbem  fie  bab  Slut  heller  ober  buntelcr  färben,  fo 
erhalten  mir: 

1) .  Die  ©lutmaffe  mirb  hellrot!'  burd):  tohlenfauere  Sllfalien,-  effigfauereb  Hali,  efffg. 

' faueree  'flmmomaf,  (tblornatrium,  Chlorammonium,  Gblorbargum,  phobphorfauereb  ©a* 

tron,  Salpeter,  Jobtalium,  jobeifen,  fitroefeHäurrcb  ©tfenorhbul , Grifentaliumcpaniir, 
tfiigfauerce  Sleiorpb  unb  fcbmefelfauereS  3mf»rpb,  fo  mie  burd)  concentrirle  Höningen 
oon  idjmefelfaueren  Söerbinbungen  beb  .'Cali,  beb  ©atron  unb  ber  ©fagnefia,  bes  faij« 
faueren  jvalfeb,  beb  meinileinfaucren  Äalib,  beb  ©orar,  beb  Tartarus  natrnnnius  unb 
boraxatu«. 

2)  Cr«  färbt  ficti  braunroth  bib  fchmarj  burch : eoncentrirte  ©fineralfäuren,  oerbünnte 
©chroefelläure,  SalpetcTfäure,  ©aljfäure,  'l'hospborfäure,  arlenigte  Säure,  ©ffigfäure, 
(Jitronenfäure,  ftleefäure,  SOeinfteinfüure,  3 oh,  fauflifcheb  Äali  unb  ©atTon,  9llaun, 
Schroefelfalium,  Schmcfrlammonium,  chlorfauereb  Äali,  falpeterfauereb  Silberorob,  fal« 
peterfauereb  Qßibmuthorpb,  effigfauereb  Äupfer,  fchmefelfauercb  Kupterornb,  fihmefelfauerrb 
Hupferamnioniaf,  C'hloreifen,  effigfauereb  3inf,  falpeterfauereb  Strpdjnin,  ©tarfmehl, 
arabifcheb  ©ummi,  3ucter,  Äirfchlorbeermaffer,  'JlbFochungcn  oon  gingerljut,  Jabarf 
©ichenrinbe,  ühina,  Rnto,  ©aUäpfeltinetur,  fchroefelläuereb  ©hinflt  unb  (Jbinoibin,  .Kreofof, 
unb  febr  oerbünnte  Söfungen  oon  fchmefelfauerem  .Hali,  '©atron  unb  2alf,  falffauerein 
Äalf,  u'iinficinfauerem  Äali.  Sorar,  TarUtrus  natronatus  unb  Tartarus  lioraiatus. 

Sublimat  unb  falpeterfauereb  O.uecffilberornbu!  erjeugen  fogleid)  nach  Hamburger 
meine  geronnene  ©fafieiu?)-  Opium,  (larte 'Jibfochungen  oon  ilrethnufi,  oon  ©ologuinthen. 


')  J.  K.  Heller,  Archiv  für  physiologische  und  pathologische  Chemie.  Wien,  .1845. 
8.  Seile  474. 

.*)  I. . Hamburger,  Expmmenta  circa  sanguinis  coagulationem.  Specimen  primum. 
Bcrolmi,  1839.  8.  p.  32  ' — 4G. 
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Crrfticfiing  burch  Sohle nfätirf. 

3alappa,  3eit(ofcnwurtel,  3ppecacuattha  «nt  gebrannter  Saffe  führten  feine  wefentliche 
SBeränberung  herbei.  Die  meiften  Äörper,  bie  bah  Slut  heUroth  färben,  machen  cd  auch, 
ffüffiger,  währenb  bie,  bie  ti  bunfeler  werben  taffen,  feine  Werinnung  besänftigen. 

Da  der  garbeftoff  bed  Slutcd  bie  augcnfälligften  Unterfcbiebe,  bie  bao  1385 
arterielle  uitb  »enöfe  ©lut  jeigen,  beroorruft  unb  bie  Slutförpcrcben  bie 
fjaiiptmaffc  betreiben  führen,  fo  liegt  cd  nabe,  die  »orjüglicbfien  Präger 
ber  Sltbmung  in  ihnen  ?u  finben.  Diefe  von  Scbtfli?,  Hicbig,  Duma« 
u.  21.  »ertbeibigte  2lnftcbt  bat  im  ©anjen  bad  Steifte  für  fitb-  Die  2lrt, 
wie  aber  ber  Sauerftojf  auf  flc  wirft,  ijl  noch  gäitjlicb  unbefannt 

Cine  ausführliche  Sritif  ber  !>ier  in  ©ctraiht  fonnnenben  Sunfte  giebt  ®ar> 
d)  anb  iu  s.  und  Erdmanns  Journal  für  praktische  Chemie.  Bd.  WW1II.  Leipzig,- 
1846.  S.  273—282. 


3.  1l?ett)antfd)e  unb  dicmifcjte  2ltf>mungd|>inberniffc. 

• Da  bie  2ltbmung  bie  übrigen  itörpertbätigfeiten  in  hohem  ©rabe  be»  1380 
ftimmt,  fo  wirb  ftcJ?  binnen  Äurjem  jede  Störung,  bie  biefe  @rfd)einungcn 
trifft,  ben  übrigen  ©ebilden  mittbeilcn.  .Die'  Grflicfu  ng  greift  halb  tiefer 
ein  unb  fann  bad  Heben  in  wenigen  21ugcnb(itfcn  bernidtten. 

. Die  Äoblenfäure,  bie  mir  audatbmen,  giebt  l>ierju  am  letebtefien  33cr=  1387’ 
anlaffung.  Sie  eignet  ftcb  nicht  nur  nid>t,  bas  2ltbmcn  ,$u  unterhalten,  fonbern 
wirb  auch  mit  »ielcr  ©cgierdc  »am  ©lute  aufgenanunen,  bindert  bie  Um« 
wanblung  ber  ©lutntaffe  unb  wirft  auf  biefe  21rt  giftartig,  ©eftnbet  ficb 
ein  Stcnfcf)  ober  ein  Xfiier  in  einem  engen,  eingcfcbloffcnen  9taume,  fo 
febmängert  er  ihn  halb  mit  übermäßigen  Stengen  oon  Soblenfäurc.  @r 
verunreinigt  bie  Huft,  bie  er  einatbmen  foü,  mit  einer  ©erbinbung,  bie  ftcb 
rafcb  in  feinem  ©lute  anbäuft  unb  febe  regelrechte  ©eränberung  biefer 
£>auptflüffigfcit  feine«  Sörperd  pemmt. 

Grnthält  bie  Suft  brträcbtlicberr  Stengen  oon  Sohlenfäurc,  fo  wirb  halb  bad  Slthmcn 
befchwerlicff.  giibrt  fie  mehr  alb  4%  biefrd  ©afed,  fo  geben  ficb  febon  bie  nacbthciligcn 
golgen  binnen  Surtcm  ju  erfennen.  3ff  ber  Kaum  abgeftbioffen,  fo  baff  ber  Sohlen» 
fäuregeffalt  burch  ben  Stcfpirationdproeeff  erhöbt  wirb,  fo  geben  bie  jffiere  in  nicht  langer 
3eit  an  Grrfficfung  ju  ©runde.  Die  näheren  ©erbältniffe  biefer  ©rfebeinung  werben  uni 
in  ber  9lu»bitn(lungölebre  befebäftigen. 

©äfwungd«  unb  ©erbrennungdproccffc  febwängern  häufig  bie  2ltmo*  1388 
fpbäre  mit  Soblcnfätire  unb  anberen  fcbätlicben  ©adarten.  2llte  ©runnen« 
räume,  ©räber,  3'mmer,  in  denen  junge  Meine  ober  anberc  ©ctränfe 
gäbren,  werben  baber  leicht  bem  Heben  gefährlich,  ©erweilt  ein  Stenfcb 
in  ihnen,  fo  wirb  fein  Äopf  eingenommen,  feine  Sinnt  »erbunfein  ftcb, 
cd  entfielt  Schwindel,. Db"ma4>!  anb  ©ewußtlofigfcit.  Die  Sltbmungd« 
notb  giebt  (ich  im  21nfang  burch  angefirengtere  2ltbembcwcgungcn  unb  bef- 
tiged  Sfopfcn  ber  ©auchbecfcn  ju  erfennen.  Steigern  ftcb  bie  ©cfcbmcrbcn 
ftufenweife,  fo  wirb  ber  Stenfcb  immer  unruhiger  unb  futht  ftcb  burch  tie« 
fere  ©inathmungen,  burch  fraftoollere  ©ewcgutigen  feiner  gefamtnfen  ätbem» 
mudculatur  ju  helfen.  Dringt  bad  llnglücf  plöhlichcr  ein,  fo  mangelt’ 
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Seichen  «er  Srflicfung. 

auch  jener  ©turn.  Die  Stube  ber  ©cßfaffucbt  folgt  rafeher  auf  bcn  reget«' 
regten  3u(iant>.  Daß  33(ut  wirb  immer  bunfeler;  bie  Sippen  unb  anbere 
jartßäütige  Dheiie  färben  ftd>  bunfelblau,  bie  93enen  (trogen,  eß  fommt 
©chaum  jum  SDiunbe  hervor.  DaßSlthmen  wirb  röcbelnb;  eß  verlangfamt 
(ich*  jtept  einige  3eit  (tili,  um  bur*  einen  tiefen  Sin«  ober  Slueathmungo* 
verfucb  unterbrochen  ju  werben,  unb  pört  entlieh  gänjlicb  auf.  Allgemeine 
Ärämpfe’  ober  (eifere  3i>cfun^en  ber  ©efiehtßmußfeln  tonnen  unmittelbar 
bem  lobe  vorangehen. 

Die  gcfahroollften  3eic$en  ber  Slrt  beben  (leb  biOweilen,  fobatb  nur  neue  guteAtmo* 
fpKire  jugcleitet  wirb.  Wan  fann  tiefes  burtb  einen  ©erfuch  anfchaulich  machen-  ©tan 
fperrt  ÜÄäufe  ober  Wleerfebweinehen  in  einen  Behälter,  « $ig.  184., 
bcn  ein  Decfd  b luftticbt  perfrtjtießt.  Sine  gebogene  3u(eitungä* 
röbre  c d reicht  bi«  faff  an  ben  ©oben  oon  « ; eine  jtoeite  e 
ftebt  mit  einer  burch  ben  ijaljn  f oerfcbliebbaren  JHöhre  g in  Ser* 
binbung.  Dg  berfpabn  f jugenucht  unb  felbg  c offen,  fo  bauert 
e«  nicht  lange,  baff  bie  ^jciere  Bauchatbmung  unb  ba(b  baraur 
jtr&mpfe  betommen  unb  fcheintobt  hmfaUen.  9Äan  tann  fie  noch 
eine  Beit  lang  in  biefem  3uftanbe  (affen.  Bringt  man  bann  c 
ober  e mit  einem  Aßpirator  in  93erbinbung,  öffnet  f unb  feitet 
einen  Suftftrom  rafcb  burch,  fo  erholen  (ich  bie  $h><rchen  inner« 
halb  nicht  gar  Ianger3eit  fo  oollflänbig,  baß  man  nicht  erratbrn 
würbe,  wa«  mit  ihnen  oorgegangen  eft.  Sic  haben  im  'Anfänge 
noch  etwas  Baucbathmung,  oerlieren  fie  aber  auch  "■  ber  golge. 
Äalte  Suft  fcheint,  hierbei  träftiger  af«  warme  ju  wirten. 

tlthmet  man  reine  Soblenfäure  ein,  fo  empffnbet*  man  fo* 
gleich  nach  Baut»  einen  ffecbenb  faueren  öefebmacf  im  Bfunbe 
unb  bem  ©chlunbe  unb  ein  heftige«  ©rennen  im  Säpfchcn.  ipdft 
man  nur  ben  -Kopf  über  eine  mit  göhrenber  glüffigfeit  grfüUte 
©ierwanne,  fo  oerrngert  ficb  bioweilen  bie  ©timmripe  auf  trampf« 
hafte  28eife,  fo  bah  ba«  Athenen  b.fchwerlich  wirb. 

1389  3(1  Me  Sufträhre  verfcploffen,  fo  ftcfit  natürlich  nur  bie  in  ben  Sun*- 

gen  enthaltene  Suft  jum  Athmen  ju  ©ebote.  Sie  wirb  in  wenigen  Stegen* 
Miefen  mit  großen  Äohlenfäuremengen  gefchwängert  unb  führt  fo  bie  Sr* 
ftiefung  herbei.  Daß  ßrbenfen,  ber  mechanifche  Söerfcbluß  ber  ©timmri^c, 
Unwegfainfeit  beß  ßeblfcpfecJ  unb  ber  Suftröhre  unb  Sähmungen  ber  Athem* 
mußfein  tobten  auf  biefe  SEBcife. 

139D  Daß  ©efießt  unb  ber  fropf  füllen  (ich  bann  mit  bem  immer  bunfeler 
werbenben  ©lute  (trogenb  an.  gunfenfeben,  Dbrenfaufen  unb  falte  Schweiße 
folgen  binnen  Äurjem  na*.  Der  SRcnfch  wirft  fi*  in  feiner  Atbmungß* 
noth  ungebulbig  bin  unb  her,  ffammert  (ich  in  feiner  Angß  an  bie  nach* 
fien  feften  ©egenßänbe  unb  (temmt  (ich  gegen  (ie  mit  feinen  Sinnen,  um 
bie  SDiüglicbfeit  ber  Erweiterung  beß  söruftfafienö  burch  eine  außgebebntere 
giration  ju  vergrößern.  Der  ^ule,  ber  im  Slnfange  befcßleunigt  iß,  wirb 
nach  »«b  nach  langfamer,  ((einer  unb  unterbrüefter.  Dio  ©auchatbmung 
verftärft  fi*  immer  meßr  unb  allgemeine  ßrämpfe  treten  halb  hervor. 
Sie  werben  nicht  feiten  bei  Srßenften  fo  heftig*  büß  (ich  einjelnc  ©lieber 
verrenfen.  Daö  ©ewußtfein  feßwinbet  inbeß,  baß  ßrogenbe  ©e(icht  wirb 
bunfelblau,  bie  3«nge  tritt  jum  Hiunbe  berauß.  Die  Slugen  rollen  mit 
£eftigfcit  in  ben  Augenhöhlen.  Jtotß,  Urin  unb  ©amen  geben  bißweilen 
ünwillführltch  ab.  Der  ©türm  beruhigt  fich  entlieh  unb  einjelne  tiefe 
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9)?aafi  brr  Sr ffirfungbnotß. 

Sltymberceßuttgen,  bic  immer  fcf)n>äehcr  werben  unb  in  fletff  längeren  ^ait« 
fen  cintretcn,  gehen  bem  (Sriöfdjcn  ber  Ctbenffflamme  »oran.  Sine  leife 
Slueatbrnung  befd)liefjt  häufig  ben  Dcteöfampf. 

SUIeö  »tut  ber  2ci^e  iji  bunfelbiau  biö  fdjroars  gefärbt.  Daö  rechte  1391 
£>erj  ober  bcibe  Jtammern,  bie  größeren  Äörpergefäfie,  bie  Cungcn  unb 
baö  ©efiirn  finb  mit  ihm  jlroflenb  gefüllt.  Die  Dobtenftarre  tritt  häufig 
binnen  Äurjem  in  auffallenbem  TOaafje  Ijervor. 

2BiU  man  bie  93erf*ältniffe  beb  Blutbrucfeb,  n>ie  (ie  (ich  in  bem  Srfficfungetobe 
funbgeben,  ermitteln,  fo  öffnet  man  bie  Suftröhre,  binbet  in  (ie  eine  i>at»nröbre  unb  fegt 
ben  Bluttraftmeffer  in  Körpergefäße  ein.  3(1  'ilUeö  borbereitet,  fo  fchließt  man  be«  £abn- 
JHeib  ')  fanb  auf  biefe  Üöeife,  baß  ff  cf)  bie  Spannung  beb  Scblagaberblutrb  nur  wenig 
in  ber  erffen  fjalben  SXinute,  bie  nad?  bem  Slbfcßluß  beb  l?ahneb  oerffoffen  war,  änbrrt. 
Befommt  bas  2hiep  Krämpfe  gegen  Gnbe  ber  erffen  unb  im  Slnfange  ber  jweiten  ?0ii- 
nute,  fo  orrgrößrrt  ffe  ffd).  Sie  erhöbt  ließ  noch  mehr,  roenn  eb  in  Smpffnbungblofigfrit 
perfallt.  Die  i?alb<  unb  bie  Schenfelblutaber  geigen  aber  bann  nad)  9teib  ben  gleichen 
Drucf,  wie  wäbrenb  ber  regelrechten  'llthmung.  Qläßert  ffd)  ber  Siugenblirf  beb  Jobrb, 
fo  finft  bie  Breffung  in  allen  ©efäßen. 

Der  Bluttraftmeffer  tann  auch  noch  bienen,  bie  SBirfungen  ber  Sithmungönotf), 
gig.  185  »eiche  bie  Srffirfung  begleitet,  ju 

perfolgen.  i?at  man  einen  elaffifchen 
Katheter,  /«  Jig.  185.,  mit  bem 
SInfage  g f luftbidjt  oerbunben,  fo 
befeffigt  man  ihn  in  ber  querburch« 
febnittenen  Suftröhre  eineb  ?hirrrb 
Steht  bab  Ciuecffflber  bei  u“  ber 
SFale,  fo  bleibt  nur  bie  in  bnfgh 
befinbliche  Suff  jum  SUhnten  übrig. 

Die  Srffirfung  flnbet  fich  binnen 
Kurjem  ein  unb  bab  Spiel  ber 
Eluerffflberfäule  giebt  bab  Wtaafi 
ber  bann  tßätigen  Sltßmungban« 
ffrengungen. 

Die  3«hlenwertße,  -bie  man 
auf  biefern  ®ege  erhält,  jeigen  nicht 
immer  eine  folche  Megelmäßigfeit, 
baf;  ffe  ‘fich  auf  beffimmte,  ffetb 
wiebertehrenbe  ©efege  guriirffüßren 
ließen.  Sb  tommen  bglb  heftigere, 
halb  (eifere  Slthmungbfföße.  Sb 
ereignet  (ich  «ber  bibweilen,  baß  bie 
Wlittelwertße  einzelner  3eitabfdmitte 
einen  beffimmteren  ©ang  ber  9ftß-- 
mungbangff  anbeuten-  Sin  fot« 
eher  Söerfud),  ber  an  einem  1039,6 
©ramm  feßweren  Kaninchen  ange« 
ffellt  worben,  fann  unb  alöBeifpiel 
bienen. 

Der  $u  Dienffe  ffrhenbe  Suft« 
raum  betrug  hier  Subitcenti* 
meter.  3 9)tinuten  unb  35  Secunben  perffriehen  gwifeßen  ber  Sinfüßrung  beb  'Bluttraft« 
mefTerb  unb  ber  legten  Slubathmung-  Sb  ergab  ließ: 


*)  3.  fRcib,  in  ff r o r i e p ’ < neuen  Stetigen,  Sluguff,  1842.  4.  Sir  492.  185  fga 

Saltnllo,  'Pbvfiel-  e.  X’.’tnidjtn.  tl*  Mujt.  I:  38 

r 
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3<it. 

Wittlerer  Pobroilatifcper 
Ulthembrucf  üi  Willimeter 
£lueeffilber. 

3<it- 

Wittlerer  hnbroffatifiper 
2Ithemtrucf  in  Willimeter 
C.uecffilber. 

(Stnatfymung 

Hubafpraung. 

(linatpmung. 

ftueatbmung. 

©rfte  Palte 
Winute 

— 33,32 

+ 33,32 

Vierte  halbe 
Winute 

— 50,00 

+ 30,00 

3»eite 

— 55,00 

-f  52,50 

Sunfte 

— 26,66 

+ 46.66 

Dritte 

— 62,32 

4-  62,22 

©etpfle 

— 13,32 

l 4-  16,66 

Siebente 

- 

4-  5,00 

Die  21tßeinPen>egungen  oerftärften  fiep  alfo  hier  tiö  tur  brittrn  halben  Winute  unb 
fanten  fpafer  allmäplig  bi6  turn  Sobe.  Die  21ubatpmung  übertraf  bie  ©inutpmung  in 
ben  legten  Sebenbaugenblicfcn. 

1392  Die  übrigen  fcpäbltcßen  ©afe  Linkern  bie  SItbmung  auf  mecpantfipem 
ober  epemtfepem  iöcge.  Sic  reijen  bie  Cungen,  erregen  fbujfen,  verfehlte* 
§en  ober  verengern  bie  Stimmripc  unb  pernmen  überPiefj  oft  bie  nötige 
Ummanblung  bcö  »enöfen  in  arteriellem  2Mut.  Cfplor-,  3®^  unb  Srom* 
bampf,  Äc^fenorpb,  itoplcmoafferffojf,  Sticfcrpbul,  Sticforpb,  Span,  bie 
Dünfie  ber  feptoefdigen  Säure,  tcr  Scpniefdfäure,  ber  Saljfäure,  ber  Sal« 
peterfäure,  beo  'PpoPpporP  unb  ber  Sßerbremtungeprobucfe  beffdben;  $5poe= 
pponoajfcrjtejf,  gluovbor,  glucrjtlicium,  Slrfenifn'ajfevfloff,  Scproefelroalfer* 
floff,  Slmmeniaf  u.  bgi.  gepören  in  biefc  Kategorie.  (SBcrgl.  §.  1792.) 

Otpften  giebt  an,  baf;  .Soplenorpbgaö  in  bie  üungenfeflpöble  »on  Spieren  ebne 
Staeplpeil  eingefprint  »erben  fönne.  91 1 Niet  man  eb  ein,  io  betäubt  eö  fepr  fcpncll.*  Dab 
Semußtfein  (iellt  ftcb  jwar  »ieter  burep  bie  Qlufnohme  oon  ©auerfloff  per-  Uebelfeiten, 
©inneötäufipungen,  fieberhafte  'Aufregung,  @cp»intr(  unb  ©cplaffucpt  bleiben  aber  nach 
£>igginö  für  längere  3eit  turücf.  Grubenarbeiter  feheinen  oft  Kohlenmafferfloff,  bas  in 
fepr  geringen  Wengen  ber  i'uft  beigemengt  ift,  opne  Seftabeit  einjuatbmen.  Daoo  fanb 
aber,  baß  ein  2ltpem.fug  einer  Wifebung,  bie  2 Steile  Ultmofppäre  unb  3 «peile  Sohlen* 
roafferfloff  enthielt,  Kopfweh,  ©epmintel  unb  ©lieberfifcroäcpe  auf  ber  ©teUe  peranlaßte. 
ÜBolIte  er  bab. ©ab  in  reinem  3uflanbe  einatpmen,  fo  erzeugte  fepon  ber  erfte  Plthemtug 
ein  Gefühl  oon  ©rflarrung  ber  Vrujlntuöfeln,  bab  fiep  bei  bem  tmtiten  erhöhtet  Der 
britte  patte  Semußtloftgfeü  Jur  3olge  unb  hinterließ  ©epmäcpe,  ©cpminbel  unb  gelinbeb 
Sopfreep,  bab  ben  ganjen  Sag  pinburep  fortbauerte. 

Die  2uft,  bie  burep  »erbrennenbe  ober  glinimenbe  Soplen  ertrugt  roirb,  füprtSoplen. 
fäure  unb  Kopfenotpb  ober  Koblenmafferfloffgab.  Die  lepteren  Verbinbuiigen  päufen  fiep 
um  fo  mepr,  je  langfamer  nnb  unoollftanbiger  bie  Verbrennung  por  fiep  gept- 

Sticfjlofforstul  bebingt  einen  luftigen  SlgufeP  unb  Saepcn,  mir  in  ber  Srunfenheit  •>. 
iftpmen  cb  Sanincpen  ein,  fo  ftpeiben  fee  naep  3im  nur  mann')  mehr  Sopienfäure  aui 
unb  perfeplucfen  eine  größere  Wenge  oon  ©auerfloff.  ©ie  »erben  mariner  unb  oerlieren 
mepr  oon  ihrem  SörpergemiePt. 

Der  ©epmefelmafferfloff  gePört  tu  ben  fepäblidiflen  ©abarten,  bie  eb  überhaupt  giebt. 
Spt-narb  unb  Düpuptrön  fanben,  bafi  ftpon  einen fpünb  unb  einen  Vogel 
tobtet,  ©in  Vferb,  bein  ein.fTluart  tiefer  2uft  in  ben  Elfter  gefpript  »urbe,  flarb  naep 
©pauffier  in  einer  Winute.  Da  bie  3'üultiiß  her  ©rer erneute  unb  attberer  organifeper 


■)  lieber  bitfe  unb  anbere  ("abarten  f.  gj.  Daot),  phpnologifduehemifdjc  Unterfuipun« 
gen  über  baa  Sllpmen , befenber«  über  bab  Jltpmen  Den  crpbirtem  Sticfgab.  Hu«  bem 
Snglifdun.  Srmgo,  Ib14.  b.  >5.  102. 

*)  C 1’.  Ximmermnnn,  Commcntalio  iuaugurali«  de  respiralione  biilrogenii  oxj- 
dulalj,  Jlarburgi,  lb44.  4.  pag.  20. 


Digitized  by  Google 


595 


atljfnibare  ©aearteit. 

Dheile  'Sd'im'fttodfTrrftotT  frei  werben  läfif,  fo  liegt  hierin  »ine  i>auj>fgefgl>r  für  bab 
Sehen  bc«  OJtenid'en  unb  bet  J liiere.  Die  fdtäblicben  tJDirfungen  bet  'tlubbünftung  alter 
Giraten,  enger  ©riifte  unb  ähnlicher  CertlicbFeiten  rührt  jum  2hei(  non  SebroefcIrcafTer* 
llorf,  jum  ibeil  aber  aud?  pon  Softlenfaure,  Äoblcnroaffrrfloff,  'ilmmoniaf  unb  i'ieifcidtt 
pon  manchen  organifebtn  fünften  her.  Ginieine  Sorfd'tr  Indien  bie  Urfadje  ber  per* 
prftenben  äöirfung  ber  Suft  an  ber  n>  »(Hieben  jiüfte  rem  'Jlfrifa  ober  in  ben  italienifdjen 
SÜfaremmen  in  beni  ©chrprfelipalTerflofFgehalt  ber  'tltmofphüre  (Danieli  ■)  unb  ©app*). 

I USolumtn  ÜßaiTer  abforbirt  nad)  Sauffure  J,00  23ol.  ÄoWenfäure  unb  2,53  93ol. 
©ebtoefelipanerfloff.  Dieter  ÜOertfi  fteigert  fidt  fogar  auf  1,86  unb  6,06  für  1 93o(.  (uft* 
leeren  SBeingtijleb  bon  0,84  (rigenfcfnptre  2Öir  fönnen  hiernach  bermuthen,  bafi  aud) 
boo  'Blut  bas  ©drorftlipatTerfleffgab  mit  noch  größerer  Begierbe,  alb  bie  Äoblenfäure 
anyirben  inerte.  Snfeften  (terben  in  ihm  in  wenigen  9Iugenbliefen. 

Die  febäblidien  ©irfungen  ber  Brobucte  ber  'TJtjo^l-'hort'eTbrcnnunq,  be#  Qlrfenif* 
roaiTerftoifeb  unb  anberer  ©afe  werben  unb  bei  tenGmahrungberfdieimmgen  befebäftigen. 

Die  nachteiligen  Cf i n fl ii tTe  ber  f?uubb  < unb  ber  91mmoniafgrotte  bei  Oleapel  fdiilbert 
<5.  3®  web  in  f.  Voyage  *cirntifi(jue  n biaples  uvec  Mr.  Magcndie.  Paris,  1844.  8. 

Sltfmict  ein  üWcnfd)  ober  ein  Djticr  eine  ungewöhnliche  Suftart  ein,  fo  1393 
änbert  fi<h  auch  natürlich  bie  SBefifiaffcnbtit  ber  aud  bem  ©fute  bavon* 
gefienben  Oafe.  ?U(cn  unb  %'ep9ö  geben  an,  bajj  ©efchöpfe,  bie  reines 
2öafferjtoffgaS  einatbmen,  Sticffteff  auöfdieibcn.  Gfö  wäre  möglich,  bajj 
ftpon  etwas  Heimliches  bei  einer  ju  foblenfäureftaltigen  Htmofpbärc  ein« 
träte. 


•)  Ann.iles  Ho  Chimio  et  Physicjui*.  Troisiiirie  Serie.  Tome  IN.  Pari«,  lb41.  &.  p.  331. 
*)  Ebendaselbst,  p.  344. 
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©frc-fliche  u nt  uniiicrflicbc  Entleerungen' 


u ö & ti  tt  ft  u n q. 


1394  ©efammtaubbünftung  unb  ©autaubbünflung. — ©er  Slub* 
tritt  »on  ©affcrbunfl  unb  Kohlenfäure  unb  bic  Hufnabme  »on  ©aucrftoff, 
welche  tie  ©anptthätigfeit  bcr  Slthmungbwcrfjeugc  bilbet,  wicberbolt  fleh 
Wahrfcheinlich  an  alten  freien  Cberflädjen,  bie  mit  brr  Cuft  in  ©erührung 
fomtneti.  ©ie  ©rfchcinungen  halten  ftch  aber  in  bem  gesoffenen  ©arm» 
rohre,  bem  äußeren  ©ctiörgange  unb  ber  Scheibe  in  engeren  ©renjen, 
weil  hier  bie  51t  ©cbote  ftebenben  ©aömaffen  Heiner  ftnb  unb  in  gcrin« 
gerem  ©rabe  wechfcln.  ©ie  ©?unb»9tachenböhle  erfreut  fich  jroar  in  biefer 
©inficht  günftigerer  Sebingungen.  3hr£  flarfen  ßpithelialbilbungen  unb  ihre 
»erhältnifsmäfjig  geringere  ©lutmaffe  »ermtnbern  aber  auch  »crmutblich  ben 
©Jecbfcl  ber  ©afe. 

1395  ©ie  äuffere  ©aut  greift  hier  »orjugeweife  ein.  ©ie  Cuftmaffen,  mit 
benen  fte  in  SSBechfetwirfung  tritt,  fönnen  im  greien  alb  uncnblich  grofj 
in  ©erhältnifs  ju  unferem  Körper  angefeben  werben,  ©ie  2Bajfcrbämpfe, 
bie  bauen  geben,  werben  baher  nur  burch  bie  Stßärme,  bie  ©chnclligfeit 
beb  Slubtrittb  unb  unfere  eigciren  3uflänbe  befh'mmt  werben,  ©ie  Ober» 
baut  bagegen  fdjtiefjt  bie  ©ititmajfe,  bic  in  ber  Cebcrbaut  freift,  ftärfer, 
alb  bab  l’ungenepithelium  ab.  ©a  bie  ©aut  im  ©anjen  weniger  ©lut, 
alb  bie  Cungen  im  ©erhältnif?  ju  ihrer  ©taffe  empfängt,  fo  wirb  hier  bie 
SEBechfelwirfung  bcr  Kohlenfäure  unb  beb  ©aucrfloffcb  bcr,  welche  in  ben 
Sltbmungbwerfjcugen  eingeleitet  wirb,  nachftcbcn. 

1396  ©ie  ©tengen  »on  SBafferbampf  obeP  SBaffer,  »on  Kohlenfäure  unb 
flüchtigen  organifchen  ©erbinbungen,  bie  unfere  ©aut  entläfjt,  unb  bie 
©auerfioffmajfcn,  bic  hier  aufgenommen  werben,  beftimmen  bic  ©aut» 
aubbünflung.  ©ie  ergänjt  bie  tungenaubbünftung.  ©eibe  jufammen 
umfaffen  bie  ^robucte  unferer  SlitbbünfJung  überhaupt. 

1397  ©a  ftdj  bic  SBaffcrbämpfe,  bie  Kohlenfäure  unb  ber  ©auerftoff  bem 
Slnhlicfe  beb  Hugcb  entjiehen,  fo  nennt  man  auch  ben  burch  fte  »erur* 
fachten  ©erlufi  beb  Körperb  bie  infenfiblen  Slubgaben  ober  bieder» 
fpiration.  Koth,  Urin  unb  anbere  ben  Organibmub  »crlaffcnbe  Sb» 
fonberungen  bagegen  ©eipen  bie  fenfiblen  Jlubgaben. 

1398  ©ab  Körpergewicht  eincb  gefunben  Urwachfenen  änbert  ftt©  in  24 
©tunben  nur  um  fo  »iel,  alb  eine  eben  eingenommene  ©fabljcit  ober  eine 
ftarfe  Koth*  ober  ©arnentlecrung  beträgt,  ©erglcicht  man  eine  9?ci©c 
»on  Jagen  unter  cinanber,  fo  gleicht  (ich  bie  ©chwanfung  jiemlich  aub. 
©ält  man  (ich  baher  an  bab  tägliche  ©tittel,  fo  ift  man  im  ©tanbe,  bie 
Körpcrmaffe  alb  beflänbig  anjufeben. 

1399  • jtennt  man  bic  burchfchnittlichcn  ©tengen  b?r  eingenommenen  ©ahfung 
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2öaffer<  «nt  j?oblenfäurfau<t>üit(lung  bet  jjauf. 

unb  bie  bcr  fcnftblcn  Hubleerungcn,  fo  muß  natürlich  ber  Unterfcbt'eb  bie* 
fer  betten  ©roßen  bab  ©emiebt  beb  ^erfpirationboerlußeb  geben.  (5r  itm« 
fagt  bab  '.Baffer,  dab  mir  alb  folcbcb  unb  bie  Bcrbrcnitungbßoffe,  bte 
mir  alb  Äoblenfäure  unb  ^Baffer  unb  »ielleicbt  auch  alb  Sticfftoffoerbin* 
bungeit  f§  137‘J.)  auf  bem  23ege  ber  Ülubbünftung  »criieren.  Die  ^ßer= 
fpiration  giebt  mithin  bie  Summen  ber  baoongebctibett  Jioblenfäure*  unb. 
SBaffcrmcitgeit  miitub  ben  eingenommenen  Sauevßoffmajfen. 

2B ädrige  .ßautaubbünflung.  — Dcnfen  mir  unb  bie$)aut  alb  1400 
eine  Blafc,  bie  bab  feuebtigfeitbreiebe  Blut  umfließt,  fo  mirb  fo  »iet 
2Baffer  »erbttnßen,  alb  bie  juttäcbß  angrtnjenben  l’uftfcf)id>ten  iprer  SBärme 
gemäß  aufnebtnen  fettticn.  Da  aber  bie  Durcbfcbnittotemperatur  ber  . 
menfcblicben  £aut  34°  bie  35°  Q.  beträgt  (§.  271.),  fo  mirb  fle  bte  be* 
naeßbarte  Sltmofpbäre,  bie  in  bcr  Siegel  fälter  ifi,  ermärtnen.  Sine  grö* 
ßere  'Klaffe  »on  SBajferbünftcn  famt  bann  baoongeben.  Der  ©rab,  in 
bem  biefeb  gefebiebt,  muß  »pn  bcr  Dauer,  roäbrettb  bcr  biefclbe  l'uftfcbicbt 
an  bcr  tpaut  »ermeilt,  uttb  pon  anderen  'Jlcbenoerbältniffen  abbangen. 

Die  möglitben  Scbmanfungcn  haben  baber  brer  mabrftbeinlitb  eine  größere 
Breite,  alb  in  her  Hungenaubbünßung. 

Dab  Blut,  dab  in  ber  £>aut  ßrömt,  mecbfelt  feiner  Klenge  ttacb  mit  1401 
ber  güÜung  ber  Öefäße.  Der  Drucf,  unter  bem  cd  fließt , bleibt  ficb 
ebenfalls  nicht  unter  allen  Bevbältnijfcn  gleich-  (Sb  febeibet  gemöb.nlicb 
nur  fo  oiel  mäßrige  Söfungctt  ab,  baß  ein  großer  Dbt'l  an  bcr  Db'erbaut 
»erbunflet,  tiefe  felbß  aber  ihre  lufttreefene  Befcbajfenbeit  beibebält.  SSirb 
aber  ber  eben  ermähnten  SBccbfelbcbinguttgcn  megen  mehr  aubgefonbert, 
fo  tritt  ein  Dbf't  *n  ber  gortn  oon  Dropfen,  b.  b-  alb  Sdbnceiß,  beroor. 

3Bir  ft^miben  baber  nicht,  meil  bie  unb  umgebende  Sltmofpbäre  märrncr 
iß,  fonbern  meil  btefer  Cftnßuß'  eine  übermäßig  erhöhte  Blufftrömung  in 
unferer  £aut  anregt. 

Die  näheren  Ißerhättniffe  teS  ©cbmeiiiet  werben  unb  bei  ben  Wonberungen  ber 
tont  unb  fein  (JtnfluB  auf  bie  Klengen  ber  'Perfpiration  bei  een  C'rnäbriimjberlcbfiiiungcn 
beld)ättigeit.  f 

k eblcufäureaitbbfinßung.  — Der  größte  Dbeil  ber  Noblen«  1402 
fäure,  bie  mir  perliercn,  unb  beb  Sauerßoffeb,  ben  mir  einnebmen,  gc* 
bört  ben  Sltbmungömerfjeugcn  an.  Die  £aut  bildet  in  biefer  £inficbt 
ein  nur  untergeorbneteb  (Srgänjungbmittel.  Sie  entläßt  bagegen  meßr 
SBajfer,  ale  bie  Hungen. 

galten  mir  unb  an  bie  fpäter  anjufübrenben  Beobachtungen  pon  1403 
Scharling  unb  £attno»er  *),  fo  »erhielt  ftd;  bie  lioblenfäurcmenge 
ber  Daut  $u  ber  bcr  Hungen  einer  19jäbrigen  febr  entmicfclten  grau,  mie 
1 : 25,22.  Dab  Klarintum  1 : 51,52  fanb  ßcb  in  einem  16  jährigen  3üng* 
linge. 

Dab  Klittel  aub  5,  an  betben  ©efebteebtern  gemachten  Beobachtungen 
glich  1 : 38,05  für  16,55  3abre  burchf^nittlichen  Slltcrb. 


')  A.  Hannover.  Oe  quantitale  rclaliva  Pt  absoluta  acidi"  carbouici  ab  honiinr  sano 
et  aegroto  exhulati.  Ilavniae,  1845.  8.  p.  27.  28. 
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1404  Weine  ^erfpiration  giebt  im  Wittel  51,6  ©rm.  für  bie  ©tunte1). 
3d;  f$icb  gleichseitig  burd)  bie  Slt^mung  15,18  ©rm.  SäJajfer  unb  38,766 
©rm..  Jfohlenfäure  and  unb  nahm  bafür  33,013  -©rm.  Sauergojf  auf. 
Wein  gcfammtcr  fungenoerlug  betrug  baljer  20,833  ©rtn.  unb  meine 
£autauebüngung  30,767  ©rin.  ©chlagen  wir  bad  35erhältmg  bcr  £>autr 
foftlenfäure  ju  an,  fo  erbalten  wir  29,908  ©rm.  für  ben  5Baffen>er< 
lug  ter  £aut.  Eiefer  betrug  mitbin  fag  gtrabe  bad  Eoppelte  ber  23af» 

• ferbämpfe  ber  Suttgett. 

1405  Eer  Wenfch  tarnt  miUlilbrlid)  bie  (Srjeugniffe  feiner  fungen«  so» 
betten  feiner  £autauebüngung  trennen.  3g  £r  in  einem  Haften  ober  einem 
anberen  luftbicbtcn  ©ebälter  ctngcfthlofien  unb  fammelt  bie  ^.'rctucte  fei- 
ner Sludatfmtuug  in  einer  befonberen  Sßorrithlung,  fo  tüirb  bie  Prüfung 
ber  ibn  umgebenben  Sltinofpbäre  bie  Grfd;einuttgen  feiner  ^autaubbünftung 
fennen  lehren.  Stöir  roerbeit  aber  balb  feben,  bag  btefeä  Verfahren  nur 
fepr  annäbernbe  SOSertfjc  bcr  itoblenfäure,  nicht  aber  genaue  ©auerjtoff» 
unb  SBJafferbeftimmungen  ju  liefern  im  ©tanbe  ift. 

Eie  gefatntnte  ^erfpiration  lägt  gd>  bei  Ebteren  ihren  abfoluten  unt 
relativen  Sücrbättniffen  nad;  »erfolgen.  Wan  fatitt  aber  hier  nicht  bie 
Sungenauebüiiftung  allein  beobachten.  3cber  gemaltfame  SBerfuth  mürbe 
tie  '?lcbcn»crbältniffe  fo  fehr  änbern,  bag  man  nur  franfhafte  3nfantc 
ber  beftiggeri  Jlrl  ju  unterfuchcn  im  ©tanbe  märe. 


Üaeoifier  unb  ©cguin  *)  bebienten  fidt  eined  tum  Ehril  inbirrcten  23errabren#. 
©cguin  jpg  ein  mit  ©ummi  übertnndjtrö  Saffrntftcib , bab  mePct  9uft  noch  Seucbtig- 
feit  burd)lie(i  unb  an  bem  JCppfe  fe(t  gugebunben  roerten  tonnte,  an.  ©ine  an  bie  Um- 
gebungen bcs  Wunbeä  luftbidjt  angrfügte  Wöhre  machte  ti  möglich,  .baft  ber  Wenfch  um 
gebinbert  atbmcte  unb  bie  ©rgeugniiTe  feiner  SungrnauSbiinilung  entfernte.  26urbr  nun 
©cguin  unmittelbar  nach  bem  V’lnjieben  unb  per  bettt  'Jlblcgcn  beb  Slcibcb  gemogen,  io 
gab  ber  Untcrfdjicb  bie  ©röße  ber  9ungenaubbün(tung,  bie  einem  gemiffen  3eitraume  ent- 
fprach-  üöieberholte  man  ben  'üerfueb  bei  narftrm  Körper,  fo  batte  man  Sungen-  unt 
i?autaubbnu(tung  gugleidt-  Eie  fUergieicbung  ber  beibett,  auf  eine  Seiteinheit  gurüdgt- 
führten  2ßertt>e  fann  bann  bie  ©röße  ber  ^autaubbünflung  angeigrn 

©dtarting  •)  gebraudtte  bie  Jig.  186.  in  Sincargcichnungcn  bargeftellte  tüorricb- 
tung.  ©in  luftbiditer,  perfehliefibarcr  Italien  a , bcr  einen  (iubifnteter  dtauminbatt  bat, 
(lebt  mit  bcr  'JltmofphÄrr  burd)  einen  Äaliapparat  4 in  öerbinbung.  ©ine'JIbgugbröh're  e 
führt  gu  einer  Alante  mit  Sdjroefelfaure  d.  üier  glafdien  mit  fauftifcheni  .Kali,  e,  f, 
g unb  h,  eine  ©dtmefelfäurcflafdje  f,  eine  fialirößrc  * unb  eine  5lafd)c  mit  SaltmatTer  < 
pereinigen  bab  ©ange  mit  einem  alb  ’JIspirator  bienenben  Jaffe  m,  bab  burch  ben  Eabn 
n entleert  merben  fann.  fließt  aub  biefem  tSUaffcr  ab,  fo  (Ireutt  'lltmofpbare  poit  4 aub 
ein  unb  perliert  hier  it>re  .Koblenfaurc.  Eie  bar'ür  hrraubtretenbe  Suft  beb  ‘Eehälterb  » 
perlirrt  ihr  üSaiTcr  in  d unb  ihre  ÄohfettfÄure  in  e,  f,  g unb  *•  Ea  fle  fich  aber  hier 
roieber  mit  iJöalTerbampf  fättigt,  fo  i(1  i angebracht,  um  biefen  jurüefguhalten.  Eie  Äa- 


■)  Repertorium,  Bd.  VIII.  Bern,  1843.  8.  S.  403 

f)  l.avoisier  und  Seguin,  Memoire«  de  IWadeiiiiw  des  seienee«.  Annbe  1799.1’«- 
ris,  1793  4.  p.  566.  Annce  1790.  I’aris,  1797.  4.  p.  601  fp£.  Annale«  de  Ctiimi*'. 
Tome  XC.  Paris,  1814^  A.  p.  27.  28. 

*)  (Sine  genauere  'liocbmfcung  beb  Stpparateb  nutet  fidt  in  ben  Annalen  der  Pharoia- 
cie.  1843.  Bd.  XI.V.  S.  28. 
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Beftimmung  ber  5\ef>tenfa  u re  b e-r  Vautaubbiinftung. 

liröfjre  k unb  bab  ÄalfroaiTrr  / bienen  nur  gu»  'Drobr,  ob  no<h  rtroab  ÄoMrnfäure  pon 
brn  früheren  Sheiltn  brr  Borriehtuug  burchgrlaiTrn  morben  ifl  Sie  ('Vtpiehtögunahme 

8ig  186. 


brr  ©ummr  pon  r,  f,  g,  h unb  i giebt  bir  Wenge  brr  aubgrhauehten  Äohlenfdurr.  Gri* 
9ene  grabuirte  unb  brehbare  Clucefiilberröhrrn  «r  unb  Thermometer  birntrn  gur  Gfrrnit* 
trlung  brr  gur  SBeflimmung  nötbigrn  Otebenmerthe  '). 

Warihanb*)  brbicnfe  fid>  rinrb  anberrn  Berfahrenb,  nad)  brrn  bir  Äohlenfäure  bi* 
rect  unb  brr  ©auerfloff  unter  geipitTen  fpätcr  gu  erip ahnenbrn  Boraublehungen . inbirect 
beftimmt  wirb.  3ig.  187.  geigt  unb  brn  hiernaeh  eingerichteten  Apparat,  nur  i<h  if»n 
mit  einigen  Beranberungen  für  bir  Untcrfudjung  brr  Berfpiration  btr  Wäufe  gr> 
brauebt  habe.  (f.  3.  600.) 

(rin  (9abcpliuber  <i  ifl  an  rinrr  ©rite  bunt  einen  ocllflanbigeit  A unb  an  brr  an* 
brrrn  bunt  tiiien  mit  gwei  Södjcrn  ornthrnrn  Sledjboben  c prrfdjIoiTrn.  Ser  festere 
roirb  oor  brm  Berfuche  abgehoben,  um  bab  Thier  in  ben  Behälter  eingubrmgen.  Sit 
eine  Üeffnung  enthalt  eine  Änirröhre  <1,  bir  mit  einer  Äohlenfdure*'2iSanerröhre  (§•  1325). 
e in  Berbiubung  fleht.  Crint  ÜOoulf’Kte  Berrichtung  f,  bir  Del  enthalt,  führt  gu  ber 
a untren  9ltmofpharr  über. 

(Sine  mit  Sichern  perfehrnt  unb  mit  ©irgrllaef  übrrgogene  Korffeheibemanb  g trennt 
brn  GFnlinber  « in  eine  owbere  unb  eine  hintere  Äammtr-  3ene  enthalt  bab  Thier, 
biefe  bagegen  rin  mit  2i!affer  grfüllteb  Ölabebrn  A,  in  bab  bic  Sortierung  ber  Änirröhre 
d,  mir  eo  bie  3igur  geigt,  hineinragt.  Sa  ber  3apfen,  btr  u fehlirüt,  an  ber  linfen 
©eite  aubgefebnitten  ifl,  fo  bilbrt  auch  A eine  2lrt  üöoulf’fthrr  Slafdje. 

Die  groeite  CrfTnung  oon  c führt  gu  ber  ÜöafTn  röhre  (V  1302.)  i nnb  ber  Äohlen* 
faure'äöaiTrrröbre  (,§.  1335.)  H-  Die  festere  fleht  mit  bem  2lbpirator  I in  Berbinbung. 
Stuft  nun  SöaiTtr  pon  / nad)  m ab , fo  bringt  bie  Wtmofphäre  oon  p aus  nach  f ein. 
Die  Blafen,  bie  bab  in  f brfinbliebt  J>rl  burdifegen , belehren  baher  über  bie  ©rarfe  beb 
©tromeb  unb  ben  lur’tbichten  Berfchlufi  beb  (langen- 

Tritt  bie  Ültmofphdre  burd)  r,  fo  perliert  fie  hier  ihre  Äohlenfäure  unb  ihr  2Öaf* 
fer.  Ädme  fie  oon  hier  unmittelbar  in  bie  porbere  Äammer  bro  ‘Sehdlierb  «,  fo  rodre 


l)  Hannover,  a.  a 0.  p 37.  38. 

*)  Murcliand,  in  j.  und  Erdmann't  Journale.  1844.  8.  Bd.  XXXIII.  8.  120. 
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93e(timmung  ter  Koblenfüu re  unt  be«  ©auerfloffe« 

ta«  Dhier  genötigt,  abfejut  trpcfene  ?uft  \u  atbmen.  ©eine  9tefpiraticn  fönnte  auf 
tiefe  üßeife  leicht  geftört  inerben  Die  Knieröbre  d rubrt  taber  erit  in  tie  bintere  Kam- 


mer, tie  lenfeit«  g gelegen  ifl.  Die  9lttnofpbäre  ftreiebt  tatei  tureb  ta«  in  A befinb. 
liebe  ®aiTer,  fättigt  ficb  hier  für  ihren  ®ärmegrat  mit  2Ba|Tertampf,  unt  inirt  tann 
in  tiefem  3uflantr  teilt  ?biere  jur  'flthmung  targeboten. 

Da«  ®a«,  ta«  in  n enthalten  ift,  gelangt  hierauf  in  ta«  ©ebwefelfäurerohr  f unb 
terliert  hier  fein  üüaiTer.  Da«  Koblenfäureeutiometer  A b'W  feine  Koblenfaure  juritef. 
Die  0emiebt«}unabme  tiefe«  ?bei(es  her  Söorricbtung  giebt  taber  tie  in  einer  teftimm» 
ten  3eit  ait«grfchirbene  KohlenMnre  an. 

2lUe  aJcrtintungen  te«  ‘Apparate«  nuiffen  au«  ten  feb«n  früher  (§.  1316.)  itngeführ- 
ten  öriinben  mit  tern  §.  1323.  befebriebenen  Kitt  unt  niebt  mit  Oummiröhren  gefctlof« 
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fen  werben.  ©er  ©elbrhälter  f geigt  aber  nicht  Hob  bie  Stärfr  bcS  Stromes  an,  fpn* 
brrn  gewährt  noch  einen  anberen,  rorlVtjtlidjufn  ©prtheil- 

©a  bie  gefüllten  SRöhren  k,  i unb  e einen  gewiffen  Biberflanb  orranlaiTen,  io  i(l 
bie  Suff,  bie  in  I eingeftritben,  oerbunnter,  als  bie  9ltinofph4re  3fl  alles  Baffer  oon  t 
na*  m abgelaufrn  unb  fcHießt  man  bni  Xjahn  »,  lo  girht  noch  I ©aö  nach,  bis  ber 
©leichgemichtoguftanb  eingetreten  ift.  ©ie  ©auer  tiefer  ©erbciTeruna  roirb  burch  f an* 
gegeigt. 

©leibt  ber  Sticfftoff  gang  unb  gar  unoeränbert,  fo  oerliert  bas  Jhier  Äohlenfäure 
unb  Baffer  unb  nimmt  bafiir  Sauentoff  ein-  ©ie  Wenge  beb  oergehrten  SaueriloffeS 
muü  baber  ber  Summe  ber  Kohlenfäure*  unb  Bafferwerthe,  minuS  bem  ©emicbtsoerluft 
beS  Körpers,  oon  bem  teine  fenfiblrn  ‘Jlusieerungen  baoon  gegangen  flnb,  gleiten. 

X?aben  mir  ben  alliettig  gefchloifenrn  Behälter  n mit  bem  Jbiere  unb  ben  9lnfanftii* 
rfen,  bie  bis  e unb  i reichen,  oor  unb  nach  bem  ©erfuhr  gewogen,  fo  giebt  ber  öe< 
wicbtSunterfcbieb  C ben  gefuchten  Sauerftoffwerth.  Otennen  wir  ihn  0,  bie  ©ewichtSgu*, 
nahmt  oon  k bagegen  C,  unb  bie  oon  » = IV"  fo  ift  0 = C + W — G- 

©ie  ©emiebtörermehrung  oon  i liefert  uns  nur  einen  ©Ijeil  beS  ausgehauchten  Baf* 
ferS.  ©enn  ein  anberer  Jheil  fehlagt  ftcb  in  Jropfen  an  ben  Bänben  beS  ‘Behälters  « 
unb  bem  9lnfanftücfe  oon  i an.  ©er  Bafftrapparat  A Tann  bie  Berthe  nicht  änbern. 
©enn  wir  erhalten  baS  aus  ihm  abbunffente  Baffer  in  «,  c unb  i wieter. 

©iefeS  ©erfahren  fegt  natürlich  oorauS,  bau  ber  Sticfftoff  oollfommen  unoeränbert 
bleibt.  Üöiirbe  auch  nur  bie  tleinfle  Wenge  beffelben  aufgenommen  ober  auögefchieben, 
fo  würben  fich  liefe  Berthe  mit  ber  3eit  gu  mertlichen  ©röfien  tuiufrn  unb  ^ehlerguel* 
len  bes  ©angen  bebingen.  ©a  aber  leicht  Sticfftoff  entfernt  wirb , wenn  bie  Jbiere  in 
anberen  ©afen,  als  in  ber  9ltmofphäre  athnirn,  fo  tann  man  nicht  in  folcben  Sailen  bie 
©orrichtung  für  Sauerfloffbeftimmungen  gebrauchen. 

©ie.  Weibobe  enblich,  beren  ftcb  ff  o ff  nach  *)  hei  feinen  Unterfuchungen  be* 
biente,  gleicht  im  Befentlicben  bem  ©erfahren,  baS  gur  ©rüfung  ber  auSgeathmeten  Suft 
tes  Wenfchen  bient  (§.  1349.).  ffin  hinreicbenb  weiter  ©laSbehälter  h ftig.  188.  (f. 
Seite  602.)  enthalt  ein  hineingebautes  _©erü(t  i,  welches  baS  eingefiihrte  Jhier  k mit 
Sicherheit  trägt  unb  Baffer  unter  fich’nach  1 1 herablaufen  läjit.  ffin  genau  eingepafi* 
ter  WetaUbecfel  m,  ber  mit  gwei  gähnen  » unb  o oerfehen  ift  unb  aus  ber  § 13  »9. 
erwähnten  Wilchnng  befiehl,  fcbliefit  bie  Oefftutng  oon  h n ift  ein  ©elafpiratoar,  ber  fich 
in  bie  Waafiftafche  6 entleert,  e bie  ffingugSrötire,  d baS  Jhrrmometer  gur  Beftimmung 
ber  Bärme  beS  übergegangenen  SticfiloffeS,  e ber  ©boöphoreubiometer  für  ben  Sauer* 
ftoff,  f taö  Kalfeubiometer  fiir  bie  Kohlenfäure,  p eine  9lsbeft*Scbweielfäureröbre  unb  q 
ber  Xjeber,  ber  baS  in  r enthaltene  Salgwaffer  eingiehen  foll. 

Wan  baut  nun  juetft  ben  ganzen  Apparat  auf,  htbt  bann  ben  ©crfel  m in  bie 
X?öhe,  fest  baS  Jh*cr  * ein  unb  fch lieht  rafch  ben  ©ecfel  m mit  Kitt,  ©ie  X^ahne  n 
unb  o bleiben  fo  lange  gefchloffen , bis  man  bie  Ülnalgfe  feibft  beginnt.  Sie  mup  bei 
größeren  ©efchöpfen  fogleich  oorgenommen  werben.  Sröfcfie  bagegen  werben  erft  eine 
Seihe  oon  Stunben  in  bem  grfdjIoiTenen  Behälter  gehalten,  bamit  lieh  bie  2uft  mit  einer 
wägbaren  Wenge  oon  Kohlenfaure  fchwangere. 

X?at  man  bie  Xpähne  n unb  o geöffnet,  baS  ©hoSphoreubiometer  e erwärmt  unb  ben 
X)ahn  o aufgemacht,  fo  wirb  eine  entfprechenbe  Suftmenge  auS  bem  Behälter  h angefo* 
gen.  ©iefeS  ©as  oerliert  fein  'Baffer  in  j>,  feine  Kohlenfäure  in  f unb  feinen  Sauer* 
ftoff  in  e.  ©er  Sticfffoff  geht  nach  « über  unb  entfpricht  feiner  Wenge  nach  bem  nach 
X abgelaufenen  Oele.  .©er  X>eber  q gieht  eine  ber  Suftmenge  entfprechenbe  ©faffe  oon 


')  C.  L.  von  Erlarh,  Versuche  über  die  Perspiralion  einiger  mit  Lungen  athmen- 
der  Wirbellhiere.  Bern,  1846.  4.  S.  1 fgg 
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Saltioafirr  von  r jui 
ein.  (St  rinnt  bann, 
roie  ti  bie  Sigur  th8. 
jeigt,  an  benüßanben 
hinab  unb  gelangt 
nad)  II  unterhalb  be< 
öerüflesi.  ©asShirr 
blribt  baher  mit  fti< 
nrn  gügen  im  2ro-- 
denen. 

Wfan  erhält  auf 
biefe  9Irt  bic  procen* 
tige  3ufammenfetiung 
brr  bureh  bic  9lueatb» 
ntungegafe  Peränbrr- 
trn  8uft  beb  ©rhäl> 
tcr«.  ©ie  Berrehnung 
gleidjt  brr  bef 
athniungSluft  brr 
Wtenfdjen.  ©ie  ablb> 
(utrn  WJengrn  laiTm 
fi*  ebenfalls  hiernait, 
wie  mir  fpäter  feben 
werben,  ermitteln. 

3lt  baS  2f>i‘r  in 
Söert)ältni6  tu  bem  in 
h enthaltenen  JHaume 
Hein  unb  Kvroangeit 
e«  ihn  nur  mit  mätii* 
gen  Wiengen  pontfoh' 
lenfäure,  fo  führt  bie» 
feS  ©erfahren  tu  Sie» 
fultaten  für  baS  reget* 
rechte 'Uthmen  Sehlen 
biefe  Bebingungen,  fo 
jieht  baS  ' ©eftbipf 
früher  ober  fpäter  eine 
rit  fohlrnfäurereiebe 
Vltmofphäre  ein,  leibet 
halb  an  Bauehutb« 
mung  ober  fclbfl  an 
(JvflidungSgrfahr  unb 
giebtffiertbe,  bie  nur 
für  biefe  tranfhaften 
©erhältniffe  gelten. 


140f>  ©erbältnißmengen  ber  £of)Tcnfaure  unb  bei  Sauet» 
ft  o f f c et.  — Da  bie  ©auptmajfc  ber  auögefdjicbenen  ftoblenfäurc  unb  teö 
»erfd>lucften  Sauerftoffcä  ben  Kungctt  angebört  (§.  1403.),  fo  täfjt  b$ 
mit  9icd>t  erwarten,  baft  ftcb  biefe  beiben  @rö§en,  fo  lange  bie  fPcrfpi« 
ratioit  regelmäßig  bleibt,  bem  ©iffufionovcrbälhujfc  nad)  gehalten  »erben, 
©ie  ßrfabruitgcn  von  @rl ad)  haben  auc^  biefe  SBcvmutfiung  beftättigt.  _ 
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b e r ‘Btrfpiration  brr  ©Inerf. 

©dingt  cö , ta«3  Bbier  »äbrcnb  ber  SScrfiu^ö^eit  auf  ber  Stufe  ber 
regelrechten  2ltbmung  ju  erhalten,  fo  falten  tie  Abweichungen  »an  bem 
Biffuftond»crhältniffe  fo  gering  aud,  bafj  fie  fid)  innerhalb  ber  gebier» 
grenjen  bed  Unterfud'ungdoerfabrend  halten,  gröfche  unb  Reinere  Säuge» 
tbicre,  welche  biefe  Söebingung  bei  gehöriger  Söorflcht  am  teichtefien  erfiil» 
len,  geben  auch  bann  bie  fleinflen  llnterfchiebe.  Sie  betrugen  5.  23.  im 
Burdjfchnitt  '/l57  bie  '/liS  für  ben  grofeb  unb  '/JM  bie  y1M  für  bie 
Staud  *)• 

Stemmt  tad  ©hier  ju  heftiger  23auchatbmung,  fo  »irb  mehr  Sauer*  1407 
ftoff  oerfcbludt,  ald  bae  Biffufiondgefef)  »erlangt.  2ßir  haben  alfo  hier 
bie  gleichen  Igrfchcinungcn,  »ie  bei  bem  brüefenben  21tbmen  bed  Sfenfchen 
(<j.  1364.).  Bad  feuebenbe  Jltbmen  erjeugt  »ermutblich  ebenfalld  einen 
»erbältnijjmäfjigen  Ueberfchuft  unb  eine  abfotute  ©erminberung  ber  Stob» 
lenfäute. 

©ie  ©rriuchf,  bie  Sfarchaitb  mirtcl(l  feine*  inbirecten  ©erfahren*  an  Jrölihen 
anqe(lellt  bat,  fuhren  fad  burchgehenh*  cu  neaatioen  Sauerfloffabioeichundeit.  ©ir  'Beet* 
achtungen,  bie  ich  an  SDidufen  mirtelfl  te*  5ig.  189.  abgebilbeten  Apparate*  machte, 
bellen,  mie  ich  glaube,  biefen  ’liStberfpruch  auf.  9Jfag  man  nämlich  noch  fo  riet  2uft  bureb 
bon  Behälter  « leiten,  fo  oerfdut  mit  feiten  tut  ©hier  in  Bauchathmung.  ©ie  ©taufe 
geigen  biefe*  binnen  einer  Uliertel  bi*  bdlben  Stunbe.  ©a  man  aber  bei  Jröfcben  bie 
Bepiration  Stunben  unb  ©age  lana  fortfenen  muh,  um  merf(id)e  Sohlenfäuremengen  ju 
erhalten,  fo  roieberjjolt  ficb  hier  wabrfcbeinlich  ba*  Wleiche.  ©ie  Urfacbe  liegt  barin,  baf? 
her  Suftftrom  ben  fur jeflen  2Seg  oon  h nach  c burch  ben  ‘-Behälter  n wählt  unb  bie 
ubriae  WabmaiTe  belTelben  mit  fiobienfaure  im  Uebermaabe  gefebroängert  wirb-  -©ie 
(Bröüe  ber  negatioen  Abweichung  flanb  auch  ungefähr  in  gleichem  Berbdltnih  mit  ber 
Starte  ber  Baucbathmung,  in  bie  bie  ©tau*  gerictb.  Siehe  ba*  Dlähere  biefer  Ifrfah» 
runden  in  Ca  ns  ta  It- El*  enmaun’s  jahrribericht  für  Biologie  Erlangen,  1846.  4. 

Seile  213  — 229. 

. ©farnbe  ©liiere,  »ie  bie  S?ecrf<h»einchen,  geigen  noch  eine  (gigen*  1408 
tbümlicbfeit,  tie  leicht  ju  pofttioen  2lb»eid)ungen  führt.  Bie  noch  marine 
SDitfcbung  ibred  Stotbed  unb  £arucd  entläßt  nämlich  Stoblenfäure  in  nicht 
unbeteutenter  Stenge2). 

21  bfol ute  Stoblenfäure  mengen  ber  s))erfpiration.  — Bie  1409 
©cobaditungen  »on  Scharling  unb  »on  £anno»er  bitten  bie  £aupt» 
quellen  ber  Jlennthiffe,  bie  mir  in  biefer  Jfnnficbt  oon  bem  menfchlichen 
itürper  hefigen.  Stellen  mir  und  junächft  bie  mittleren  2Bertbe,  bie 
Scharling  für  gtfunbe ^erfonen  erhalten  bat,  »ie  fie  »on  £auno»cr3) 
für  bie  Stunbe  berechnet  »orten,  jufammen,  fo  erhalten  »ir: 


*)  C.  von  Erlach,  a.  a.  O.  S.  IÄ.  Tabelle. 

*)  Erlach,  a.  a.  0»  S.  80  fgg. 

*)  A.  Hannover,  De  quanliiate  rclnlivn  et  absoluta  acMi  carbonici  ab  homine  sano 
et  negroid  cxhnlati.  Ilavniae,  1*045.  8.  p.  17. 
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C01  Koblenfäurea'uöbünftung  ber  Wenfcben. 


Wter 

Körpergr« 

©tiinblicbe  abfofute 
Wenge  in  ©rammen 

©tünbliche  Wenge 
für  1 Kilogr.  Körper« 

^ n 

•5  £ 
't)  ß 

in 

wicht  in 
Kilogr. 

bee  »er; 

buen- 

Fahren. 

terfiohfen-- 

fäure. 

brannten 

Koblenüof« 

ft«. 

ber.fi  »bien« 
fäurt. 

be«ficblcn-- 

Üoffe«. 

sf 

_ x< 
X.  e» 

lc55« 

üüann  . . 

16 

57,75 

34,192 

9,3250 

0,i92 

0,162 

6 

Wann . . 

28 

82 

36,622 

9,9879 

0,447 

0,122 

11 

Wann . . 

35 

65,5 

33,527 

9,1438 

0,512 

0,140 

10 

Wittel  ber 
Wänner 

26,3 

68,42 

34,781 

9,4856 

0,508 

0,139 

29 

Knabeif  . 

9% 

22,5 

20,339 

5,5469 

0,904 

0,247 

8 

Wäbdjen 

10 

23' 

19,105 

5^104 

0,831 

0,227 

10 

Wittel  ber 
Kinber  . 

9% 

22,5 

19,722 

5,3787 

0,867 

0,237 

18 

Frau  . . 

*19 

55,75 

25,153 

6,8600 

0,451 

0,123 

7 

Dicfe  ©regen  fallen  burcbffebenbS  etwaü  Heiner  auö,  alä  bie  §.  1368. 
angeführten  3of>leit,  bie  auf  ben  Unferfutfyungen  non  ?lnbral  unb  ©a* 
narret,  fo  wie  non  SBrunncr  unb  mit  fußen.  £>a  mir  nur  bie  Sun» 
genauebünftung  berücfjt^tigten,  fo  ließe  (ich  eher  baö  Gntgegengefe^tc  er* 
warten.  Qi  fann  möglich  fein,  bag  ber  Soltlenfäuregebalt  ber  in  bem 
2ltl)inung$faflen  a,  gig.  186.,  juriicfbleibcnben  Suft  bie  SEBertbc  nerfleincrtc 
unb,  wie  £>anno»er  *)  bemerft,  ber  Unterfcbteb  ber  Xagcöjeiten  unb  ber 
9leben»erbältnijfc  Mt  Abweichung  bebingt  Sine  fjaupturfache  liegt  aber 
wabritbeinlicb  barin,  bag  man  in  Wunbftücfc,  Waöfen  unb  ähnliche  33er« 
riebtungen  unwillHibrlicb  fcbncller,  alö  gewöhnlich  einatbmet.  2)ie  für 
1 itilogr.  berechneten  3aßlcn  finb  »icllcicht  etwa«  }it  Hein,  weit  eö  unge* 
wig  bleibt,  ob  bie  ^erfonen  naeft  gewogen  würben  ober  nicht. 

SBetracbten  wir  tie  febon  §.  311.  angeführten  2öerthr,  fo  ergebt  ficb,  baß  I Kilogr- 
flelnercr  warmblütiger  Zt)i tu  mehr  Kohltnl'äure,  afö  1 Kilegr.  grünerer  liefert-  2>affelbe 
heflättigt  ficb  ancb,  wenn  wir  bie  abfotuten  Wengen  au«  ben  twn  ©rlacb  mitgetbeiltrn 
©rüpen  berechnen.  Wir  wollen  hier  tiefe  (weite  Tabelle  hin(unigen,  weil  fie  noch  einigt 
anbere  Folgerungen  geftattet  unb  bie  früheren,  mittelfl  ber  J'urcblügümrthobe  gefunbenen 
3ßerthe  heflättigt- 

®er  jig-  ib8  abgebilbete  ©ebälter  /<  faßte  8940,6  Q.  bi«  (U  ben  gefcbloffenen 
gähnen  n unb  ",  wenn  ba«  Fufigeffell  « eingefeRt  war.  C'ben  fo  oiel  9uft  minu«  bem 
Umfange  be«  Shiere«  (lanb  im  Anfänge  für  ülthmung  ju  ©ebote.  -2>a  ba«  ©emiebt  ber 
gebrauchten  ©efdjöpfe  befannt  war,  fo  würbe  ihr  ÜSolumen  babureb  berechnet,  baß  man 
1,04  für  bie  ©igenfebwere  ber  Fröfche  unb  ber  Siegel  unb  1,06  für  bie  ber  Säugethiere 
annahm. 

®ie  Wenge  »on  ©aljroaffer,  bie  währenb  ber  Ülnalnfe  einfloß,  mar  für  jeben  »all 
befannt-  ©ie  entfpriebt  bem*93olumen  bet  gelammten  analofirtcn  Vuft.  Sie  tarn  in 
einem  fortlaufenben  Strahle  währenb  ber  halben  ©tunbe , welche  bie  Wnalpfe  in  ?(n« 
fprueb  nahm,  herab,  unb  wirfte  in  bem  erflen  ?lugenblicfe  gar  nicht,'  am  @nbe  bagegen 
mit  ihrer  gan(en  Waffe,  um  bie  Ulthmungöluft  (u  eerminbern.  I>a  ffe  ffetig  jußoß,  fo 
ließe  ficb  ihre  üöirfung  bureb  eine  Fntegralrecbnung  genau  beffimmen.  ®ir  fönnen  auch 


')  Hannover,  a a.  0 p 30. 
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SohlenfäureauSbilnflung  ber  ?()icre. 

einfacher  unb  ohne  lehr  grotie  Srrung  jum  3iele  gelangen,  wenn  wir  bie  Hälfte  beS 
©alfwatTerooiumenS  fiir  alle  äSerfuebe,  bie  im  ©anjen  »eiliger  alb  l1/,  ©tunben  bauer« 
ten,  iit  Dftchnung  bringen.  ©S  ergiebt  lieft  bann: 


Jhiere. 

Mittlere 
Menge  ber  für 
jeben  Durch- 
lehnt  ttsoerfuch 
gebrauchten 
3h'ete. 

3n  ölrammen 
auügetrürftcö 
•Körpergewicht 
ber  für  jeben 
Durchfdinitt«-- 
■ verfudt  ge-- 
braudjten 
Ih>ere. 

Mittlere 
'l'trfuchejcit  in 
Minuten. 

Mittlere  ftünbä 
liehe  Kohlen.- 
jäuremenge  für 
1 .Kilogramm 
Körpergewicht. 

! .5  . 

; 

w .2 
-Aa  £ 
! w o 

1 «c- 

1 *3 

69  Sröfche 

13,8 

484.6 

<1  Srofd)  im 
35urchfcbnitt 
= 35,1  ©rm.) 

569, bO 

0,084 

j 5 

Daube 

1 

336,2 

59,00 

1,026 

5 

1 bis  IV,  monatliches 

Hühnchen 

1 

314,7 

25,75 

2,087 

6 

2 biS  3 monatliches 

ijühnchen 

2 bis  3 monatliches 

1 

515,1 

53,00 

• 

1,467 

1 

fiägchen 

1 

792,5 

30,30 

1,072 

3 

8 bis  10  tägiges 

0,854 

ftünbdjen 

1 

943,1 

34,25 

2 

2 bi<  3 wöchentliches 

Kaninchen 

6 bis  8 wöchentliches 

1 

165,6 

91,25 

1.415 

4 

Kanindjen 

1 

342,2 

35,00 

0,961 

1 

3ungt  SWauS 

1 * 

10,6 

231,75 

12,216 

2 

3ungeS  ©icbbörnchtn 

1 

291,7 

32,20 

3,185 

3 

fjleügeborne  OTeer« 

64,10 

f«h»einöhen 
©rwachfene?  männli’ 

2 

121,9 
(1  Wfeer« 
febmrinchen  im 
Durcbfcbnitt 
=60,95©rm.) 

3,094 

6 

:'’4 

cheS  'Weerfchweindjen 
2ßeiblich(9  trächtiges 

1 

565,9 

57,00 

1,085 

1 

fWeerfchweinchen 

1 

• 480,7 

55,75 

0,971 

4 

Die  SBerfhe , welche  bie  £ühn<hen  unb  bie  erwaebfrnen  OTccrfchmeinchen  lieferten, 
finb  aus  bem  früher  (§.  1409.)  angeführten  ©runbe  eher  ju  grofi,  alS  ju  flein.  Umge< 
fehrt  oerbült  eS  (ich  bei  bem  ftunbe  unb  ber  .Rahe. 

3ebeS  ber  Heineren  ©äugetbiere  unb  Söögel  febeibet  oerbältnifimäftig  mehr  Sohlen’ 
fäure,  als  ber  erwachfene  Wenfcft  aus.  35er  niebrrfte  üöertb,  ber  beS  tmitbcben  (=0,854) 
fleht  bem  gröüten  ber  ©tenfehen,  bem  beS  9 — 10jährigen  Knaben  (=  0,904.)  fehr  nahe. 
Die  §.  3i  1-  gegebenen  Tabellen  führen  tu  bemfelben  Sdjlujfe. 

Dergleichen  mir  bie  SHSrrthe  beS  ©ichhörnchtnS  mit  benen  ber  WauS,  fo  fehen  mir, 
bafi  bie  Kleinheit  beS  JhitreS  einen  ftauptunterfchieb  bebingt.  35aS  ©idjhömchen  fprang 
fortwäfirenb  in  bem  21thnuingöbebülter  htrum  unb  »ar  minbeflenS  eben  fo  lebhaft,  alS 
bie  9)fauS.  Diefe  lieferte  nichts  be(To  »eniger  oerhältnißmäliig  beinahe  baS  Vierfache  ber. 
Sohlenfäure.  3hr  Körpergewicht  oerhielt  (ich  aber  ju  bem  beS  ©ichhörmhenö  = 1:  27,5. 
©in  fleineS  unb  .lebhaftes  ©äugethier  giebt  relatio  eben  fo  oiel  ober  noch  Koh* 
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606  ffierhiilfnift  brr  Itoblrnfäurr  brr  Sungrn  ju  brr  ber  4>aut 

(cnfäurr,  reif  ein  23og<t.  ©ad  Sptrumfliegen  unb  bfe  Grnäbrungdnxifr  brd  (entrren  fön= 
mn  biefen  t>crl)altmfimäftigen  2Öertf)  um  bad  Sreb  bid  ©itrfaebt  unb  noch  mehr  erhöben. 

1410  Die  fiohlenfäurcaudfdieibung  ber-  Perforation  unterliegt  bcnfelben 
Ginflüffcn,  wie  tie  ber  Cungen.  ©ic  finft  abfolut  unb  fieigt  relatio  in 
Jüngeren  ©efehöpfen,  ift  im  SDianne  größer,  alö  in  ber  grau,  nimmt  mit 
ber  ®?uefelentwicfclung,  ber  Peblwftigfeit  ber  jtorperbewegung  unb  einer 
guten  Gntährung  5U  unb  föttt  im  SBadjen  bebcutenber,  alö  im  ©d>(afe 
aue. 

1411  33erg(ei4>t  man  Die  Holjlenfäureaugfcheibung  ber  £aut  mit  ber  ber 
Cungcn  nach  ben  uon  ©djarling  erhaltenen  üllittclwerthen,  fo  nimmt 
jene  »nie  biefe  mit  bem  Sitter  abfolut  ju.  Die  relativen  5ßcrhältnijfe  laf« 
fen'fid)  noch  nicht  mit  Sicherheit  feftftellen. 

Die  fünf  oon  ©cbarling  ')  porgmommenrn  ©r(limmungen  führen  in  tiefer  $>in> 
ptht  ju  fotgenben  3al;Ien: 


3nbintbuum. 

in  Saljrcn. 

\ • 

• 

SDtittlfrr  ftünblidte  Äofilcn* 
fiurrnirnge  in  örm. 

brr  §aut.  | brr  Sungtn. 

iHtrbj!tnifi  brr 
.Rchlcnfäure 
brr-paut  ju  brr 
brr  Zungen. 

Sitabe 

!)>/. 

0;455 

20,339 

1 : 44,73 

9)tann 

10 

0,664 

34,192 

1 : 51,52 

Wann 

23 

1,368 

36,622 

1 : 26,78 

Wübibrn 

10 

0,457 

19,105 

1:42,02 

grau 

1!» 

- | 

0,997 

25,153- 

• ■ 

1:25,22 

1412  Da  btc  fatte  fuft  fchwercr,  alö  bie  wartfle  ift,  fo  folgt  hi«ouö  oon 
felbft,  bajj  ein  ©tenfeh  ober  ein  Dbier,  baä  Sltmofphäre  »on  nicberer  Dem» 
peratur  einatbmet,  größere  abfolute  Sohlenfäuremengcn  bem  ©ewichte  nach 
liefern  wirb.  Setellier2)  unb  üehmann3)  hoben  biee  auch  burch  un» 
mittelbare  SBerfudje  belegt.  Der  festere  gorfdicr  fanb  noch,  ba§  3««fige/ 
Dauben  unb  Kaninchen  in  feuchter  Sltmofpbäre  beffclben  SBärmegrabeö 
mtebr  tfoblenfäure,  ald  in  troefener  auäfdieiben.  Diefe  Dhatfachc  erflärt 
fich  jum  Dhetl  auö  ben  58erhältniffen  ber  SDBafferfättigung  ber  Ginathmungd» 
luft.  Nehmen  wir  an,  wir  hatten  trodene  unb'  mit  SSafferbunft  ge» 
fättigte  ?uft  »on  37°G.,  bie  fich  beite  nicht  mehr  in  ben  Zungen  erwärm» 
ten,  fo  wirb  bie  legtere  unoeränbert  bleiben.  Stimmt  aber  bie  erftere 
mögltchft  »icl  Sßafferbämpfe  auf,  fo  mminbert  fich  ihre  Spannung  um 
bie  ©pannfraft  ber  Dämpfe,  j.  58.  bei  37°  G.  um  46,69  Piillim.  ©ie 
wirb  baher  um  fobiet  »erbiinnter  unb  muf?  beöfmtb  weniger  Äofdenfäure 
bem  ©ewichte  nach  geben.  Slnbere  Sßerhältniffe  fönnen  tsieHeicht  feboch  noch 


')  Hannover,  a.  a.  0.  p.  17.  u.  28. 

*)  I.clellier,  in  den  Annalea  de  Chimie  et  Physiquc  Troisieme  Serie.  Tome  XIII. 
Paris,  1845.  8.  p.  478  — 501. 

')  C.  G.  Lehmann,  in  den  Denkschriften  ta  Leibnitz’s  Gedächtnissfcier.  Leipzig, 
1845.  4.  S.  409. 


Digitized  by  Google 


60T 


Seblf nfÄurepcrlu(l  in  Itranf  beiten. 

ben  llntcrfdjict  »ergrögern.  Denn  bie  3lbweichungen,  btc  C ermann  an* 
flieht,  übertreffen  bie  ©rügen,  bie  jene  llrfacge  allein  ju  bebingen  vermag. 

©charling  un6  Hannover  haben  noch  fine  niiibfbolle  '-BeDbaebtungbreibe  über 
bif  5U'hlfnfaureau*fcbcibung  einzelner  Krauten  angeilellt.  Sie  folgenbe  Tabelle  liefert 
bie  Wittelrefultate  biefer  89  Sßerfuebe. 


• ‘ 

Witte 

( i»  e 

r t b e. 

Kranfbeit 

3nbi»ibuum. 

'Älter 

in  3a  b' 
ren 

.dorr«* 

gereicht 

in 

•fl  i legt. 

3n  Ori 
hrücfte 
We 

her  &e- 
fammt- 
nunge  ber 
au«ge-- 
ba  liebten 
Äcblen* 
fäure. 

i.  aubge* 
tmiMithe 
nge 

rer  .ftob! 

lenfäute 
für  lJttgt. 
.Ctcrber-- 
geroiebt. 

S 

.S 

» 

t? 

© 

A • 

J5 

*3 

CQ 

©leieblucbt 

4 Wnhcbrn 

20,23 

47,125 

753 

25,0 

26,510 

0,563 

26 

8ungen= 

febroinhfuebt 

3 Wiinmr 

38,66 

50,5 

101,1 

30,8 

22,843 

0,452 

16 

®dgl 

2 Stauen 

36 

47,25 

95,1 

29,2 

21,743 

0,461 

13 

Gbronifche 

33rond)itid 

*2  Wanner 

38 

62,25 

85,6 

27,4 

34,063 

'0,547 

9 

©elbfucht 

1 Wann  unb 
1 5rau 

36 

59,25 

64,65 

14,8 

31,002 

0,532 

10 

/^rjfranfheit 

1 Wann 

17 

48 

883 

19,6 

26,003 

0,542 

5 

©right’fcfefS 

Dlierenleihen 

1 Wann 

49 

61,5 

54,8 

23,4 

32,120 

0,52  i 

5 

©tcinleihcn 

1 Wann 

49 

55,5 

680 

18,0 

19,507 

0,398 

5> 

Die  'Blficbfüchtigen  fenbern  mitbin  im  Durcbfcbnitt  mehr  unb  bie  ©ebroinbfüebtigen 
weniger  Kohlenßure  auj.  3ene  nähern  fieb  baher  bem  3u(lanbe  ren  Srauen,  bie  niebt  . 
mehr  thre  Siegeln  haben  (§•  1369.),  unb  biefe  liefern  geringere  fiofjlfnfäuremaffen , roeii 
fieb  bie  Slubbehnung  ihrer  'flthimmgcflaehe  perfleinert  !)>>(.  Bie  djrenifctie  ©ronchitie  unb 
rieUricbt  auch  bie  übrigen  genannten  Sranfbfiten  übeinen  in  biefer  fpinfübt  feine  23en  . 
ünberungen  nach  fid)  ju  giet>en.  ’ 

Söeiinifdjungen  ber  £autauübüngung.  — Die  Slitgabe  von  1413 
Gollarb  be  Wartignp,  bag  Söagcrgaff  unb  ©ticfgojf  burd»  bie  .f>aut 
unter  regelrechten  33erhältnigen  auögefchieben  werbe,  ig  in  hohem  ©rabe 
jweifelhaft.  Die  früher  bargegclltcn  SBerbältnige  ber  Äohienfäure  unb 
bed  GauergoffeS  fprcchen  bagegen.  Gben  fo  bebarf  cd  ber  SBegättigung, 
ob  wirtlich  mit  ben  23agerbämpfen  Salmiaf  unb  ein  efggfaured  ©alj,  wie 
Slnfelmino  mittheilt,  bavongege. 

Organifcge  güchtige  ©toffe  gelangen  fag  immer  in  bie  Sltmofpgäre,  1414 
bie  burch  bie  Cungen*  unb  £autaudbüngung  eines  StRenggcn  ober  Dgiered 
»crätibert  worben  ig.  Der  ©eruch  »erfünbet  biefed  am  beutlichgen.  9Rantgc 
civiligrtc  SRenfcgen,  »iele  SBilbe,  £unbe  unb  anbere  Dgierc  merfen  bager 
auf  ber  ©teile,  ob  geh  ein  SR^nfig  an  einem  begimmten  Drte  befunben 
gat  ober  nicht.  Der  ©eruch,  ben  bie  Sludbüngung  »erbreitet,  »ergärft  geh 
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burch  allgemeine  ober  örfltche  gufj«  ober  9lcbfclfchn?eif;e,  bei  Slattcrn  unb 
in  anbcrcn  Dautauöfchtägen.  fKebtenbacher1)  leitet  ben  fäuerlichen 
©erucb  beb  ©chmeifieO  »on  Saprilfäure  bcr.  Slanchc  1’eicben,  bie  auä  cn= 
gen  ©efängnifjanftallcn  fommen,  perbreiten  noch  biOmcilen  eine  ?luöbün< 
flung,  bie  empfinbliche  flticehmerfjeuge  eigentbümtic^j  finben. 

1415  Die  Slbfonberungen , bie  ein  Slcnfch  auofcheibet,  fpnnen  biefe 
Scrbältniffe  unterfht|}cn.  ©er  ©cruch  bcr  Slööcfnierinnen,  alter  guffgc« 
fd)imire,  bösartiger  oerjauchenber  ©efchraülftc  unb  ähnlicher  Reiben  -)  fällt 
3cbcm  auf.  'Manche  'Dienten  erfcnnen  cb  halb,  ob  eine  grau,  bie  ftdj 
in  ihrer  9!äf>c  bcftnbct,  ihre  Dtegcln  hat  ober  nicht. 

1416  £>auteinfaugung. — ftommt  bie  £aut  mit  SBaffer  in  Scrübrung, 
fo  burdjmcit^t  bicfcb  nach  unb  noch  bie  Cberbaut  unb  bringt  jum  ibcil 
in  bab  innere  ein.  3Der  * 93erluft,  ben  bie  l'ungeuaubbünftung  unb  bie 
Thötigfeit  bcr  frei  gelaffcnen  £autflä<hcn  erzeugt,  gleicht  fich  h*fbburch 
jum  2hc*l‘onb.  Daö  Äörpergervicht  fann  fogar  noch  in  folchen  gälten 
junehmcn.  Die  Scrfuche  »on  ©eguin,  Mabben  unb  Sertholb  er« 
härten  biefcb,  tpie  frraufe3)  mit  SHec^t  bemerft,  in  brieflicher  Üöcife. 
©chäete  Scrtbolb4),  bcr  56,5  bib  57  frilogr.  roog,  feinen  'JlcrfpirationO» 
perlujl  in  ungefähren  Söcrtbcn  ab,  fo  nabm  er  um  17,64  unb  17,15  ©rin. 
burch  jmei  mertclfhinbigc  roarme  Säber  ju.  Sin  Sab  oon  % ©tunbcii 
ergab  46,91  unb  ein  fclcheb  »on  einer  ©tunbe  57,78  ©rm.  ( 23ir  hoben 
bahtr  im  Durchfchnitt  1,16  ©rm.  für  bie  Minute. 

34»  wog  entfleibet  53,101  friiogr.,  nachbem  ieh  3‘/2  ©tunben  oorber 
91ichtb  gegcjfen  hotte,  ging  bann  bei  23°  S.  ein  warmeb  Sab  nehmen, 
erhielt  bie  Temperatur  beb  STSafferb  auf  28,,5  bib  28°, 75  S.,  blieb  in  ihm 
genau  20  Minuten,  trocfnctc  mich  hierauf  forgfältig  ab,  lehrte  ohne  ju  fcfwi* 
gen  nach  Daufe  prüd  unb  mog  mich  entfleibet  bon  'Neuem.  Sb  ergaben 
fich  52,9545  jtilogr.  103  Minuten  nach  bcr  erften  SBägung.  Der  ftünb* 
liehe  ^Jerfpirationoperluft  betrug  baber  67,61  ©rm.  Sr  glich  aber  nahe 
an  100  ©rm.  unter  fonfl  gleichen  Serhältniffen.  Der  tlebcrfcfauf?,  ben 
bab  Sab  »eranlajjte,  betrug  baher  ungefähr  23,5  ©rm.  ober  1,175  ©rm. 
für  bie  Minute.  Diefcr  SEBcrtb  ift  eher  ctroab  ju  Hein,  alb  ju  groß,  weil 
natürlich  ber  bebeutenbere  Tbeil  ber  £autau$bünflung  im  Sabe  geftört  ift. 

Sine  ausführliche  3ufammenflfl(ung  unb  frififebe  Prüfung  ber  oft  nicht  bollfommen 
juberläffigtn  'Angaben  über  frauteinfaugung  gasförmiger  unb  tropfbar  flüfüger  Serbin* 
bringen  giebt  St  raufe  in  3t.  Süagner’S  jjanbipörterbuch  ber  ’bboüologie.  ©anb  II. 
©raunfebweig,  1844,  6.  ©eite  180  — 185. 


')  II e dCen Ii » ch er , in  den  Annalen  der  Pharmacic.  Bd.  X1.1X.  Heidelberg,  1846. 
8.  Seile  57. 

’)  Start,  allgemeine  ©atbelcg».  Seimig,  1838.  ©.  .368  unb  1120 
*)  .(traute,  in  9i.  äöagnet ’s  gjanbroerierbu*  ber  ipbbiiologic.  ©b.  II.  ©raunfebreeig, 
1814.  8.  ©.  175  - 179. 

')  Berlhold,  in  Müllcr's  Archiv.  1838.  S.  177  — 181. 
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Da«  ©lut,  baP  bie  einzelnen  Jförpertbeile  burcbfreift,  feft  überall'  1417 
©toffe  in  bie  benachbarten  ©eroebe  ab.  Der  größere  Drucf,  unter  bem 
e$  fiep  ln  ben  ©cplagabern  unb  ben  Haargefäßen  beßnbef,  bie  bebcutenbere 
Dicbtigfeit,  bie  if>m  eigen  ijt,  unb  bie  ©efeßaffenbeit  ber  SBänbe,  bie  eP 
»on  ben  übrigen  ©ebilben  trennen,  führen  notbmenbig  einen,  ©toffauä* 
taufef)  perbei.  ©Sollte  man  ben  SluPtritt  ber  Serbinbungen  beP  ©lute«  in 
£>rgantbei(e  mit  bem  Samen  ber  Slbfonberung  belegen,  fo  gäbe  eP  fein 
©lut  fübrenbeP  ©Serfjcug  beP  ÜörperP,  in  bem  jlc  nicht  unaufhörlich  ju 
©tanbe  fäme.%  • • 

Die  Sahir- f>at  aber  befonbere  Sorricbtungen,  bie  fuß  »orjüglicß  jur  . 
SluPfcßeibung  beftimmter  ©lutfloffe  eignen,  «San  begreift  baf>er 

nur  ihre  Dbötigfeit  unter  ber  ©entnnung  be*  äbfonberung.  «Saiuße 
bezeichnen  auch  mit  biefem  ©Sorte  bie  «Sifcßung  felbfl,  bie  auf  biefem  ©Sege 
bereitet  mirb.  Die  leßtere  mirb  eben  fo  häufig  baP  SlbfonberungPprobuct 
ober  baP  ©ecref  genannt. 

Siele  Slbfonberungcn  »anbern  »on  bem  Orte -ißre«  ©ntßeßenP  na$  1418 
befiimmten  entfernt  tiegenben  ©teilen,  um  b'«  «inen  paffenberen  ©SirfungP* 
frei«  ju  finben  ober  ben  Körper  alp  unbrauchbare  Stiftungen  ju  »erlaffen. 

Die  SluPfonberung  obe^  ©rcretion  umfaßt  biefen  Sorgang. 

©au  ber  »bfonberungPwerf jeuge.  — ©ine  freie,  ben  Ser«  1419 
bältniffen  gemäß  auPgebreitete  H«ut  Gilbet  baP  einfaeßfte  SlbfonberungP* 
»erfjeug.  Die  Hüllen  beP  ©eßirnP  unb  SüefenmarfcP,  ber  Herzbeutel, 
baP  Üungenfell,  baP  ©aucbfell,  bie  ©cßeibenbaüt  beP  Hoben«,  bie  ©elenf« 
baute  unb  bie  ©cßleimbeutel  gebären  in  biefe  fllaffe  »on  Organen,  ©ine 
»on  einem  ©pitbclium  befleibete  gaferßaut  bilbet  gleicbfam  meißentbeil« 
bie  ©eßeibercanb.  Die  ©lutgefaße  liegen  an  ber  einen  unb  ber  Saum, 

Per  bie  flüffige  äbfonberung  aufnimmt,  an  ber  anberen  ©eite. 

Hätte  bie  Satur  biefe  einfache  ©inrießtung  überall  bcibebalten,  fo  1420 
müßte  jle  entmeber  auf  größere  «Soffen  mancher  »bfonberungen  vergiften 
ober  gläeßen  berfteflen,  welche  4>ie  beP  ÄörperP  an  SluPbeßnung  weit  über* 
treffen,  ©ie  mahlte  baßer  ein  jwecfmnßigeP  SluPfunftPmittel,  um  jebe  biefer 
beiben  Älippen  ju  »ermeibeh. 

»alfB  r in,  VbpfieL  b U?«n(4>n».  tu  Vufl.  I.  39 
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Wä  189-  Denfen  mir  unb,  mir  bähten  eint  gläcße 

~l  »on.  beftimmtcr  Slubbeßnung,  ab,  gig.  189.,  fo 
werben  wir  fie  in  einen  ßtaum  »on  fleinemn 
Umfange  einmaligen,  wenn  wir  fie  fugelför* 
mig,  afö  ced  einrolien.  Söilben  wir  ©äefeßen 
fg.h  unb  hik,  fo  wirb  eb  eineb  noch  Heineren 
©olumcnb  bebürfen,  um  eine  große  Slbfonbe« 
rungbßäcße  berjuftelien.  Diefc  Sparfamfeitb* 
. »erßältniffe  mnjfen  aber  um  fo  künftigere  ©e* 
bingungen  finben,  je  meßr  fteft  bie  Sinbmßtun* 
gen  unb  Säcfcßen  häufen  unb  fe  Heiner  febeb 
einzelne  »on  ihnen  wirb.  Serfjeuge,  bie  nach 
tiefen  ©runbfäßen  gebaut  finb,  beißen  abfonbernbe  Drüfen. 

1421  3weierlei  2Bege  fönnen  hier  311m  Biele  führen.  Stellen  wir  unb  »er,  wir 
8>«-  19°-  batten  ein  3ioßr  beißen  Ceffnung  ben  Durcßmcffera  b,  gig. 

190.,  beßßt,  a c unb  bd  bugegen  feien  bie  Ouerfc^nitte  ber 
2>»tfe  feiner  Iffiänbe  unb  feiner  UmßüUungbgebilbe,  fö  wirb 
ber  innerfte  Äreiö  bie©röße  ber  äbfonberungbßäcße  bejeidf»* 
nen.  Sie  ift  natürlich  meßr  alb  brei  Wal  fo  groß,  wie 
ab.  ©leidjen  nun  nicht  a c unb  6 </  tiefen  llnterfcbieb 
aub,  fo  wirb  bi«  wieber  an  2lbfonbentngbßäche  ge= 
wonneu  unb  an  Umfang  gefpart.  Raufen  ßtß  viele  fol* 
eßer  Heinen  Splinbergebilbe,  fo  entfloßt  eine  rößrige 
Drüfe.  Die  gig.  191.  vergrößert  bargejlelltc  Dautbrüfe 
fann  unb  biefe  2lrt  »on  2lbfonberungöwerf3eugen  atu 
fcßaulicß  niaeßen. 

Die  gmeite  ftlaffe  umfaßt  bie  traubigen  Drüfen. 
Sin  Dauptgang,  a gig.  192.,  j.  58.  ber  Dßrfpeicßclbrüfe 
tßeilt  ßcß  ßier  in  immer  untergeorbnete  3*beige  b unb 
c.  3fi  biefe  Sonberung  bib  gu  einer  gewiffen  ®röße 
fortgefeßritten,  fo  fcßließen  bie  feinften  Sleftc  mit  Heinen 
abgerunbeten  Snbföpfcßcn  d.  Der  ©runbfaß  ber 
gläißenvermeßrung  iß  ßier  berfelbe,  ben  unb  fghik, 
gig.  489.,  feßematifcß  barßellt. 

1422  ©eibe  »rfen  »on  Drüfenbilbungen  fcßließen 

ßcß  nießt  wecßfelfeitig  aub.  9B«r  ßnben  ßäußg  ge* 
nug,  baß  btt  Sigentßümlicßfeiten  ber  einen  in  man* 
eßen  gormen  ber  anberen  wieberfeßren.  Die  rößri« 
gen  Drüfen  tßeilen  ßcß  oft  baumförmig  unb  bie 
traubigen  fcßließen  nießt  immer  mit  angefcßwollenen . 

Snbföpfcßen.  ®?ancße  Slbfonberungbwerf3euge  geigen  ©tittelformen,  bie 
febe  feßarfe  ©onberung  erfeßweren. 

1423  ®röße  ber  Jlbfonberungbfläcßen.  — ©efäße  man  ein  ©tittel, 
ße  mit  ©enauigfeit  3U  berechnen,  fo  ließen  ßcß  manche  jweifelßafte  fünfte 
ber  Slbfonberungbleßre  auf  bejlimmte  3<>fttennoert|>e  jurürffüßtren.  Sb  wirb 
aber  immer  unmöglich  bleiben,  biefe  Pücfe  ber  SBiffenfcßaft  auf  eint  »oll* 
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fcmnten  gcnügenbe  3Bcife  audjufüllen.  Wan  form  böihftcnd  bie  211’fonbe* 
rungefläiben  ereilter,  hiftju  hefonberd  geeigneter  ©Jrüfengebilbe  ungefähr 
febä^en.  ®ie  fahler,  man  aber  auth  hier  auf  jiemlich  inübfamem 
SBege  erlangt,  geben  noch  feine  genügenbe  Söürgf4>aft  unb  wechfeln  häufig 
na<h  Serfchiebenhcit  bed  Seefahrend  unb  ber  ©egenfiänbe,  bie  man  ju 
feinen  Unterfudjungen  gebrauiht. 

©reierlei  ffiegr  gehen  Jjie r ju  ©ehote: 

1)  Rehmen  wir  an , a,  Jig.  193 , feien  6ie  ©rufen  6«  Rfagenfchleimhaut,  wie  fie 
Sia  193  unta  6<m  Witroffope  an  einem  mit  bem  ©oppelmeffer  bereiteten  ©urch« 

’ ’ feßnitte  trfdjeinen,  fo  tonnen  wir  ben  mittleren  ©urebmeffer  eine«  jeben  bie« 

fer  Särtdjen  beffimmen,  wenn  wir  mehrere  mifrometrifche  Rleffungen  fiir  per* 
febiebene  ©teilen  beffelben  entnehmen-  ©erfahren  wir  ebenfo  an  einer  größeren 
3ahl  oon  BiagenbrüSchen , fo  werben  mir  roeniggeiis  einen  annähernben 
©ureßfebnittsroerth  erhalten.  ÜOieberholen  wir  baö  ©leicfce  für  bie  Hange 
ber  ©arteten  unb  jählen  enblitb  ab,  wie  pie!  folther  ©rüScßen  im  Wfittel  auf  einen  D.ua< 
bratcentimeter  fommen,  fo  haben  wir  alle  üüerthe,  bie  ju  ber  Begimmung  ber  abfoluten 
unb  relatioen  Rhfonberungsflacße  tiötbig  (inb. 

2)  2Bir  beffimmen  ben  Rauminhalt  einer  röhrigen  ©rüfe,  wie  bei  fpobenS  ober  bet 
Rieten  unb  bereiten  unS  bann  banne  üuerfeßnitte , um  ben  ©ureß« 
meiTer  ab  ber  ©rüfenrößren  unb  bie  ©itfe  ihrer  Söänbe  unb  ber 
Rebengebilbe  «c  unb  bd  ju  meffen.  i&abeit  wir  hier  wieber  bie 
©urcbfdmittsmrrthe  gewonnen,  fo  laut  iich  bie  ©röße  ber  9lbfonbe«  n.ui, 
rungsfläcfce  aus  ihnen  unb  bem  ©olumen  ber  ©rüfe  beregnen.  nr  " 

3)  ®ie  traubigen  ©rufen  bereiten  bie  größten  Scßwierigfeiten- 
Rfan  tann  ßi<r  hödjflens  ju  fttmanfenben  unb  leidet  irre  tußrenben 
Schönungen  gelangen,  ©in  ©erfahren,  baö  fiit  noit  am  wenigften  mm  ben  hier  errcid)-- 
haren  ©rennen  ju  entfernen  feßeint,  begeht  barin,  baß  man  ben  Rauminhalt  ber  ©'riifr, 
ben  mittleren  ©ureßmeffer  ber  ©nbtöpfeßen  unb  ben  ihrer  3wifcßenräume  aus  möglichii 
bieten  ©injelbeobacßtungen  begimmt.  Begänbe  bie  ganje  ©rufe  auS  ©nbtöpfeßen,  fo 
mürbe  hier  bas  unter  Rr.  2.  angegebene  ©erfahren  jum  Siele  führen,  ©a  aber  viele 
größere  ©rüfengönge  nebg  ©efafien , Reroen  unb  3ellgewebe  im  3nnerft  ber  Brüje  per« 
laufen,  fo  muß  man  0<ß  ©erbefferungsmerthe,  bie  biefem  Rebenpcrhältnige  entfprethen, 
ju  perfthaffen  fuitcn. 

©ö  ig  nur  mögliit,  btefe  Joberung  in  ßö$g  ungefährer  28'eije  ju  erfüllen.  Rfan 
tegimmt  baö  ©olumen  eine«  StürfeS  ber  pon  außen  möglicßg  gereinigten  ©rüfe,  feßnei« 
bet  fie  auf,  entfernt,  fo  weit  es  angeht , alle  frembartigen  ©ewebtheilf,  unb  ermittelt 
baö  ©olumen  oon  Reuetn.  ©er  Unterfchieb  ber  btiben  Rauminbaltsroertbe  giebt  einen 
Srucßtßeil  bei  urfprünglicten  ©olumen,  ber  ungefähr  ben  größeren  Waffen  ber  ©efäße 
ber  Reroen  unb  beS  Bellgewebes  entfprießt.  ©ie  ©nbtöpfeßen  liefern  aber  eine  auSge« 
behütete  Rßfonberungsgäeße,  als  bie  größeren  ©riifenaänge.  SHSollte  man  jent  nod)  bie 
Berechnung  ohne  ÜBeitereS  angellen,  fo  hieße  biefeS  porausfegen,  baß  nur  ©nbtöpfeßen  in 
ber  ganjeit  ©rüfenmaffe  porßanben  wären.  Wan  würbe  bann  ju  große  Söerthe  erhal« 
ten-  ®a  eS  aber  unmöglich  ig,  bie  hierbei  in  Betraeßt  fommenbe  ©röße  erfaßrun'gSge« 
mäß  ju  ßnbertj  fo  bleibt  Rießtö  übrig,  als  fie  entweber  unbeachtet  ju  (affen  ober  burch 
eine  miUtührließe  91enberung  jn  erfegen-  3eß  jog  eS  oor,  ben  gefunbenen  ©erbefferungS« 
merth  als  ©rgänjung  ju  oerboppeln  unb  baS  fo  peränberte  ©olumen  in  Rechnung  ju-nm»»» 
bringen-  ** 

©ö  oerffeht  fieß  oon  fetbff,  baß  alle  foleßc  Berechnungen  auf  einem  feßlüprerigen  Bo« 
ben  gehen-  Rr.  1.  unb  2.  gewähren  etwas  mehr  Sicherheit,  als  Rr.  3. 

©tßähungon,  bie  »on  ben  Oberflät^cn  unb  Umfangdbcfiimmungcn,  fo  1424 
roie  »on  ntifrometrifdjen  Weffungen  ber  feineren  Sißeiie  audgeßen,  lehren,, 
bafj  bie  Ratur,  inbem  fie  bie  Jfrüfengcbiibe  herftellt,  in  hohem  ©rabe  an 
Slhfonbernngdfläthc  gewinnt.  Rehmen  mir  junäthfl  ben  Wagen  eined  er« 
»aihfenen  männlichen  Äanincßend  atd  Seifpiel. 
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612  Ungefdhr*  @<h5M«6  &<r  2lbfDnb.eTungbftachen  . ' 

Die  mittlere  Hänge  ber  WagenbriW^en  gli#  ^ier  0,433  unb  bie  bur<$* 
f$nittli4>e  ©rette  0,023  Wrn.  263,76  fotd»er  ©äderen  tarnen  im  Wittel 
auf  einen  Zentimeter.  25«  iDberpifie  ber  ganzen  Wagenfif>leimhaut  gli$ 
aber  69,615  duabratcentimeter. 

die  mittlere  Slhfonbcrungepche  jebeö  elnjclnen  Wagenbrü$d»eiu5  be- 
trug (liernac^  0,0317  ober  ungefähr  Vao  Ouabratmittimeter.  ©eine  Ober» 
flä^enoergröferung  flieg  auf  77,3,  b.  f>-  ber  duerfcpitt  feiner  Sluögangä* 
münbung  mar  77,3  Heiner,  alb  feine  Slbfonberuugbpdje.  der  ganjt 
Wagen  entbielt  4843068  drüben.  die  &bfonberungbf!äcbe  oon  biefen 
rear  22  Wal  fo  grofi,  ale  bie  Dberpcfie  ber  Wagenfdjlcrmpaut. 

die  folgenbe  dabelle  giebt  unb  ähnliche  23cre$nungen  für  eine  Slctye 
oon  drüfen  beb  menfd»lichcn  Äörperö. 


Ü.piumrn  in  Gubif« 
centimetern. 

WitUerer  durch« 
meiTer  in  Willi« 
metern 

'llbfonberungd* 
fläche  in  &ua« 
bratmetern 

Dnbioibuum. 

Drüfe. 

&ts 

funben. 

9b« 

ju9<« 

ceefn« 

cient. 

Serr<b-- 

nctee 

«du-- 

men 

ber 

feinfitn 

Srüfen« 

ginge. 

ber  3mi« 
fdjtn« 
riume. 

ber 

einen 

JDtüfe. 

ber, 

beiben 

paari- 

gen 

Drüfen. 

58jäftriger 

fräftiger 

SD?ann 

2infe  Ohr» 
fpeichetbrüfe 

19,393 

% 

13,957 

0,03812 

0,01037 

0,905 

1310 

$dgi'. 

Sinfe  Unter« 
fiefetbriife 

8,728 

6,546 

0,0372 

0,0074 

0,490 

0,9«» 

ddgf. 

Sinfc  Unter« 
jungenbriift 

2,281 

1,711 

0,0417 

0,008» 

0,113 

0,226 

»dgl. 

©ämmtlidje 

Wunbfpeid)cl< 

briifen 

30,602 

- 

3,016 

53i4()tiger 

$>?ann 

©auebfpeithel« 

btüfe 

62,684 

52,237 

0,0390 

0,0050 

4,206 

4,206 

58iÄf>rigtr 
* yftcmn 

Jhräntnbtüfe 

8,926 

6,6945 

0,0424 

0,0090 

0,430 

0,860 

»«gl. 

Sinfe  Stiere 

134,39 

— 

134,39 

0,05935 

0,02391 

4,5235 

9,047 

$dgi. 

Sinter  i)obe 
ohne  Sieben« 
hoben 

15,671 

15,671 

0,169  * 

0,053 

0,2149 

0,4298 

• 

Sungen 

545,5 

(nach 

flraufe) 

409,1 

0,231 

(nad* 

«raufe) 

0,009 

6,064 

12,128 

die  ©(pfcungSwertfie  ber  Vieren  unb  ber  .fjoben  finb  no$  im  @an$en 
fixerer,  alb  bi?  übrigen.  Äraufe1),  ber  fc^oit  früher  äbnlidje  SBeftim» 
raungen  verfugte,  fanb  6,595  Duabratmetcr  für  jebe  Stiere  unb  0,1868 
puabratmeter  für  jeben  £oben. 

<Si  tnuf;  auffallen,  baß  bad  Söolumen  ber  Urtferf ieferbrüft  fug  gerabe  bie  £>Mfte  ron 
bem  ber  Oi-rfpeidbetbrüfe  unb  bad  bet  Unterjungcnbrufe  beinahe  genau  V,  oon  bem  bet 

')  Kraute,  in  Malier'»  Archiv.  1837.  5.  23. 
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Unterfieferbrüfe  betrug.  3<ft  unterfucbte  baßer  ncd)  bieft  Söerhäimifft  <m  einem  53jäh* 
rigen  Wann.  Sie  Ohrfpeichelbrufe  berhieit  ficß  t)ier  roieber  auf  beibon  Seiten  jur  Un« 
terfieferbriife  faft  = ? 1 , biefe  unb  bie  Unterjungenbrüfe’  ergaben  bagegen  6,7 

unb  6,3  : '1. 

f?ci(t  man  bie  obigen  SBerthe  für  annäfjernb  richtig,  fo  mürbe  bie  9(thmungöffäche 
ber  Eungen  nahebei  '/,  größer,  alö  bie  91bfonberungöflad)e  ber  Staren  fein-  ®ie  ©auch« 
fpeicßeftrüfe  mürbe  in  tiefer  V in  liebt  bie  EOf  unbfpeic^etbrüfen  Übertreffen.  Schlägt  man 
bie  mittlere  Oberfläche  beö  Äörperö  beö  erroachfenen  Wenfchen  ju  1,5  Quabratmeter  an, 
fo  mürbe  bie  Elbfonberungöfläche  ber  Stieren  6 Wal  unb  bie  ber  Ewigen  8 Wal  fo  groß 
auifallen.  . . 

®enft  man  fiel)  alle  ftarnfanäfchen  ju  einem  fortlaufenbcn  Stoßrc  oon  bem  früher 
angeführten  mittleren  ®urdjmeiTer  bereinigt,  fo  mürbe  biefeö  2417,7  Weter  lang  fein.  “ 
®erfe(be  fffiertß  betrüge  404,9  Weter  für  beu  fpoben. 

fßolten  mir  bie  Eibionberungöfläcßen  ber  einzelnen  ®riifen  gegenfeitig  oerg(eic6en,  fo 
müffen  mir  berechnen,  rcie  oiel  oon  ihnen  auf  je  ein  Subitcentimeter  Waffe  tommen.  ®ie 
3ah(en,  bie  in  ber  oben  mitgetheilten  Tabelle  enthalten  finb,  ergeben  bann: 


1 (Subifccutimcter 
Erüfe. 

abfenbe* 
ru,itg«flächc 
in  Qua« 
braterntu 
metern. 

Eie  _ 

oerljältnifS* 
mäßige 
abfonbe-- 
rungaßäche 
ber  Rieben 

1 ©ubifeentimeter 
Erüfe. 

Dltfonbe« 
rungoflädje 
in.  Qua* 
btatcenli« 
meiern. 

Eie 

otrfjällniß* 
mäßige 
abfonbe* 
tungOßäiße 
ber  gjoben 
— 1. 

i>obe  • • . - , 

137 

1 

SBauchipeichelPrüfe  • 

671,0 

4,9 

ühtfpeichrlörüft  • . 

461,9 

3,4 

®hränenhrüie  . . 

481,7 

3,5 

Unterfieferbrüfe . . 

561,4 

4,1 

Stiere  

336,6 

2,5 

Untergungentrüfe  . 

495,4 

3,6 

Sunge 

111,1 

. 0,8 

Wittel  Orr  Wunb« 
fpeießelbriifen  . .. 

506,2 

3,7 

®ie  rührigen  ®rüfen  feheinen  ^ternae^  meniger  Sfbfonberungöfläche,  alö  bie  traubi* 
gen  Speichel«  unb  Sßränenbrüfen  bargubieten.  ©Ä  oerfleht  fich  oon  felbff,  baß  alle  biefe 
QSerlße  unb  bie  auö  ihnen  gezogenen  Schlüffe  anf  feine  ooUfommene  Sicherheit  Elnfpruch 
machen  f'önnen.  . . 

Wccßanif  ber  21bfonberung.  — Da  baö  ©lut  bie  Wutterflüfßg«  1426 
feit,  roelcße  bie  2lbfonberungöftoffe  jufüßrt,  bilbet,  fo  wirb  bie  Wenge  »on 
glüfßgfeit,  bie  eine  Drüfe  liefert,  nicht  bloß  oon  ber  ülbfonberungäßäcße, 
fonbern  and)  oon  ber  einfirömenben  ©lutmaffe  abßängen.  Die  Statur  hat 
auch  bemgemäß.  bie  ©roßen  ber  ^uldabern  ber  Drüfen  »ertßeift.  0,168 
Duabratrnillimeter  ©cßlagaberquerfcßnitt  entfprießt  im  Durcßfißnitt  einem 
Cubifcentimeier  Stiere.  Diefelbe  £obenmaffe  bagegen  erßält  nur  0,058 
Duabralrnilltmeter  ber  ©amenartcrie.  glöjfe  auch  nießt  baö  ©lut  in  biefer 
langfamer,  fo  mürben  feßon  bie  Stieren  »erßältnißmäßig  brei  Wal  meßr  . 
empfangen,  alo  bie  £oben. 

Die  Zungen  beßnben  ßcß  in  biefer  ^)inßcßt  in  noeß  günßigeren  Ser» 
ßältniffen,  atä  bie  Stieren.  0,9  Duabratrnillimeter  Slrterienfcßnitt  fommen 
ßier  naeß.  ungefähren  Schulungen  auf  1 Gfubifeentimeter  Waffe.  ©ie 
überfräfen  hiernach  bi*  Stieren  5 bi$  6 Wal. 

Da  bie  gorm  ber  ©eßlagabern  unb  bie  übrigen  Stebenoerß.ältncffe  ent*  f427 
feßeiben,  ob  meßr  ober  meniger  ©lut  jußießt,  fo  fönnen  nießt  bie  Duer*'  • 
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fißnitte  ber  Slrterien  allein  ald  fixerer  Waaßflaß  bienen,  ©oll  eine  Drüff, 
lote  ber  Hoben,  wenig  unb  langfain  abfonbern,  fo  werben  aueß  noc^  foleße 
‘Jtel’enocrßättniffe  ju  Hilfe  gejogen.  Die  ©amenartetie  ifi  teoßalß  lang 
unb  biinn,  wäßrenb  bie  'Jhilßabern  ber  Sungen  unb  ber  Stieren  eine  be» 
träcßtließe  SDBette  in  ©erßältniß  ju  ißrer  Sänge  befißen. 

1428  Der  Cinfluß  ber  Stebenoerßältniffe  gewinnt  einen  nocf>  größeren  ©piel» 
raum  in  ben  Haargefäßen.  3ßrc  Wenge,  ißre  gorm,  bad  ©erßältniß  ber 
©reiten  ju  ißren  Sängen,  ißr  geraber  ober  gefcßlängelter  ©erlauf  unb  äßn« 
ließe  ©ejießungen  werben  ßier  eine  unenbließe  Wannießfaltigfeit  ber  ©lut 
jufubr  geftatten  (§.  1150.).  Die  2lrt,  wie  fie  füß  an  ben  blinben  ©nben 
ber  Drüfenrößren , bem  Hauptßerbe  ber  Jlbfonbcrung  oerßalten,  muß  in 
biefer  £infi(ßt  oon  entfeßeibenber  SBtrfung  fein. 

1429  3»oeier(ei  ©ebingungen,  bie  Wenge  unb  bie  ©eftßwinbigfeit  beö  ©fu* 
ted,  fönnett  fieß  ßier  ju  einem  3iele  Bereinigen  ober  fuß  gegenfeitig  be« 
feßränfen.  Die  ©cfcßajfenßeit  ber  abgefonberten  Wiftßung  wirb  aueß  baoon 
abßängeit,  ob  eine  größere  ©futmenge  längere  ober  Tiirjcre  3cit  in  einer 
Drflfe  oerwcilt-  unb  weleßen  Drucf  fie  auf  bie  SBanbe  ber  Haargefäße 
auöübt. 

1430  3ebeö  2lbfonberungöwerfjeug  entßält  eine  freie  Dberpeße  an  ber 
einen  unb  bie  ©lutgefäße  an  ber  anberen  ©eite.  Da  bad  ©lut,  bad  in 
biefen  ftrömt,  eine  größere  Spannung,  ald  jene  freie  glätße  barbietet,  fo 
muffen  glüfftgfeiten  naeß  biefer  ßin  audfeßwißen.  ©ie  werben  fieß  fo  lange, 
ald  möglitß  in  ben  ißnen  bargebotenen  Staum  einbrängen.  Die  Slbfonbc* 
rung  muß  erjt  bann,  wenn  fieß  Druef  unb  ©egenbrutf  audgleicßen, 
aufßören. 

1431  Die  feröfen  Hößlcn  füßren  baßer  im  gefunben  3upnbe  eine-befeßränfte 
Wenge  oon  gtüfjigfeit  unb  feinen  Dunft  (§.  174.).  ©ergrößevt  fieß  aber 
ber  Druef  ober  finft  bet  SSBiberpnb  franfßafter  SBeife,  fo  oermeßrt  fieß  aueß 
bie  Wenge  ißred  SBafferd.  Die  abfonbernben  Drüfen  finb  an  ißrem  einen 
<5nbe,  naeß  bera  Hauptaudfiißrungbgange  ju,.  offen.  Der  SBiberpnb 
wirb  bierbureß  oerfleinert  unb  bie  Wöglicßfeit  ber  förtbauernben  Slbfonbe« 
rung  gefießert. 

Diefe  wenigen  Dßatfaeßcn  taffen  fieß  mit  ©ießerßeit  oerfolgen,  ©iele 
anbere  Csrfeßeinungcn  fönnen  ßöcßftend  ißren  allgemeinen  ©erßältnijfen  naeß 
angebeutet,  nießt  aber  in  ißren  ßinjelnßeiten  erläutert  werben. 

1432  oerfeßieben  aueß  bie  oielen  ?lbfonbcrungen  finb,  fo  feßr  fieß 
ber  ©peießel  oon  bem  Jbarn  unb  bie  ©alle  oon  bem  ©amen  unterfeßeibet, 
fo  flammen  fie  boeß  alle  aüd  berfelben  ©lutmaffe.  Die  Sebet  eoßätt  böeß* 
flend  oorberrfeßenb  oenöfcd,  bie  übrigen  Drüfen  aber  rfined  artericlled 
©lut.  Gfd  fann  baßer  nießt  bie  Statur  ber  Wutterflüffigfeit  bie  ©efeßaffen* 
ßeit  ber  Jlbfonberungdmifeßuitgen  audfeßlteßließ  beflitnmen. 

Sie  (Sleicßheit  ber  Cluelle  fämmtlidjer  'llbfonberungen  brüctt  fieß  nur  mit  Irifrrrn 
3eießen  bureß  eineetne  übereinftimmenbe  Werfntaßle  auö.  Der  Sarbefloif  beb  Harnb  ift 
luahrfeßeinlitö  ber  etleieße,  wir  ber  ber  Walle.  Der  rigentßümliebfte  Äörper  beb.  Urmb, 
ber  tjarnfloff,  tarnt  unter  tranfbaften  ©crßäitmifen  in  bem  Sprießei , beit  feröfen  guif. 
figfeiten  unb  bem  GrrnaßrumiSHtalTrr  auftreten  Wtleß  erfebeint  nießt  Meß  aubnabme- 
»eife  in  ben  uiinnließen  ©riiften,  fenbern.  felbfl  an  anberen  ÄörperfleUen  rare  am  Ho. 
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benfort«  ofca  in  Oer  SeijTmgfflfnO-  Stoff«,  bi«  nid>t  fttirdv  b«n  i>arn  auOtrctrn,  tabuen 
f«d>  bi»m«il«n  «im'n  2ßeg  burd)  b«n  Sdjnxift  ob«r  burrfj  anOrre  'llbfonOtrungrn.  93i«(« 
©erbinOumjfn  bet  ©alle  gcbtn  in  b«r  öeiHiicbt  mit  b«m  £arn  Oaoon. 

Äeine  einfeitige  ©orflellung  erflärt  bic  fDlannigfaltigfeit  ber  Slbfonbe»  1433 
• rungen.  galten  wir  und  auch  nur  an  fern  menfcblicben  Körper,  fo  .liefern 
traubige  ©rufen  »on  ähnlicher  ©efchaffenbeit  Speichel  unb  iDlilch  unb  we» 
nigflen«  »erwanbte  rührige  2lbfonberungöwerfjeuge  ©arn  unb  ©amen, 
©eben  wir  in  bie  ©bierroelt  hinab,  fo  entfielen  oft  ©peilet,  ©alle  unb 
•£>arn  au«  jiemliih  gleiten  SRöfirenbrüfen  roirbcllofcr  ©cphfyfe. 

©ie  ©efchaffenbeit  ber  ©rüfenwäitbe  übt  eben  fo  wenig  eine  au«*  1431 
Phliepliche  J£>errfd>aft  au«,  ©ie  befielen  überall  au«  ber  ©runbbaut  unb 
bem  eigentümlichen,  ibr  anliegenben  (Spitbclium.  ©ie  (flemcnte  beo  l'eg* 
teren  wecbfeln  aber  häufig  in  ben  gleichen  ©rüfen  »erphiebener  Xfnere. 

©ie  tebcrjellen  be« 'Menphen  unb. ber  boberen  ©ephopfe  weichen  bebeutenb 
»on  benen  ber  »irbellofen  ab.  ffiäbrenb  jie  oft  |>ier  naeft  bleiben,  tragen 
fle  in  »ielen  ÜWoüuefen  ein  glimmerepitbclium. 

XWan  mup  b'ernoch  annebmen,  bap  fleh  bte  fiigentbümlichfeiten  ber 
©ewebtbeile  ber  Prüfen  unb  ber  Krei«laufowerf$euge  in  jeher  ©rüfe  auf 
eine  beftimmte  berechnete  9Scift  »erbtuben,  um  bie  beftimmte  abfonbe» 
rung«miflhung  b«n>oejubringen. 

©etraebtet  man  bie  Slbfonberung  al«  eine  ©iffuflon«crpbeinung,  fo  1435 
werben  »or  Slllem  bie  pbpflfaliflhen  ©erbältniffe  unb  bic  ehemiphe  93er» 
wanbtflbaft  bie  SBirfungen  entflbeiben.  ©ie  haargefäpe,  welche  bic  bünn* 

Pen  äßänbe  befltjen  unb  bie  blinben  ßnben  ber  ©rüfen, in  beneit- ähnliche 
©ebingungen  wieberfefiren,  müffen  be«bajb  »erbältnipmäpig  bi?  meifien 
glüfflgfeiten  liefern,  ©ie  ehemiphe  ©erphiebenbeit  ber  fDiipbungen,  bie 
fepon  »orbanben  flnb,  unb  be«  ©lute«,  ba«  »orüberflrömt,  wirb  bie  SSecpfel 
witfung  beflimmen.  ©toefte  ba«  ©lut,  fo  würben  fleh  biefe  ©egenfä^e 
binnen  Äur$em  au«glei<hen.  ©a  e«  aber  unau/twrlid»  »orübergetrieben 
wirb  unb  bie  Slbfonberung  felbp  weitet  ppreitet  ober  fogleicp  fernere  ©er» 
änberungen  crleibet,  fo  ifl  bieeburch  bie  gortbauer  be«  ganjen  Hergänge« 
gefiebert. 

©ie  ©rnnbfiaut  ber  ©rüfengänge  wirb  fiep  hierbei  ni(p.t  gleichgültig 
»erbalten.  3Bir  hoben  früher  (8-  135  fgg  ) gefeben,  weltben  ©nflufl  bic 
^>orofltät  ber  tbieripben  £äute  auf  bie  ©iffufloneerpbeinungen  au«übt. 

*Dian  fann  ft«h  baper  »orPellen,  bap  au«  biefem  ©runbe  bie  ffiänbe  ber 
£arn*  anber«,  al«  bie  ber  ©amenfanäleben  ober  ber  ©peicbelgänge  wirfen. 

, ©ie  urfprünglitbc  ginrieptung  »ermag  hier  einen  boflänbigen  Grinflup  ju 
bebtngen. 

9ßir  werben  in  ber  'Jieroenlebre  flnben,  bap  biefelben  ©äute  ihre  3u*  1436 
Pänbe  nach  ©erphiebenbeit  ber  91er»eneinflüffe  änbern.  3b«  ^oroptät 
iP  baber  auch  im  ©tanbe,  ben  sJtebtn»erbältnijfen  gemäp  ju  weibfein,  ©ie 
©rufen  werben  fo  ju  labilen  SBerfjeugen,  bie  »on  ben  ©pötigfeiten  ber 
9ier»en  abbängen. 

©ie  Qrpitpelialgebilbe,  weltbe  bie  inneren  Oberflächen  ber  ©rüfen»  1437 
gange  befleiben,  üben  ebcnfall«  einen  (Sinflup  auf  bie  2lbfonberung«erflbci* 
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nungen  auö.  Ratten  wir  un«  nur  an  bi«  SE$atfa($«n,  welche  bi«  mifro* 
flopifchcn  gorfchungen  barbicten,  fo  gnben  wir  nicht  fetten,  bag  bie  @pt» 
tbelialjellen  ber  feinficn  Drüfengänge  eigentbämliche  ©toffe,  bie  in  ben  ( 
Slbfonberungen  wieberfcbren,  einfchliegen.  Die  Ueberjellen  bed  ©tenfchen, 
Big.  J95.  gig.  195.,  führen  gelbliche  Äörnchen  ober  barjige  gelbe  ©taffen 
neben  ihrem  Kerne  unb  ben  anbern  3nbalt«gebilben.  Slebn»- 
liehe  grfcheinungen  fehren  in  ber  Heber  »ieler  ©Sirbeltbiere 
unb  ber  höheren  wirbellofen  ©efchöpfe  toieber1). . Hörnchen 
oon  £arnfäure  finben  (ich  angeblich  in  ben  3tHen  ber  Urin« 
»erfjeuge  mancher  nieberen  ©efchöpfe. 


Diefe  (frfcheinungen  lehren  wenigffenä  fo  »iel,  bag  bie3ellen,  welche 
bie  Drüfengänge  befleiben,  einjelne  ©toffe  ber  Slbfonberung  einfchliegen. 

bleibt  bagegen  unentfehieben,  ob  fie  fie  erjeugen  ober  nur  aufnehmen, 
ob  ano  ihnen  biefe  ©erbinbungen  auf  bem  ©Sege.ber  Dijfufion  auotre« 
ten  ober  bie  3etlen  berften  unb  burch  neue  erfe^t  werben. 

Sie  Sßicfctigfcif,  töricht  birfe  3elltn  für  bir  Slbfonbrruitg  haben,  rourbt  fafl  oon  a(< 
Irn  niifrograpfjiftbrn  gorfebrrn,  mit  Schroann,  'Dürfen jt,'Dappeftbcim,  Iptnlr, 
©pobfir,  SÄtcftl  unb  piclrn  Slnberrn  ber®brfl*ho&cn.  ©Jan  fennt  jrboeb  btä  jrgt  noeb 
nicht  bic  Grinjelnbeifm  ibreö  ©rrbaltenö.  . ' 

©6  teure  möglich,  baß  (leb  bir  in  ihnen  eingefchlofTenrn  ©erbinbungen  oerflülTigten  unb 
burcbfcbinintm  , ober  baß  bir  3el(entpdnbt  planten  ober  aufgeiöü  mürben  unb  (leb  bab 
Uebrige  mit  ben  flitffigen  Sbeiien  oermifebte.  Sie  innenbaut  beb  Sarmeb  unb  manche 
anbere  Schleimhäute  führen  nicht  feiten  geühloffene  Stäbchen,  bie  eine  mit  eigentümli- 
chen Körperchen  Permifchte  glüfßgfeit  enthalten.  Sie  bilben  einen  roefentlichen  Seflanb- 
tbeil  ber  eercmjcl'ten  unb  ber  (Dener’fchen  Srüfen  beb  Slahrungbcanaleb.  SWancbe 
gorfeber  rfehmen  an  , baß  auch  He  plagen,  um  ihren  3nt>a(t  gleich  einem  'ilbfonberungb* 
probucte  in’b  greie  ju  ergießen. 


Sin  anberer  SBirfungöfreid  ber  Orpitheliglgebilbe  ber  Drüfcn  bejicht 
ft«h  auf  bie  chemifchen  golgcoerhgttniffe.  Die  faljreichen  glüffigfeiten,  bie 
aue  bem  ©lute  auägefchieben  werben,  fheinen  manche  ©effanbtheil«  ber 
epithelien,  auf  bie  fie  flogen,  aufjulöfen  unb  gicrburch  t’h«  ©efchaffenheit 
ju  finberh.  Der  ©chleitn  geht  wafwfcheinlich  auf  biefe  2lrt  au$  ber  Söfung 
ber  £ornffof[e  ber  epjthelien  h«»or.  Die  ©petchelflüfffgfeit  übt  oietleicht 
ähnliche  ©Sirfungen  auf  bie  ©pitbclialabfäge  ber  (jnbföpfchen  ber  ©peichel« 
brüfen  auö. 


1439  <56  lägt  geh  unter  biefen  ©erbältniffen  ferner  entfeheiben,  ob  nur  bie 

Slbfonberungen  in  tigentbümlicher  ©Seife  au6  bem  ©lute  burchgltriren  ober 
erg  bie  glüffigfeittn,  bie  urfprünglich  auötreten,  in  ben  Drüfcn  felbg  auf 
betontere  SIrt  »eränbert  werben.  Da6  ©Sahrfcheinlichffe  ig,  bag  bie  Drü» 
fencanäle  gewige  ©toffe  be6  ©lute6  einfach  aufnehmen  unb  anber«  jurücf« 
weifen.  Diefe  ©iifegung  wirb  aber  bann  noch  nicht  feiten  in  wefentlicher 
©Seife  in  ben  Drüfenrobren  »eränberf.  , 

1440  Die  llebergangeffoffe  ffnb  ©Saffer,  ©alje  unb  einjelne  organifche  ©er» 


')  ©iffyf  Goodsir,  in  den  Tranaarlions  of  ihe  Royal  Society  of  Edinburgh  Vol. 
XV.  Pari.  II.  Edinburgh,  1842.  4.  p.  296.  96.  Th.  F.  Guil.  Schlemm,  De  he- 
pate  ac  bile  Crustareorum  et  Mollusrorura  quorundam  Berolini,  1844.  4 p.  17  f«g. 
u.  Meckel,  io  Müller*»  Archiv.  1845.  S.  12  fgg. 
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unb  b c r 23lutmif<bun<|  «uf  bit  Stbfonbf  rung. 

binbungen,  wie  gette,  £arnßoff  unb  ber  garbcßojf  ber  ©atte  unb  beö 
©arnö.  Der  gaferfloff  bcö  Sinter  bagegen  wirb  in  ber  ©eget  jurütf« 
gewiefen.  ©aö  <5ii»ei©  gebt  nur  feiten  atö  folc^eö  über.  ©ie  Hbfonbe* 
rungen  finb  baßer  faß  immer  wäßriger  atd  baö  ©tut,  gerinnen  nid>t  bei 
bem  Seihen  unb  führen  nur  auenabmöweife  ©weiß,  wie  ber  ©attdifpeitbel 
uiib  ber  ©amen. 

Stande  organiftbe  ©erbinbuHgen,  bie  in  größeren  ©tengen  m ben  1441 
Stbfcmbcrungen  auftreten,  finben  ßcß  nur  fpurweife  im  ©lute.  ©iefe  ßr» 
Meinung  wiberlcgt  aber  ndtb  nußt  bie  Stnnabme,  baß  ße  auö  jener  ©tut* 
terßüfßgfeit  burtbßttriren.  ©er  ©arnßoß  fann  uns  biefeö  am  beßcu 
»erßnnlitben. 

ßin  fräftiger  ©tann  mittlerer  3aßrt  entleert  tägtid)  im  ©urthfeßnitt 
nach  Cecanu  33,050  ©rm.  ©arnßoff  in  feinem  Urin,  ©iefeö  giebt  0,023 
©rtn.  für  bie  ©tinute.  ©Sägen  autß  nur  feine  beiben  Mieren  160  ©rrn- 
unb  erhielten  jebe  50  ©rtn.  ©tut  in  ber  ©Knute  jugefüßrt  — Sfflertße, 
bie  unjweifelbaft  ju  flcin  ßnb  — fo  braudjte  bie  ©tutmaffe  nur  0,04% 
©aritßoff  ju  erjeugen  unb  abjufe^en,  bamit  bie  ftßeinbar  fo  bebeutenbe 
©tenge  »on  £arnßoff  auögefonbert  Werbe. 

SQ3ir  werben  in  ber  gbtgc  feßen,  baß  bie  2tnwefenßeit  beö  ßiweißcö 
bie  ßrfenntniß  geringer  ©tengen  »on  ©arnßoß  in  boßem  ©rabe  ßinbert, 

©aö  ©tut  geigt  aber  beßenungeatßtet  oft  ©puren  »on  £arnßoß. 

©er  Sluötritt  ber  gette  aud  bem  ©tute  »erurfatßt  hier  biefelben  ©tßwie»  1442 
rigfeiten,  bie  wir  feßon  für  bie  ßinfaugung  biefer  ©erbinbungen  fennen 
gelernt  haben  (§.  767.).  ©tan  lann  »orläußg  nur  anneßmen,  baß  bie 
©Sänbe  mit  ©et  burißtränft  ßnb  unb  bcdßalb  wäffrige  ßöfungen  jurütf» 
weifen. ' . . ■ . . ' 

auöfußr  beö  ©ecreted.  — ßrjeugrn  bie  btinben  ßnben  einer  1443 
©rüfe  neue  Stbfonberungdßüfßgfeiten,  fo  fliehen  ße  bje  älteren,,  ftßon  »or* 
ßanbenen  »or  ficf>  her.  ©iefe  bebnen  bie  größeren  ©änge  aud  ober  briit» 
gen  itacb  anberen  Sufnabmöorten  »or.  ©ie  ^^ätigfett  ber  Macßbargebitbe 
fann  bann  notb  bie  gortftßaßung  bed  ©ereiteten  unterßü$en.  3*rßt  ficb 
eine  nabe  gelegene  ©tudfetmaße  jufammen  unb  wirft  fte  babei  auf  bie 
©rufen  fetbff,  fo  wirb  beren  3nßatt  weiter  getrieben  werben.  .. 

©iefe  beiben  Mebeneinßiiße  reitben  jeboeb  nitbt  bin,  bie  Abführung  1444 
ber  Stbfonberungen  mit  ©ünftlitßfeit  ju  teilen,  ©ie  fönnen  fte  »orjüglicb 
nitbt  ju  einjetnen  3<tten  mit  bet  erfoberiitben  ©tbneltigfeit  ihrem  neuen  • 
©eßimmungdorte  jufüßren.  ©ad  »on  benMemn  beberrftbte  ©erfürjungö» 
»ermögen  ber  Sludfübrungdgänge  fommt  in  biefer  ©infitßt  ju  £>ilfe. 

©er  ©attengang,  ber  ©arnteiter,  ber  ©amcncanat  unb  wabrftbeintitb  1445 
autb  bie  übrigen  ©auptaudfübrungdgänge  ber  ©rüfen  finb  im  ©tanbe,  ßtß  mit 
»ieler  Cebbaftigfeit  murmförmig  ju  bewegen,  ©ie  ftoßen  auf  btefe  2lrt  ißren 
3nbatt  fort,  ßrftßtaßen  ße  fpäter  unb  bat  bie  gtüfßgfeit,  bie  über  ißnen 
ftebt,  ben  geringßen  ©rutfüberftßuß,  fo  füllen  ße  ßtb  »on  Meuem  unb 
fönnen  bann  bad  frühere  ©piet  wieberboten. 

abfonberungSbebätter.  — ©tantbe  Slbfonberungen  gelangen  in  1446 
©ößlen  aubcw  Organe,  ©er  ©peilet  tritt  auf  bie£e  SfBeife  in  bie  ©tunb* 
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üludfubr  t» e r 91 6.fonbcrun<)en. 

pöble  unb  ber  ©<hleim  in  bie  ßwblräume  beö  ©abrungäcanatd,  ber  Cungen, 
bcr  ©cpcibe  u.  bgl.  Slbfonberungcn,  bie  fiep  in  größeren  'Waffen  »or  ihrer 
Entleerung  anpäufen,  gelangen  in  befonbere  Sebälter,  bie  (te  für  einige 
3eit  bergen.  Der  Dbränenfacf,  bie  ©allenblafe,  bie  £arnblafe  unb  bie 
©amenbläöchen  geboren  ju  tiefer  Klaffe  »on  ©ebengebilben. 

1447  ©ie  »erhalten  fiep,  wie  Erweiterungen  ber  ■£>auptauöfübrungögänge, 
bie  nur  naib  ©ebarf  mit  jtärferen  Wuofclmaffcn  »erfepen  werben.  3bre 
'Wittelpaut  erreicht  oft  eine  bebeutenbere  Entwaldung.  ©ie  bebürfen  auch 
eine«  fräftigeren  ©erfürjungöoermögenö,  weil  fEe  größere  glüffigfeitömaffen 
auf  ein  'Wal  bewältigen  müffen.  Der  ©iberßanb  wirb  fjier  biöroeilen  fo 
groß,  baß  felbft  ©ebenwirfungen,  wie  bie  ©aueppreffe  bei  ber  Darnentlee« 
rung,  ju  £ilfe  gesogen  werben  muffen. 

' M . 

1.  Slhfonbcrungen  bcr  äußeren  #aut. 

1448  Schweiß.  — Das  ©lut,  baä  bie  fjautbeefen  burepfreift,  läßt  h'*r> 
wie  an  anberen  Orten,  eine  tropfbar  pffige  'Wifcpung  burchfcpwifjen.  Die 
Ceberpaut  unb  bie  tieferen  ©epi^ten  ber  JDberpaut  werben  mit  biefer 
glüffigfeit  bureptränft.  Die  Suft  aber,  bie  unferen  Körper  umgiebt,  er» 
wärmt  fiep  unb  fuept  juglcitp  fo  oiel  ©afferbünfie  alö  möglich  aufjuneb« 
men,  ©ir  »edieren  beöbälb  auf  biefe  Srt  anpaltenb  eine  Wenge  »on 
©afferbampf  (§.  1400.).  Eö  wirb  gleichseitig  etroaö  Koplenfäure  auege< 
fliehen  unb  ©auerfioff  aufgenommen. 

1449  Erhält  fiep  Meö  in  ben  gewöhnlichen  ©erhältniffen,  .fo  »ediert 
baö  ©tut  nur  fo  oiel  glüffigfeit,  afö  jur  Dampferjeugung  unb  $ur 
Dnrchtränfung  her  tieferen  £autgebilbe  nötpig  ifi.  2öirb  bagegen  biefe« 
Waaß  iiberfepritten,  tritt  gleichseitig  mepr  glüffigfeit,  alö  gleichseitig 
»erbunften  fann,  nach  außen,  fo  fomint  ein  Dpeil  *n  tropfbarßüfjiger 
©ejialt  alö  ©cpweiß  sum  ©orfchein  Diefe  Wifcpung  enthält  organifche 
©eibinbungen  unb  ©alse,  bie  fith  niept  fämmtlich  mit  ßeieptigfeit  »erftücp* 
tigen,  aufgelöft.  ©erbunfiet  fie  fpäter,  fo  f$lagen  fich  jene  ©tofe  alö 
Körperchen  »on  mifroffopifcher  Kleinheit  an  ber  Oberhaut  nieber.  ©ie 
begeht  tpeilö  auö  unregelmäßigen  ober  regelmäßigen  Körnergebilben,  tpeilö 
auö  einfachen  ober  »erwachfenen  Krpßallen. 

1450  Die’  ©piralbrüfen,  bie  in  ber  menfchlichcn  Daut  in  fepr  ungleicher 
* ffieife  »erthcilt  ftnb,-  werben  »on  »ielen  gorfebern  alö  bie  ©erfseuge  bcö 

©cbmeifiee  betrachtet  unb  beöpalb  mit  bem  ©amen  ber  ©cpweißbrüfen 
belegt,  ©iept  man  tpren  fchraubenförmigen  äuöfüprungögang  alö  ein 
wefentlicpeö  'Werfmahl  an,’  fo  fehlen  fie  an  fepr  »ielen  ©teilen,  an  benen 
wir  nicht  feiten  fcpwitjcn.  ©etraibtet  man  bagegen  auch  bie  fcplaucpför« 
migen  einfachen  ober  geteilten  ©öprengebilbe,  bie  fich  nicht  todsicher« 
artig  brehen,  al«  ©cpweißbrüfen,  unb  rechnet  nur  su  ben  Dalgbrüfen  bie* 
jenigen  Dräubcpen,  welche  bie  £aare  umgeben  ober  überhaupt  nicht  biö 
in  baä  Untersellgcwebe  ber  ßiaut  hinabreichen,  fo  bot  jeber  Dauttpeil  eine 
größere  ober  geringere  'Wenge  jener  Jlbfonberungögebilbe.  Wancpe  gorfeper 
geben  an,  baß  fich  im  Anfänge,  wenn  bie£aut  feucht  wirb,  mit  ber  Vupe 


Digitized  by  Google 


©piralbrüfen  ber  $?auf.  619 

beobachten  lägt,  wie  einzelne  gtüfftgleitstropfen  au«  bereu  ©tünbungen 
beroortreten.  • • ■ 

Ärauf«‘)  fanb  burcg  feine  ausführlichen  ©teffungen  unb  ©crccg*  1451 
nungen,  bag  bie~  .fiaut  be«  Srwacgfenen-,  wenn  man  bie  Slchfelgögten 
auSnimmt,  2381248  folcber  ©cgweigbrüfen  in  auSgebebnterem  ©inne  be« 
SBortcS  enthalt.  3gr  ©efammtumfang  beträgt  nach  ihm  78,06  Gubif* 
centimeter,  mithin  nur  */3  bi«  % be«  ©olumenö  beiber  Stieren.  Gr  fchägt 
bie  mittlere  ©reite  be«  ©ange«  ju  0,376  ©tillimeter.  (SS  gelang  ihm 
ein  ©tal1)  einen  folgen  ©chlauch  ju  entmicfeln.  Gr  fanb  ihn  bann  1,69 
©tillim.  lang.  .* 

Cegt  man  78,66  Gubifcentimeter  als  SRauminhalt  unb  0,376  ©tillim.  1452 
al«  burchfchnittliche  ©reife  jum  ©runbe,  fo  mürben  alle  ©chmeigbrüfen 
0,209  Duabratcneter  SlbfonberungSpcge  befi^en.  Stimmt  man  bagegen 
an,  jebcS*  »on  ihnen  märe  1,69  ©tiUim.  lang  unb  0)376  breit,  fo  fämen 
ihnen  0,2107  OuabratmiHimetcr  dl«  2lbfonberungSpche  ju.  2381248  fol* 
cg«r  ©ebilbe  hätten,  baher  im  ©anjen  0,502  Duabratmcter  SlbfonberungS*  J"'“ 
fläche.  Diefer  höhere  2Scrth  fcglöffe  noch  nicht  bie  ?lchfelbrüfen  ein.  £at 
aber  bie  äufjere  £aut  be«  Grroachfenen  1,5  Ouabratmeter  Oherpche,  fo 
wäre  fie  hiernach  jebenfalt«  gräger,  als  bie  JlbfonbcrungSpcge  ber  fämmt« 
liehen  ©chmeigbrüfen.  . . 

Setracgten  wir  bie  gewöhtilichen  ©erhältniffe,  fo  wirb  bie  £aut,  bie  1453 
im  Durcgfcgnitt  auf  34 . bi«  35°  G.  hat,  bie  benachbarten  Cuftfchicgten  fo 
fehr  al«  möglich  ju  erwärmen  fuehen.  Die  SBaffemrbunftung  mug  bann 
um  fo  mehr  junebmen,  je  mehr  biefe«  gelingt  unb  je.  troefener  bie  Sltmo* 
fpgäre  ift.  äöecgfeln  häufig  bie  lluftmajfen,  bie  unfere  £aut  beftreichen, 
fo  fann  gierbureg  eine  Grhöhung  ober  eine  Grniebrigung  be«  SBaffemr* 
luge«,  je  nachbcm  bie  Grwärmung  unb  bie  Abgabe  be«  SSafferbamgfeS 
»ollftänbiger  ober  unoollpnbiger  gelingt,  bebingt  werben. 

Sennbm  mir  un«  in  einem  germetifebtn  ffierfchhcffe,  fo  baß  uns  nur  rugenbe  91t* 
mofphäretnaifen  umgeben,  fo  werben  biefe  nach  unb  nach  bie  SSärme  unferer  ipaut  anju« 
nehmen  unb  fich  mit  28a(Terbampf  ju  fättigen  lüchen.  ®a  aber  in  ber  Siegel  bie  ©änbe 
eine«  folchen  “Behälter« , wenn  fie  irgenb  oon  bem  .Körper  entfernt  ffnb,  tälter,  al«  bie 
inneren  Huftfchicgtrn  bleiben,  fo  fchtagen  (ich  halb  an  ihnen  ®affertropfrn  nieber.  fjatte 
©egnin  eine  3eit  lang  fein  luffbichte«  Söachötaffentfleib  getragen  (§•  1405  ),  fo  belegte 
e«  fich  mit  SliWfigfeit«tropfen.  ;3>afTt(be  nnebtrljolt  fich,  wenn  man  eine  3eit  lang  ben 
91  rm  ober  einen  anberen  Körpertheil  in  einem  ®(ofe  hcmictifch  eingefchloffen  hält  ober 
wenn  ein  Jjiier.  in  einem  überall  oerwahrten  'Behälter  aufbemahrt  wirb- 

Die  ©tenge  ber  ©tünbungert  ber  ©chmeigbrüfen  entflicht  nicht  ber  1454 
3ab!  biefer  9lhfonberungSwer4euge,  weil  nicht  feiten  jwei  »ott  ihnen  eine 
gemeiufcgaftliche  Ceffnung  bepen.  Ä raufe3)  nimmt  an,  bag  im  ©anjen 
2270000  folcher  üeffnungen  »organben  feien.  Der  mittlere  DurchmejTer 
ipcrfelben  gleißt  nach  »fmc  ungefähr  0,04  ©tm.  unb  bager  igre  DberpcgS 


!)  ft  raufe. "in  9t  ®agner  e £anbioerlerbud!  bet 'Shpfielegje.  ©b.  II.  ©raunfdflrcig, 
1844  8.  S.  132. 

*)  .ft  raufe,  a a.  C.  3.  128. 
a>  Jt raufe,  a «.  Q.  t50. 
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0,06283  Ouabratmillimeter.  3^re  gefammte  $lu«münt>ung«jfä<he  betröge 
hiernach  0,143  Duabratmcter.  » 

1455  £ält  man  fid>  an  bie  SBertbe  »on  ff  raufe  •)  unb  lägt  bie€inflüffe 

be«  Sarometcrflanbe«  unb  be«  urfprünglichen  geuchtigfeitögehalteö  berüuft 
bei  ©eite,  fo  »erbampfen  höchflm«  in  ber  Minute  bei  35°  6.  0,45716  ®rm- 
»on  einem  Onabratmeter  SSSafferoberflätbe.  0,143  Ouabratmeter  geben 
baber  0,065.  23ir  haben  aber  früher  (§.  1404.)  gefeben,  baß  itb  ungefähr 
ftünblich  30  ©rm.  unb  mithin  0,5  ©rm.  in  ber  Minute  »erliere.  2)enft 
man  jtch  auch  alle  ©chmeißbrüfen  anbaltenb  mit  glüfjtgfeit  gefüllt,  fo  fönnte 
biefe  nur  etwa  l/7  bi«  % ber  ffiafferbüijfte,  bie  mir  im  rubenben  3uftanbe 
»erliercti,  liefern.  Äraufe2)  fc^ä^t  im  Allgemeinen  biefen  SSBertb  auf  % 
bi«  %.  ■ - . 

1456  ®ie  größte  Menge  be«  Saffer«,  ba«  mir  in  Oampffoan  »erlieren, 

burcßbringt  mithin  bie  Oberhaut.  Unmittelbare  SBerfucßc  lehren  -auch,  baß 
bie  ©pibcrmi«  Oünfie  »on  SBajfer  unb  anbercn  flüchtigen  Serbinbungen 
mit  heichtigfeit  burdjlerßt.  6ie  gehört  überhaupt  ju  ben  hbäroftopifchen 
Äörpern.  ©teht  fie  auf  ber  einen  ©eite  mit  ber  <5rnährung«ßüffigfeit  unb 
auf  ber  anbercn  mit  einer  Atmofphare,  bie  noch  nicht  mit  SSafferbampf 
für  ihren  Söärmegrab  gefättigt  ift,  in  Berührung,  fo  muß  fich  ein  fort* 
mähtenber  SSafferbampfflrom  erhalten,  ohne  baß  bie  Oberhaut  ihre  luft* 
trocfene  Besoffenheit  »erliert.  ' 

1457  . tropfbare  glüffcgfeiten  burchfe£en  fi«  fcßr  ferner,  fo  lange  nicht  bie 
(Spibermibaljellen  ober  beren  3ttnf<hrnräume  burchmeicht  roorben  jtnb. 
©chwitjt  mehr  glüfjjgfrit  au«  bem  Blute,  fp  baß  c«  jur  ©ihmeißbilbung 
fommt,  fo  mirb  biefe  Abfonberung  leichter  burch  bie  ©chmeißbrüfen,  äl« 
burch  bie  Oberhaut  burchtretcn.  £>at  aber  ber  ©chmeiß  ober  ein  Bab  bie 
teuere  ermcicht,  fo  ift  auch  hier  ein  gleichförmigerer  Au«tritt  benfbar. 

1458  -©ollen  mir  fehmifcen,  fo  muß  baö  Blut  mehr  glüffigfeit,  al«  gleich* 
jeitig  »erbunften  ober  unter  ber  £aut  bleiben  fann,  auöfonbern.  Mag 
un«  baber  auch  bie  äußere  £i(je  ba.ju  anregen,  ,fo  liegt  bcch  immer  bie 
nächftc  llrfache  in  unferem  eigenen  JTcrper.  Serfcbiebene  Menfchen  fchmi* 
fen  beohalb  auch  in  ungleichem  Bcrhältniffe  in  bemfelben  SRaume.  Oie 

. bloße  Berfchic.benhcit  ber  Beüeibung  unb  ber  anberen  'JJebcnoerbältnijfe 
erflären  nicht  immer  biefe  Abweichung.  • 

ftranfbeitöcrfcheinungen  teufen  barauf  hin , baß  hier  bfe  SemenperMItnifTf  tinen 
mrfentlicben  Ginfluß  auSitben.  Oie  tätliche  (irfabrung  lehrt  fehon,  »ie  leicht  örtliche  unb 
allgemeine  Schweiße  nach  ©emnthobtroegungen  entfleheij.  Sinjelne,  Arjneiftoffe,  roie 
effigfauereä  Ammoniaf  beeörbern  bie  Scprodfibilbung,  anbere  bagegen,  wie  Säuren,  Ijan. 
men  fte  Oie  oft  unterblieb  marine  ftaut  eine«  Jtrbetfranfen  ober  rmeö^oohöfen  fommt 
nicht  cum  Schmißen.  i>at  öd)  bagegen  SBaffer  in  ben  Öirnböblen  eine«  Äinbe«  in 
golge  irnn.^rrnentciinbung  abaefeßt.'fo  guiHt  ein  reieblieber  Schmeiß  au«  ber  S; iaut  beö 
»leinen  .(tränten  Oiefer  Üßechfel  ber  ©rfepeinungen  rührt  »ermutljlicb  baooit  her . baß 
bie  'J}ert>eneinflii(Te  bie'  'boroßtät  bet  ©ebilbe  dnbern  unb  biefe  für  bie  Ourchbrin; 
gung  ber  gl üffigf eiten'  unjugängliejer  machen  ober  im  ©egentl^ß  ißren  91  u«  tritt  er* 
leichtern-  . • . ' 


• ')  Ara ufe,  a.  a.  C.  S.  151.  ' 
')  Ät  aufe,  a.  a.  C.  ®.  160. 
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jlanbtbeile  fce4  ©$roeifie<. 

©Sroifct  ein  UWenfS,  fo  »ergröfjert  fi<&  bterburS  bfe  fDtenge  feiner  1459 
^erfpiration  in  anffallenbem  itfaafje.  ©afj  iS  rujtig  fo  »erlor  iS  auf 
tiefe  SBeife  in  ber  ©tunbe  32,8  ©rin.  ©ing  iS  bann  1 ©tunbe  in 
ber  ©onnen{n$e  fpajieren,  fSmiiste  tabei  in  geringem  ©rate  unb  batte 
iS  juglciS  heftigen  junger,  fo  erlebte  ftS  ber  fiünblicfje  yerfpirationö» 
»erlufi  auf  89,3  ©rin.,  mithin  fcfion  um  mel>r,  als  baS  doppelte.  9?aptn 
iS  entlidj  710,5  ©rm.  SBaffer  unbSßabnmgSinittel  ju  mir,  lief  bann  fiarf  bei 
21° 8 <S.  ber  Cuft,  ging  tabei  mejtre  ©ergc  auf  unb  ab  unb  fSmiljte  fefir 
flarf,  fo  traten  in  brr  ©tunbe  132,7  ©rm.  auf  bcm  SBege  ber  ^erfpiration 
aus  meinem  Körper.  ©d;meifj,  23emegung  unb  ©erbauung  ersten  bafier 
ben  Sßerlufi  um  baS  SSierfarfje.  S3crgleiSenbe  ©cobaStungcn,  bie  mir 
bei  ben  (JrnäbrungöcrfSeinitngcn  fennen  lernen  merben,  meifen  nach,  bafj 
hier  bep  ©Smeifj  ftärfer  als  bfe  übrigen  ©clegenbeitSurfaSen  einmirfte. 

<Si  i(l  unmöglich,  bi«  9Ji<n<ie  btö  ©dn»eiiieö,  b«r  in  folcfjcn  Süllen  auögefSicbcn 
roirb,  Birnau  ju  brfliinnicn.  Qöolite  man  ihn  unmittelbar  fammetn , fo  erhielte  man  noS 
£autfSmiere  unb  OberhautMöttdjen  mit  ihm  permifebt.  ©in  ?b«il  oerbampft  übrigens 
auf  ber  ©teile  oon  ber  .ipaut  ober  ben  Stoffen , in  bie  ber  ©eijroeifi  einbringt.  9)fan 
fann  ihn  aber  aueb  nicht  aus  bem  'l'erl'pirationöoerlufle  mittelbar  beredten,  roeil  (ich 
gleichzeitig  bie  fWencien  ber  anSgefchiebenen  iioblenfäure  unb  beb  oerfctjlucften  Sauerfiof, 
fei  in  .unbetannter  Üßeife  bergröfiern. 

©Slägt  man  ben  fjautbunft  an  ben  SSänben  eines  füjileren  Sepäf»  1460 
terS  nieber,  fo  enthalten  bie  SBaffertropfen,  mie  fiep  »on.  fclbft  ergiebt, 
Kofilenfäure.  21  nf elmin  o fanb  0,5  bis  1,125%  feflen  9tüdftanbcS  in 
ber  glüfjigfcit,  bie  jiS  aus  ber  21uSbünfiung  beS  2lnncS  abfeijte.  2)er 
©tftmeif  »on  SWcnfSen,  bie  an  ©id>t  ober  an  Säfnnung  ber  güfje  litten, 
unb  Söaffcvcuren  gebrausten,  enthielt  naS  ^Jiutti  3)  99,30  bis  99,55 % 
SBaffer.  .©eine  gigenfdjmerc  gliS  1,003  bis  1,004.  g.  ©iinon3)fanb 
äftnliSe  S3erltältniffe  in  ber  glüffigfeit,  bie  ftS  an  bem  ©eflSte  eines 
©efunben  im  ®ampfbabe  abfefcte. 

©ammclt  man  grö&cre  Stengen  »on  ©Smeifi,  fo  feyt  er  fmufig  einen  1461 
grauen  flodigen  SieberfSlaß  ob.  (£r  befieljt  gröfjtcntbeilS  aus  loSgcfto* 
fjenen  OberbautblättSen  unb  geringen  SßeimifSungen  »on  gett  unb  an* 
fceren  33arbinbungen.  Üäjjt  man  einen  tropfen  unter  bcm  Stifroffope  »er* 
bampfen,  fo  fSlagen  fiS  Krpfiallgcbilbe  »on  Äodjfalj,  ©almiaf  ober  an* 
bereu  ferner  bcftiinmbaren  ©aljen  nieber.  Sinjelne  gettlröpfScn  fommen 
ni^t  feiten  jum  SBorfSein.  Sefmnbelt  man  ben  ©Smeifi  mit  ©Smefel* 
fäure,  fo  entbinbet  fiS  biStveilen  ein  ©eruS»  ber  an  ben. ber  Sffigfäure 
ober  einer  nod;  m'St  genau  beftimmten  gettfäure  Erinnert  (§.  1414.). 

®ie  glüffigfeit  bat  niSt  feiten  urfprünglt'S  fine  faure  ScfSaffenbeit.  . 

ÄoSfnlj,  ©almiaf,  pboSpborfauerer  Kalt  unb  ©puren  »on  ©ifen  bil*  1462 
ben  bie  unorganifSen  Söeftanbtbeile,  bie  mit  ©iSerbeit  im  ©Smcifje  naS* 
gewiefen  morben  finb.  SDte  organifSen  ©toffe,  bie  in  ij>m  »orfommen; 


Repertorium.  Bd.  VIII.  S.  394  — 95.  Sebnlidje  ®«ifpi«Ie  ftn»  jufammengeflcBt 
Bei  Jtraufe  a.  a.  O.  @.  148.  * 

*)  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  madicinifchen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin, 
1842.  8.  S.  332. 

*)  Simon,  ebendaielbal.  S.  327. 
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finb  fafi  noch  gättjlich  unbcfannt.  Wan  meif?  nur,  baft  fie  theild  ju  ben. 
gett>  tinb  tbctlö  ju  bcn  proteinförfjetn  gehören  *). 

®ir  haben  fcfeon  früher  (§.  1440.)  gefeben,  baß  bit  ©erucböorgane  bif  feineren  Un< 
terfctfiebe  ber  ©ebrorißarten  beffer,  alb  bie  ehemiicben  Brüfungrn  amffebt.  Die  fRrfuftate, 
bif  einzelne  Sorfebrr  über  bie  Grigentbnmlicbffiten  franftr  Schweiße  erhalten  haben,  finb 
nur  mit  großer  'Bebutfamfeit  ju  gebrauchen.  Die  freie  Säure  foll  na*  Brout  bei 
3et)rfiebern,  nach  Bnfetmino  bei  2ßöcbnerinnen  unb  baö  freit  aber  gebunbene  9lmmo. 
niuP  in  3erfeiuingefranfbeiten  in  größerer  Wenge  oorbanben  fein-  Brout  fanb  mehr 
Koetfati  üt  bem  Schmeiße  einei  fiDafferfilchtignt , Bnfelmino  ©iroeifi  in  bem  fritifeben 
Sdsroeifie  einet!  rbeumatifeben  Siebers.  Dicfeö  [entere  fehlte  bagegen  na*  5-  Simon 
in  bem  Schweiße  einer  an  3e^rfte bcr  ju  ©runbe  gebenben  ßungenfibwinbfiichtigen.  ©i*t 
unb  ähnliche  i’eiben  erbeben  bie  Waffe  ber  ©alje. 

(?injelne  Berbinbungen , bie  fonff  bem  Schweiße  mangeln , tonnen  ihm  franfbafter 
Weile  t'om  'Blute  mitgetbeilt  merben.  @ö  bilben  ff*  auf  biefe  91rt  auenabmörotiie  röttv 
ti*e  Schweiße  bei  Saulffeber,  ©torbut  unb  Beterbien  unb  gelbe  bei  ©etbfu*t.  Sit 
nehmen  aud)  eine  bläuliche  jarbe  in  feltenen  gälten  an.  ipat  ein  Wenf*  ©*roefet, 
3ob,  3obfalium,  Kupfer,  (Ifjinin,  ©tintafanb , Safran,  3nbigo  unb  ähnliche  Körper  rin. 
genommen,  fo  tönnen  fit  oerinbert  ober  unreränbert  im  S*weiße  miebertebren. 

1463  Die  hiö  jefjt  betrachteten  .£>autau$fcheibungcn  üben  einen  hebeutenben 
Stnjlufj  auf  ben  gefammten  £au«halt  beb  Kerperö  aud.  Die  organifc^ct» 
©leithgemichtöerfcheinungen  (§.  410.)  merben  »on  ihnen  t^eiln>eife  heftimmt. 
C?in  Wcnfch,  ber  »iel  fthmiht,  |>arnt  im  Durchfchnttt  meniger  unb  bie  Ser* 
minberung  ber  £autauöbünfiung  fann  mäjjrigc  Sluöfcheibungen  im  Darme 
ober  an  anberen  Körperteilen  nach  ft*  jiefien.  ©ebenfen  mir,  bafj  i* 

93.  flünbli*  30,767  ©rm.  unb  unter  biefen  29,998  @rm.  SSBaffer  bur* 
bie  £>aut  unb  nur  51,6  ©rm.  bur*  meine  gefammte  Perfpiration  »eriierr, 
fo  ergiebt  fi*  von  felbfi,  mie  fieftig  Störungen  ber  ^auttbätigfeit  auf 
baö  ganje  ©etriebe  beö  tebeuben  Körperö  mirfen  muffen. 

1464  Die  »orjügli*  »ffn  gourcault  angefiellten  Serfutfie  erwarten  bie* 

* feö  auf  unmittelbare  Sßeife.  93eflrei*t  man  bie  Dberfläche  eine«  Kanin* 

<henö  ober  spferbeö  mit  einem  luftbi<hten  girnifj,  fo  bafj  bie  £autauöbün* 
ftung  unterbrüeft  mirb,  fo  geben  bie  SCfttere  binnen  Kurjem  ju  ©runbe. 
3f)tc  Sigenroärme  ftnft,  mie  früher  (§.  286.)'fthon  angeführt  mürbe,  in 
auffatlenber  SOBeife.  SBäfjrige  GErgüffe'  bilben  fi*  lei*t  in  ben  »ergebenen. 
Körperhöhlen.  ■ ' 

Sie  SBeränberungen , welche  bie  fogtnannten  Urfältungen  nach  ff<b  jieben,  finb  bi« 
jeut  noch  nicht  pbbffologif*  unterfuefjt  worben.  Wan  weiß  baber  nicht,  in  welchem 
©rabe  bann  bie  fpautauöbünffung  oerminbert  ifl  unb  wie  ff*  bie  übrigen  Bcrfpirationö* 
tbitigfeiten  oerbalfen.  Daffelbe  gilt  oon  auögebebnten  ^autoerbrennungen,  bie  nicht 
feiten  ben  £ob  binnen  Kurjrm  betbeifübren  Die  oerfcbietenen  f>autflellen  oerbalten  ffch 
mabrfchfinlich  in  allen  biefen  Begehungen  auf  ungleiche  2ßeife. 

1465  £>aut:fchmiere.  — Sie  hilbet  bie  fettige  3»affe,  mel*e  bie  tneifien 
©teilen  unferer  äiifieren  Äörperfläche  einölt.  Die  Settbrüfeff,  bie  an  jebem 
^>aare  angebracht  finb,  liefern  ein  Del,  baö  oft  no*,  ehe  eO  fjcrvortritf, 
ju  einer  bitteren  gettmaffe  erflarrf.  Daß  £>aar  unb  bie  benachbarten 
|),autftelien  bcnufceit  biefe  'Pomabc,  bamit  ijire  £>orngebifbe  gefchmeibiger 


')  Bergt.  Bcrzeliu«,  Thierchemie.  S.  392  unb  F.  Simon,  ».  *.  0.  S.  328.  ' 
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Settabfonba rung  ber  ftauf. 

unb  für  SBBaffer  unhufchtringlithfr  inerten.  Die  Dalgbrüfcn,  bie  an  ein* 
jelnen  £>autgellen  »orjugbiocife  aubgcbilb.ct  gub,  teilten  biefelben  Dicnflc. 

Die  fdroanfenben  ©rencen,  welche  ei?  bibherige  ?lnatemie  jioifchen  btn  Dilgbrüfe»  eer 
£>aut  unb  een  logenunnten  Sdjmeifibrüfen  |ieht  <§.  1400.),  erfchroeren  hier  een  Ueberbiief . 
©fanebe  g>autOeUen,  »ie  eie  üüfie,  enthalten  grölitentbeilb  ©piralbrüfrn  unb  loneern 
niebtb  eritp  weniger  piel  fjautfehmiere  ab.  Diele  mufi  baher  unmittelbar  ober  mit  bem 
Schweifte  hereertreten  unb  gleicftfam  alb  Sag  an  6er  dufteren  Körperoberfliicfte  juruef« 
bleiben.  Die  Spiralbriifen  fcheinen  hiernach  nur  perdnberte  jjetteriifen  barjultellen. 

Die  Dalgbrüfen,  bie  geh  fchon  an  »erfcljirbentn  Drten  ber  l'ebergaut  1466 
in  ungleichem  ©rabe  entroitfeln,  erlangen  an  mannen  verborgenen  ©teilen 
einen  größeren  Umfang.  Die  autSgejeiehnetegen  »on  ignen  ftnb  bie  Ogren* 
fchmaljbrüfen,  beren  ©au  bem  ber  ©piralbrüfen  nahe  geht,  unb  bie  ©fej» 
bomiftfeen  Drüfen  ber  äugenliber.  Die  ©orhautgebilbe  bagegen,  bie  man 
mit  bem  tarnen  ber  Dbfonfdjen  Drüfen  belegt  gat,  gehören  nidjt  ju  ten 
Drüfenwerfjpugen  l). 

Daö  Del  ber  gettbrüfen  erftarrt  balb  ju  einer  gelblichen  talgartigen  1467 
ÜBaffe.  ©tegt  fie  mit  bet  fuft  in  Serfigrung,  fo  wirb  fie  nicht  feiten 
ftgmarj.  Die  ©tücfe  oon  ^autfegmeere,  bie  fleh  jtotfehen  ben  3egtn  unb 
in  anberen  ©egenben  abfehen,  flnb  beö^alb  oft  bunfel  gefärbt.  Diefe  93er» 
anberung  fcheint  auö  chemifchen  llmfaherfcheinungen  unb  nicht  aub  einer 
blojjen  mechanifchen  ©eimifchung  frembartiger  ©ebilbe  geroorjugegen. 

Die  ©lenge  beb  getteö,  bab  bie  £>aut  liefert,  wecgfelt  in  1468 

©rabe  nach  ©erfchiebenheit  ber  SRacen  unb  ber  ©erfönlicgfeiten.  Die  ein» 
jelnen  J&autjieüen  unterfcheiben  (ich  auch  in  tiefer  £ingcht.  Die  Augen» 
iiber,  ber  äußere  ©ehörgang,  bie  ©egenb  ber  ©afe,  ber  Acgfelgöglen,  ber 
Seiftenbuge,  ber  ©efcgtethtöroerfjcuge  unb  bie  3n>if<hemäume  ber  3tgtn 
fcheinen  in  tiefer  £tnjicgt  bie  meigen  ©orjüge  ju  geniegen.  Die  Slbfon* 
berung  ber  Dalgbrüfen,  bie  in  ber  ©äge  ber  ©afe  angebracht  gnb,  »er* 
gregevt  geh  gäugg  in  golge  »on  allgemeinen  Störungen  unb  »orjüglicg 
»on  gefehlcchtigen  Aufregungen. 

Die  ©titeffer,  bie  häufig  in  ber©efi<htbhaut  porfommen,  gehen  aub  einer  Umfang» 
Permehrung  her  Jettbrufen  herror.  Dab  gelbe,  in  ihnen  enthaltene  unb  leicht  aubbruef» 
hart  SetTOicrgchen  wirb  in  ber  Stege!  ba,  roo  eb  bie  vltmofphäre  berührt,  buntel  gefärbt. 

€rin  fchmgrjer  'Dunft  perrdth  baher  meigenthfilb  bie  franfharte  SBeränberung. 

©tan  hat  ich»11  1682  bie  ©emerfung  gemacht  *),  bah  bisweilen  eine  ©filbe  in  ben 
©f  iteffern  beb  ©fenfehen  porfommt  Diefe  fpäter  »ergeffene  2hJtfache  mürbe  mieber  in 
neuerer  Beit  juerg  son  ©.  ©imon  beobachtet  unb  oon  i>enle,  mir,  SÄ iefcher,  (5rbl 
u.  91.  begätbigt.  Die  oon  S i m o n obgebilbete  Art  *)  fcheint  pon  ber  oon  © r b I ')  gefunbenen 
oerfchieben  ju  fein.  Die  ©fitthrtung  pon  f>enl;,  mir  unb  9X  cefcher 5)  begehen  fich 
auf  bie  ergere  Specieb.  Die  Ärähmilbe  *)  bittet  einen  anberen  aubnahmbmeife  oortom» 
menben  ©chmaroger,  ber  in  ber  Oberhaut  beb  ©tenfegen  niget- 


’)  G.  Simon,  in  Mäller'i  Archiv.  1844.  S.  I — 8. 

*)  Schoenlein,  in  R.  Kemak’s  diagnostischen  und  pathogenetischen  Untersuchun- 
gen. Berlin,  1845.  8.  S.  217. 

*)  G.  Simon,  in  Muller's  Archiv.  1842.  Taf.  XI.  3.  93oge[,  (Srläuterungblafeln 
jur  paChoIogifchen  fpifidogie.  9eipiig,  1843.  4.  Taf.  XII.  Fig.  6. 

*)  J.  Vogel,  Ebendaselbst.  Taf  XII  Fig.  7. 

5)  Repertorinm.  Bd.  VIII  Bern,  1843.  S.  246.  * 

e>  J.  Vogel , a.  a.  0.  Taf.  XII.  Fig.  8—10. 
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Slbfcbuppung  6a  Oberhaut. 

1 4G9  Die  gortbauer  ber  gettabfonberung  b«  Dalgbrüfen  mufj  einen  Jb'*1 
bcP  f<hon  uortjanbenen  gettep  »orfcbteben  unb  auf  bie  Oberfläche  ber  £>aut 
bringen.  Die  ©erfürjungen  ber  Seberfjautfafern  fönnen  noch  biefen  ©or? 
gang  begünfligrn.  SBeftnben  fteh  getfbrüfcn  in  gatten  ober  an  beweglichen 
Dbeilen,  fo  werben  bie  OrtPveränberungen  ber  9ladf)bargebilbe  einen  Drucf 
liefern,  ber  ben  SluPtritt  unb  mittelbar  bie  Slbfonberung  (§.  1443.)  ber 
J&autfcbmiere  wefentlich  befcbleunigt.  Die  Umgegenb  ber  fJlafe,  bje  Hcbfcl« 
hö^te,  bie  f eiftenbuge,  bie  ©efchtccbtPwerfjeuge  unb  bie  3«>ff<brnräumc  ber 
3e{ien  erfreuen  (ich  biefeP  SortbeilP. 

1470  Oberbautabfcbuppung.  — Die  älteften  3*ßen  ber  Oberhaut, 
bie  ben  äujjerjlen  ©Richten  ber  £autbecfen  angeboren,  flogen  ftch  in  Reinen 
mifroffopifchcn  ©puppen  loP.  ©inbet  man  ft<h*  einen  ginger  mehrere 
Doge  lang  ju,  fo  gelingt  cP  nicht  feiten,  biefe  üRaffe  in  gopm  einep  mehl« 
artigen  9)ul»erP  ju  erbalten.  Äemmt  fie  mit  ber£autfalbe  in  ©erübrung, 
fo  wirb  fte  ju  einem  grbjjcn  Dbeile  oon  ihr  jurüefgebatten.  9Bir  finben 
baber  auch  jablreiche  »ertroefnete  GEpitbelialblättcben,  wenn  wir  Älümpcben 
»on  £>autfcbmiere  ober  »on  Dbrenfchmafj  mifroffopifch  unterfu^en-  Die 
©cbüpp^en,  bie  »on  ber  Oberfläche  ber  £aare  abgeben,  fönnen  noch  bie 
3abl  biefer  Oebilbe  »ergrögern. 

Diefe  ©taffen  bitben  ©tifthungen  »on  gett  unb  ©roteinförpern  ')• 
Die  einjclnen  Slnalpfen,  benen  Offen  bc  cf  bap  gett  eineP  ©titeffer  unb 
©ticfel  bap  ber  ©orgaut  unterwarf,  geben  feine  näheren  Suffcblüffe. 

®ap  ©ulper,  roe(cf)ep  baP  ©trirgelÄ  ber  Werbe  liefert,  begebt  auP  ber  Oberbautab» 
febuppung,  einjelnen  haarbrudiftiicfen  unb  »abrkbeinlid)  ben  Ueberregen  ber  vautfdjmiere 
unb  bem  ©iebcrftblagc  bfp  ©tbmeiftrP.  Sin  'Dferb,  bap  428  .Kilogramm  wog,  lieferte  mit 
5,909  ©rm.  an  einem  unb  4,846  ©rnj-  an  einem  jmeiten  Sage*).  ®aP  ©anje  gab 
22,3  unb  28%  2Ifd)f.  ©runner  fanb  3,8%  Äiefelfeture,  3,8%  Salf,  0,6%  Sbonerbe, 
0,3%  ©ifenornb  unb  eine  ©pur  pon  ffltanganorpb  in  100  feilen  ber  troefenen  Slbfc&up* 
pungPntalTe. 

©teinbilbungen  fegen  fieb  trantbafter  2ßeife  in  bem  ?alge  ber  ©orfjaut  ab-  Diefe 
Borfjautgeine  begehen  naip'Sftnberf  auP  einer  ©tiftfiung  pon  gett,  <?itpei&  unb  auP 
toglenfaueren  Söerbinbungen  btP  Äalfep  unb  bep  ?altP  nebg  geringen  üWengett 
• pen  fftatron 

. 2.  ©eröfe  2lbfonberutt$en. 

1471  Die  giüffigfciten,  bie  ju  ben  feröfen  Slbfonberungen  gerechnet  »erben, 

gehören  ju  ben  einfachen  SluPfchwtyungen  bfp  ©luteP.  ©ie  bilben  färb» 
lofe  ober  fwchflenP  gelbe  Cöfungen,  bie  »iel  @iweifj  enthalten,  "nicht  aber 
»on  felbfl  gerinnen."  . . 

1472  ginbet  bie  ©lutmaffe  einen  SRaum,  ber  weniger  SBiberflanb  leiflet,  fo 
fefjt  fte  folcbe  ©lifebuitgen  ohne  SBeitereP  ab.  Die  QrrnäbrungPflüfftgfcit 
feilt  baber  eine  allgemein  verbreitete  feröfe  Slbfonberung  bar.  ©rgiefjt  fte 


‘)  J.  J.  Bcrieliu»,  Thierchemte.  Vierte  Auflage.  S.  539.  -* 

*)  Ol.  fflagnrr'P  ^aniwörlrrbudi  brr  ©bijflologu.  ©b.  I.  ©raunfihlbttg,  t832.  8. 
®.  432. 
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6(r6fe  ftbfonberungen. 

fieb  f»icr  nur  in  bie  »on  ben  ©cwebtbeilen  gebotenen  3wifebcnräume,  fo 
fammelt  fie  fiel)  jn  größeren  Waffen,  fo  tote  bie  nötigen  £>oblräume  »or« 
banben  finb.  Der  3nf)alt  ber  feröfen  ©äefe,  wie  ber  füllen  bed  ©ebirned 
unb  bed  SRücfenmarfed,  bed  fiwrjbeutcld,  bed  l'ungenfelld , bed  ©aucbfelld, 
ber  ©cbeitenbaut  bed  gebend,  ber  ©elenfbäutc,  ber  ©ebnenfebeiben  u.  bgl. 
unb  bie  wäßrige  geuebtigfeit  bed  Sluged,  bie  glüffigfeiten  bed  ©ebörlabps 
rintbed  unb  äbnlicbe  Slbfäpe  entßeben  auf  tiefe  Seife. 

Sir  bflf>«n  fd>on  früher  (§.  174,  fgg.)  gefeben,  wie  bie  feröfen  Slb«  1473 
fonberungen  ihren  Wengen  nach  bureb  bie  äußeren  Drutfrcrbältnijfe  bes- 
timmt werben  unb  melden  9tui>en  fte  gewähren.  Ueberftbreitet  aber  ber 
Drutf,  ber  »on  bem  ©lute  aud  wirft,  bie  ©egenwirfung  ber  Slufnabmd* 
räume  ober  geftattet  bie  '))orofität  ber  ©efäßwänbe  einen  reicblitberen  jlud« 
tritt,  fo  fetten  fi<b  biefe  Wifdjungcn  in  übermäßigem  ©rabe  ab.  Die 
Safferfucbten  entfieben  auf  biefe  Seife,  Gfrgüffe  in  bie  3wif<benräume 
ber  ©ewebe  treten  bann  auch  häufig  neben  einer  franfpaften  ©ermeb« 
rung  bed  3nb>alteö  ber  feröfen  ©äefe  btroor. 

Die  meiflen  biefer  glüffigfeiten  fontmen  tn  bem  gefunben  Jiörper  in  1474 
fo  fparfamer  Wenge  »or,  baß  man  nicht  bie  gegenfeitigen  ©erbältniffe 
ihrer  ©efianbtbeile  mit  ©icberbeit  ermitteln  fann.  Die  wäßrige  geuebtig* 
feit  bed  Suged,  bie  wabrfcbeinlicb  »orjugdweife  »on  ben  ©lutgefäßen  ber 
^Regenbogenhaut  geliefert  wirb,  enthält  nach  ©erjeliud  98,10%  Saffer, 
0,75%  organifeber  ©erbinbungen  unb  1,15%  Äocbfalj  mit  wenig  Sein« 
geiflertract.  Die  glüffigfeit,  bie  ben  ©ladförper  burcbjiebt,  »erhielt  fitb 
auf  ähnliche  Seife,  ©ie  führte  98,40%  Soffer,  0,16%  Eiweiß,  0,18% 
organifeber  ©erbinbungen  unb  1,42%  ffotbfalj  mit  etwad  Seingeifiertract. 

• Die  Hf^enbefianbtheile  httrfeben  mithin  »or  ben  feuerflüebtigen  (Stoffen 
»or.  * ' .fer 

Die  alfalifebe  ©clenfffüffigfeit  febeint  bad  umgefehrte  ©erhältniß  bar«  1475 
jubieten.  Sofin1)  fanb  in  ber  bed  ilferbeö  92,8%  Saffer,  6,4%  Eiweiß 
unb  nur  0,75%  ©alje.  Diefer  Unterfibieb  hängt  mit  ben  ©eßimmungen 
ber  genannten  glüffigfeiten  jufammen.  Der  Qriweißgebalt  ber  ©clenf« 
fcbmicre  »erminbert  bie  9tcibung  ber  ©elenfflätben  (§.  95.).  Die  wäßrige 
geuebtigfeit  bed  Sluged  unb  ber  3nhalt  bed  ©ladförperd  bagegen,  bie  feine 
©eßimmung  ber  2lrt  ju  erfüllen  haben,  entfiehtn  aud  einfacheren  2lud= 
fibwibungen  bed  ©lutwafferd. 

Da  ficb  bie  ©lutförpereben,  bie  einen  nicht  unbebeutenben  Dbeil  bed  1476 
©luted  audmacben,  nicht  unmittelbar  bei  biefen  feröfen  Slbfonbcrungen 
betheiligen,  fo  müffen  auch  biefe  2ludfcb«ibungen  mehr  Saffer,  ald  bad 
©lut  im  ©anjen  enthalten,  stimmt  man  an,  baß  bad  Siweifi  ber  ©lut« 
flüffigfeit  feine  »ollfommen  cbemiftbe  Cöfung  bilbet,  fo  wirb  bie  wäßrige 
Sbfonberung  »erhättnißmäßig  mehr  ©alje,  ald  organtfebe  ©erbinbungen 
enthalten,  wenn  bie  ©orofität  ber  Durcbf^wibungdhäute  eine  gewiffe  gein» 
heit  erreicht.  3ji  biefed  nicht  ber  gaU , finb  bie  Smtfibcmmume  »on  »orn 
herein  größer  ober  werben  fie  bureb  einen  fiärferen  Drucf  erweitert,  fo 


Bertel!  ui,  Thierchemie.  S.  564.  565. 
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muffen  f ~\<S)  auch  mef>r  feuerflüchltge  Stoffe  burdjbrängen  ($.  117.)-  Sic 
oben  ermähnten  gtüffigfeiten  bc<5  Slugee  geben  einen  9?cleg  für  ben  erftercn 
unb  bie  ©elcnffthmicre  einen  folgen  für  ben  legieren  galt. 

• 9Iehn(i<be  ©rdheinungen  »Überholen  (üb  in  ben  franfhaften  9lu«fcbroitmngen  Sille 
führen  mehr  SB  a der,  al«  ba«  SBlut  im  ©anten  unb  bie  meiden  felbd  mehr,  als  bie  '23(ut< 
flüffigfeit.  Die  ijirnhöhlenroatTenucbten,  einzelne  ippbroeeleflüfdgfeiten  unb  manebe  £». 
• batiben  hoben  noch  perhältnidmäftiq  mehr  @al$e,  af « organifche  Söerbinbungen  Die 
GrrgtuTe,  bie  mir  in  bcr  ©dlilbbrüfe,  in  ber  93rud*  unb  SSauihhöhle,  in  bem  ©ierdoct 
unb  bem  ipobenfarf  antreffen,  jeigen  häutig  ba«  ©egentheil-  Jede  *J>roteinförper  fdjlagen 
fKb  au<b  oft  in  ihnen  nieber  unb  erhöben  ihren  reden  Wücfflanb  unb  ihre  perhältniü' 
milbigen  Wengen  organifrter  Söerbinbungen.  @«  fommt  bagegen  feltener  oor,  bafi  fie 
aurb  gerinnbaren  gaferffoff  enthalten  unb  nach  bem  21u«tritte  au«  bem  .Körper  eon  fetbd 
erdarren- 

Sie  folgenbe  Tabelle,  in  ber  bie  (Jnbmertbe  einer  Weihe  pon  ülnalpfen  tranfhafter 
9tu«fch»it>ungen  jufammengedellt  dnb,  Tann  un«  bie  meiden  biefer  ©äpe  erhärten.  Die 
Cluellen,  benen  de  entnommen  dnb,  ffnben  fict>  in  Berzelius  Thierchruüe.  V.erie 
Auflage.  S.  99  U.  199.  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medicinisehen  Che- 
mie. Bd.  U.  S.  581—583.  Repertorium  Bd.  II.  S.  198.  V.  S.  358.  VI  S.  300. 
J J.  Scherer,  chemische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie.  Hei- 
delberg, 1843.  8.  S.  101  fgg.  Hellcr's  Archiv  für  physiologische  und  patholog.sche 
Chemie-  1844.  S.  215  u.  219  unb  9t.  Sßagner’«  Danbreortcrbud)  ber  'Dhbdologte 
93b-  II.  S.  400. 
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^Beobachter. 

1 

ftirnhöblenroafferfutht 

98,83 

0,166 

0,424 

0,709 

0,746 

1 :0,57 

1:0,22 

©erjeiiu«. 

2 

De«gl 

99,00 

0,055 

0,316 

0,655 

0,684 

1 : 0,46 

1 :0,08 

Wufber. 

3 

De«g(.  ..... 

98,99 

0,03u 

0,140 

0,544 

0,860 

1:0,17 

1 : 0,03 

Senan t 

4 

SJiermonatlither 
SBafTerfopf  . . . 

99,00 



0,100 

0,845 

0,900 

1:0,11 



Sabington. 

5 

Jlüfdgfeit  einer  per- 
gröbertenStbilbbrüfe 

90,51 

1,356 

7,831 

0,621 

1,084 

1 : 7,23 

1:1,25 

2C  right. 

6 

De«gl 

89,64 

0,792 

9,558 

0,746 

1,067 

1 : 8,96 

1:0,74 

■ 

7 

3nbalt  eine«  SBlafem 
tropfe«  .... 

92,10 

6,123 

7,740 



0,772 

1:10,03 

1 : 7,93 

Scherer. 

8 

©rudemppem  . . 

93,55 

5,278 

5,634 

— 

0,740 

1 : 7,61 

1 :7, 13 

• 

9 

55rud»a(Terfucbt 

92,8 

5,20 

6,180 

0,750 

1,020 

1:6,06 

1 : 5,09 

» 

10 

‘•8au<h»afferfucht  . 

95,22 

2,38 

3,69 

0,81 

1,08 

1 : 3,41 

1 : 2,20 

Warchanb. 

11 

De«ql 

97,80 

0,84 

1.26 

0,68 

0,80 

1 : t,58 

1:0,24 

5-  Simon- 

12 

De«gl 

93,72 

5,51 

5,91 

— 

0,37 

1:16,00 

1:14,90 

Warquart. 

13 

De«gl 

98,67 

0,361 

0,540 

— 

0,790 

1 : 0,70 

1 :0,46 

S (he  rer. 

14  Drtgf 

95,30 

1,188 

3,918 

- 

0,722 

1 : 5,43 

1:1,64 

• 
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Beobachter. 

15 

Baucbroafferfucbt  . 

96,34 

1,282 

2,799 

1- 

0,858 

1:3,26 

1:1,50 

Scherer. 

16 

©ierftoefbroafferfuebt 

92,50 

6,427 

6,987 

— 

0,889 

1:7,86 

1 1 : 7,23 

g.  Simon- 

17 

©eSgleicben  . . . 

95,12 

— 

4,253 

0,408 

0,527 

I 1:8,15 

— 

Scherer. 

18 

©iefelbe  breiUBochen 
fpäter.  . . . 

94,09 



5,353 

0,431 

0,558 

1:9,60 



■ 

19 

©ebgl.  mir  bitteren 
Waffen  gemifebt  . 

86,76 

8,596 

12,462 



0,781 

1:15,95 

1:11,01 

• 

20 

©eSgl 

90,31 

— 

8,846 

— 

0,854 

1:10,36 

— 

» 

21 

©eSgl. 

83,99 

15,053 

15,209 

— 

0,801 

1:18,99 

— 

2er  ch. 

22 

3nbalt  einer  ©ier* 
ffotfSctffle  . . . 

79,99 



17,20 



1,043 

1:16,50 



Scherer. 

23 

»>pbrocele<glnffigfeit 

86,00 

4,830 

6,588 

— 

7,322 

1 :0,90 

1 :0,66 

g.  Simon. 

24 

©ebgl 

91,92 

5,80 

7,35 

— 

0,73 

1:10,07 

1 : 7,94 

fpeller. 

25 

Bebgl 

93,40 

5,281 

5,832 

0,768 

1:7,60 

1 : 6,89 

» 

26 

©eSgl. 

90,64 

6,00 

8,423 

— 

0,937 

1:9,00 

1 : 6,40 

■ 

27 

ippbatiben.  . . . 

98,50 

— 

0,65 

— 

0,85 

1:0,77 

— 

©riffith- 

28 

29 

©efunbeb  Blutferum 
©efunbecS  Blut  im 

90,60 

7,80 

8,399 

0,60 

0,881 

1 : 9,53 

1:8,85 

2ecanu. 

©anjen  . . . . 

78,015 

6,509 

20,698 

0,516 

1,047 

1:19,77 

1 : 6,22 

» 

30 

2rbenbige  Blutflüf« 
figfeit  (berechnet)  . 

90,8  ' 

7,4 

8,3 

0,9 

1 : 9,22 

1 : 8,22 

S?.  91  affe. 

©ie  unter  9lr.  8 «ufgefübrte  glüffigFeit  gehört  ju  benen,  bie  gaferftoff  führen. 
Seine  Wenge  betrug  0,062%. 


3.  ©^Icimhtlbung. 

©chleimerjtugung.  — Die  Wifchung,  btc  mir  mit  ber  ^Benennung  1477 
bcÄ  ©chleimeä  belegen,  ift  eine  graue,  jähe,  glasartige  Waffe,  bie  fid) 
nur  mit  bem  SEBaffer  mengt,  nic^t  aber  in  ihm  »ollflänbig  auflojt,  leidjt 
un  feflen  Sfärpern  f>aftcn  bleibt  unb  bei  bem  SSbreijjen  gaben  bilbet,  bie 
Oberflächen  ber  oon  ihr  überzogenen  ©(ml*  f<hö&t>  anbere  glüffigfeiten, 
mit  benen  fte  fid)  mifcht,  bitter  macht  unb  mechanifch  beigemengte  Cuftfchaum* 
artig  binbet.  ©ie  bilbet  feine  reine  Cöfung,  fonbern  enthält  me<f)anifche  ©e* 
mengtheile  oon  mifroffopifchet  Äleinheit.  Sigenflmmlithe  Äcrngebilbe,  bie 
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fogenannten  Schleimfärperchen,  Ueberrefle  oon  Spit^tlien  unb  Heine  Äörn« 
tytn  oerfchiebenartiger  ©efchaffenheit  fomtnen  in  ihr  am  häujigfien  oor. 

Der  Schleim  erfcheint  nur  an  freien  äußeren  ober  inneren  Oberflächen 
beS  Äörper S.  Die  ©inbehaut  be«  SlugeS,  bie  91afenbö(>le  mit  ihren  9te« 
benf>ö{>!en(  bie  Uuflachifche  trompete,  bie  ÜKunbbö&fe,  ber  weiche  ©aumen, 
ber  Sdjlunb,  bie  ©peiferöhre,  ber  Wagen,  bie  bünnen  unb  bie  biefen  ©e» 
barme,  bie  ©allenblafc,  bie  JlthmungSwerfjeuge,  bie  fiarnblafe,  bie  Samen« 
blafen,  bie  ©cbännutter  unb  bie  Scheibe  finb.  bie  Dauptheerbe  ber  Schleim« 
erjeugung.  Die  glasartige  Waffe  bleibt  gerieben  ober  oermifcht  (ich 
fogleich  mit  anberen  SlbfonbcrungSpffigfeiten.  . 

Die  Schleimbilbung  bängt  nicht  nothwenbiger  Weife  »on  ber  Slnme* 
fenbeit  eigener  Schleitnbrüfen  ab.  Äommen  aber  biefe  ror,  fo  tann  auch 
ihre  gorm  innerhalb  beträcbtliiber  ©renjen  wedjfeln.  Der  mit  reichlichem 
Schleime  überjogene  weiche  ©aumen  befigt  eine  Wenge  jufammengefefcter 
DrüSchen.  Die  in  feiner  9?ähe  liegenben  Wanbein  bagegen  haben  größere 
Doblräume,  bie  bejtänbig  mit  ©(bleim  gefüllt  finb.  Die  Wagenbrüfen  bil« 
ben  feine  fo  einfachen  ©ruben  ober  ©äcfchen,  als  bie  Üieberfühnfchen  Drü* 
fengebilbe  beS  Darme«. 

Obgleich  bie  3nnenffäche  ber  ©aflenblafe  mit  reichlichem  ©chleime 
überjogen  ift,  fo  laffen  fich  boch  nicht  an  ihrer  ©chleimhaut  befonbere 
Drüfen,  welche  jene  Slbfonberung  liefern,  nachweifen.  Die  Unterfuchung 
ber  SBlafcnfchlcimhaut  führt  ju  einem  ähnlichen  ©rgebnijfe. 

©erfolgen  wir  bie  Srt  unb  Weife,  wie  ber  ©chlfim  auftritt  unb  roeldie 
allgemeine  Werfmahle  er  barbietet,  fo  gelangen  wir  ju  einer  fef>r  wahr« 
fcheinlichen  ©orfiellung  über  bie  Sntjlehung  biefer  Wifcfiung.  Die  Schleim« 
bereitung  erfobert  überall  eine  gewijfe  3«t-  ®eht  bie  llbfonberung  ju 
rafch  »or  fich,  fo  bilbet  fich  nur  ein  »erhältnijjmäjjig  faljreiches  Waffer. 
Der  SluSflufj  ber  9tafe  in  ber  Ääfte  ober  ju  manchen  3citm  beS  ÄatarrhS 
giebt  un«  bie  nächften  ©elege  hierfür,  fiommt  es  ?ur  ©chleimerjeugung, 
fo  finben  wir  Äerngebilbc,  wie  fie  fonfl  in  ben  Spithelialjellen  enthalten 
finb,  als  mechanifche  ©emengtheile.  Der  Schleim  im  ©anjen  ober  eine 
ihm  eigenthümliche  Serbinbung  geigt  enblich  noch  manche  chcmifche  Slehn« 
lichfeit  mit  bem  Dornfloff  ober  bem  Äeratin  *). 

Wan  fann  hiernach  annehmen,  bafj  eine  urfprünglich  gelieferte  feröfe 
glüfjigfeit  ben  fchon  abgelagerten  ober  jum  Jlbfafe  bereiten  Dornflcff  auf« 
löf!  unb  ben  Schleim  auf  biefe  Weife  erjeugf.  Die  unoerfehrten  ober 
jerftörten  Äerngebilbe,  bie  wir  in  bem  fertigen  Schleime  unb  in  ben  (Snb* 
föpfdjen  ber  Schleimbrüfen  finben,  wären  nur  bie  Ueberrefie,  bie  fich  erfi 
allmählig  löfien  ober  überhaupt  nicht  bewältigt  würben. 

6S  ift  benfbar,  bafi  ber  6influ§  ber  ?uft  ben  ©organg  begünfh'gt..  Die 
tneiften  Schleimhäute  flehen  mit  ©afen  ber  inneren  Äörperhöhlen  in  ©tr« 
binbung.  Die  ©allen«  unb  bie  Darnblafe  beuten  jeboch  barauf  hin«  bajj 
biefeS  9?cben»erhältnifj  nicht  auSfchltefjlich  gefobert  wirb. 


')  F.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medidniathen  Chemie.  Bd.  II.  S.  303. 
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Ihrembartige  ©emengthe i(«  fc e # Schleime«. 

©a  ber  Schleim  fretnbe  Sörper  feiner  3ühiafeit  »egen  bartnäcfig  jurütfhätt,  fo  finben 
fut  oft  in  ihm  franfhafte  Ablage,  Mt  mit  frtitm  Auge  ober  nur  unter  tun  Wifroflope 
erfannt  nxrben  fönntn. 

t)  Gnthält  tic  Sur’t  feine  mecbanifche  ©etnengtheile,  rote  Staut,  Weine  $&ti(<$en  ton 
Sohle  unb  ähnliche  Waffen,  fo  Weiten  (ie  leicht  in  bem  fftafenfehteim  taffen  unb  tönnen 
fettff  in  bem  i'ungenauerourfe  roieberfetren.  ©er  Schleim  ber  Wunbfjöhte  unb  beb  9laf)» 
runqicanatc«  oermag  auf  bie  gleiche  Sütoife  Heinere  ober  größere  ©ruchffücte  ton  Speifeit 
ju  führen. 

2)  2ritt  Sötut  in  nicht  altjugrofter  Wenge  au«,  fo  oertteilt  eb  fid)  im  Schleime 
(treffen-  ober  inlelartig.  Gs  tilten  fid)  nicht  feiten  rotte  Striemen  ober  Jlecfe,  bie  fc^on 
bab  freie  Auge  temerft.  ©ie  ffllutförperchen  (affen  ficf)  meift  leicht  unter  bem  Wifroffope 
evfennen.  i?at  bagegen  fiten  ber  ©itleim  fförenb  eingeroirtt,  iinb  bie  Stutförperchen 
burch  Saljt  beffelten  eeräntert  ober  aufgtlöfi  roorbtn,  fo  treten  eher  Sdjroierigfeiten  in 
ben  28cg.  ©a«  ©tutroth  fann  (ich  amt  an  einjelnen  Stetten  ffreifenartig  oertfjeiten, 
ohne  bafl  man ‘in  ihm  tefonbtre  ©lutförperchen  roahmimmt. 

3)  ©ie  teiben  eigentümlichen  Arten  ton  ©ebilben,  bie  in  Sofge  ber  Gntgünbung  auf» 
treten,  bie  Grfubat*  unb  bie  tJiterfbrperdjen  oermifeben  fich  häufig  mit  bem  Schleime. 
Sie  rübren  entroeber  ton  ber  Schleimhaut  fettff  ober  ton  tranffjaften  9!achtartbei(en 
her.  ©röflere  Wengen  ton  Gcter  machen  ben  Schleim  gelblich-  ®ie  einjelnen  Giter» 
maffen  treten  bann  oft  ff  reifen,  ober  infelartig  auf.  ©ab  freie  'finge  nnb  oorjüglich  bab 
Wifroffop  tönnen  hier  jiemlicb  »eher,  roenn  bie  Srembgetitbe  in  tetrachttid)er  Wenge 
oorhutiben  fmb,  leiten-  Sinb  fie  bagegen  nur  fpurroeife  teigemifcht,  fo  ffetten  fid)  bie 
gröfeten  Schroierigfeiten  in  ben  AJeg.  ©a  ater  gerate  tiefe  Sötte  eine  (Teuere  Gntfcheibung 
am  wfinfcbenbwcrthcffcn  machen,  fo  tmt  man  fich  ton  je  her  bemüht,  teffimmte  Wert» 
mahle  für  lötche  Giterfpuren  aufjufinben- 

Seine  ber  fogenannten  ehemiichen  Giterproben  ')  erfüllt  ihren  3roecf.  Wanche  per. 
fagen  fettff  no<h,  roenn  bab  Wifroffop  ficherer  jur  Grfenntnift  führt;  anbere  fönnen 
höchffenb  bie  Grgetniffe,  »eiche  bie  ©ergrötierungbglüfer  liefern,  tefröftigen.  üafffn  unb 
ater  tiefe  in  3roeifel,  weil  bie  oothanbenen  .Körperchen  eben  fo  gut  6chteim>  atb  Giter» 
förperchen  fein  fönnen,  fo  muft  jeher  fiebere  Gntfcheib  bahingeffeltt  Weiten. 

4)  Gtroab  Aehnliche«  gilt  oon  ben  ©effanttheiten  ber  ^überfein  *),  bie  (Ich  häufig 
mit  bem  Siungenaubrourfe  oermifchen. 

5)  ©igmentförperchen  treten  nicht  fetten  auf,  roenn  metanotiidje  Ablagerungen  in  ben 
2ungen  ober  in  unteren  Pfeilen  auf  bem  Sßege  ber  Giterung  angegriffen  »erben. 

6)  Bie  gleichen  fflerhöttniffe  fönnen  Sreböjetlen,  ©effanbtheile  oon  Warf» 
(djroömmen  unb  einjelite  ©ruchffiiefe  regelrechter  ©eroebe,  roie  5ett,  oerrotteteb  3ettge» 
roebe,  elaffifdje  obef  Wubfetfafern,  Snorpetffürfchen,  Snochentheite  bem  eiterigen  Schleime 
guführen. 

7)  ©ie  fchteimigte  Waffe  ber  Wunbffüffigftiten  enthält  bibroeilen  nach  Suhl» 
mann  3)  ©ruetffuefe  oon  ffßeinffein  unb  eigene  fabenarrige  ©ebilbe,  bie  an  ber  Oberfläche 
■ber  3ähne  entffeljen 

b)  SBiefe  Kranfheiten  be»  Schleimhäute  ffören  bie  regelrechte  Gntroicfetung  ber  Gpi» 
thelien,  bie  fonff  an  ihren  freien  Oberflächen  oorfommen.  Wan  finbet  beöhatt  fetjon 
häufig  in  betn  tatarrhalifchen  Auörourfe  Sörpecchen,  oon  benen  eö  jroeifelhaft  Weibt,  ob 
fie.  ooUffäntigcn  ober  jerfförten  Semen  ber  Gpitheliatjetlen  ober  Gitergebitben  angehören, 
©ie  Stimmer  jetten  ber  Oiafenfdjteimhaut  erleiben  ju  manchen  3eiten  be«  Schnupfenö  eigen» 


’)  J.  Vogel,  Ucber  Eiter  und  Eiterung-  Erlangen,  1838.  8.  S.  88.  unb  teffen  patfjo» 
logildje  Anatomie  be«  tnenfdjlic^ert  jtörpet«.  ®rfte  Abteilung.  Seipjig,  1845.  8. 
Seite  122. 

’)  H.  Lebert,  in  Müller'«  Aruhir.  1844.  S.  190  — 296  unb  befonbet«  S.  288. 
Dessen  Physiologie  pnlhologigue.  Tome  1.  Pari»,  1845.  8.  p.  351  — 504.  unb  be-- 
fonbet«  pag.  527.  F.  (»ünsburg,  die  pathologische  Geweblehre.  Bd.  I.  Leiprig, 
1845.  8.  S.  100  — 152. 

3)  F.  Bühlniann,  Beiträge  Eur  Kennlniss  der  kranken  Schleimhaut  der  Respirations- 
orucHie  und  ihrer  Producte  durch  da«  Mikroskop  Bern.  1843.  8.  S.  G6.  Ginc  au«» 
üihrlid'f,  auf  eigenen  Unterfuchungcn  fuflenbe  tSrtäutaung  aller  hier  in  '-Befracht  fern» 
menten  'Berbällniffe  jintet  jtdj  Ebendaselbst,  S.  19  — 07. 


C30  ©afen>  unb  ©tunbfcblcim.  ,* 

tbiimlichf  gormbrrünberungcn  '),  auf  bie  wir  in  brr  8ef>re  ron  brr  Slimmtrirmcgung 
juriicffommen  »erben. 

9)  ©Aimmclbilbungen,  bie  in  ber  ^Rälje  bon  Schleimhäuten  wuchern,  anbere  Scpma« 
roßerpflanjen  unb  miProffopifdx  ?l)iere  fönnen  fitj)  mit  bem  Schleime  ber  'TOunbböbte, 
ber  erbrochenen  ©fagenmaffe  ’),  bem  Sungenaubwurfe,  ber  3Ibfonberung  ber  Scheibe  (§.  38s.) 
u.  bergt,  brrtnife^en. 

10)  SBertrocfnet  bie  ©Jifchuttg  pon  Schleim  unb  anberen  91bfonberungen,  fo 
fchfagen  fiel)  nicht  feiten  ÄrpftaUe  unb  Hörnchen  ber  berfchiebenflen  Qfrt  nieber. 

1482  <£  inj  eine  ©chletmarten.  — ©er  ©aftnfch.leim  fehü$t  bit 
Dberfläche  ber  !Wafcn|>öl)Ic  »or  ben  reijenben  ©nwirfungen  bet  Cuft,  bit 
bei  bem  ©nahmen  burchgejogen  wirb.  Seine  ©ienge  weehfelt  in  hohem 
©rabe.  SaS  ©ebürfnifj  feiner  ©itlecrung  melbet  fl<b  in  ©njelnen  nach 
furjen  3n>ifthenröumen,  in  Slnberen  bagegen  faum  ein  ©lat- in  mehreren 
Sagen.  SBe^ält  er  feine  regelrechte  Siehtigfeit  unb  wirb  er  nicht  in  ja 
grofjer  ©tenge  bereitet,  fo  muff  er  auf  fürtfHtd>em  2Bege,  »orjügltch  burch 
bas  Scffnäujen  (§.  1272.),  entleert  werben.  Sffiäfjrigere  ©Übungen  ba» 
gegen  laufen  »on  felbfi  ab. 

1483  Streicht  bie  Cuft  bei  bem  ©nahmen  burch  bie  ©afe,  fo  erwärmt  fte 
" fleh  h'e*  fthon  burch  bie  Berührung  mit  ben  thierifchen  ©ebilbtn,  an  benen 

fte  »orübergeht.  Sie  fucht  jugleicff  fo  »iel  SBaffer  als  möglich  aufju« 
nehmen.  Ber  ©afenfehteim  erhärtet  h*erbur<h  nicht  feiten.  $6  erjeugen 
fleh  auf  biefem  2EBege  firufien,  bie  bitreh  Sehnäujen  ober  auf  anbere  SBeife 
enffernt  werben. 

Sic  Bejiehung  be«  DtafenfehlcimeB  ju  ben  ©eruchöwertjfugcn  wirb  unb  in  brr  Sehrt 
»bm  9iie<hen  bcfibäftigtn. 

1484  25er  gcwöhnliehe  ©afenfehteim  führt  88  bis  94%  SBaffer.  Schleim« 
fioff,  ©weiff,  geringe  ©tengen  »on  gett,  Hochfalj  unb  anbere  Sllfalifalje 
taffen  fleh  in  ihm  »orjugSweife  naehweifen. 

1485  Sie  Sippen*3),  ©Sangen»,  ©aefjafm»,  3ungen»  unb  ©aumenbrüfen 
bilben  wahrfeheinlieh  bie  ©krfjeuge,  auS  benen  bie  ©runbtpffe  beS  ©tunb» 
unb  ©aumenfchleimeS  heroorgeht.  Ser  Speichel  macht  hier  baS  ©ange 
ftüffrger.  Streicht  aber  ein  anhalttnber  Cuftffrom  bei  bem  ©itathmen  mit 
offenem  ©lunbc  längs  ber  Dberffäche  ber  ©tunbhöhle  unb  beS  weichen 
©aumenS  bahin,  fo  macht  bie  ©erbunfiung  bit  (^chlcimmaffe  jäher.  Äa» 
tarrhatifche  Steigungen  ber  einjelnen  Srüfen,  »orjugSweife  ber  beS  weichen 
©aumenS,  fönnen  bie  gleiche  ©eränberung  bebingen. 

1486  Sie  »erbünnenbe  SBirfung  beS  Speichel«  befchränft  ffch  »orjugSweife 
auf  ben  Schleim  ber  ©tunbhöhle.  Ser  beS  weiten  ©aumenS,  ber 
©tanbeln,  ber  Suffachifthen  Srompete  unb  beS  DtachenS  behält  leichter  feine 
urfprüngliche  3ähigfeit.  Ser  9lu$en  biefer  Schleimarten  iff  fchon  in  ber 
©crbauungSlebre  entwicfclt  worben. 

1487  Ser  ©tagen  fehle  im  ober  ber  ©tagenfaft  flammt  »on  ben  SrüSchen, 


l)  Bühl  manu,  a.  a.  0.  S.  41.  42- 

*)  Schlossbcrger,  Gnodsir  und  Wilson,  in  Heller’»  Archiv.  1845.  8. 

Seite  230.  • 

*)  A.  A.  Sebastian.  Recherche»  anatomique»,  physiologiques,  patholngiques  et  se- 
lueiologiques  sur  les  glandc*  Inhialc».  Groaingue,  1842.  4.  p.  5 — 10 
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bie  in  bfr  Wagenflhleimhaut  eingebettet  finb  (5.  606 ).  Die  Dauptmaffe 
beS  fchleimigten  UeberjugeS  bec  bünnen  ©cbärtne  gebt  wahr* 
ftbeiiilieb  »on  ben  fiebcrfühnfchen  Drüfen  unb  »iellricht  »on  ber  Oberfläche 
ber  Schleimhaut  felbfl  aus.  Die  »erfchiebenen  eigentümlichen  Dräfcn  teS 
Wagens,  bie  Srunnerfchcn,  bie  »ereinjelten,  bie  jufammcngefchten  unb 
bie  v]5e9erfd>cn  Drüfen  bcS  Dünnbarme  liefern  wahrflhetnlich  eigene 
glüfflgfeiten,  bie  flcb  mit  bem  urfprünglichen  Schleime  »ermengen.  Da« 
Wifroffop  unb  bie  (Sbemie  finb  feboch  nicht  im  Stanbe,  bie  näheren  33er- 
hältnijfe  mit  ©enauigfeit  anjugcbcn. 

Die  Slbfonberung  bes  ©linbbarmeS  unb  beS  © r i m m * 
barmeö  bängt  non  ben  jablrcicl;en  Drüfen,  bie  in  ber  Schleimhaut  ein» 
gebettet  finb  unb  in  vieler  Dinflcht  an  bie  Wagenbrüfen  erinnern,  ab. 

Der  Waflbarm  fcbeint  mie  bie  Speiferöhre  einen  IDpctI  beS  Schleimes  »on 
befbnberen,  tiefer  einbringenben  Drüfen  ju  erhalten. 

Der  Schleim  ber  AtbmungSwerfjeuge  erinnert  in  mancher  1488 
SRücfficbt  an  ben  ber  9iafe.  (Sr  wirb  wafirfcheinlich  »on  ber  Schleimhaut 
felbfl  in  ben  feineren  l'uftröhrenoerjmeigungen  gelftfert.  Die  3nnenhaut  ber 
faftröb«  trägt  eigene  Drüfen,  beren  AuSführungSgang  nicht  feiten  gefrümmt 
aber  gewunben  »erläuft.  Wan  wcifl  aber  noch  nicht,  ob  biefe  ©ebilbe 
Schleim  bereiten  ober  eine  anbere  9icbenabfonberung  liefern. 

Der  ?ungenfchleim  erzeugt  fi<b  in  gefunben  Wenfchen  in  fo  geringer 
Wenge,  bajj  fafl  nie  ber  lleberfchufl  burch  £uflen  (§.  1275.)  entfernt  ju 
werben  braucht.  Die  glinunerbcwegung  führt  wahrfchetnlich  nicht  feiten 
in  eiefen  Wenfchen  eine  nicht  bebentenbe  Wenge  Schleims  beS  9iachtS 
nach  bem.  Äehlfopfe.  (Sin  einfaches  SRäuSpern  (§.  1272.)  reicht  bann  h»6 
fle  auSjufloflen. 

Der  gefunbc  f ungenfchlcim,  ber  beS  WorgenS  entleert  würbe,  enthielt 
nach  £.  Stoffe1)  95,55%  SBajfer.  Schleim,  (Siweifl,  gett,  Äcchfalj, 
anbere  Hali«  unb  9?atronfaljc  unb  Siefelfäure  bilbetcn  bie  »orjüglichflen 
SSeflanbtheile  biefer  Wifchung. 

Der  ©allenblafenfchleim  fchügt  nicht  blofl  bie  Innenfläche  beS  1489 
©allenbehälterS,  fonbern  macht  auch  bie  ©alle  felbfl  bitter  unb  jäher. 

Wir  werben  bei  ber  ©allenabfonberung  fehcn,  bafj  »ielleicht  fchon  bie  ®al* 
lengänge  Webenwerfjcuge,  bie  Schleimmaffen  mit  ber  ©alle  »ermifchen, 
enthalten. 

Ärapt  man  bie  fchleimigte  Waffe  ber  gnnenfläche  ber  ©allenbfafe  1490 
loS,  fo  enthält  fle  immer  jahlrciche  (Spithetialcplinber  ber  gnnenbaut  ber 
©allenblafe.  Die  (Slementaranalpfe  einer  folgen  »on  bem  Dchfen  h«' 
rührenben  Wifchung  ergab  im  Durchfchnit  nach  äemp2)  52,45%  Äoh< 
fenfloff,  7,81%  Söaffcrfloff,  14,54%  Sticffloff  unb  25,18%  Sauerfloff. 

Der  Schleim  ber  Darnblafe  überjieht  beren  gnnenhaut,  um  fle  1491 
»or  ben  nachtheiligen  Sßirfungen  beS  Aufenthaltes  beS  DarneS  ju  fchüfen. 


*)  U.  Nasse,  in  F.  Siinon’s  Beiträgen  zur  physiologischen  und  pathologischen 
Chemie  und  Mikroskopie.  Bd.  I.  Berlin,  1843.  8.  S.  337 
*)  Kemp,  iu  den  Annalen  der  Fharmacic.  Bd.  XL  LU.  1842.  8.  S.  115.  119. 
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?f>rdnt  nabfonberung. 

®«  wäre  auch  möglich,  baß  er  ju  gleicher  3«'*  ben  Slürftritt  be«  wäßrigtn 
Urin«  in  baö  ©lut  »erjögerte.  Die  gnncnbäute  ber  üliierenf  eicht,  bc« 
fftierenbetfenS  unb  be«  Harnleiter«  beft$en  feine  fo  reichliche  ©chleimüber« 
jüge.  3fnr  gpit^elium  muß  fte  baßer  »or  ben  Sleßfräften  be«  Harnt« 
bewahren. 

Die  nÄb”«n  ©erhältniffe  brr  Scbleimabfonberunq  ber  ©inbebaut  »erben  un«  bei  ben 
?bränen,  bie  ber  Gfuffacbifeben  trompete  bei  bem  Hören  unb  bie  ber  öeüblecbKmerfjeiige 
in  ber  3eugung«lebre  bcfcbüftigen. 


4.  Schratten  unb  Slhfottberuttg  ber  SKethomtfchctt 
©rüfen  unb  ber  £f> ränencarunf cl. 

1492  Die  obere  unb  bie  untere  SE^räntnbrüfe  eine«  jcben  Sluge«  bilbe# 
ba«  »orjöglichße  SlbfonberungSmerfjeug  ber  Dfnränen.  3t>re  2lu«füfirung«> 
gange  öffnen  jti$  mit  6 bi«  7 ober  einer  noch  größeren  3aßl  feiner,  auch 
bei  bem  2Henf<ben  >)  »orfwnbener  ÜWiinbungen  an  ber  hinteren  ©eite  be« 
oberen  Uugentibe«  in  ber  9?äfie  be«  äußeren  Stugenwinfel«.  Die  glüfpg» 
feit,  bie  auf  folcße  ärt  in  ben  ©inbeßautfatf  gelangt,  »ermifcbt  ft<h  mit 
ber  geuebtigfeif,  welche  bie  ©lutgefäße  ber  ©inbehaut  felbft  abfeßen,  unb 
nicht  feiten  auch  mit  bem  balb  ju  betradUenben  ©ecrete  ber  ÜJJeibomifchtn 
Drüfen  unb  anberer  in  ber  9täße  gelegener  JlbfonberungSwerfjeuge.  Die 
Dbräntnmaffe,  bie  bin  unb  wieber  jur  Slugenlibfpalte  oorbringt,  bilbet  be«* 
halb  ein  ©emenge  »crfchiebenarttgen  Urfprung«.  ©ie  enthält  überbieß 
bisweilen  (Spithelialblärtchen,  bie  jich  »on  ber  Dberßaut  ber  Slugenlibet 
ober  ber  ©inbebaut  loöfloßen. 

<5«  unterliegt  faum  einem  3meife(,  baß  bie  ^ßränenbrüfe  eine  Hauptrolle  bei  ber 
Bereitung  ber  Jbränen  fpielt.  Soffen  (ich  aud)  bie  Oetfnungen  ihrer  Sluofübrungjgänge 
in  bem  SDJenfchen  fcbmerrr  at«  in  ben  Säugetieren  nadjroeifen,  fo  finb  ffe  hoch  au*  bei 
jenem  pon  manrben  Sorfdjern  gefeiert  worben.  ©«  liegt  botjer  fein  ©runb  oor,  bie  4b4' 
tigfeit  biefer  ©ebilbe  ju  bejmeireln. 

9)tartini  *)  glaubte  bie  eben  ermähnte  Seffimmung  ber  ?hräncnbrüfe  feinen  ©er. 
fucben  gemäß  in  ©brebe  (feilen  unb  bie  Hauptroirfung  ber  ©inbebaut  guicbreiben  ju 
muffen-  Hotte  er  bie  £br4nenbrüfe,  bie  Harber’fcbe  ©rßfe  unb  biejenigen  Steile  ber 
©ugenbecfel,  »eiche  bie  Weibomifdjen  Drüfen  enthalten,  in  Kaninchen  unb  ©cbaafen  enn 
fernt,  fo  bebeefte  frth  immer  noth  bie  Oberfläche  ber  ©inbebaut  mit  einer  tocbfaljhaltige* 
glüfffgfeit.  Mottete  man  bagegen  bie  ©inbehaut  ber  ‘Jlugenliber  unb  ber  haften  H**1 
nebff  ben  SDleibomifcben  Drüfen  oon  Kaninchen  au«,  ließ  aber  «ie  ihfänenbrüfe  unter» 
(ehrt,  fo  fehlte  jene  regelrechte  Befeuchtung,  Die  Ueberreffe  ber  ©ugenbeefel  heilten  mit 
bem  Slugapfel  jufammen  unb  ber  freie  ?h«it  «er  Hirnhaut  trübte 

Diefer  leßtere  ©erfud)  fann  aber  nicht  gegen  bie  Sbätigfeit  ber  ^bfänenbrüfe  geu- 
gen.  Die  heftige  Verlegung  ber  ©inbehaut  muß  auch  bi«  Jhraneugänge  in  Unorbnung 
bringen.  Sie  entjünbeten  fich  »ahrfcheinlich,  oerflopften  (ich  mit  Slusfcbroipungcn  unt 
mürben  auf  biefe  2ßeife  unmegfam. 


')  S.  Jfiu fehle,  in  ® Sh-  Sem  nt  erring«  Sehre  oon  ben  (Singemeiben  unb  Sinnei» 
Organen  be«  mettfthlieben  Körper«.  Seipjig,  1844.  8.  S.  643. 

’)  F.  Martini,  Von  dem  Einfliwne  dor  Sei  rctionffliissigkeilen  auf  den  menm blichen 
Körper  und  in>beeonderc  von  dem  Kintlusne  der  Thräncn  auf  das  menacliln  he  Auge. 
Ein  Beitrag  zur  Kenntnis!  der  animalen  Gifte.  Thl.  tl.  Constanz,  1843.  8-  S.  26. 
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Die  faljigen  Dbränen  fönnen  wabrfc^einlic^  £ornfloffe  auflöfen  unb  1493 
bierburcb  fcbleimig  werben.  3fl  ein  2luge  burcb  Slugenentjünbung  bcr 
'Jleugeborenen  jerflört,  ftnb  bte  Sbjugöcanäle  ber  Db™nen  oerwacbfen,  fo 
ereignet  eö  ficb  nicht  feiten,  baft  fortwäbrenb  Dbränentropfcn  jum  inneren 
Slugenwinfel  berauöflte§en-  Sammelt  man  fie  in  einem  gläfebebtn,  fo 
bilben  fie  eine  trübe  fcbleimigte  Wifcbung.  Der  weifjgraue  ©obenfa$  be= 

(lebt  gröfjtentbeilö  auö  Epitbelialbfättcben.  Die  ftbleimigte  Waffe  enthält 
erweichte  nnb  jerflörte  Ueberrefie  biefer  £orngcbilbe. 

Söfrtrocfnrt  tote  33in6cbaut,  »eil  fie  ni$t  mehr  burcb  ?bräntn  feucht  gehalten  wirb, 
fo  bebeeft  fie  fid)  häufig  mit  üppigen  Epithelialncucbcrungen.  Sie  trüben  bie  fpornhaut 
unb  fiören  baö  beutlicbe  ©eben. 

Die  Dbrfnen  haben  bie  ©eflimmung,  bie  Oberfläche  beö  Jlugeö  feucht  1494 
ju  erbalten.  Webrere  ©ebenoerbältniffe  »ereinigen  fi<b  jur  Erreichung 
biefeö  3w>ecfeö. 

9?ur  ein  fcbmaler  3n;ifibenraum  bleibt  jwifeben  ben  2Iugenlibern  unb 
bem  Augapfel  übrig.  Die  »on  ben  Sluöfübrungögängen  ber  Dbränenbrüfe 
gelieferte  glüffigfeit  muf»  ficb  babeu*in  biefem  engen  SRaume  wie  SSajfer, 
baö  jwifeben  jwei  ©laöplatten  einbringt  (§.  98.),  »erbreiten. . 

SBir  sieben  überbieg  ben  Sreiömuöfel  beö  2lugeö  (Orbicularis  palpe- 
brarum) »on  3e«t  i«  3«*  jufammen  unb  blinjeln  auf  biefe  SSeife.  Die 
Wifcbung  »ertbeilt  ficb  baber  gleichförmiger  jwifeben  ben  Slugenbccfcln  unb 
bem*2lugapfel  unb  »ermifebt  ficb  gugleic^  inniger  mit  ben  übrigen  Slbfon» 
berungen,  bie  b<«  ju  ©ebote  (leben. 

3fl  ein  frember  ftörper  in  ben  ©inbebautfaef  gelangt,  fo  ba§  fein  1495 
SReij  ben  Dbränenflufi  »ergrögert,  fo  brauchen  wir  nur  eine  3*it  lang 
fraftoolt  ju  bKnjeln,  bamit  er  »on  felbfi  jum  inneren  Slugenwinfel  ber» 
»ortrete.  Diefe  Erlernung  lehrt  beutlicb,  bag  bie  3ufammenjiebung  beö 
fireiömuöfelö  ber  Slugenliber  bie  ihr  unterworfenen  Wifcbungen  »or  Slllem 
in  ber  SJltcbtung  »on  bem  äußeren  nach  bem  inneren  Slugenwinfel  weiter 
beförbert. 

Die  Spänen  unb  bie  übrigen  bi«  in  ©etraebt  fommenben  Slbfon*  1496 
berungen  bleiben  unter  regelrechten  Serbältniffen  innerhalb  beö  ©inbe» 
bautfaefeö.  Die  Dtatur  ba*  ju  biefem  3wecfe  eine  eigene  Durcbjugöoor* 
riebtung,  bie  (eben  Ueberflug  »erbütet  unb  niebtö  befto  weniger  eine  fort» 
wäbrenbe  Erneuerung  ber  ©efeuebtung  möglich  macht,  b«ßtfl«Ht. 

Die  Db^änen  fommen  an  bem  äugeren  äugenwinfel  an,  »ermifcbei;  1497 
ficb  hier  mit  ber  Sbfonberung  ber  ©inbebaut  unb  »erbreiten  ftcb  möglicbfl 
gleichförmig  in  bem  ©inbebautfade.  Eine  geringe  Wenge  »on  ihnen  »er« 
bunjtet  an  ber  Oberfläche  beö  Slugeö.  Daö  Uebrige  gebt  auf  Slbjugö« 
wegen  nach  ber  9tafenböble  fort. 

3ebeö  Slugenlib  bat  nach  innen  ju  einen  Db*änenpunft  ober  eine  1498 
Eingangömünbung,  bie  in  baö  Dbl'ünenröbrcben  unb  ben  Dbränenfacf  über« 
führt.  Diefer  fleht  burtb  ben  Dbränengang  mit  ber  91afe  in  ©erbinbung. 

Der  leftere  Eanal  münbet  in  ber  Schleimhaut,  bie  unter  bem  »erberen 
Zfyttit  ber  unteren  9tafenmuf<bel  auögebreitet  ifl. 

Webrere  9?eben»erbältniffe  begünftigen  ben  Uebergattg  ber  glüffigfeit. 
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SDtifcbung  ber  $brännt. 

3ebe  ginafbmung,  bie  mitteffi  ber  ©afe  ju  ©tanbe  fotnrnt,  jieht  einen 
Arbeit  bcr  ©iifchuitg  an  *)•  Die  Dberflächen  beö  £hränenfacfeö  unb  beö 
Stjräncncanale«  beftpn  ein  glimmerepithelium,  baö  oielleicht  noch  non  ber 
gleiten  Cpithefialbilbung  bcö  inneren  ©inlclftücfeö  ber  ©inbehaut,  nach 
^enle1),  unterflögt  wirb  SBirfen  enblich  noch  ber  Äreiömuöfel  beö  Slugeö 
unb  ber  a:^ränenfatfmuöfel , fo  fperren  fte  ben  ©üdmeg  nach  bem  ©inbe« 
hautfacfe  ab  unb  brängen  ben  3nf»a(t  be$  Sfwönenfacfeö  nach  ber  ©afen« 
höhle.  Die  burd>  bie  ©erbunfiung  oerbichteten  itf>ränen  oermifchen  ftch 
fo  mit  bem  ©afenfchleime. 

6iitb  bir  2brdiunpunttf  nerftbloffen,  fo  baft  ber  2lbjug  nach  ber  ©afenh»l)le  un> 
möglich  wirb,  fo  quellen  bie  ®hrdn<n  J«r  ®ugen(ibfpalte  heroor.  3g  ber  Sbränengang 
perftopft,  fo  fummelt  (ich  eine  übermäßige  fDienqe  oon  glüffigfeit  in  bem  ißränenfacfe 
unb  bebnt  il>n  aub.  Stiebt  er  enblidi  natfc  außen  auf,  fo  erzeugt  fict)  eine  ?bräner.ßge(. 
®ie  fdjarfen  faljigen  Ißränen  dnen  bie  ©achbartbeile,  bie  (ich  häufig  röttjen  unb  mit 
SBorfen  bebecten,  an  unb  ßinbern  bie  Teilung  ber  fünfllicben  Dcffnung. 

1499  Dertlicfje  SReije  ber  ©inbehaut  unb  beO  Hugeö,  bie  ?luöbünfhtng  fdjar» 
fer  ©tofe,  fatarr^alifdje  (Eingriffe  unb  ähnliche  Urfachen  oermehren  bie 
2f>ränenabfonberung  in  hohem  ©rabe.  *®emüthöeinbrücfe,  plöfcHche  greube 
unb  oorjüglicf)  Trauer  unb  Summer  wirten  noch  fichtlither  auf  bie  £brä« 
nenwerfjcuge.  £ält  ftd)  bie  ©ermehrung  ber  glüfftgfeit  in  engeren  ©chran« 
fett,  fo  häuft  ftch  nur  ju  »iel  »on  ihr  in  bem  ©inbefwutfaefe  an.  Dad 
Suge  wirb  bafjer  feucht,  ©ept  aber  bie  (Erhöhung"  her  äbfonberung  wei« 
ter  fort,  fo  rinnen  £h*änenbäcffe  jur  ?lugenlibfpalte  fiercor.  Die  ©äfen« 
höf>le  empfängt  gleithjeitig  mehr  glüfftgfeit.  Diefe  tritt  oon  fetbfl  ju  ben 
©afenlöchcrn  auö  ober  mufj  halb  bur<h  baö  ©chnäujen  entfernt  werben. 
Dafich  babei  in  ber  ©eget  bie  Sltficmbewegungen  oerfiärfen,  fo  eergröfjert 
fith  hierburth  ber  Uebergang  in  bie  ©afenhölrfe. 

®ie  ©igentbümiidjfeiten,  welche  bie  9lthembe»egungen  hei  bem  ©einen  bavbirten, 
ßnb  ftpon  §.  1270.  angegeben  mürben. 

1500  Da  *>«£  Slbfonberungen,  wenn  fte  in  größerer  ©tenge  jum  ©orfchcin 
fotmnen,  roäjjriger  werben,  fo  lägt  fid>  mit  ©ed>t  oermutfien,  bajj  bie 
Jfwäncn,  bie  bei  bem  ©einen  auOtreten,  bünnpfjtger , alö  fonfl  fein 
werben.  Sin  beflimmter  ©ergleich  ifi  Ijier  unmöglich,  weil  man  nicht  bie 
glüfftgfeit  unter  regelrechten  ©erfiältniffen  in  einer  jur  Unterfuchung  hin« 
reicheitben  ©fenge  fammeln  fann.  gourcrop  unb  ©auqnelin  fanben 
99%  SBaffer  in  ber  tn  etwa«  reichlicher  ©taffe  erhaltenen  ©tifchung. 
SDer  fefte  ©ücffianb  enthielt  ©chleim,  anbere  organifthe  Stoffe  unb  oor« 
jugöweife  Sochfalj. 

1501  Die  fettige  Sbfonberung  ber  ©teibomifchen  Drüfen  unb  baö  (Erjeug« 
niff  ber  Ifwänencarunfel  fab  biö  je$t  noch  nicht  genauer  chemifch  unter« 
fucht  worben.  Diefe  ©ecrete  oermifchen  ftch  mit  Spitheliolbruchgüden  unb 


*)  J.  C.  Rosenmüller,  Handbuch  der  Anatomie  des  menschlichen  Körpers.  Her- 
ausgegeben  von  E.  H.  Weber.  Leipzig,  1840.  8.  S 548. 

*)  ötnlf,  9lUi)e  meine  Slnalonur  1841.  246.  S.  Pappen  he  im.  Hie 

specielle  Geweblehre  der  Augen  mit  Rücksicht  auT  Entwickelung'geschichte  und 
Augenpraxis  Breslau,  1842.  8.  S.  42. 
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9)?tngc  bt«  Wlunbfpeicfeel«. 

»ertroefenen  bann  leicht  ju  Sorten,  bic  fiep  offne  SBettere«  ober  nach  ber 
Jlnmenbung  »on  SDBaffcr  entfernen  taffen. 

■?ie  optlfdjtn  Stflimmungtn  0<r  Jffräntn  rotrOtn  un«  in  ber  0ef>re  ron  btm  ©efftn 
unb  mandit  franfbaftt  Seränbtiung  ber  Sinbfbautffufitgtrit  btt  bcn  ©rfcffeinungen  btr 
Ernährung  unb  bt«  9!trctnitbtnb  befcbärtigen. 


5.  ©pcicpel. 

TOunbfpeicffel.  — Die  JDffrfpeichet*,  bie  Unterfiefer«  unb  bie  Un<  1502 
terjungenbrüfen  bereiten  ben  ©peilet  unb  entleeren  iffn  in  bie  ÜKunb» 
böbte  auf  ben  §.  579.  angegebenen  SBegen.  ©r  »ermifept  fiep  ffier  mit 
bem  Shtnbfcpleim  unb  mirb  fo  »erfeplucft  ober  au«gefpietn. 

Sammeln  mir  bie  SWunbflüfffgfeiten  eine«  Slenfcpen,  fo  ffaben  mir  1503 
feinen  reinen  ©peilet.  Stan  fann  iffn  nur  erffaltcn,  menn  man  iffn,  effe 
er  ju  bem  'JWunbfepleime  gelangt,  auffängt,  giffeln  be«  ©tenenfdjen  ©ans 
ge«  ber  Dffrfpeicffelbrüfe,  bie  ffin  unb  mieber  bei  bem  Slenfcffen  »orfom« 
men  unb  funfflieff  in  ©äugetffieren  angelegt  merben  tonnen,  geben  ffierju 
bie  beffe  ©elegcnffett.  Sermeffrt  fiep  bie  Slbfonberung  be«  ©peiepel«,  fo  läuft 
er  »on  fetbff  burep  bie  ungemöffnlicpe  Deffnung  au«. 

Cf.  ©.  Stitfcperlicp  fammelte  auf  biefe  ffieife  bei  einem  Stanne  1504 
(S- 581.)  65  bi«  95  ©rm.,  alfo  im  Mittel ^0  ©rat.  ©peilet  in  24  ©tun* 
ben.  9?un  »erhielt  ff cp  bie  Slbfonberungöffäcpe  einer  Dffrfpetcpelbrüfc  ju 
ber  aller  SJunbfpeiepelbrüfen  = 0,905  : 3,016  = 1 : 3,33  (§.  1425  ). 
Nehmen  mir  an,  baff  biefe  ©ebilbe  gleichförmig  tffäfig  ffnb,  fo  mürben  ffe 
216,45  bt«  316,35  ©rm.  unb  im  Durcpfcffnitt  266,4  ®rm.  reinen  ©pei* 
effet«  in  24  ©tunben  bereiten. 

Die  Slenge  ber  Shinbffüfffgfeiten  müffte  natürlicher  SQßeife  biefe«  1505 
SEBertff  überfepreiten.  9Jucf  unb  Jßrigfft  fepäpten  ffe  im  Allgemeinen 
auf  298  bi«  358  ©rm.  Donn6‘)  nimmt  390  ©rm.  an.  ©rfföfft  fiep 
ber  Auejluff  auf  natürlichem  ober  fünfflichem  Sßege,  .fo  fann  er  bi«  500 
©rm.  ffeigen,  offne  baff  er  feffon  in  maffren  ©peicffelffuff  übergefft. 

Der  reine  au«  einer  giffel  be«  ©tenonfepen  ©ange«  erhaltene  ©pei=  1506 
cffel  mecfffelt  feiner  Sefcpaffenffeit  naeff.  6.  ®.  Slttfcperlicp  beffimmte 
feine  ©igenfepmere  ju  1,0061  bi«  1,0088.  San  ©etten  bagegen  giebt 
1,021  an.  Die  glüfffgfeit  jeigte  ffier  eine  molfige  Drübung.  Siitfcff  er* 
licff  fanb  ffe  rcäffrenb  ber  Stuffejeit  ffflier  unb  bei  bem  ©ffen  alfalifcp, 
biefer  bagegen  überhaupt  alfalifcp.  Der  erffere  galt  ergab  98,37  bi« 
98,53%  unb  ber  festere  98,38%  fflaffer. 

lOQ-Dffeile  ©peiepel«  füffrten  nach  Slitfcperlicp  0, 180  öfflorcaletum, 

0,095  milcpfauere«  Äali,  0,024  milcfffauere«  Patron,  0,164  maffrfcheinlich 
mit  ©epteim  »erbunbene«  Patron,  0,017  pffo«pfforfauere  Salferbe  unb 
0,015  Äiefelfäure.  Die  Afcpenbeffanbtffeile  betrugen  hiernach  im  ©anjen 
0,495%.  Da  aber  bie  organifeffen  Serbinbungen  1,47  bi«  1,63%  uttb 


')  Don  ne,  in  L'Institut.  IN’ro.  15?.  p.  59. 
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baßer  im  'Mittel  1,55%  auPmacßten,  fo  fomrncn  1,055%  auf  bie  orga* 
niftßen  ©toffe.  Diefe  »erhielten  (<4)  baßer  ju  ben  unorgantftpen  = 1,055 
: 0,495  = 1 : 0,469,  b.  ß.  ffe  betrugen  meßr,  alP  bap  Doppelte  ber 
2lftße. 

©er  Spcitpel  bfi'Pr'erbei  frteint  fid)  feiner  BtftßafFfnbtit  nad)  ben  einfadjen,  protein- 
armen Ulueftpmitmnacn  ju  näher»  (5-  1473).  ?tgten  pier  Magtnhit,  JRaper  unb 
fPapen  *)  eine  giftet  beä  6tenonT(ben  ©angeä  an,  fo  erbtetteit  fte  eine  fiurifitbOge, 
fetjr  alfalifebe  glüffigftit,  bie  98,9  hip  99%  feften  fRücfjtanbeb  gab.  ©iefer  führte  33 
bib  53%  Slftpt.  ©ie  Munbjtüifigteiten  bagegen  lieferten  99%  2öaffer  unb  0,45%  ber 
feften  Stoffe  an  Saljen.  ©er  reine  Speichel  batte  feine  Sßirfung  auf  Starte  bei  40°6. 
Sie  gab  fiep  bagegen  in  bem  mit  btm  MunblVpleimt  gemiübten  beutiiep  ju  erfennen. 

1507  Da  mir- ftpon  in  ber  ©evbauungPlepre  (5-  579 — 602.)  bie  mefent« 
liepen  ©genftpaften  beP  mit  Mtmbfcpleim  gemengten  ©peitpclP  fennen 
gelernt  paben,  fo  bleibt  unP  pier  nur  übrig,  einige  ©erßältniffe  beffelben, 
bie  fiep  auf  feine  SlbfonberungPerftpeinungen  bejiepen,  barjufiellen. 

Memneinffüffe  mirfen  autp  pier  in  mefentlitper  ©Seife  ein.  Die  Sr» 
innerung  an  angenehme  ©peifen,  ber  ©erutp  berfelben,  anßaltenbeP  Äauen, 
baP  Sffen,  ber  Sinffuß  ftparfer  ©toffe,  Äigeln  beP  meitpen  ©aumenP  unb 
äpnlicpe  ©erpältniffe  finb  im  ©tanbe,  bie  ©peitpelmenge  in  auffallenbem 
©rabe  ju  »ermepren.  ©emütpPeüibrücfe , mie  gunpt,  ©epree!,  Summer, 
follen  fie  natp  ben  Angaben  einjelner  ©cpriftffeller2)  »erminbern. 

1508  ©Sir  paben  fepon  früper  (§.  643.)  gefepen,  baß  ber  fogenannte  ©pei* 
cpelftoff  ober  baP  fJHpalin  notp  gießt  mit  folcper  ©cpärfe  unterfuept  morben 
ifi,  baß  ffcß  feine  Sigenftßaften  unb  ©Sirfungen  mit  ©itperpeit  angeben 
ließen.  Daffclbe  gilt  »on  ben  übrigen  organiftpen  ©eftanbtpeilen  biefer 
Slbfonberung , bie  ©peicpelbiaffafe  (§.  600.)  nitpt  auPgenomraen.  Man 
fann  baper  nur  bie  Slnatpfen,  bie  biP  jept  »orliegen,  alP  ungefäpre  ©e* 
ffimmungen  anfepen. 

1509  ©Srigßt3)  fanb  j.  ©.  in  ipm  98,81%  ©Saffer,  0,18  ©peitßelfioff, 
0,05%  gettfäure,  0,14%  ffalium»  unb  ©atriumtßlorib,  0,09  ©roeiß  mit 
©atron,  0,06%  ppoPpporfauere  Äalferbe,  0,08%  fJtatronalbuminat,  0,07% 
mifcpfauereP  Sali  unb  Patron,  0,09%  ©cpmefelcpanfalium,  0,05%  Patron 
unb  0,26  ©cpleim  mit  ^Jtpatin.  Der©erluff  betrug  raitpin  0,12%.  Die 
Mengen  bcP  ©peitpelffoffep,  beP  ©tpleimep,  beP  Patron,  ber  Sßlor»  unb 
ber  ©tpmcfeloerbinbungen  roecpfelten  übrigenP  natp  ipm  in  ben  »erftßie» 
benen  geprüften  ©peitpelmaffen.  ©nige  nepmen  an,  baß  ©tßmefelcpan» 
oerbinbungen  pier  oorfommen,  anbere  bagegen  nitpt. 

Die  ©peitßelbiaflafe  beträgt*  0,2  biP  0,3%  ber  ffltrirten  glüfjigfeit 
(§.  600.). 

1510  Man  roeiß  mit  ©effimmtpeit,  baß  ber  ©peitpel  bem  Äauen  »on  me» 
fentlicpem  fJJupen  ift.  Der  Umfap,  ben  er  in  ben  Soplenppbraten  einlei» 
tet,  !ann  möglitper  ©Seife  ber  ©erbauung  ju  ©tatten  fommen.  SP  läßt 


*)  Hell  er’ s Archiv.  18  6.  S.  04.  95- 

*)  S.  Wright,  Der  Speichel  in  physiologischer,  diagnostischer  und  therapeutischer 
Beziehung  in  S.  Eckstein'»  Handbibliothek  de»  Auslandes  für  die  organisch- 
chemische  Sichtung  der  Heilkunde.  II.  Wien,  1844.  8.  S.  IÜ. 

*)  Wright,  Ebendaselbst  S.  28. 
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fl<h  iefcoc^)  mit  Siecht  annc^men,  bafl  er  noch  in  tiefer  £>inficht  anbere 
SBortßeile,  bie  und  aber  bid  jcjjt  unbefannt  finb,  barbietet  Sr  ifi  aufjer- 
bem  im  ©tanbe,  ben  Dürft  ju  »enninbern,  bie  ©efehmaefdempfinbung  ju 
erleichtern,  bie  älbfäge  ber  sDt utrb fdjleimtjaut  fortjufü^ren  ober  aufjulöfen 

unb  bad  Sprechen  unb  Singen  ju  begünftigen. 

Der  Speichelfluß  entlieft  burd)  eine  übermäßige  Wottberung  beb  Speiche«  unb 
beb  Wunbfcßlcimed.  Die  Wenge  ber  Slüfflgfeiten  fann  hier  fo  junefjmen,  baß  bebeutenb 
meßr  alb  t Kilogramm  täglich  entleert  wirb.  Die  audgefcbiebcne  Waffe  fat  fäuftg  eine 
ffbleimigte  ©efchaffenßeit  ober  enthält  reichlichere  Seßlcimrerbinbungen,  bie  in  ber  urfprüng* * 
liehen  Speicßelflüfflgfeit  pertbeilt  ßnb.  (Hießt  bloß  bie  Speießeibrüfeit  unb  bie  Schleim* 
bautbrüfen  ber  Wuttbhihle,  fonbrrn  auch  bab  3ahnfleiteh  leiben  in  l'olcßcn  Sailen.  Dab 
beßtere  locfert  fich  leicht  auf,  blutet  hin  unb  mieber  unb  gemährt  nicht  mehr  ben  Bäfnen 
ben  notfigen  £>a(t  einzelne  pon  btefen  fallen  baßer  häufig  aub.  Die  Wonberung  felbfl 
fann  fle  überbieß  angreifen  unb  bohl  ober  mibfarbig  machen. 

ffiir  hoben  fchon  früher  <§.  561.)  gefefen,  baß  nicht  immer  bie  Raffle,  bie  bei  bem 
©peiehrlffuffe  entleert  wirb,  mehr  SBaffer,  alb  bie  gemößulithc  rünfllid)  entlocfte  Wunb* 
flüfflgfeit  enthält.  Diefeb  feßeint  bamit  jufammenjuhängen,  baß  (ich  btbmeilen  bie  orga* 
nifchen  Serbinbungen  nnPtrßältnißmäßig  pergrößern.  Der  Speichelfluß,  ben  ber  Queefi 
ffrbergebraueß  mit  ft<h  führt,  i(t  hierzu  porjüglich  geneigt.  28  right  ')  fanb  j.©.  0,38% 
Schleim  in  einem  Salle  unb  0,27%  Speicßelfloff  in  einem  jmeiten’)-  Der  üble  ©erueß, 
ben  bie  9lubfonberung  perbreitet,  feheint  hiermit  julatnmenjußängen. 

Der  Speichelfluß  erjeugt  fich  oft  Pon  felbfl.  <S r bilbet  aber  nod)  t>äuftgrr  bie  3olg< 

Pon  WetaUpergiftungen-  3ob,  .Kupfer  unb  por  Ütllem  bab  Q.uecfiilber  erjeugen  ihn  bann. 

Der  innere  ober  äußere  Webraucß  bee  Cluecffilberd  roirb  nicht  feiten  pon  bem  ‘ilrjte  be* 
nußt,  um  auf  biefe  QOeife  eine  Wenge  pon  Stoffen  aub  bem  Körper  abjufüßrett,  unb  eine 
anbere  (Richtung  ihrer  Dßätigfeit  ben  gefammten  ©rnäßrungderfeßeinungen  ju  perleihen, 
üueeffliber  läßt  fieß  bann  bioroeilen  in  ben  auogefdiiebenen  WunbfliUflgfeiten  nachmeifen.*; 

Der  pon  felbfl  entflefenbe  Speichelfluß  ifl  hin  unb  mieber  mit  einer  bebeutenben  Ser* 
meßrung  ber  Salje  perbunben. 

Der  Speichel  fann  auch  übermäßig  atfalifch  ober  regelmibrig  fauer  rnerben,  einen 
auffatienb  füßen  ©efeßntaef  annehmen  unb  mancherlei  fremdartige  meeßanifeße  ober  eßemi* 
ftbe  ©emengtßeile  erhalten,  ©lut,  ©atlenfloffe,  Sett  unb  anbere  ungemößnliche  Serbin* 
bungen  fommen  in  ißm  nidit  feiten  por.  ©r  entfielt  bibmeilen  Warnfloff  in  SBaffer« 
fücßtigen  unb  übermäßige  ©iroeißmengen.  Die  näheren  Serßältniffe  biefer  ©rfeßeinungen 
ßnb  in  S Wrighi  ».  u.  0.  S.  117—211  erläutert. 

Die  Speicßelfteine  befleßen  aud  ben  gemößnlicßen  alfalifcßen  unb  erbigen  Ser* 
binbungen,  bie  aueß  in  anberen  Wauen  ber  9Irt  oorjufomraen  pflegen.  Stammten  fle 
oon  bem  Wenfcßen,  fo  enthielten  fle  naeß  Secanu  unb  2ßurjers)  73  bid  95%  Kalf* 
falje  unb  27  bid  5%  organifeßer  Stoffe.  SSrigßt*)  fanb  in  brei  ©ebitben  ber  W 
79,4  bid  81,3%  foßlenfauerer,  4,1  bid  5%  pfoopforfauerer  Kalferbe,  4,8  bid  6,2  Wall, 
falje  unb  7,1  bid  8,5%  tßierifeßer  Stoffe.  Die  Speicßelfteine  follen  in  Wännern  häufiger 
ald  in  Srauen  unb  in  mittleren  3«ßren  am  öfterflen  porfommen. 

£ört  hie  Speichelbilbung  gröfjtentbeild  auf,  fo  erhalten  ftc^  bcjfen«  1511 
ungcacßtct  bie  übrigen  (SrnäßrungderfcßcinungcH.  23ubge7)  entfernte 
alle  jugänglichen  Speichelbrüfen  oon  £unben  unb  Kaninchen.  DieDßiere 


')  Wrighi,  n.  ».  0.  S.  107. 

*)  Wrigh»,  n.  *.  0.  S.  109. 

*)  L.  Gmelin,  in  Pog ge n d or  ff’ s Annalen  der  Phyaik.  Bd.  XLI.  S.  438. 

*)  Wrighi,  in  llufeland'a  Journal  der  praktischen  Heilkunde.  Fortgesetzt  von 
Busse.  Berlin,  1842.  8.  Slai.  S.  87. 

*)  J.  Liebig,  J.  Poggendortf  und  F.  Wähler,  Handwörterbuch  der  reinen 
und  angewandten  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  344. 

*)  Wrighi,  a.  a.  0.  S.  57. 

7)  Bud  ge,  in  der  Berliner  medicinischrn  Zeitung.  1842.  4.  S.  82. 
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»errieten  fein  fbranfheitSieichen  irgenb  einer  Slrt.  Die  Wunbgüfggfeiten 
„blieben  alfalifch,  wie  früher.  Diefe  ihre  gigenfehaft  festen  gig  bäihgenS 
ihrer  ©tärfe  nach  ju  perminbern. 

1512  ©auegfp eiche  l.  — Wan  fennt  bis  jeljt  bie  2lbfonberung  ber  ©auch* 
- fpeichelbrüfe  in  unpcllfotnmener  Weife.  Der  £>auptgrunb  biefeö  Uebel* 

fianbeö  liegt  barin,  bag  man  nicht  im  ©tanbe  ijl,  fee  ohne  bebeutenbe 
©ebenperlegungen  beS  Dhie«ö  ju  fammeln.  Deffnet  man  bagegen  bie 
©auchhögle  unb  führi  eine  9tögre  in  ben  Wtrfung’fchen  ©ang  ein,  fo 
änbern  fleh  bie  ©ergältniffe  in  folgern  ©rabe,  bag  bie  Slbfcnberung  weber 
in  ben  gewöhnlichen  Wengen  auStriit,  noch  immer  ihre  regelrechte  ©e< 
fchaffenheit  barbietet.  Der  WafferauSjug  ber  ©auchfpeichelbriife  felbfl  ent* 
hält  noch  frembe  ©eganbtheile  neben  bem  ©auchfpeichel. 

1513  Wir  gaben  früher  (§.  1504.)  gefeben,  bag  im  Durchfchnitt  eine  Ogr* 
fpeichelbrüfe  beS  Wenfcgen  80  ®rm.  glüfggfeit  für  0,905  Ouabratmeter 
Slbfonberungdgäche  in  24  ©tunben  lieferte.  Die  thätige  gläct?e  ber  ©auch* 
fpeichelbrüfe  betrug  aber  4,206  Ouabratmeter.  ©teigerte  (ich  ihre  ?lb* 
fonberung  in  bem  gleichen  ©ergältniffe,  fo  mügte  fie  täglich  371,8  ®rm. 
gleichen,  ©ie  fonberte  hiernach  ‘/3  bis  '/3  Wat  fo  piel,  al«  bie  gefammten 
Wunbfpeichelbrüfcn  (§.  1504.)  auö. 

gS  läßt  fich  natürlich  nicht  entleiben,  inwiefern  (ich  biefe  Rechnung 
ber  Wahrheit  nähert  ober  nicht.  Die  ähnlichen  ©erhäftnijfe  ber  Wunb» 
flüfjTgfciten  führen  ju  ber  ©ermutgung,  bag  auch  ber  WmfreaSfaft  jur 
3eit  ber  Dünnbarmperbauung  in  reichlicherem  Waage,  als  fong  auStreten 
werbe. 

1514  Der  reine  ©aucgfpeicbet  eine«  grtrunfenen,  ber  »orger  Äaffe  mit 
Wilch  unb  ©utterbrob  gcnojfcn  hatte,  »erhielt  geig  nach  Äraufe  ')  neu* 
traf,  war  wafferhell  unb  flar,  wie  eine  giweiglöfung  unb  gab  mit  ©fßg* 
fäure  einen  ©ieberfcblag,  ber  »orjüglich  bei  bem  grwärmen  berportrat. 

1515  Wir  gaben  fegon  in  ber  ©erbpuungSlegre  (§.  699.)  gelegen,  wie  bie 
©cactionen  beS  ©auchfpeicgclö  fchwanfen.  gS  würbe  auch  fchon  bert 
erläutert,  bag  geh  biefe  Slbfonberung  burch  ihren  etwas  geringeren  Waf* 
fergehalt  unb  »orjüglich  burch  ihren  giweigreichthum  auSjcicgnct  unb  bag 
ge  geh  bureg  gglor  rötbet  unb  wabrfeheinlich  auf  biefe  Slrt  längs  beS 
DünnbarmeS  bis  in  bie  biefen  ©ebärme  hinein  »erfolgen  lägt  Der  fräf* 
tige  Umfag,  ben  ge  in  Äoglengpbraten  einleitet,  ig  fegon  §.  716.  angege* 
ben  worben.  Wan  weig  noch  nicht,  ob  ber  ©auchfpeichel  noch  anberen, 
als  ben  eben  erwähnten  3wccfen  bient  ober  nicht- 

1516  Die  lebhafte  wurmförmige  Bewegung  beS  Wirfung’fcgen  ©angeS  lägt 
geh  bei  ©äugetgteren  in  glüdlichen  ©erfuegen  unmittelbar  beobachten.  Die 
Slrt,  wie  ber  ©auchfpeichel  in  ben  3wölfgngerbarm  gelangt,  ig  §•  541. 
befchrieben. 

Ja«  Dunfrl,  bai  bie  regelrechten  ÜerbältnilTe  ber  ©auchfpeicbelbrilfe  umgiebt,  febrt 
auch  in  ben  Sranfbeitberfdieinuncien  biefeb  Sheileb  roieber.  Saft  fein  3eicben,  baO  al« 
ein  Werfmabl  ron  'Panfreableibtn  angegeben  worben  ift,  labt  liefe  in  allen  Süllen  beob. 


‘)  braute,  in  Müller’*  Archiv.  183T.  S.  17.  18 
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(3<i&  Üotrßiltniffe  brr  ? f b f r. 

cubttn.  2>it  ©rfcbeimingtn,  bi«  firf)  bann  häuftet  funb  gtStn,  fbnntn  aueß  mrijl  mißt 
pbnficlogifij)  rrflärt  werben.  ©in  feJjr  läfligeS  ©rennen  im  ©lagen  unb  bi«  'JluSfonbe* 
rung  tiiter  reiefetic^en  ©tenge  «inrr  fpticßtliiimlicten  Slüffigfeit,  bi«  ß4ung  burcfi  ©red;, 
betetgungen  heraufbeförb«rt  wirb,  begleiten  bisweilen  bie  9trijim8  obe r bi«  organifeße  ©nt« 
artung  brr  ©aucßfpeicßelbrüfe.  ©ine  aubfiihrließe  3ufammenfteUung  ber  iietfen  bitfeb 
Ürganb  giebt : Sy.  ©laeffen,  bie  .Sranfßeittn  btr  Saucßfpeicßclbrüfe,  nachher  ©rfaßrwng 
fritifeß  bearbeitet-  5<öin,  1842.  8. 

Sleltere  Serfucße  »on  ©runner  (§.  719.)  lehren,  baß  Hunbe  bie  1517 
Slubrettung  beb  größten  Dßeileb  ber  ©aucßfpeicßelbrüfe  oßne  sJlacßtßeil 
»ertragen.  ©laneße  Spiere  leiben  bann  einige  3cit  an  Durcßfatl,  aitbere 
bagegen  nießt. 

Unterbinbet  ober  bureßfeßneibet  man  ben  28irfung’f$en  ©ang,  fo 
ffellt  fteß  nießt  fetten  ber  äbjugbcanal  »on  felbfi  wieber  ßer.  Diefe  <£r* 
feßeinung  iff  aueß  ßäuftg  an  bem  ©allengange  beobachtet  worben. 

6.  ©alle. 

ffigentßümlicßfeiten  ber  Heber.  — Die  Haargefäße  ber  mei*  1518 
ffen  Drüfen  beb  menfeßließen  Sörperb  geben  aub  Serjweigungcn  ber  ©eßlag* 
abern  ßervor.  Dab  ßocßrotße  SBfut,  b ab  bie  übrigen  Steile  ernährt,  ent* 
läßt  bann  auch  bie  «Stoffe,  bie  ber  Slbfonberung  bienen.  Die  Heber,  wel<be 
bie  ©alle  liefert,  unterfeßeibet  fteß  hiervon  in  wefentlicßer  SBeife.  Die 
^Jfortaber,  bie  bab  ©lut  beb  'JWagenb,  beb  Darmeb,  ber  ©aueßfpeießel* 
brüfe,  ber  ©lilj  unb  fpäter  felbfl  bab  ber  ©atlenblafe  unb  ber  ©allen* 
gange  aufnimmt  (§.  1130.),  tritt  in  biefeDrüfe  außer  ber  Heberftblagaber  * 
ein.  Die  feinjlen  Slutgefäßneße,  welche  bie  ©alle  liefern,  ßaben  baßer 
wenigflenb  einen  gemifebten,  arteriellen  unb  »enöfen  Urfprung.  Die  He* 
berfeßlagaber,  beren  bünnere  in  ben  ©lenfcßtn  forfjießerartig  »er* 

laufen,  bilbet  fogar  nach  ber  älnfießt  »on  Dßeile  *)  ein  eigeneb  ©pffein 
»on  Haargefäßen,  bab  »orjugbweife  ber  Grrnäßrung  ber  Heber  bient.  Die 
Qfapillctren  bagegen,  welche  bie  ©alle  liefern,  fußten  naeß  ißm  nur  v)3fort* 
aberblut. 

fPßpitologifcße  ©erfueße  jtnb  nt'cßt  im  ©taube,  biefen  $)unft  mit  ©ießer*  1519 
ßeit  ju  entfeßeiben.  ^ßanjenfreffer,  wie  Äanineßen,  »ertragen  ßeftige 
©crleßungen  berUnterleibbßüßle  weit  weniger,  alb  gleifcßfreffer,  j.©.  Hunbe. 

Hat  man  bie  ©allenblafe  eineb  Sanincßenb  bureß  einen  ßinffieß  entleert,  bie 
Oeffnung  jugebunben,  bie^fortaber  mit  einem  gaben  feflumfcßnürt  unbbiefeb 
©anb  unmittelbar  barauf  geläff,  fo  finben  wir  bibweilen  bie  ©allenblafe 
naeß  bem  Dobe  beb  Dßiereb  leer  unb  bie  Heber,  wie  eb  feßeint,  ßeftig 
entjünbet.  Der  Singriff  felbff  erjeugt  ßier  eine  ©egenwirfung , bie  über 
bie  einfachen  goberungen  beb  ©erfueßb  ßinaubgeßt. 

Die  ©cobacßtungen,  bie  man  bib  jeßt  an  Hunben  angeffellt  bat,  1520 


')  Slitile,  in  91.  fflagntr'e  .öanbwörttrbuiß  btr  5JJb»fioloaie.  33b.  II.  SraunfdHoeig, 
1845.  8.  ©eite  345  346. 
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formten  ebenfalls  nicht  jum  3>rlt  führen,  ©ie  Unterbinbuug  ber  üeber* 
fcfjtagaber  |>ebt  hier  nicht  bie  ©allenabfonberung  auf;  bie  ber  ^fortaber 
bagegen  verminbert  fie  nur  nach  1 1 1 1 p ö.  ®a  aber  crfl  bie  SBenen 
ber  ©allenbtafe  unb  vorjüglid)  ber  ©aUengänge  in  bie  berjweigungen 
ber  ^Sfortabcr  eintreten  unb  fich  überhaupt  ba«  abfonbernbc  £aargefäfjne$ 
in  bem  3nnern  ber  i'eber  vollfiänbig  auSbitbet,  fo  gejtattet  auch  biefe« 
CErgebnifj  feine  fiebere  gotgerung. 

1521  betrachten  mir  bip  ©urchmeffer  ber  juleitenben  blutgefäfje,  fo  gleicht 
nach  Äraufe  ber  ber  Üeberarterie  5,6  unb  ber  ber  fPfortaber  15,8  URii« 
liineter.  ©ie  Ouerfchnitte  von  beiben  verhaften  (ich  bafrer  ju  einanber, 
wie  31,36  : 249,64  = 1 : 7,96.  bebenfen  wir,  bafj  ba«  bfut  ber 
fßfortaber  rafchcr,  al«  ba«  anberer  Senenflämme  fliegt  (§.  1136.)  unb 
bafi  wabrfcheinlich  bie  SSiberfiänbe , auf  bie  eS  bis  ju  ben  (Japillaren 
fiogt,  weniger,  al«  8 $>?al  fo  grofj,  wie  bie  ber  Ceberfcfjlagaber  finb,  fo 
fann  und  fchon  biefe«  einen  gingerjeig  geben,  bafj  bie  Ceber  jnebr  benen* 
al«  SIrterienblut  empfängt. 

SEBir  haben  früher  (§.  1146.)  gefunben,  bafi  0,058  Ouabratmittimeter 
Ouerfchnitt  einem  6ubifcentimeter  gobtn  entfprechen.  1 öubifeentimeter 
9tiere  bagegen  hotte  0,168  Ouabratmittimeter  ^ulSaberquerfchnttt  ober 
mithin  ungefähr  ba«  ©reifache  be«  ©eflifel«. 

©er  mittlere  ^Rauminhalt  ber  Heber  gleicht  nach  Äraufe  1745,6  (Ju* 
bifeentimeter.  1 (Subifcentimeter  berfelben  entfpricht  mithin  0,143  Oua« 
bratmillimeter  Duerfchnitt  ber  ^5fortaber  unb  0,018  O.  3Rm.  Ouerfchnitt 
ber  Hebcrarteric.  ©ie  'JJfortaber  allein,  beren  blut  freilich  langfamer 
ftrömt,  nähert  fich  fchon  in  biefer  ginficht  bem  berhältniffe  ber  Vieren« 
pulSaber  jur  fRtere.  1 ßubifeentimeter  Heber  erhält  im  Wittel  0,161 
Ouabratmittimeter  juführenber  ©efäfje,  mithin  fafi  eben  fo  viel , al«  ber 
gleiche  ^Rauminhalt  ber  'Jtiere. 

1522  Da«  Schlagaberblut,  ba«  ber  Heber  jufliefjt,  unterfcheibet  fich  wahr« 
fcheinlich  nicht  von  bem  übrigen  blute  ber  grofjen  Äörperarterien.  6« 
lägt  (ich  bagegen  fafl  mit  befJimmtheit  annehmen,  bafj  bie  glüfjigfeit  ber 
^fortaber  eine  eigenthümliche  2Rif<hung  barbietet,  ©a  bie  £aargefäfe 
jeben  Äörpertheit  ernähren,  fo  übt  wabrfcheinlich  bie  befchaffenheit  ber 
©ewebe  einen  befiimmten  Qrinffufj  auf  bie  3ufammenfehung  be«  jurücf* 
febrenben  bunfetrothm  blute«  au«,  ©a«  blut,  ba«  ben  ©arm  verläfjt, 
wirb  fich  baher  von  bem  blute,  ba«  au«  rothen  INuSfeln  ober  anberen 
SCgctten  fomrat,  unterfebeiben.  ®a  überbieg  ein  ©h**f  k*r  genoffenen  bah» 
rung«mittel  unmittelbar  in  bie  benen  übergeht  (8-  773.),  fo  müjfen  bie 
befianbtbeile  be«  ^fortaberbluteö  in  höherem  ©rabe,  al«  bie  einer  an« 
beren  blutmajfe  be«  Äörper«  fchwanfen. 

1523  3Bir  werben  in  ber  Ernährungslehre  ftnben,  bafi  bie  bisherige  ber« 
fabrungSweife,  ba«  blut  ju  analpjiren,  viel  ju  unjuverläffig  ifi,  al«  bafj 
fiep  ftlbfi  bie  allgemeineren  berhältnijfe  mit  Sicherheit  erfennen  lie« 
gen.  ©ie  feinen  Unterfchiebe,  bie  ba«  ^fortaberblut  von  bem  übrt« 
gen  benenbtute  fonbern,  fönnen  um  fo  weniger  mit  ©eutlichfeit  h*r« 
Vortreten. 
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<S.  £.  ©tbulfc1)  nnb  g.  ©inten3')  £aben  ben  Serfutf)  gemalt, 
btt  ©lutmaffe  btr  ipfortabee  in  Scrgleicf)  mit  oberen  ©lutarten  ju  prüfen. 
Der  SBaffVrgtffalt  jeigt  tnernatfc  feint  beftimmten  Abweisungen.  Der 
fefte  Dfücfftanb  rcrgröjjert  fiep  nur,  wie  ee  fSeint,  in  ber  ©trbauungbjeit 
in  befldnbigerer  SSeife-  Der  gafcrfloff  tritt  in  Heineren,  bae  (gtroeifj  (?),  ba.ö 
* gett  unb  bic  Ai'Se  bagegen  in  »ergröfjerter  ©tengc  pereor.  <S0u < $ girbt 
ncjp  an,  taä  ^fertnberblut  eine  bunfelert  garbe  ju  beftpen  pflege," 
ein  nur  jertpcilteö  gaftrfioffgtrinnfel  liefere  unb  Weber  burtp  ©auerftoff, 
nod>  bunp  ©alje  gerottet  werten  fotle.  . 

V Die  eergteubenben  Analnfen,  bte  $.  Simen  am  Werbe  angiftettt  bat,  mögen- hier 
alb  ©injetbetege  bienen.  (£i  fanb  iitb  piernadj:  , 


042  • . . ■ tftfübrung  bir'©«(le. . ' 

1525  ©teehanif  ber  ©atlcnabfonberung.  — Unterfingt  man  bie 
Mer  junger  Grnibrbonen,  fo  überzeugt  man  -fleh,  bag  fle  nacb  9!rt  ber 
traubigen  Drüfen  angelegt  ifl.  Diefer  Umflänb'  beutet  barauf  hin,  bag 
bie  gleite  Sänorbnung  in  ber  Drüfe  best  Srwacbfenenmieberfehrc.  ©fanchc 
Server  nehmen  jeboch  in  nenerxr  3*>t  am, -bag  biefee  nie^t  ber  %aü  ifl. 
Die  ©allengänge  beginnen  nach  ihnen  mit  ©egen,  beren  3n>>f<h«nräuine 
»on  ben  fjaargefägen  auögefflllt  werben.  6b  fcheint  feinem  3*oeifel.  ju 
unterliegen,  bag  fl<h  bin  unb  wieber  einjelne  Driifengängc  ber  l'cber  nem 
förmig  oerbinben.  Die  (Jinfprigungen  unb  bie  inifroffopifchcn  Unterfu» 
(jungen  maiben  ee  ieboch  wagrfibeinlich,  bag  bie  ©altengängc  riöpenartig 
• unb  blinb  unb  nicht  negfopnig  enbigen  ')• 

1526.  2Bir  gaben  früher  ($.  1437.)  gefehen,  bag  bie  Meißen  gelbe  Slb= 
füge  ju  entgalten  pflegen,  bag  mir 'aber  noch  nicht  wiffen,  ob  fle  bureg 
bab  'Plagen  biefer  igeile  frei  werben,  auf  einfachem  SBcge  burchfchwigen 
ober , überhaupt  nur  fernere  ©ebenerjeugniffe  ber  ©allenabfonberung 
bilben.  Dem' fei  nun,  wie  igm  wolle,  fo  gelangt  bie  gelbe  glüfftgfeit  aub 
ben  fleineren  in  bie  grögeren  ©allengänge,  um  enblieg  julegt  burch  ben 
Mergang  aubjufreten. 

1527  6b  wäre  möglich,  bag  (ich  fcfmn  gier  frembe  ©cimifchüngen  jur  ©alle 
gefellen..  Die  äRänbe  ber  ©allengänge  finb  nämlich  nach  Z heile  3)  mit 
tigentgümlicgen  Schleimbnifen  befegt.  'Dt an  fann  fleh  oorflcUtn,  bag  fie 

. «Schleimmaffen  ber  ©alle  juführen.  Sie  mügte  gierburch  fegen  ein?  jäh’ 
flüfflgere  SBefd^affenheit,  ehe  fie  noch  in  bie  ©allenblafe  gelangt,  erhalten. 

1528  3n>f‘  2ßege  flehen  bem  Slbflug.  ber  ©alle  offen.  Sie  fgnn'geraben 
Sßegeb  nach  bem  ©allengänge  übertreten  unb  fo  unmittelbar  in  ben  3«?6tf- 
flngerbarm  gelangen.  Sie  oermag  aber- auch  in  ben  ©allenblafengang  unb 
oon  ba  in  bie  ©allenblafe  einjubringen.  £>ält  fle  fleh  in  biefer  längere 
3eit  auf,  fo  wirb  fle  biegter  unb  flgieilmger.  Die  ©aTUcnblafe  leiflet  alfo 
für  bie  ©alle  baffeltx,  waö  bie  .ßavnblafc  für  ben  Urin  thut.  ©eibe  um 
terfcheiben  fleh  iebocfl  baburch  oon  einanber,  bag  ber' Data  unoetmeiblichtr 
SEBeife  bie  Darnblafe  burchfegen  mug,  bie  ©alle  bagegen  noch  einen  unteren 
Sluöweg  flnben  fann. 

1529  Ge  hängt  wahr'cheiulich  nicht  oom  3ufall  ab,  ob  bte  ©alle  fogleich 
in  ben  3*oölfflngerbarm  ober  erfl  in  bie  ©allenblafe  gelangt.  fDtan  fennt 
feboih  noch  nicht  bie  näheren  ©erhältniffe , oon  benen  bie  eine  ober  bie 
anbere  Slbflugwetfe  abgängt.  Ge  lägt  fleh  nur  oevmutgen,  bag  fleh  oor= 
jugöweife  bie  ©alle  augergalb  ber  ©erbauungejeit  in  ber  ©allenblafe  am 
gäufen  werbe. 

3br  'Hbflnfi  in  ben  Darm  ift  febtm  $.  541.  grfegitoert  worben. 

1530  . liegt  mau  bcn‘@allengang  lebenber  ober  frifch  getöbteter  Säugetiere 
bloß,  fo  gelingt  eö  biöweilen,  wurmförmige  ©ewegung  burch  unmittel 
bare  ©eijung  bejfelben  ober  burch  ben  Slufpruch  feiner  ©eroen  anjuregen. 

®itb<  über  biefe  oeriebiebe'nen  'Amicbttn  llcnle,  in  Ca  n»Ca  It-Eis  cn  mann«  J*h- 
. . rwbcnchi.  Bd.  l.'M845.  4.  S.  34  n.  35.  iinb  Bit.  I.  1846.  S.  80  fge.  kraute, 

in  Müller’«  Archiv.  1645.  S.  524  -33. 

•)  Iheile,  «.  a.  O.  ®.  330.  51.  • • '.'■  '••• 
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, Siätilidjf  ©«Menmenge. 

Die  ©aflenblafe  felbß  »erhält  fiel»  immer,  wie  ed  ft  eint,  ruhiger.  Sie 
bleibt  entweder  un»eränbert  ober  »erfleinert  aßmäßlig  ißren  Umfang.  Da 
aber  ü>rc  ©fudfelbaut  in  größeren  Säugetieren,  roie  fcem  SWinbc , einfache 
©fudfelfafern  jeigt,  fo  fann  man  mit  Sfecbt  ftließen,  baß  fit  and)  ein 
nitt  unbebeutenbed  ©erfürjungdoermögtn  beiden  wirb. 

Die  galten,  bie  an  ber  3nnenhaut  ber  ©aßenblafe  heroortreten,  ftei*  J531 
nen  nfct)t  bloß  bie  flbfonbcrungöfläte  biefed  ©enterb  ju  »ergrößern, 
fonbern  aut  n»t  «n*  metanifte.©eftiramung  ju  befigen.  Sie  bilben 
eine  Slrt  unvoßfommener  Straubenfalte,  nach  bem  Dalfe  .unb -bem  ©la< 
fengange  ju.  Diefe  ©inrittung  fteint  ben  Sluetritt  ber  ©alle  ju  mäßigen 
unb  »on  ben  ©inßüßen  ber  »erftiebenen  fförperßeüungen  unabhängig  ju 
matt»-  . • • ; 

Der  größte  $heil  ber  ©alle  gelangt  in  ben  3wölfßngerbarm.  ©d  iß  1532 
jebet  benlbar,  haß  diejenige  glüffigfcit,  bie  fit ' in  ber.  ©aßen» 
blafe  anhäuft,  Stoffe  »on  h*tr  °ud  an  fcaö  ®fut  abgiebt.  Diefe 
©tittheilung  würbe  bann  »on  ben  SSBetfelftitffalen  bet  ©erbauuhg  un* 
abhängig  fein.  ■ • 

Die  ©ienge  »on  ©alle,  bie  ein  ©Jenßß  ober  ein  Dh«r  in  24  ’Stun*  1533 
ben  liefert,  läßt  fit  nitt  burd>  ©erfute  ermitteln.  <S.  Sp.  St  ul^  futte 
tiefen  UBerth  baburt  ju  beßimmen,  baß  er  aufjußnben  ßt  bemühte,  wie 
»iel  ©alle  nöthig  fei,  um  bie  freie  Sä.ure  bee  Speifebreiee  jn  neutralißren. 

©r  nahm  tiefem  gemäß  an,  baß  täglit  ein  ©fenft  507  hid  716  ©rm. 
abfonbere.  2Bir  hoben  aber  fton  in  ber  ©erbauungelehre  (§.  714.)  ge* 
fehtn,  baß  bie  ©runblage  biefer  ©eßimmung  bem  rittigen  Sat»erhalte 
»»iberßreitet.  • •:  * * i.  . • 

Der  ©erfut,  bie  Slbfonberungdmenge  ber  Seher  burt  ben  ©ergleit  1534  ' 
mit  anberen  Drüfen  ju  ertnitteln,  führt  ebenfalle  ju  feinenr  befriedigenden 
©rgebnijfe.  ©r  muß  naturlit  »on  .bfr  ©oraudfegung  audgeßen,  baß  bie 
Ceber  gleit  große  glüfßgftitdmaßen,  wie  bie  $um  ©runbe  gelegten  Drü* 
fengebilte,  in  ©erßältniß  ju  ihrem  ©taurainhalte’  abfonbert.  ©immt  man 
aber  biefed  an,  fo  geloggt  man  ju  fo  großen  SBcrthen,  baß  man 
mit  9iett  bie  gefundenen  3ohtfn  mit  b*m  größten  ©fißtrauen  betrat» 
ten  muß. 

1 ©ubifeentimeter  Dßrfpeiteldrüfe  liefert  im  Durtftnitt  täglit 
4,092  ©rm.  Speitel  («•  1425.  unb  §.  1504.)  unb  1 ©.  ©.  ©iere,  wie 
- mir  fpäter  feßen  werben, '4,718  ©rm  .£>arn.  £at  aber  bie  Seber  im  ©fit*  - 
tel  1745,6  ©.©- ^Rauminhalt,  fo  erhalten  wir  7,144  bid  8,234  Äilogramm  * 

©alle,  ©etenfen  wir  überbieß,  baß  bie  3wiftmräume  ber  ©aßengänge 
Heiner,  ald  bie  ber  Speittl»  unb  ber  £arnfanäte  ßnb,  fo  müßten  tiefe 
SBertße,  tßeoretift  genommen,  eher  ju  flcin,  ald  ju  groß  audfaßen. 

©fan  hat  bid"  fegt  feinen  ©runb,  anjuneßmen , baß  ßt  täglit  nteßr, 

»pie  bie  Hälfte  bev  ©lutmaße  ($.  1144.)  in  ©afle  »erwanbelt.  3ß  biefed 
aber  nitt  ber  gaß,  fo  muß  aut  die  Seher  langfamer,  ald  bie  anberen 
Drüfen  abfonbern.  Die  ©runblage,  »on  ber  man  hei  ber  ©eftimmung 
ber  tägliten  ©aßenmenge  audgeßen  fann,  fäßt  unter  tiefen  ©eißältnißTn 
»on  felbß  -h‘«»eg. 


41* 


644  ©fjlanbtbrtU  ber  ©alte.  . 

©oüiffftlt  'j  erhielt  tägli*  40  bi«  -50  ©rm.  oon  einer  flcintn  3.  bi«  4jährigeii 
j>fmbin,  ber  fr  fint  ©atlcnfiiW  angelegt  batte.  Ba  ba«  Sörpergeroidtl  t<t  ihie* 
r<«  nicht  angegeben  i(t,  fo  läftt  fitb  nicht  beiirtheilen,  in  welchem  ©erhqltmft  jeiu 
©allenmenge  ju  ben  übrigen  Säften  flanb-  ©«.  frägt  ftd).  überhaupt,  ob  Sticht«  auf 
' Wehenwegen  perloren  gegangen  ift.  “ 

1535  $ bpfifalifchc  unb  chem/fcbe  <5fgcnfcf>aften  ber  ©alle.  *»- 

, . ©je  gehört  im  ©anjcti  ju  ben  biesteren  2lbfontcrung«*gebilbcn  (§.  52.  unb 

54.),  reagirt  in  ber  Siegel -neutral,  nid}t  feiten  auch  fcbwach  alfalifch  unb 
nur  in  rcgelmtbrigen  3uflänben  fauer.  3fire  gelbe  ober  grünliche  garbe 
fann  leicht  burct)  Robert  Söärmegrabe  ober  burch  ben  3nfa?  non  Säuren 
»eränbert  «erben,  Salpeterfäure  macht  bfn  gelben  garbcfloff  grün  unb 
ben  grünen  roth-  2Birb  Sthwefclfäure  unter  gewiffen  fJlebenoerhältniffen 
mit  ©alle  nerm'ifcht,  fo  erjeugt  fleh  eine  febr  fc^öne  »iolette  gärbung. 

©etfenf  ofer  *;  gab  bie  leptere  ©igenfdjait  a[«  ein  üDferlmabl,  ba«  jur  Cfrfenntntii 
. be«  3urf»r«  unb  ber  . Walle  biftten  fann,  an.  i>at  man  eine  glüffigfeit,  in  ber  man 
©alle  ober  ©holfiniäutc  oermuthrt,  io  perfept  man  iie  tropr'enroeifc  mit  % ihr««  ©olu1 
men«  englifcher  Sdjnxfeliäme,  fo  bah  ficb  ba«  ©anje  'nicht  oiel  über  50°  ß.  erhint. 
23efmifi)t  man  e«  hierauf  mit  einigen  tropfen  einer  Otohrjueterlöfung  oon  21)% 
ftflenljiütfitantf«,  io  entfiel)»  eine  fcbön  oiolette  bi«  tirrrothe  gärbung.  Biefe  ©rfdjeinung, 
bie  fid)  leicht  beflättigen  lägt,  lehrt  iiur,  wenn  man  bie  gegebenen  Sebingungen  einbiit, 
. fidjer  wieber.  Stärtmebl  unb  äljnttdie  Äörper  jtiqen  (ie  ebenfalls,  tocil  jie  burd?  bie 
©cbwefelfäure  in  Sraubenjucfer  umgefent  werben,  ©ergl.  au*  §.  707 

©an  ber  ©Toef  *)  bemerftc,  baii  man  auch  bie  oiolette  gärbung  ohne  bie  2Tn> 
roefenbeit  be«  3uefer«  erbalten  tauft  'Sinn  muft  nur  'JSaiTer  tropfenweife  ber  ?)fif*ung 
oon  ©alle  unb-Scbwetelfäure  jufiigen  unb  oft  ba«©anje  gart  umrübren.  ©troa«  tBaffer 
ju  oiel  be^t  Sie  gärbung  binnen  Äurjem  auf. 

Bit  Salpeterfäure  wirb  häufig  gebraust,  bamit  (Je  ben  ©alle ngebalf  oon  glüffigteiten 
burd)  bie  oben  angeführte  garbenoeränberung  anjeige.  . Ba  iebo*  bex  ©erfu$  bäuüg 

* miftlingt,  fo  empfiehlt  i?  eil  er  ')  etwa«  ©iweift,- wenn  es  ni*t  febon  oorbanben  ijt,  ju. 

• Jufepen.  ©«  erjeugt  fid?  nämlich  bann  ein  blauer  ober  grüner  unb  fcfbfl'ein  rotblt*er 

Otirbcrfdfiug  bei  ber  ilnwefenbeit  oon  ©alle.  Ba«  ©iroccftgerinnfel  ifi  fonfi  im  Anfänge 
weift  unb  färbt  fitb  erfl  fpäter  gelb.  . • ' 

1536  2>ie  ©flüc  mürbe  oorjügftch  in  neuerer  3*it  von  ben  oerfchtebcnflcn 
(Jhemifern  unterfudjt.  3öie  ^bbftrlr'ßm  fonnfe  faft  feinen  Stufen  auö  bie= 
fen  ©emübungen  jkbtn,  weil  nur  SStberfprüthe  auf  3Biberfprü<he  folgten, 
©einahe  jebe  IDtiitbeilung  verwarf  bie  früheren  Angaben  alö  unnötig,  um 

• bad  gleiche  Sdjicffal  oon  ber  näct  ff  folgenbeit  ju  erleiben. 

1537  2>ie©alle  führt. eine  wechfelnbe  Menge  pon  Schleim,  ©allenfett,  ©al 
lenfavbeftoff  unb  Saljen.  ©iefe  ©etbinbungen  bilben,  wie  eo  fcheint,  9ie* 

. benbeftanbtheile,  bie  aujier  gewiffen  eigentümlichen  Stoffen  »orhanben 

* finb.  greri  $$■'),  ber  jwei  Mal  bie  ©alle  oon  oerunglürften  Männern 
k unterfud)te,  fanb  8(5  unb  85,32%  Sßaffer»  10,22  unb  9,14%  gallcnfaucred 


')  Die  Halle  im  gesunden  und  krankhaften  Zustande,  nach  K.-ßouissnn  bearbeitet 
vqn  E.  A.  Plalirerin  Eckateln’s  llandbiblioUiek  VI  Wien,  1846.  S.  123. 

*)  Pettcnkofer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LII.  Heidelberg,  1844.  8. 
Seile  90. 

■)  Van  der  Broek,  in  vrn  Deen'a,  Donder«  u.  Moleseholt  holländischen 
Beiträgen  r.u  den  anatomischen  und  physiologischen  Wissenschaften.  Bd.  I.  Utrrcbl 
und  Düsseldorf,  1646  8.  S.  100  «-*  102.  - . •'  • 

*>  Heller,  in  s.  Archiv.  1844.  5»  95.  96. 

J)  Scherer,  in  Can  statt -Ei s eo ma nn'p  Jahresbericht.  Erlangen,  1^46.  4.  S.  148. 


3uiammcnfenung  ber  ©aUe.  .'  • * > 

Siatron,  0,16  unb  0,2(3%  ©allenfett,  0,32  unb  0,92  OTarganii  »mb  Olein, 

2ji(}0  unb  2,98%  ©chleim,  0,25  urtb  0,2  <%  G^oriialmm,  0,20.  unb 
0,05%  breibaftfch  = phobphorfauerce  Patron,  0,18  »mb  0,28%  Srbphöb’ 
phate,  0,02  unb  0,04  ftbtvefelfaueren  Half  unb  ©purm  von  Crifenorpc. 

Siele  ältere  ©clehrtc  betrachteten  bie  ©alle  alcS  eine  ©eife  ober  nie  1538 
bie  ©erbinburtg  einer  gettfäure  mit  Patron.  Oicfe  Slnjtcht  verlor  ftefe, 
feitbem  £(>cnarb,  ©crjeliub,  5)rout  iu»b  S.  ©melin  biefe  2lbfon« 
berung  nacb  ben  ©erfabrungearten  ber  antipblojjißifcben  Chemie  unter« 
fugten.-  'Dian  fab  bie  ©ade  afe  eine  ©ereinigung  ber  vcrfd;iebenften  Kör« 
per  an.  J3ae  ^ifromel  unb  bae  ©allcnbarj  von  £ ho  narb  unb  bae 
Uaurin  von  ©melin  gehören  ju  ber  SReibe  eigentümlicher'  ©tojfe,  bie 
rorjugbmeife  von  ’ ©eteutung  ju  fein  febeinen.  Oie  ^bbßologic  fonnte 
feine  Slufflärung  burd>  biefe  ©fittbeilungen  erhalten.  Öenn  bie  ®enge 
ber  einjeluen  angenommenen  Körper  mar  fo  grof)  unb  ihre  ©cjiebungen 
ju  einanber,  ju  ber  ©tutmajfe  unb  ju  ben  übrigen  Slbfonterungen  fo  un« 
befannt,  ba§  feber  Settjtcrn  mangelte. 

Oemarcap,  ber  bie  ©ade  unter  Ciehig’ä  Seitung  von"  Settern  (539 
unterfuebte,  fafjfe  triebertim  ben  ©ebanfen,  baß  bie  ©alle  eine  ©eifenvet* 
binbung  beb  Patron  fei,  auf.  ßine  eigentümliche  ©äure,  bie  (fbolein-- 
fäure,  bie  mit  Satron  vereinigt  ift,  bilbet  nacb  tm  ben  ^anptbcjianbtbeil 
biefer  Stifchnng.  ©ie  gebt  feitet  auf  bem  SSege  ber  3erfebung  in  Gfbo= 
toibinfaure  ober  ©melin’e  ©allenbarj,  in  £aurin  unb  Slminoniaf,  ober 
in  (Jbolfäurc  über,  ©Jäbrettb  foumao  unb  ©elouse  biefe  Slngabeu  be« 
fiättigten,  erhielt  ftcb  jtvar  bei  Sie  big  unb  helfen  ©cbülern  bie  Änfitbf, 
baß  bic  ©alle  eine  ©eifenverbinbung  barßellt.  Die  ©äure  aber,  bie  in. 
ißr  in  friftbem  3«ßanbe  enthalten  fei,  ivecbfelte  rafcb  mit  ber  ©ergeben« 
beit  ber  ^Beobachter  Kemp  nahm  eine  anbere,  *1«  jbeper  unb  0(^1  of« 
fer  ober  ©er»  eil  an. 

3>it  elcmrntaTanatotifthen  Sörrfhe  ,"bie  Senutca»  unb  Tluntab  für  bie  Sbolcin« 
fäure  unb  bab  Jourin  unb  Xbeper-unb  ©cbioffer  für  it>re  öuUrnfäure  unb  bie  £5<b« 
fengaUe  erhalten  haben,  finb  -febon  oben  §.  395.  ©.  219.  angeführt  worben. 

©erjfliub  ba,,t  inbeß  bie  Snalpfe  ber  Ocbfengallt  von  Scuern  1540 
aufgenommeu.  Der  frühere  SReitbtum  an  organifeben  ©eßanbtbeilen  trat 
hier  tvieberum  berbcr-'  @in  eigentümlicher.  Körper,  bacS  18 i litt,  bitbet 
hiernach  ttn  £aupfbeßanbtbcil  ber  ©alle,  gcllinfäur«,  dbolinfäure,  Opö*  . 
liftn,  Jattrin  uub  Slmmoniaf,  ©ilifellinfäure  u.  bgl.  erjeugen  ftcb  lekßt 
auf  bem  2ßege  ber  3b»f«bung-unb  ßnb  *um.£bc‘l  fe^on  in  ber  ©alle  beb 
lebenben  ©efebepfeö  enthalten,  2Bibcrfprad?en  Siebig,  Kemp,  Xbeper 
unb  ©cbloffer  ‘)  ber  Sluffajfujigötoeife  ber  3ufammenfebung  ber  ©alle, 
fo  erflärt  ©lulber1)  kt  neuefter  3fit,  baß  nur  ©ilin  unb  fein  gaffen« 


')  Qine^  au4fühilüht.3ufammntilt[fung  ber  älteren  uno  neueren  analcjtifdjen  IBerauhun, 
. am  jinbet  fhb  in:  E.  A.  Platner,  lieber  die  Itlatnr  und  den  Nutzen  der  Salle. 

Eine  phyaiologisch-chemische  Abhandlung.  Heidelberg,  1845.  8.  S.  f — 24. 

*)  Muldi-r,  in  van  Dcen"»,  Donderi  und  M'ölearhotl'a  holländischen  Beiträ- 
gen. Bd  I.  S:  103.  104. 
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fautre«  fJWtrenfalj-  t'n  ber  frifchen©alle  »orhanben  fei.  ^piafner*)  enb« 
ltct>  fleht  feßtnfaucreö  Patron  al«  ben  £auptheftanbtheil  an.  Silin, 
©allcnfarbeftoff,  ©allenfett,  ©allenfchleim , ©atje  unb  2Baffer  treten  al« 

- Olcbenoerbinbungen  auf;  • * ■ . ' 

1541  Serbeil  3)  hat  tie  »on  ^Uatner  angegebene  frpftallifirte  Serbin* 

. bung  mittelfl  einer  nach  btfiimmten  Sorfchriften  geregelten  Sebanblung 

mit  ©cingeijl  unb  Jlether  bargeffctlt  unb  näjjer  unterfucht.  ©ie  befielt 
nach  ihm  au«  59,87%  Äebtenftoff,  8,91%  2Bajferftoff>  4,22%  ©tirffteff, 
3,83%  Schwefel,  16,18%  ©auerfteff  unb  6,99%9tatron.  Der  organif«t>c 
Äörper  allein  führt  64,33%  Äoble,  9,59%  29a jfcrfleff,  4,53%  ©tirffteff, 
4,1 1%  Schwefel-  unb  17,44%  ©auerfloff. 

1542  Der  »orjügtichfie  dinwanb,  mit  ber  bie  <5"fjcmifer  h»ef  biefen  ihren 
SDiittbcilungcn  befäntpfe«,  jtü$t  (ich  auf  bie  leichte  3erfetcbarfcit  ber  ©äße. 
Dicfe  Stifdmng  jerlegt  (ich  halb  »on  felbft  ober  burch  bcn  SiafTufj  anbeter 

, ftorper.  ÜJlan  arbeitet  baher  leicht  mit  Umfatjeerbtttbungcn  unb  mit  lei* 

• 4 neu  natürlichen  ©toffen. 

' Die  clciruntaranalptifchen  SBerthe,  bie  man  hier  erhält,  ftnb  unjtcherer, 
..  ' al«  e«  noch  bie  meiften  Gfbemifer  annehmen.  23ir  haben  fchon  früher 
($.  392.)  geffben,  baff  ba«  Patron  ber  ©alle  einen  Dh£it  ber  Äohleufäure 
jurürfhäft  unb  baß  bie  Äohlenftoffproeente  ju  gering  auefaßen.  Der  ©chwe* 

, fei  biefer  Serbinbung  fann  bie  eatgegengefehtc  SBirfung  au«üben.  Ser* 
wanbeit  er  ft<h  in  fthwejlige  ©äure,  fo  *wirb  biefe  bei  bem  Serbrennen 
mit  Ifupferorpb  bem  bem  Äali  gleich  ber  Äohlenfäure  jurürfgebalten 

Die  ©aßenoerbinbungen  führen  »iel  Schwefel;  ba«  Daurin  fogar 
nach  SBebtenbacher  36%.  28efcntli<he  Unrichtigfeiten  muffen  baher  bie 
Srgejbniffe,  n>plch$  bie  ekn  epläuterten  Scrbältniffe  aufjer  Sicht  laffen, 
6egleiten.  * 

1543  • Die  33hpfIoIoßt'e  fann  unter  biefen  Serhäftniffen  feine  ber  neueren  Se= 
v mühungen  ju  fuhefen  Slnmenbungen  gebrauchen.  ;@ie  ift  nur  im  ©tanbe, 

einjelne,  jurn  Dheil  fchon  burch  frühere  Seöbachtungen  erhärtete  Dhatfachen 
ju  Dilfe  ju  jiehen.  * 

1544  . Die  ©alle  enthält  pcrbäitnijtmäfjig  grofje  ©fengen  »on  Hftbe.  Die 
ältere  Unterfuchung  bon  ©erjeliu«  giebt  1,26%  unb  bie  »onDhenarb 

' 1,40%' an.  (Sgl.  §.  696.  unb  §.  1537.) 

Die  meiften  ber  wcfentlicben  organifchen  Sefianbtheile  jetchnen  fith 
burch  ihren  berhältnifjmäfjigcn  fReichthum  an  ftohlenftoff  ünb  äBafferjioff 
au«,  Die  ©elbfijerfegung  berfelben  bagegen  läftt  nicht  feiten  Slmmoniaf 
frei  werben  (§.  1539.).  » 

Die  traute  ©alle  führt  bisweilen  auSfroßaUiRrte  rbombiüb«  Slättctrn  eon  ©atfeiwett 
(3ig.  190.,  ©eite  647  ).  Sie  tonnen  Reh  auch  burch  Serbichtung  ber  ©alte  abi’ersrn 


t)  Plalner,  a.  n.  0.  S.  77  — 108. 

•)  V erdeil,  in  den  Annalen  dpr  Pbarmacie.  Band  LEX.  Heidelberg,  1846.  8. 
Seite  314.  315. 
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(flitpreul  taub  in  tf>r  weniger  Jett 
in  9ungcnf*winbfü*tigrn  unb'  21©  ’ 
narb  eine  geringere  «Ütehge  oon  Sar« 
beftoff  bei  Srttlrber.  3>a<  ©lut  führt 
fiele  gelbe  Stoffe  in  ©elbfiiebtigen. 
Dit  emübrungbjiüi'iigfeit  unb  leib  ff  bie 
©ewebe  nehmen  bann  eine  gelbliche 
Sarbr  an.  Sie  erfctemt  guerff  an 
weiften  tartbäiitigen  ibeilcn,  wie  ber 
©inbebaut  beb  '.’lugee  unb  tritt  bann 
and)  in  bcn  übrigen  ©ebiibtn  beroot. 
Die  Sheile  formen  rein  gelb,  grünlich 
ober  bräunlidigelb  werben-  ©eri^aru 
iff  bann  bunteigelb  bib  griinlirbbraun ; 
...  ber  Sott)  bagegen  farblob  ($■  *55.). 

Die  ©allenffeine,  bie  halb  oereinjelt,  halb  in  grofien  'Kepgen  in  ben  ©allen« 
gangen,  ber  ©allenblafe  unb  bem  ©arme  liegen  unb  nicht  fetten,  mit  hem"  Stuhle 
abgeben,  bilben  oft  Srpftaljbruftn.  Sit  bcfipen  aber  au*  häufig  unebene  Stadien 
ober  haben  ft*  gegenfeitig  ahgtftbliffen  unb  führen  oorjügli*  ©aUenfett,  ©ailenfarbeftoff, 
?0f argarin  unb  margarinfaure  ©erbinbungen.  S*erer  lanb  in  betn  aub  ihnen  bur*  Salj» 
fäure  bargeffellten  Sarbeffoff  62,49%  Sohle,  6,15%  Söafferftoff,  8,17%  Stirfffoff  unb 
23,19%  Sauerftoff.  • 

©ertojji  gab  in  neuerer  Seit  an,  baft  bie  gefärbten  ©allenffeiife  Supfer  enthalten. 
Veiler  ")  unb  ©orup  * ©etanej  *)  theiien  ebenfall«  biefe  91  n ficht  nach  ihren  eigenen 
Seobuihtungen.  - 


Stufen  ber  ©alle.  — Sit  hübet  eine  ber  roefentlichften  31bfenbe<  1545 
-rungen  beä  Äörperb.  Die  §.  1544.  angeführten  Srfcheimmgcn  ber  ©elb« 
fitest  lehren  ara  beutlichfien , mie.bebeutenb  ffch  bie  übrigen  ßrnährung«= 
gufiänbe  »eränbern,  menn  feine  ©ade  mehr  aub  ber  Scher  nach  bem  Darm* 
fana'.e  abgeführt  wirb.  ' • 

Segt«  ©chmann3)  ©allengangfifteln  in  fifunben  an,„fo  baf?  tue  ©alle  1540 
an  ben  ©auchmantungen  auaflef?,  unb  gelang  ti,  bie  SSieberherftellung 
teö  ©allengangeö  §u  verhüten  (§.  1517.),  fo  gingen  bie  Xhierc  an  Grr» 

. fdfeinuirgen  ber  Onanition  (5.  466.  fgg.)  ju  ©runbe.  (Srflärt-  ftch  biefeo 
leicht  baraub,  baff  täglich  eine  bebeutenbe»  Wenge  von  Stoffen  unhüi)  otr= 
loren  mürben,  fo  bleibt  es!  bpeh  noch  räthfelhaft,  meohalh  in.  biefen  33  er« 
fuchen  bao  Äörpergemitht  juerfi  ab«,  bann  junahm  unb  (ich  enbtich  jtrfegt 
. unaufhörlich  »erfleinerte,  nicht  aber  jietig  fanf.  Sine  genauere  ©erfofgung 
ber  9iahrungeeinnahmeil  fönnte  oiclleicht  biefen  bunfelen  'l'uiift  aufhellen. 

2Bir  haben  fd>on  in  ber  Sßerbauungolehre  gefehen,  roelche  öinflüffe  bie  1547 
in  ben  Darm  übergetretene  ©alle  auöübt  unb  roie  lücfenhaft^infer  SBiffen 
auf  biefem  ©ebicte  iji.  . @in  Dheil  ber  ©allenjtoffe  mirb  hier  oon  Steuern 
aufgefogen.  Sb  iji  aber  npeh  unbefannt,  roclche  SBerbinbungen  in  bie 
SMutmajfe  übergehen  unb  roae  ferner  and  ihnen  mirb,. mb  ihre  organtfehen 
©efianbtheile  theilroeife  ober  gänjlich  iu  Äohlenfäure  unb  SSJaffer  oerbren 
nen  ober  ob  fie  ferner  ben  ftörpetgerceben  bienen.  ’ ’:  <■ 


- . • - • t 

')  Heller,  in«.  Archiv.  1845.  S.  228.  229. 

*)  Gorap-Beianez,  Ebendaselbst.  1846.  5.  17. 

")  Schwante,,  in  Hüller’«  Archiv.  1844.  S.  .127  — 159» 
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©ilbung  beb  6arnb. 

7.  Jp  a r n. 

1548  (Sntßegungbcb  Dar  ne  b.  — Der  Urin,  ben  bie  älteren  liefern, 
fott  niegt  feiner  Dauptmaffe  nacg  imftörper  bleiben,  fonbern  alb  eine  niegt 
mehr  brauchbare  ©erbinbung'  aub  bem  Drganibmub  aubgcfegieben  »erben. 

(Sr  tgeilt  bager  in  biefer  Dinficgt  bie  Solle  beb  Äotf>eö,.  ber  jungen*  unb 

‘ ber  Dautaubbünfiung.  ^ 

1549  Die  «Stoffe,  bie  »orjugb»eife  auf  biefem  2Bege  abgehen,  finb  SBajfer, 
unorganifcge  Sqtje  unb  »erfcgiebenartig  organifegc  Serbinbungen.  Die  m 
Satur  tgeilt  gleicgfara  bie  Srseugniffe  ber  befcgränften-  (Slementaranafpfc, 
bie  fie  in  bem  ftörper  einleitct  (§  386.  fgg-).  Die  Äoglenfäurc  unb  bab 
SBaffex,  bab  alb  Dampf  burcg  Sungen*  unb  Daufanbbünßung  baoongegen 
fann,  »irb  auf  biefem  Sege  befeitigt:  S3ab  aber  gier  nicht  aubjutretcn 
»ermag,  fällt  größtentgeilö  bem  £arne  anheim. 

1550  . SGÖtr  haben  früher  (§.  1365.  urtb  §.  1406.)  gefehen,  baß  fieg  ber 
©tirfjfoff  in  feinem  »efentlichen  üöeife  bei  ben  ©abaubfcgeibungen  beb  fiör* 
perb  betgeiligt.  <Sr  müßte  baher  fegen  einen  anberen  21ub»cg  fuchen, 

• roenn  er  alb  teiner  ©tiefflojf  ober  alb  Slmmoniaf  in  ben*  Umfagoerbinbun* 
gen  beb  Äörperb  aufträte.  Da  er  aber  großtentgeilb  in  eigenthümfichen 
organifegen  Stoffen,  »ie  bem  Darnßoff,  ber  Damfäure  unb  ber  Dippurfäutc 
entgalten  ifi,  fo  gtebt  igm  ber  tropfbar«  flüffige  Dar»  bie  befle  ©elcgcngeit, 
ben  Äörper  ju  »erlaßen. 

1551  Der  Dam  erhält  gierbureg  bie  ©efHmmung,  bie  »orjügliegfie  8bjugb- 
quelle  ber  nicht  meßr  brauchbaren  ©tieffteffoerbinbungen  -ju  bilben.  Der 
Darnßoff  »erleigt  ihm  »or  SlUem  tiefe  (Sigenfcgaft.  (Sr  nimmt -nicht  bloß 
bie  bebcutenbßen  Stengen  beb  feften  Sücfßanbeb  teb  Urinb  in  älnfprucg, 
fonbern  fügrt  aueg  »ergältnißmäßig  mehr  ©ticfßoff,  alb  irgenb  ein  anberer 
organifeger  Äörper.  ©eint  ©ticfßoffmenge  beträgt  46,73%,  bie  btr  Da'rn«- 
fäure  nur  34,60%  unb  bie  ber*Dit>purfäure-7,82%  (§•  395.). 

1552  Die  Salje  fönnen  natürlich  niegt  in  irgenb  merf liegen -Staffen  »erbuiv 

ßen.  ©inb  fie  einmal  in  bab  ©lut  übergetreten,  fo  müffen  fie  »or  2111cm 
ben  Darn  ju  igrem  2lubtritt  beäugen.  'Der  Urin  »irb  bager  in  jebem 
gatte  SBaffer,  ßicfßoffreicge  organifegc  ©ubßanjen  Unb  ©otge  in  rcicgltegem 
Staafjc  entleeren.  . 

1553  Die  ©Äbtnbungen,  bie  bab  ©lut  aufnim,jnt/  »cegfeln  mit  ber  Sag« 

. rungb»  unb  ber  Sebenbmeife.  Der  Urin  muß  bager  aueg  feinen  ©eftanb* 

tgeilen  naeg  fegmanfen.  Stancge  üörper,  bie  immer  in  regrlreegtrm  3*»' 
ßanbe  aub  ber  befegränften  (Slementaranalpfe  beb  Orgänibmub  geroorgegen, 
fegten  aueg  in  igip  »ieber.  3grc  Stenge  fällt  aber  ben  Sebenumftänben 
gemäß  »erfegiebtn  aub.  SSerten  frembartige  Staffen,  bie  felbjl  ober  beren 
Srobucte  auf  anberen  2Begen  niegt  abgegen,  bem  Körper  einoerleibt,  fo 
forgt  aueg  ber  Dam  für  beren  Entfernung 

1554  Stecganif  ber  Darnabfonbcrung.  — ©ollen  bie  Sieten  mit 
^ünftlicgfeit  bab  ügerfcgüfßge  2öajfer  unb  »iele  löbliche  ©toff«  abfügren, 
fo  müffen  fit  leiegt  größere  glüfjigfeitbmajfen  aubfegeiben  fönnen.  Der 


gle 
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©influß  ber  UÄalpiggi’fcgen  Körper. 

SEBeigfet  beö  ©ebürfniffeö  fobert  Ubetbieg,  bag  ge  batb  megr,  halb  weniger 
übfonbern.  Die  ganjt  Einrugfiutg  biefer  Drüftn  beutet  autg  auf  eine  we* 
fentlicge  Seoorjugung. 

. Daö  boigrotge  Strterienblut  grötÄ  batb,  nacgbem  eö  baö  tinfe  £>erj  1555 
»erlöffen,  auö  bet  ©auigaorta  in  bie  weite  'Jiierenarterie.  Die  mecgani* 
fegen  Sortgeite,  bie  pig  gitrauö  ergeben,  finb  fcbon  •§.  204.  bargegetlt 
worben.  Eben  fo  gaben  wir  gtfegen*(§.  1426  ),  bag  1 Gubifcentimeter 
Dotc  0,058  Duabratmitlimeter  ©cgtagaberquerfcgnitt,  1 Q.  S.  Seber  0,161 
(S.  1516.),  1 E.  E.  Siere  bagegen  0,168  IDuabratmiltimcter  Ouerfignitt  . 
ber  jufügrenben  ©tütfäute  entfpracg.  ' ' 

©olt  gteitgfam  ber  Darn  baö  ©pülroagtt  beö  ©tuteö  -bitben,  mug 
gier  binnen  Äurjem  bie  gefamrate  ©lutraaffe  oon  gewiffen  überfcfjüfflgen  , 
©eganbtgeiten  gereinigt  werben,  fo  ganbclt  eö  peg  oorjügtüg  barum,  bag 
mögliigp  oitl  ©tut  hie  Vieren  bungfege.  Die  ©rögc  ber  fäbfonberungS* 
gäige  bagegen  wirb  »on  bem,  waö  unter  biefen  Sergältniffen  auefreten 
unb  wie  rafcg  eö  abgcfügrt  werben  Jann,  abgängen.  Diefcö  ftgeint  e$ 
ju  erftärcn,  bag  bie  gieren  in  Serbättnig  ju  igrem  Umfange  ben  ©<gä* 
gungcn  na<g  weniger  Slbfonbcrungöpäige,  alö  bie  traubigen  Drüfen  bar*  . 
bitten  (§.  1425.).  . 

SEgeiten  ptg  autg  igre  ©tglagabtrn,  wie  gewögnlitg  gabelförmig,  fo  1556 
bepgen  böig  igre  feineren  ©erjweigungen  gewiffe  eigentgümlitge.  ©ebilbe, 
bi#  offenbar  in  nägtrer  ©ejitgung  mit  ber  fjarnbereitung  gegen.  Ser*  • 
fertigt  man  pcg  einen  feinen  ©cgnitt  einer  9ticre,  btren  ©tgtagaber  mit 
Erfolg  eingefprigt  worben,  fo  bemerft  man  oiete  Heine  ©efägfnäuel  ober 
fDiatpiggi’fcge  Sörpercgen,  a gig.  19?.  (f.  ©eite  650.),  bie  wie  ©eeren  an 
ben  feineren  ©tgtagaberägtgen  b gangen,  ©ie  liegen  oorjugöwetfe  jwi* 
fegen  ben  gcwunbenen  Darnfanältgen  c unb  fegten  bagegen  an  ben  ge* 
ffrecften  d.  Dev  ^utöaberjweig  tög  ptg  babei  in  eine  fReige  oereinjetter 
Stege  auf.  Der  Änäuet  enfiägt  bann  meig  einen  abfügrenben  ©tarorn, 
ber  erg  fpäter  in  Daargefäge  übergeg*.  - • ■ • 

2Bit  gaben  fegen  frügtr  (§.  209.)  gefegen,  bag  bie  Sßänbe  ber  fei*  1557 
ntn  ©efägrögren  einen  grögertn  Drutf  oermöge  biefer  Sinricgtung  auöju* 
galten  gaben.1)-  ®ö  lägt  geg  qnnegmen,  bag  beegalb  eine  reiegtiegere 
unb  bitgtert  Stiftung  auö  bem  ©tute  auötrcten  werbe  (§.  144.).  Da 
bie  ©falpiggi’ftgen  Hörpercgcn,  naeg  ©owmann’e3),  oon  Dprtt  bt* 
jweifetter  Slngabe  oon  Erweiterungen  ber  4^a^e>fanä(cg>rn>  bie  an  igrer 
3nntngäcgt  flimmern,  fapfetartig  umfegtoffen  werben,  fo  würbe  gitrriaeg 
bie  rtttglitgere  ■ unb  biegtere  gtüfggfeit  in  ge  gelangen  unb  naeg  ben  cp* 
Itnbtiftgen  Darnfanältgen  .weiter  gefügrt  werben.  Äommt  ge  bann  mit 
bem  ©tute  ber  £aargefäge,  baö  ogntbieg  ftgon  in  ben  ©iatpiggi’figen  gär* 


‘)  ©ergl.  autfc  C.  Ludwig,  Beilrüge  rur  Lehre*  vom  Mechanismus  der  Harnsecre- 
lion  Marburg,  1843  8 S.  5.  unb  befirn  Slrtifel  »Wirren™  "in  ÜR.  SBagntr’ü  .ganb-- 
ttörtrtbutg  brr  ©bijflolotjit  ©b.  II.  ©raunfdjwtijj,  1845.  8.  ® 637. 

*)  Bowmaun.  in  den  PhdofOpbical  Transactions  for  Ihe  year  1842.  London,  1842.  . 
4.  p.  60.  Ilrrtl,  in  der  Zeitschrift  der  Gesellschaft  der  Aerite  xu  Wien.  Bd.  II. 
Wien,  1646.  8.  S.  381  — 397. 
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perlen  fioffarmer  geworben,  in  ScrüfjriHig,  fo  fann  jie  efcer  »erbünnte 
gtüffigfeiten  aufnefnnen.  £prtl  »ermüdet,  ba§  bie  Äapfetn  mit  ben 


in  ben  l'prapfjgcfäfjen  entfernt-  öä  wäre  mögltef),  bafj-ber  gBafferreity 
tyum  be$  £arne$  auf  biffe  SBcife  bebingt  würbe.,  SWan  fiefct  aber  leicht. 
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ßaß  un«  jcbe  nähere  fixere  Ätnntniß  auf  Mtfem  ©ehictc  mangelt.  Wlan 
fann  eben  fo  wtntg  erflären,  weößalfe  nur  Serbinbungen , wie  Harnßoff, 
Harnfäure  unb  äßnltcßt  Äörper,  nicht  aber  ha«  Eiweiß  in  ben  regelrech» 
ten  H«™  übergehen.  Die  Annahme,  baß  c«  non  ben  äBänben  ber  Ham* 
gänge  jurütfgewiefen  werbe,  ifl  hi«  jeßt  fließt  mit  ©eflimmlßeit  bargetßan 
worben  *)■  • • . 

Die  gortbauer  ber  Harnahfonbermtg  treibt  bie  glüfjigfeit  au«  ben  4568 
gerounbenen  in  bie  geftreeften  Harnfanälcßen.  6ie  tritt  bann  ju  ben  fei».  . 
nen,  an  ben  ©ierettwarjen  bejtnblicheit  Oeffnungen  herau«  unb.  fomnielt  • 
fich  in  ben  Sierenfeleßen  unb  bem  ©ierenbeefen.  Der  Harnleiter  nimmt 
fte  fpäter  auf  unb  führt  fte  in  bie  ©lafe.  . ©eine  wurmförmige  ©ewegung 
fann  bie  9tegelmäßigfeit  be«  äbfluffe«  fiebern  unb  bemühen,  gührt  man 
eine  SHöhre  in  ben  Harnleiter  eine«  Dßiere«  ein,  fo  fab*  man  oft,  »>e  her.  ’ 
Urin  in  jiemlceb  regelmäßigen  3fitabfchnitfen  tropfenweife  berabfommt- 
9Jtenf<hen,  bie  an  angeborenem  ©orfaö  ber  umgeftülpten  Harnblafe  leiben, 
geben  ju  ähnlichen  Erfahrungen  ©elegenheit. 

Diefe  ©cifibilbung  brfteht  barin,  bafi  bie  ©orberroanb  brr  ©Cafe  unb  bi«  oor  if>r  ’ 
litgenben  ?btile  mangeln.  Die  hintere  2Banb  liegt  an  ber  Oeffnung  frei  ju  tage  unb 
bilbet  eine  febleimhäufige,  rothe  unb  näffenbe  ©teile.  'Hnbere  Abweichungen,  über  welche 
bie  ©ntwicfelnngögefihichte  näheren  'Huffchluü  gtebt,  gefeiten  (ich  noch  häufig  hinju.  Der 
©abel  fteht  oft  tiefer,  als  gewöhnlich,  bie  Harnröhre  i(t  lüctenhaft  unb  bie  ©efihlecht«-- 
wertteuge  (eiben  an  einzelnen  gehlem.  Da  ba«  ©eefen  eorn  offen  i(t,  fo  erhält  ber 
Wfenfch  einen  eigenthümlichen  fchwantenben  ©ang. 

Die  'HJünbnngen  ber  Harnleiter  liegen  an  ber  Dberpcße  ber  umge»  1559 
ftülpten  harnblafe  bloß.  -Paffen  fte  oon  3«*^  5“  3<tt  einen  Dropfen  her» 
portreten,  fo  öffnen  ünb  fcf>lteßen  fie  fteß  bpbet  nach  Sricßfen®.),  wie 
wenn  jte  »on  einem  eigenen  @cßließmu«fel  beßerrfeßt  würben.  Die  glüfV 
ftgleit«maffen  treten  babei,  wenn  längere  3eit  ©ießt«  gegeffen  würbe,  in 
jiemlicß  regelmäßigen  3eitabfcßnttten  ßeroor.  ©eibe  Harnleiter  .finb  in  bie» 
fer  H'nßcßt  ju  oerfeßiebenen  äugenblicfen  tßätig.  Da«  aufreeßte  ©teßen 
unb  tiefe  iStßembewegungen  begünßigen  ben  3lu«tritt  ’be«  Harne«, 

Da«  ©ierenbeefen  bhbet  feßon  eine  Art  oon  ©ehälter,  um  bie  oon  ben  Oliernifddjcn 
ßerabtommenben  Harnmaffett  auijuiiehmen  unb  bem  Harnleiter  ju  übergeben.  Da«  'Hb-, 
gefonbertr  wirb  babei  in  folcßem  ©erhültntffe  weitet  gerohrt,  baft  feine  Ueberfüllung  ber 
©irren  felbft  mpglidh  ifi.  ginbet  ließ  bugegen  ein  bieibenbeö  ipirtbernif?  an  bem  Harn» 
leiter  ober  btm  ©ierenbeefen,  fo  häuft’  fid)  Urin  oberhalb  ber  unwrgfamen  Stelle  an. 

Dir  Dßeile  werben  auögebetmt  unb  oeranbert.  ßrganifeße  ©rrfibliefiungen,  ber  Abfaft  oon 
©teingebilben  unb  änbere  Urfacßen  bewirten  baßer  nicht  feiten,'  bafi  ber  Harnleiter  örtlich 
ober  feinem  ganjen  ©erlaufe  nach  anfebroillt.  öeiffrn  fein  ©erlauf  unb  feine  ©efrfligungö«  • 
weife  an  einjelnctt  ©teilen  ÜÜiberffanb,  fo  beutelt  er  fich  hierbei  auö  unb  bilbet  ungleiche 
SBinbungen,  welche  bie  oerfebiebtnartigen  glüffigfeitöanhäufungen  oeranlaffen.  ©erflopfen 
©ierrnffeinc  bie  Äuömiinbung  bei-  ©icrenbfetenö  in  ben  Harnleiter,  ertrugt  eine  reget« 
»ihrige  ©(hfagaber*5  ober  ein  bahinlaufenbeo  ©ans  ba«  gleiche  Hiubtmifi,  fo  unterliegt’ 
bie  ©irre  noch  burchgreifenberen  ©eranberungen. ' Der  in  feinem  'Hb  flu  fie  gehemmte  H«m 


*)  Lu d wig,  a.  a.  0 S.  637.  . 

*)  Erichsen,  jn  Che  London  medical  Gazette.  1845.  p.  360  u.’  409. 

*)  C.  Rokitansky,  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie.  Wien,  1841.  8.  Bd.  UI. 
Seite  438. 
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erweitert  jundcbft  bie  fftierenfeltbe  unb  Beeinträchtigt  bie  ©ewebe  brr  Stiere.  T'it  Harn* 
fanälchen  finb  im  Vlnfanqe  im  Uebermaße  angefüllt-  <Si  erzeugen  fith  fpäter  größt  bla- 
flgte  WuSbebnungen,  Welche  bir  regelrechten  ©ewebe  cerbrängen  unb  tJ)«K  abgefcbloffen 
finb.  theilö  aber  aud)  burrf)  bie  9luf|augung  brr  3roif<henrodnbe  ju  a ctögebe  Unteren 
Siäumen  jufammenftoßert.  Wan  ßnbrt  batjrr  bann  bisweilen  rin  topfgroßeö,  fibrinbar 

, aus  ein^lnen  fppbatibrji  brilcfjtnbr«  Öebilbe  (latt  brr  Stiere. 

1560  2>ie  Harnblafe  bitbet  einen  feinem  Umfang  nach  wethfelnbcn  Sc- 
hälter.  3ft  fie  »ollfiänbig  entleert,  fo  Jorgen  fthon  ihre  eigenen  Wuefel* 
fafern  unb  ber  ungehemmte  2>rucf  ber  UntcrleibSeingewcibe  unb  ber  Sauch- 
betten,  bgß  ihre  ©ante  möglichft  nahe  an  einanber  liegen  unb  feinen  3«>»* 

. fchenraum  übrig  laffen.  ©oll  Urin,  »on  ben  Harnleitern  au«  einfirömen, 
jo  änbert  fith  tiefe«  Serhältniß  auf  bie  leichtefic  ©eife.  25er  25rutf,  ber 
bie  ©änbe  ber  Harnblafe  an  einanber  legt  (S.  174  ),  wirft  auth  auf  ben 
.Urin.  (Erfreut  jtth  biefer  ber  geringem  3u^abe  »on  'prejfung,  bie  »cm 
■ber  fortbauernben  Slhfonberung  in  ben  Stieren  ober  ber  3ufammenjichung 
beb  Harnleiters  geliefert  werben  fann,  fo  muß  er  in  bie  Harnbtafc,  wenn 
beren  WuSfelfafern  unthätig  bleiben  ober  eine  geringere  Äraft  entwitfeln, 
' einfirömen.  3fi  aber  bie  Slafe  an  ihrem  ©tunte  gtfthloffen,  fo  wirb  fith 
» hie  in  ihr  eingetretene  gfüffigfeit  ju  größeren  Waffen  anfammcln. 

1561  2)ie  (Einrichtung,  mittelfl  weither  ber  fRücftutt  in  bie  Harnleiter  un* 
möglith  gemacht  wirb,  gleicht  ber  Wechanif,  bic  fthon  §.  541.  für  bie 
©alte,  ben  Sauthfpeithel  unb  ben  25arm  erläutert  worben  2>ie  Harn* 

leiter  burthbringen  nicht  geraben  ©ege«  bie  ©änbe 
ber  Harnblafe  äghb  unb  elmnf ) gig.  198.,  fon* 
bern  laufen  ungefähr  3 öentimeter  jroifthen  ihnen 
fori  unb  mürtben  enblith  fthlihförraig  25iefe«  h*"’ 
bert  fthon  ohne  ©eitere«  beti  9iütftritt,  wenn  bie 
Slafe  gefüllt  ift.  Ürcibt  man  Cuft  in  bie  ber 
üeithe  ein,  fo  bringt  fie  in  ber  Siegel  nicht  in  bie 
Harnleiter  »er.  3»thl  aber  fpäter  bic  Ham* 
blafc  bei  bet  Urinentletrung  jufanimen,  fo  fönnen 
ihre  WuSfelfafern  eriod  um  fo  fräftiger  »erhüten,  baß  bie  bann  unter 
einem  flatteren  IDtutfe  fiebenbe  glüffigfeit  in  ben  Harnleiter  ik Im  ju* 
rücftritt. 

1562  3fi  bie  Harnblafe  jufammengejogen,  fo  liegt  fie  hinter  ber  ©ympbpfe 
her  ©thaambeine  »erborgen;  ©irb  fie'bagegen,  wie  tiefe«  unter*- franf* 
haften  Serhältniffen  »orfemmen  fann,  möglich)!*  auSgcbehnt,  fo  fann  fie 
bi«  ju  bem  Slabel  unb  fclbft  noch  hoh't  emporfteigen.  2)a«  Sauthfell  mit 
ben  burth  tiefe«  gebilbeten  Slafenmaftbarmbänbern  be«  Wanne«  unb  ben 
Stafengebärinutterhänbern  ber  grau,  ba«  mittlere  unb  bie. feitlithen  Sla* 
fenbänber  (bic  Ueberrefie  be«  Hgrnftrartge«  unb  ber  Slabelfeblagabcrn  be« 
(Sntbrpo)  befeßigeri  fie  bann  in  ber  Sorbevhälfte  be«  Unterleibes. 

Sollen  ftcb  größere  Harmnaflen -in  ber  Slafe  anfammeln,  fo  muß  biefe  natürlich  all. 
ffitig  qeicbloffen  Bleiben  rönnen.  3(1  bie«  nicht  ber  Sali , fo  wirb  bie  glüffigfeit  tropfen, 
weife  ober  in.  Keinen  Wengen  roiber  Ben  fflillen  beö  Wenfchen  auötreten.  SÖrr  (eben 
. biefeö  bei  ^äbmungen-beo  Schließmuöfelö  ber  Slafe,  Bei  Slafrnßfleln  unb  nach  Ber  <ärin» 
fütjrung  beb  Äatheter«. 

3>ie  Slafenßfteln  ber  Wdnner,  bie  am  Samme  ober  beffen  Stachbarfchaft  unb  bie 


8ig.  193. 
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ber  Jrauen,  »ie  in  »er  Scheite  rnünöcn,  bewirten,  »aß  »er  j?ant,  »er  immillführlicb 
abgebt,  »ie  ftaut  »er  Stentel  nad)  un»  na*  animt  unt  einen  witrrlicben  ©crud)  in  te* 
Umgegen»  »cs  Äranfcn  »erbreitet.  Die  Schwere  »egiinftigt  hier  fcben  tiefe  ©aßn.  2ßar 
»agegen  »er  Slafengrun»  anhalten»  »crubloffen  un»  ffact)  man  »esmegen  »ie  Slafe  ober« 
t>a(b  »er  6ibaiitb«inß)mpbbTe  an,  um  tem  Darn  einen  'tluSgang  ju  bereiten,  fo  muß 
man  eine  SHtShTf  einiubren,  »amit  fid)  nicht  »er  Urin  in  6aS  3eltge»ebe  trS  'öccfenS 
(erirrs 

üüar  man  genötigt,  »ie  23lafe  eine»  ©temfcbnitteS  »egen  »on  »em  Damme  aus  gn 
öffnen,  fo  würfe  »er  £aru  auf  tiefem  2öege  allein  »on  iel»ff  abgeben, -fo  lange  »er 
Schließer  »er  f^arnblafe  in  Jljätigfeit  bleibt-  Die  ilenfrälte  »eS  UrinS  »erjögerten  bann 
leid)«  »ie  Teilung  »er  Üöunte.  »iöir  führen  »eSbalb  einen  iiatljeter  ut  »ie  ©lafe  un» 
taffen  itjn  hier  fortmahren»  liegen,  um  jeten  unjmecfmißigen  Strom,  fo  fehr  es  angeht, 
abjuleifen.  SlafemDammftfteln  bleiben  aud)  oft  nad)  tem  0tein|d?nitte  in  urtglüdlidjen 
Süllen  juriief.  » 

3ff  »er'tludgang  in.tie  ^arnrößre  beharrlieb  »erfebloffen,  fo  »rürft  »er  angefammelte 
Urin  immer  mehr  auf  »ie  i^arnblafe  unt  bisweilen  auch  auf  »ie  Harnleiter.  3hre'28an»e 
»ebnen  fieb  möglichft  aus  unt  werten  gulefit  ihres  geringen  SBiterßanteS  wegen  tureb« 
brodjen.  Der  S>arn  ergießt  fid)  in  »ie  ©audjhöhle  oter  itod)  öfterer  in  »aS  3eUgewebe 
»es  ©rcfenS,  »aS  außerhalb  »eS  ©auehfellfarfe«  liegt  C?r  »ringt  in  »eni  [enteren  Salle 
in  6aS  ©infegtwebe  »es  Dammes,  »eS  DotrnfacfeS,  »er  Sdjaamlefitn  un»  »er  fflarfbar.-  ' 
theile  »or.  ©6  ereignet  fid)  nur  feiten  in  foliben  »erjweifelten  Süllen,  »aß  fitb  »er  em< 
brponaie  ffjarnffrang  »on  iJJtuem  öffnet  un»  »er  Urin  jum  Üfabel  heraustritt. 

■*  y 

©trotilt  ber  Urin  in  ber  Dambla'e,  fo  wirb  er  bitbter,  »eil  notb«  1563 
»enbiger  ©Seife  bad  ©lut  ©tojfe  and  tiefer  »übrigeren  Cöfung  aufnebmen  - 
muff.  Der  ©cblcim,  ber  bie  - 3nnenffäef>e  ber  ©lafe  befleibet,  bient  »abr* 
fdjeinlid),  »ie  bei  ber  ©aUenblafe)  tiefe  ©evänberung  in  mäßigen  ©ebran* 
fen  ju  haften. 

3|t  bie  Siafe  bid  ju  einein  geieiffen  ©rabe  gefüllt,  fo  mabnt  und  1564 
eine  eigentümliche  Empfinbung  ber  Süß»  unb  ©pqnnung  an  bad  ©ebürf» 
n iß,  ben  Dam  ju  entleeren.  Die  ©cbtiefbnudfeln  ba"ben  unter  regelreibten 
©erfiältniffen  Äraft  genug-,  ben  Drurf  für  einige  3»it  ju  überioinben..  ©e* 
fibtebt  biefed,  fo  füllt  fid)  bie  ©lafe  immer  mehr.  Die  Söirfung  bed  Söillend 
feil  audnaf)md»eife  fo,  grof)  fein  fönnen,-bafj  bie  ©lafe  eher  berjlef,  ald 
bafj  ber  Dam  auf  bem  gewöhnlichen  ©3ege  audtritt.  Er  bricht  aber  ju* 

Ie$t  unter  ben  gewöhnlich»«  SScrtjältniffen  auf  bem  regelrechten  2öcge  bureb 
unb  fiürjt  reiber  ben  ©Sillen  bed  ÜKenfihen  jur  Damtöbre  b»mor.  * 

©ebenoerbältniffe  fönttwi  ndcb  bie  unmilllübrlicbe  Darnentleerung  be»  1565 
günßigen.  Debnt  ficb  bie  ©ebäjmutter  roäbrenb  ber  ©cbWangPrftbaft  aud, 
fo  ba§  bimbureb  ber  Unterleibdraum  beengt  wirb  unb  fitb  «in  großer  bar« 

’ ter  Rörper  in  ber  Vlacbbarfcbaft  ber  ©lafe  »orfinbet,  fo  reicht  bie  Druff* 
»erftärfung  bed  Duftend  bin»  um  einige  Dropfen  »on  Dam  audjufiofjen. 
®tb»acbe  bed  ©lafenftblicfserd  erjeugt  bad  ©Icitbe.  ©ie  ptört  am  leicb* 
tefien  im  ©cblafe  ebeP  bei  beft'flm  ©emütbetewegungen.  .Rräftige  pfp« 
tbifebe  Mittel  beben  fie  oft  eher,  ald  örtliche  Hrjneien» . 

- Die  Entleerung  bed  Darned  erinnert  in  mancher  Dinjicbt  an  1566 
ben  Abgang  bed  ftotbed  (§.•  552.  fgg.).  IDuergefhreifte  unb  einfache  ©lud« 
felfafem  ftnb  bei  beiben  tbätig.  Die  2ludatbmungdbc»egungen  werben  für 
fräftigere  SSnftrengungen  ju  Dilfe  gejogen.  3brc  Dbeilnabtnc  hält  ficb  nur 
«n  ber  SRegel  in  einem  engeren  Äreife,  »eil  ber  flüfjige  Dam  »eniger 
SEBiberfianb  ju  leijten  hffegt,  ald  bie  bichteren  Äotbmaffen.  9Jur  au§eror« 
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bentlicße  Hinbemiffe,  feie  burcß  ©feine,.  ©erßärtungen  ber  ©orßeßerbrüfe, 
iKrämpfe  ober  organifcße  Entartungen  ber  ©(afe  unb  ber  Staeßbargebilbe 
erzeugt  werben,  fobern  auch  ßier  ju  größerer  Äraftentwicfelung  auf. 

1567  Die  Harnröhre  ferbält  ßcß  in  beiben  ©efcßlcdjfetn  jur  Harnblafe,  wie 

eine  Slnfaßrößre  ju  einer  Spriße  (§.  217.).  Die  ©tuefelbünbel  berSMafe 
bilben  eine  ftärferc  Entwidelung  ber  ©iittelfcßicßt,  bie  an  ben  größeren 
Säuöfüßrungögängen  ber  Drüfen  vorfommt,  unb  beßeßen  bureßgeßenbö  au$ 
einfachen  gafern.  Sie  ßttb  fo  angeorbnet,  baß  bie  vortßeilßafteßrn  Drud« 
wirfungen  erreicht  werben.  . " • 

1568  Dor  Stempel,  ber  in  einer  Spriße  niebergeßt,  wirft  in  einfeitiger 
Slrt.  Eine  größere  ©lafe,  bie  wir  mit  beti  Hänben  jufammenbrüden,  bie» 
tet  noeß  Sroifeßenräumc  bar,  in  welcßc  bie  gepreßte  glüfßgfeit  auöweicßen 
fann.  Der  Drud  wirft  übetbieß  an  ben  verfebiebenen  Stellen  mit  unglei* 
dien  ftväften  unb  in  unjrcedmäßiger  SBeife. . Die  SDtuefelfafern  ber  ßem< 

* blaff  bagegen  ßnb  fo  angeorbnet,:  baß  folcße  Uebelßänbe  Wegfällen  unb  bie 
Hauptwirfung  naeß  ber  Harnröhre  ßin  gerießtet  iß: 

1569  Der  größte  £ ßeil  von  ißnen,  ber  bie  fögenannten  ©lafenbrüder 
(Compressores  vesicae)  bilbet,  gebt. quer  unb  feßief  unb  preßt  baßer  ben 
.Harn  von  allen  Seiten.  Die  ßarf  entwicfeltcn  l'ängehfafern , bie  ßinten 

- unb  vorn  angebracht  ßnb,  ber  Sluötreiber  beö  Harnes  (Deirusor  urinae) 
verf  (einem  mit  vieltr  traft  ben  Du'rtßmeffer,  ber  fiep  von  bem  Scßeitel 
natß  bem  ©runbe  ber  Hambfafe  |>inätct>t.  3e  mehr  aber  ißr  Umfang  ab« 
nimmt,  um  fo  meßr  verfeßwinben  bie  3*mßßenräume , bie  in  ber  auSgc« 
beßnten  ©lafe  jwifeßen  ben  SWuöfelfafcrn  übrig  bleiben. 

1570  - Der  ©ebrautß  ber  Äreiöfafern  gewäßrt  noeß  ben  ©ortßeif,  baß  ßcß 
biefe  nur  natß  bem  ©lafengrunbe.  ßin  ju  verßärfen  brauchen,  um  fogleicß 
•-einen  triftigen  ©cßließmuöfel  .{Sphincter  vesicae)  ju  bilben.  3ß  er  im 
Stußejuftanbe  jufammengejogen , fo  fonbert  er.  mit  vieler  traft  bie  Hößle 
ber  Hamrößre  von  ber  ber  ©lafe. 

1571  Ein  anberer  fSiuöfel,  ber  3ufantmenf(ßnürer  ber  ßäutigen  Hautrößre 
(Constrietor  urethrac  membranaceae)  ift  äußerten!  an  bem  Slnfange  von 
feiefer  ‘ angebratßt.  Er  beßeßt  aus  quergeßreiften  ©tuefelfafcra  unb  ver* 
ßält  ßcß  baßer  in  biefer  H'nßcßt  ju  bem  ©fafenfcßließer,  wie  ber  äußere 
ju . bem  inneren  Slfterfcßließer  (§.  568.).  ^ ES  läßt  ßcß  mit  Sßaßrfcßcinlicß- 
feit  anneßmen,  baß  er  ben  ißm  entfprecß*enbcn,  mit  einfachen  gafern  ver< 
ftßcnen  ©tuöfel  im  3ußanbe  ber  Stube  unterßüßen  fann  ußb  bie  erßb 
Slnregung  jur  Harnentleerung  mitteiß  feiner  bem  Söillen  unterworfenen 
2ß«tigfcit  gießt.  Der  bisweilen  noeß  vorßanbene  Harnblafenmuöfel  (De- 
pressor vesicae  s.  Vesicalis),.  ber  ebenfalls  quergeßreifte  gafern  beßßt, 
jießt  bie  fiarnblafe  ßerab  unb  untetßüßt  auf  biefe  Söeife  bie  Harnentlee- 
rung, bcfonberS  wenn  ßt  bei  liegenber  törperßellung  vorgenommen  werben 
fotl «). 

1572  aBollen  wir  Urin  laßen,  fo  vergeßt  in  ber  Siegel  eine  gewiffe  3t'b 

« - . ... 


')  Sß.  ».  ® öm ntt rrinq , Stßte  ren  btn  TOueteln  unb  ©efaßm  bw  nunfißlttßrn 
•Rötpfti!.  Umgtatbdc«!  son  8.  ffl.  tßett*.  Heiwig,  1841.  8.  ®.  117. 


Einflüfs  ber  ©auegpreffe  auf  bip  Iparnentleerung.  655 

ege  ber  darnftragf  gemortritt.  23er  (Stnffuft  bc^  SQSittend  trägt  füg  wagr«’ 
ftgeinlitg  nur  mittelbar  auf  bie  einfatgcn  gafern  ber  ©tafe  über.  SBir 
werben  in  ber  ©cwtgungßlcgre  fegen,  tag  ähnliche  Erftgeinungcn  an  an* 
beren  ©ebitben,  bie  glatte  gafern  beftgen,  wieterfegren.' ' 

«Drucf,  mit  bctn  bie  ©lafe  btn  Urin  außtreibt,  ifi  bi«  fe§t  notg  1573 
nidit  iMnometrifcg  beftimmt  worben.  SDer  llrinfirabt  tritt  bet  bem  reget« 
rechten  ©amen  gleidiförmig  aue.  Cf r »erfleinert  ftig  nur  bei  bem.Sdflujfe 
unb  »erftärft  fitg  bei  aufjevorbentliigen  Slnflrengungen,  wie  bem  ©rütfen 
ober  Jpufieit,  unb  unter  ägnltcgen  ©ergältnifTen.  ©eftgleigtige  lusftgwei«  . 
fungett,  SKüdcnmarföfranfbciten  unb  anbere  rfgclmtbrige  3ujtänbe  fönneu 
bewirten,  bafj  bie  testen  'Mengen  beb  £arne«  itt  ber  £arnrögre  jufütf- 
bleiben  unb  fpäter  in  fleincn  Strömen  unwiUfügrlitg  abgegen.  , ‘ 

Sine  ergögte  Sbätigfeit  ber  ©aticgprejfe  (§  562.  563.)  wirb  nur  bann  1574 
in  i’lnfprucg  genommen,  wenn  ber  luetritt  beb  fparne«  beftgleunigt  werben 
foß  ober  wenn  .fitg  igm  ungewohnte  fptnbernijfe  in  benSBeg  gelten.  *J5er« 

. fönen,  bie  an  Steinen,  an  ©erengcrungtn  ber  £arnrögre,  an  ©ergärtungen 
ber  ©orfiegerbrüfe  unb  an  anberett  Entartungen  Jetten,  jfigert  gäugg  ägn* 

.liege  Erftgeinungcn,  wie  Menftgen,  bie  ftgwer  ju  Stugte  gegen  (§.  564.).  * 
©tgmtrj,  ©tgweig,  Slngfi  unb  Ermattung  begleiten  bann  bie  größeren  ln« 
grengungen.  \ 

Äranfbaft*  ©erbätfniffe  ber  Harnröhre  weifen  bisweilen  6cm  Urirt  einen  unteren 
lusroeg,  als  gewöbntidt,  an.,  Steitgt  fie-nitbt  biß  jur  Späte  ber  Sieget,  fonbern  gört  ge 
fegort  früger  atS  geftgioiTenar  ©ang  auf  unb  fegt  (icg  bann  nur  als  spalbrinne  fort 
(fpppofpatie),  fo  getaugt  ein  Steil  bcS  Jpatnes  an  bie  ipaut  beS  fpotenfaefes  unb  a#t  fie 
nitgt  fetten  an.  ©erläuft  bie  sparnröbre  an  ber  Obern  Seite  beä  ©tietw#  (Spifpabie), 
fo  weift  fie  ebenfalls  bem  Urin  einen  unreegten  2ßeg  an-  ©eitenöffnungen,  bie  naeg  man« 
tgertei  Äranfheiten  lUTiirfWeibrn  föimen,  »eruTfgcgen  äbniitge  Störungen. 

3ft  bie  Harnröhre  bureg  ben  unpaffenben  ©ebrautg  bes  .fatbeter#  ober  au#  anberf^ 
Urfaigen  jerriiTen  worben,"  fo  bringt  brr  sporn  in  bie  Mafebenräume  bes  benaegbartfn 
3eltgemebeS.  UngtüefSfäUe  ber  9irt  ereignen  fug  gaufig  bei  Männern.  2)er  Urin  »er« 
breitet  fteg  bann  aUmägtig  in  bem  ©liebe,  bem  jpoteniätfr,  bem  ®amme  unb  ben  übrigen 
Sftatgbargebilben,  begnt  fie  au#  unb  reijt  fie  autg  auf  tgemiftgrm  Söege,  fo  baf;  Sntjünbung, 
Eiterung  unb  ©raub  binnen  nidst  tanger  3eit  naegfotan.  SWan  »erhütet  wenigsten#  bitfe 
nadtträglidjen  Uebel,  wenn  man  her  gtüftigfeit  einen“  sweg  Pürds  f>auteinidmitte  bereitet. 

Iparnmenge.  — Sir  wetgfelt  nidit  bloß  mit  brr  ©erftgiebengeit  1575 
ber  ^erfpnön,  fonbern  autg.  mit  ber  Mannigfattigfei’t  ber  3«ffänbe  unb  ber 
geneffenen  Spctfen  unb  ©etränfe.  <$&  i ft  unter  btefen  ©crgäitnijfen  faß  . 
unmöglich,  bie  ©renjwertgc,  bie  einem  "gewiffen  2Uter  gufommen,  in  annä< 
gember  SBeifb  mit  Sitgergeit  fefijuftctten.  Sic  liegen  ungefägr  natg 
gecanu  jwiftgen  743  unb  2271  @rm  für  24  Stunben.  «Die  Mitteljagl 
beträgt  giemaeg  1268  ©rm.  SDtefeö  nägert  fttg  autg  älteren  unb  neueren 
Angaben  ber  lrt.  3$  fonberte  j*.  ©.  im  JDurcgftgnitt  Pon  brei  Sagen 
1447,7  ©rm.  au«,  gtgtftann4)  fam  auf  1057,8  ©rra.  unter  getbögn- 
[itgen  ©ergättnijfen  unb  auf  909  bi«  1202,5  ©rm.  bet  tnanegen  einfeitigen 
9tagrurtg«wtifen.  . 

gegen  wir  ben  2Bertg  1268  ©rm.  jum  ©runbe  unb  negmen  öh,  bafj  1576 


*)  8egm«nn,  in  9i.  SDagner's  .ganbwötterbudj  ber  ^fcgftotogie.  St,.!!.  Staun« 
ftgweig,  1844.  8.  ©.  16  — 18,  . ; . 
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Stftanbtbcilt  bei  fjtarni. 

beibe  Stieren  im  Duvcbfchnitt  268,78  Subifeentimeter  Stauminbalt  befifen 
(&.  1425.),  fo  ergiebt  fiep,  bafj  täglich  im  'Kittel  1 Subifcentimeter  »on 
ihnen  4,718  ®rm.  .fharn  licferl.  ©eträgt  ihre  Abfonberungdfläche  9,047 
Ouabrafmeter , fo  mürbe  1 Duabralcentimeter  nur  0,014  @rm.  Urin  in 
24  @tunben  crjeugcn.  X>ie  Audf$wi(*ung  märe  l>ienw4>  an  bcnÄnjetnen 
fünften  ber  J£>arnfanäl<bcn  fo  unbcbeutcnb,  bafj  man  fie  felbjt  nicht  leid>t 
mit  bem  bewaffneten'  Auge  »erfolgen  fönnte. 

1577  $h9ftfal<f$'<hemif<hc*£igenf(haften  bed  $arnd.  — X)er 
-grofje  UBaffergebalt  beb  Urind  bebingt  eb,  ba§  ihm.  immer  eine  »erhältnijj» 

mäjjig  geringe  ®igenf<hwere  jufommt.  ©ie  fdjwanft  im  Allgemeinen  jroi» 
fdjen  1,004  unb  1,050  unb  bängt  ni(bt  blof?  »on  ber  Kenge  beb  feften 
- Stücfftanbed,  fonbern  auch  eon  ber  Alt,  wie  biefer  jufämmcngefefct  ift,  ab. 
©ecquerel*)  nimmt  1,0189  alb  tab  gewöhnliche  Kittel  beb  Kanneb 
unb  1,0151  alb  bab  ber  grau  an. 

Kancfee  gorfcber,  mit  £enro  uttb  Set  quere!  *)  haben  oerfuebt,  Tabellen,  nacb 
benen  au4  ber  Cftflenftbioere  bei  £>arni  auf  beffen  feften  fXürfftanb  tieftblolTen  werben 
fann,  jtr  ennwrfen.  3>irfe  Seimibunqen  tonnen  ftbon  feinen  ganj  fieberen  Soben  aui 
bem  oben  angeführten  ©runbe  beftnen.  ®te  (?uienf(btoere  eines  unb  beffelben  f^arneS 
• wetbfelt  aüd>,  je  naibbem  er  turjere  ober  längere  3eit  fleht,  roetl  fJBafTet,  Ammoniaf  unb 
anbere  flüchtige  Serbinbungen  baoongeflen.  Gi  fragt  ficb  aber,  ob  babei  bab  abfolute 
©ewicht  bes  feften  IRürfftanbe«  in  gteicbem  Kaalie  abnimmt. 

1578  3Dcr  frtfdje  gefunbe  £arn'  bed  Kenfd>en  reagirt  in  btr  SRegcl  fauer 
— eine  Sigenthümlichfeit,  beren  Urfat^e  und  fpättr  (§.  1600.)  befdjäftigen 
Wirb.  IDiefe  Storni  flöfjt  jeboeh  nid?t  feiten  auf  Audnahmen,  weil  bie  Art 
ber  genoffenen  9iaf>rungemittel  wcjeiillichc  ©eränberungen  nach-  fich  jieftt. 
<5in  bebeutenber  Steichthuin  an  folfleufaüeren  Alfalien  j.  SB.  macht  tyn  oft 
genug  alfalifch.  ©teht  ber  fauere  Urin  längere  3©t,  fo  entbinbet  er  Am« 
monfaf.  ®ie  Abtritte  entwicfeln  baljer  häufig  einen  beutlichcn  ©eruch  nach 
faujüfcfeem  ©almiafgcifl. 

1579.  ©chlcim,  Gfpithelialjellen  u,rt)  anbere  grembgtbilbe  ftnb  nic^t  feiten 
bem  Urine  beigemengt,  ©4e  machen  aber  im  ©anjen  nur  unbebeutenbe 
Kengen  unter  regelrechten  ^rhältniffen  aus.  SSBad  »on  einjetnen  Sfjemi, 
fern  ald  Schleim  aufgeführt  ift,  bejtelff  oft  aud  unreinen  Abt'ä&en  ber  »er« 
fcfciebenften  Art.  * , 

1980  3Dad  ÜBaffer  bedfharned  fchmanft  ungefähr  jroifchen  92,8  unb  98%. 
94,6  % lägt  fich  ald  ungefähre  Kitteljahl  annehmen.  Diefe  geringe  Dich« 
tigfeit  unb  tic  bebeutenben  abföluten  Kengen  haben  jur  golge,  ba§  ge» 
‘ wohnlich  ter  •Siam  eine  ber  »orgüglichßen  Abjugdquellen  bed  3Bafftrd 
bilbet.  • ...  , 

Slehmen  wir  meinen  Hörper  ald  ©eifpicl.  gntleerte  ich  täglich  im 
©urdjfthnitt  1447,7  @rm.  Urin  im  Kittel  »on  brei  ©eobachtungdtagen 
(§.  1575.)  atub  febreifrt  man  biefeqt  einen  SBajfergehält  »on  94,6%  gu,  fo 


')  81.  ©ecquerel,  tux  Urin  im  gtfunbtn  unb  franffjaften  3uftanbt  d)emifih»»bbftfaliftb 
unb  ftmü>tifdj»biagm>fhf<b"  bttradittt.  ©rutfeh  btarbeitet  oon  ß.  Stcubcrt.  Stipiiq, 
1842.  a 6.  95. 

•)  ©rccfuertl,  tbtnbafelbft  ®.  12.  14.  Sgl.  Ssimon'b  Slrcbi».  ©b.  I.  ©.  343. 
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Söaffergebaft  bts  ftiarn’b. 

erhält  man  1369,5  ©rin.  Verlor  id>  aber  jtünblich  im  Durchfdwitt  15,18 
©rm.  ® aff  er  au«  teil  fungen  unb  29,998  @rm.  bureb  bie£aut  (S.  1404.), 
fo'  giebt  tiefe«  nur  1084,3  ©rm.  für  24  ©tunben. 

©türfe  ©chweifje  unb  antcrc  Urfachen  füuuen  auch  bicfcö^  Ueberge«  15S1 
vpiebt  beb  Urins  aufbeben,  weil  er  bann  auf  Moften  ber  £>autau«bünfiung 
fparfamer  unb  bitter  wirb.  Off  aber  fclbjt  tiefe«  ber  galt,  fo  gebfn  im« 
mer  notb  mit-ibm  befrät^tlidjc  Sßaffcnnengen  au«  bem  Körper. 

. Die  ©peifeft  uub  rorjüglich  bie  ©ctränfe  änbern  bie  Urinmaffe  am  1582 
fiebtfiebfien.  gaben  mir  picl  SSajfer,  Dbee,  Kaffe,  Hier  ober  28ein  genof« 
fen,  fo  entleeren  mir  binnen  Hubern  mehr  garn.  (fr  ifi  autb  in  ber 
Siegel  wäfjriger  unb  bat  bann  bibireilen  bie  Steigung,  größere  ©aljmengeit 
abjufütren.  föiele  Alfalifalje  unb  manche  organifebe  Körper  rerntebren 
ebenfalls  bie  garnmenge  Grböbt  (ich  bie  Dbätigfcit  beb  gefammten 
Srganibmub,  ohne  bafi  eb  jur  ©chweifjbifbung  fommt,  fo  giebt  fich  bab 
©leitbe  funb.  Durchfälle,  ©peicbclflüffe  unb  ähnliche  Serftärfurrgen  an» 
berer  9lbfonberungbmerfjeugc  fünnen  gleich  bem  ©chweifje  bem  Urin  ent« 
gegemrirfen. 

G«  läfit  ficb  unter  biefen  33erbältniffen  fchwer  befiiinmeii,  wie  bie  1583 
Grinpffe  beb  ©efchledite«, 'te«  Alter«,  ber  3abreö«  unb  ber  Dagebjeit  auf 
fcen  2Bajfcrgcbalt  beb  Urinb  roirfen.  i'eeanu  erhielt  90,9%  ÜBaffcr  alb, 
35urcbfcbnittbjabl  bcö-garne«  pon  4 'Männern  unb  97,5%  für  4 grauen. 
©ecqucrel1)  fanb,  tafj  im  'Mittel  ein  Mann  1227,8  ©rm.  unb  eine 
grau  1337,5  ©rm.  Sßaffer  in  24  ©tunben  abfübrt.-  Dab  ipeiblicbe  @e» 
fCbledjt  febiene  hiernach  im  Allgemeinen  ben  procentigcn,  »nie  ben  abfoluten 
'Mengen  nach  beoorjugt  }u  fein. 

Die  Söerfcbirtfnbfit  beb  Alterb  jeiqte  bib  jent  noch  feine  fieberen  UnterfcliiePe.  2e< 
can u fanb  j.  25.  9(>, t%  für  einen  3|Äf?ri^en , 94,8%  für  einen  bjäluigen  Knaben  unb 
95,3  bis  95,9  für  ©reife.  Gin  19|äbrigeb  Matchen  ergab  94,1  bib  95,3%  unb  eine 
28jät)rige  grau  92,8  bib  93,0%. 

Der  Morgenbarn  ift  ito  Allgemeinen  biebter,  alb  her,  ber  im  Vaufe  1584 
beö  Dage«  gelaffen  mirb,  weil  feine  neue  2Bajfer$ufubr  roäbrenb  te« 
©cblafcd  eingreift  unb  er  ft<b  auch  längere  Seit  in  ber  25lafe  angefammelt 
bat.  ©eine  abfoluten  Mengen  fallen  meift  bebeutenb  au«  Da  bie  ©om» 
merbiffe  ben  Sffiafferperluft  ber  gaut  perftärft,  fo  harnen  ipir  auch  bann 
oft  »reniger,  alA  im.  SBinter.  Die  reichlichere  Ginnabme  Pon  ©eträn» 
fen  fann  feboeb  Untcrfd>iebe  ber  Art  mit  Ceicbtigfeit  pcrroifchen. 

• hungert  ein  Mcnfch,  fo  rerminbert  (ich  jlrar  halb  bie  Menge  feine«  1585 
garne«.  Die  Abfonberung  fclbft  hört  aber  bi«  jum  Dobe  nicht  auf.  Die 
SBaffermengen,  bie  hierbei  entleert,  werben,  muffen  bann  gleich  benen  ber 
Zungen«  unb  gautauebünflung  au«  ben  Korpertheflen  felbft  flammen.  Die 
©peifen  unb  ©etränfe  liefern  fte  unter  regelrechten  Skrbältniffen.  G« 
fann  hierbei  leicht  rorfommen,  baß  ba«  ©ewicht  be«  garne«  eine«  Men«, 
fchen  gröger,.  alo  ba«  ber  genoffenen  ©etränfe  auöfällt.  Mir  bürfen  aber 


')  95ccquerel,  a.  a.  O.  ®.  6. 

Holen  t in,  'V  hu  fiel.  6.  Wrnfc^en.  fte  flufl.  I. 
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nießt  oergeffen,  baß  bie  fcften  greifen  im  gfmjltgflen  gafle  luftfroefen  finb 
unb  baßer  immer  noeß  bebeutenbe  Sßaffermengen  jufüßren. 

34)  nahm  im  Durebfdmift  rodhrrnb  breirr  ?agr  2924  ferm  ©peifr  unb  $r,tnf 
inntrbalb  24  ©tunbrn  (u  mir.unb  otrlor  1084>3 _©rm  Baffer  bureh  bic  Hungern  unb 
bi«  Dautaubbiinffung  unb  1309,5  ©rtu.  büret)  bin  Öarn-  ©oUtcn  tiefe  Baffermengen 
gebeeft  roerben,  fo  mußten  meine  fflaßrungbmittet  83,92%  Baffer  im  Durcßfcbnitt  fiifjrcn- 
öebenfcn  mir,  baff  bit  gemöhnlieben  ©peilen,  mir  trotfene*  Srob  43  bi*  45%  unb  bie 
Kartoffeln  unb  ba*  Stinbflciitß  74  bi*  76%  'Baffer  enthalten,  fo  ergiebt  (ich  t'on  felbjt, 
baff  ba*. baneben  eingeführte  'Baffer  be»  ©etrAnfe,  ber  ©ruhen,  -be*  Äaffe*  unb  be* 
Beine*  jenen  mittleren  gefoberten  feetjalt  mit  Setctitigfeit  eräugen  fann. 

1586  Der  Darnßoff  bilbet  ben  oorjügließfien  organifeßen  Seflanbtßeil 

beS  UrinS.  Denn-  er.  beftßt,  wie  mir  fallen,  ben  größten  ©eßalt  an  ©tief« 
ftoff  unb  nimmt  in  ber  Siegel  bie  bebeutenbfien  Mengen  oon  ben  regtl* 
regten  Seßanbtbeilen  beS  feften  Darnrücfßanbeö  in  Slnfprueß.  ßr  jeießnet 
jteß  noeß  »on  eßemiftßem  ©tanbpunfte  babureß-auS,  baß  er  ju  ben  wenigen 
organifeßen  Serbinbungen,  bie  jteß  auf  fiinßließem  äßege  erjeugen  taffen, 
geßört  *).  , 

1587  Der  Scrfueß,  ben  Darnfloff  abjufeßeibtn  unb  feinen  Stengen  naeß  $u 
beftimmen,  flögt  auf  große  ©eßmierigfeifen.'  Die  älteren  Stetßoben,  ißn 
alS  fleefaueren  ober  falpeterfaueren  Darnftoff  ju  faßen,  geben  feilte  ganj 
genauen  SBertße.  Seßrebt  man  jteß,  pollfevtnmen  reine  Slieberfeßlägc  ju 

; bereiten,  fo  ftnbet  man  eßer  ju  wenig,  als  ju  oiel  Darnßoff.'  SBiegt  man 
unreine  Serbinbungen,  fo  oerfäßt  man  in  ben  umgefeßrtett  gtßfer.  Da 

'abtr  ber  größte  Dßeil  ber  Darnßoffbeftimmungen , welcße  bie  SBiffenfeßaft 
in  neuerer  3**1  erßalten  bat,  auf  biefen  unb  ähnlichen  ©eßeibungöoer* 
faßrett  berußt,  fo  ergiebt  fteß  oon  fclbft,  baß  ßöeßßeuS  bit  3aßlen,  bie 
auS  folcßen  Semüßungcn  ßeroorgegangett  ftnb , eine  gewiffe  aßgemeine 
©ültigfeit  ßaben,  nießt  aber  im  ßinjelnen  mit  ©ießerßeit  gebraueßt  wer« 
ben  fönnen. 

1588  Deinß3)  unb  SiagSfp3)  feßlugen  baßer  einen  anbtren  2Bcg  ein. 
2D?an  oerfeßt  ben  Dam  mit  ©cßmcfelfäure,  foeßt  ißn  unb  fueßt  fo  ben 
Darnfiof  in  foßlenfauertS  Slmmoniaf  überjufübren.  Die  SWiftßung  wirb  mit 
Sßafftr  auSgejogeit  unb  baS  Slmmoniaf  auf  bicfelbe  SSBeife,  wie  btt  ber 
Ermittelung  beS  ©ticfßoffgeßalteS  ber  organifeßen  fiörptr  (S-  371.),  be* 
ßimmt.  Da  aber  nießt  feiten  ber  frifeße  Urin  Jlmmoniaf  füßrt  unb  wahr* 
feßeinliöß  aueß  anbert  feiner  organifeßen  ©toffe  ?lmmoniaf»erbintungen 
unter  bem  GnnflujTt  ber  ©eßwcfelfäure  erjeugen,  fp  muß  man  (ebenfalls 
bureß  Stcbenoerfucße  baS  urfprünglicß  erßaltene  (Jrgebniß  oerbeffern.  Äünf* 
tige  Erfahrungen  haben  noeß  ftßjußeßen,  bis  ju  nieleßem  ©rabe  oon  ©t* 
nauigfeit  man  unter  biefen  Serßä.ltniffen  oorbringen  fann.  Die  Sentit* 
ßungen  ber  genannten  gorfeßer,  feßarfere  SerfaßrungStociftn  aufjuftnben, 


')  J.  Bcrieltus,  Lehrbuch  der  Chemie.  Vierte  Auflage  Bd.  IX.  Dresden  und  Leip- 
ilg,  1840.  8.  S.  441. 

*)  Meinte,  in  Pog  g e n d o rff  s-  Annalen.  Bd.  LXVI.  unb  in  Heller’«  Archiy. 

1846.  S.  151  — 161.  . , ' ’ . 

*)  Ragtky,  in  drn  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  I.VI.  unb  in  Heller'«  Archir. 
1846.  S.  161  - 163. 
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verbiencn  febenfatlö  bie  voltfiänbigfie  ©eacßtung.  Die  35bpjtologie  ij)  aber 
vorläufig  noch  auö  Wange!  an  Dßatfacßen  genötigt,  fieß  an  bie  älteren 

Eingaben  ju  galten. 

• 

3iebt  man  baö  Wittel  auö  ben  von  ©erjeliuö,  hecanü,  g.  @i»  1589 
men  unb  Heb mann  initgetbeitten  ?lna(pfen  beö  gefunben  £>arned,  fo 
ergiebt  fieß,  baß  er  im  Dureßfdwitt  2,21%  fjarnfioff  auf  5,416%  feften 
fRücffianbcö  führt.  gener  maeßt  unter  tiefen  ©erbältnifTen  % ber  ge* 
fammten  bitten  «Stoffe  and.  Die  gcmöbnlicßen  ©eßtvanfungen  liegen 
Jtvifeßen  y3  unb 

Entleert  bann  ber  Wenfcb  im  Durcßfcßnitt  1268  ©rm.'  Urin  in  24  1590 
©tunben,  fo  führt  er  in  ibm  28,023  ©rm.  fjarnfioff  auö.  Da  biefer 
46,73%  ©tieffiojf.  enthält  (§■  395.),  fo  ergiebt  iieß,  baß  bie  mittlere  täg* 
litbe  Wenge  biefeö  fiörperd  13,095  ©rm.  beträgt.-  ©ie  gleißt  mithin 
V,  biö  */5  beö  gefammten  feften  SWücfftanbcd. 

9taf»n  Seemann  *)  12  Dage  lang  rein  tbierifeße Soft  unb  genoß  er  15Ö1 
bie  lebten  vier  Dage  nur  roße  ober  gefottene  Eier,  fo  entleerte  er  53,198 
©rm.  .£>arnjtoff.  Diefc  enthielten  24,86  ©rm.  ©tieffioff,  bie  eingenom* 
menen  .©er  bagegen  30,16  ©rm.  Der  £arnfiojf  allein  führte  baßer  % 
biefeö  ifterperd  ah. 

Die  flahrungötveife,  bie  Stßätigfeiten  unb  maneße  anbere  ©erbältniffe  1592 
änbern  bie  procentigeri  unb  bie  abfoluten  Wengen  beö  £arnfioffed.  Da 
ber  Umfaß  ber  eigenen  äörpergebilbe  bei  ©erßungernben  fortbauert  unb 
hierbei  fiicfßoffreicße  Ueberrcfie  ju  ©taube  fommen  (§.  461.),  fo  entbäft 
noch  ber  Urin  von  Wenden,  bie  längere  3eit  9?ießtä  genoffen  haben, 
£arnßojf.  Die  Erfahrungen  von  haffaigne  heben  tiefen  ©eßluß  be* 
ftättigt.  • ■ • 

©erjeßren  mir  ßicfßoffreicße  ©aßrungömittel , fo  vergrößert  fieß  aueß  1593 
tie  relative  unb  bie  äbfolute  ©arnfiöjfmenge  beö  Urind.  Die  verglasen*.- 
ben  ©eobaeßtungen  von  heßmann2)  fönnen  biefe  ancß  fonft  beflättigte 
Erfahrung  anfdjaulicß  maeßen.  Er  befeßränfte  fieß  14  Dagc  lang  auf  bie 
nötßigße  gemößnlicße  Nahrung,  maeßte  fieß  tägließ  jmei  Wal  eine  ©tunbe 
lang  ©etvegung  im  greien  unb  ßütete  fieß  vor  ßißigen  ©etränfen  unb 
geiftiger  ?lnftrcngung.  Er  verjeßrte  in  einer  jmeiten  ©erfueßöreiße  rein 
tßierifeße  itoß  unb  bie  vier  leßten  Dage  nur  Eier,  naßm  in  einer  britten 
12  Dage  lang  bloße  ^ßanjenfpeifen  ju  fieß  unb  erßielt  ßeß  in  einer  vier* 
ten  3 Dage  lang 3)  von  ßiefftofflofen  Äörpern,  unb  jmar  von  auöfrpßalli* 
firtem  fKoßejucfer  unb  Wileßjucfer.  -Ed  ergab  fieß  bann:- 


')  Rebmann.  in  ER  ffiai)ner'«  .ßanb»6rierbu<ß  ber  SJbbfioiogie.  8b.  11.  8taun= 
feßmeijj,  1844.  8.  ©.  17. 

*)  Rebmann,  (Sbenbafelbfl.  16  — 18. 

*)  C.  ti.  Lehmann.  Lehrbuch' der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  S.  335  — 337. 
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örmifcbtr  Sog  • 
Stein  thierifebe  Stab* 

14 

2,886 

1 125,620 

67,820 

32,498 

t : 2,09 

ruitg 

12 

4,124 

1280,940 

87,440 

53,198 

1 : 1,64 

Stein  pgluigübe  Sog 
©titfgogrreie  -Stab* 

12 

2,322 

068,235 

59,235 

22,481 

1 : 2,64 

run# 

3 

1,108  4m 
Üttergrjt  fee 
4trn  Taac* 

- 

41,680 

15,408 

1 : 2,71 

Dicfe  llnterfcbicbe  (cfjrten  fogar  in  ben  ©rcnjrocrtben  ber  abfoluten 
Darnftoffmcngen  micbcr.  Die  Minima  unb  bic  'Martina  jtelcn  immer  noch 
größer  bei  rein  tbierifeber,  alö  bei  gemi'bnlicber  gemachter  nnb  blojj  pftanj* 
lieber  Stabrung  auö.  ■ 1 . * 

1594  Die  Äörbcrbeti'cgung,  bic  ben  Umfai«,  ber  Muöfelgebilbe  erhöbt,  ver* 
gröfiert  auch  bic  Darnftoffmcnge.  Entleerte  Cebmann  im  Durcbfcbnitt 
32,498  ,@rm.  in  24  Stunbcn  unter  gemöbolicben  Bcrbältniffen,  fo  fanben 
fi<b  53,248  biö  45,314.  ®rm.  nach  anftrengenbett  Bewegungen. 

1595  Manche  ?Irjneien  febeinen  in  ähnlicher  2Beife  ju  roirfen.  Mapcr* 
. I) o f er  ‘)  giebt  an,  baf)  fein  Jparn  7,26%  Daritflojf  unter  gcroöbnlicbcu 
* Bcrbältniffcn  enthielt.  Stabm  er  bagegen  längere  3<ot  Brccbwcinfiein,  fo 

jtieg  biefer  SSßcrtb  auf  10,42%. 

1596  Sßpllte  man  bcfiiramcn,  mie  bic  (Jinftüffe  beö  2lltcrö  unb  bce  ©e« 
fcblccbteö  auf  bie  Bilbung  be$  ijarnftoffeö  wirfen,  fo  mären  biequ  auö« 
gebebnte  ftatiftifebe  Unterfutbungorcibcn  netbreenbig.  Die  SBiffenfcbaft 
bcfi(ct  aber  noch  feine  Mitteilungen,  welche  biefen  goberungen  genügten. 
Secanu  unb  33 traueret  buben  in  biefer  ibinflebt  Beobachtungen  rer* 
öffcntlicbt,  bic  nur  Heine  Stcibch  »on  Uuterfucbungen  umfaffen*  Qi  ergab 
ficb  hierbei: 


‘)  IM  n jrerhofer , in  Heller'»  Archiv.  1846.  S.  342 
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Derfonen. 

Witflere  tägliche  ftarnflorfmenge 
in  ©rm. 

Warimunt.  | Winimum.  1 Wittel. 

3ab(  ber- 
Deubach« 
tun  getagt. 

" 3ahl  ber 
3nbioi< 
buen. 

. ' 4 

Deobach* 

ter. 

Diänncr  . , . 

3:i,050 

"23,155 

28,0525 

12 

5 

Secanu. 

grauen  . . 

28,307 

0,626 

19,1105 

12 

2 

• 

Dfänner  . . . 

— ‘ 

— 

17,537 

— 

4 

'Betaue« 

grauen  . . . . 

— 

15,582 

— 

4 

reu* 

©reife  .... 

I2,2li4 

3,956 

8,1105 

2 

2 ec  an  u. 

Sjährigeb  Kinb  . 

16,464 

10,478 

13,471 

— 

1 ; 

4 

4 jäbrigeb  Kinb  • 

5,300 

3,710 

4,505 

1 

• 

Di  dH  n er  liefern  fjifrnadj  mehr  £arnfloff,  alö  grauen,  unb  ©reife  ge. 
rin^ere  Dienten,  ale  ^erfonen  mittleren  illterb. 

ber  varnftoff  ein  ©egenftücf  ber  Kohleitfaure,  bie  mir  burep  bie  Hungen*  unb 
bie  Vaut /erlitten,  bilbtt,  fo  märe  ee  miinftbcnemcrlb,  ju  ermitteln,  mit  ein  £arnftoff 
taejlict  auf  ein  Kilogramm  Körpergewicht  fomnrt.  Hecanu  bat  jwar  bab  Hilter,  nicht 
aber  bie  Körpermaße  ber  ton  ihm  geprüften  Derfonen  angegeben.  ‘Bill  man  fich  aber 
roenigilenb  tprläufig  einen  ungefähren  Uebtrblicf  rerfchaffen,  fo  tann  mgn  nur  bie  nurt 
lertn  Üuetelet’leben  Körpergewichte  nut  ben  mittleren  Heca  n u’jchen  3ahltn  tergleidjcu- 
©ö  ergäbe  fT(t>  hiernach: 


3 n b 1 0 1 bu  u tu  1 

Diittlereö  210 
ter  in  3ahren. 

Diittlereb 
Körpcrgemicht 
in  ©rm.  nach 
&uetelet. 

• 

24  itünbige  n 
iloffn 

im'  (langen 
in  @rm. 

ittlcre  £arn* 

für  1 Kilcgt. 
Körpergewicht. 

'öS 
2 3 
•-  c> 

* Z> 

~ E 

ze 

n *- 

cn  £ 

Wann  .... 

35,2 

08,853 

28,217 

0,41 

5 

grau  ..... 

22,0 

54,708  < 

17,292 

0,32 

2 

©rein  . .•  . 

85,5 

61,220 

8,1105 

0,13 

2 

8 jähriger  Knabe  . 

8,0 

22,260  • 

13,471  . 

0)61 

1'. 

4 jähriger  Knabe  . 

4,0 

15,070 

4,505 

. 0,30  «■ 

1 

• 

Der  iparuftoff  oerhielte  (ich  bei  bem  'jährigen  .Knaben,  ben  erioathftnen  Dienf/cn 
unb  bem  ©reife,  wie  bie  .Kohlenfäure,  b.  !)■  feine  Wenge  nähme  mit  ben  Oahren  ab-. 

Die  grau  lieferte  in  biefer  i^infkht  weniger,  alb  ber  Wann.  Der  4jährige  Knabe  bage< 
gen  machte  eine  Hlusnabme  ton  biefer  Dorm-  Diefeb  mürbe  mit  ber  noch  ju  prüfen, 
ben  Hingabe  ton  Hecanu,  bau  ber  varnftoir  in  bem  Urine  Weiner  Kinber  mangele, 
ftimmen.  Künftige  <Srfat>ruiigeit  müiTen  jeboth  noch  hi”  bie  näheren  DcrhSltnifTe 
feftftellen. 

£)ie  ©eobadjtungen  »on  Di  archanb,  g.  Simon  unb  üepmann  1597 
lehrten,  bafj  fich  Spuren  »on  £arnfloff  in  bem  gefunben  33(ute  ftnben. 
SRottetcn  ^rcoojt  uub  Dumaö  bie  Tiicren  auö,  fo  flieg  bie  Dienge 
beffclben  fe  febr,  baß  fte  biefe  gorfeper  in  procenttgen  Dkrtpen,  wenig» 
ficitc  naep  teil  batnalö  üblichen  '-Bcrfabrungöwcifcn,  angeben  ju  fönnen 
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glaubten,  ©ie  erhielten  1,042%  für  bt'eKafce  unb  mehr  als  0,833%  für 
ben  £unb.  Eö  erftärt  ftth  hieraus  leicht,  weshalb  nicht  feiten  $arnjioff 
unttr  regclwibrigen  Sethältnijfen  in  ben  einzelnen  2lbfonberungtn  ober  in 
franfhaften  Sluöfchwihungen  angetroffcn  wirb. 

3<Ö  benurftr  ifn  }.  S.  in  hem  ©lufr,  baS  Heb  in  5olgt  tintrJBürffnmarfbapopltrif 
trgcffm  batte  unb  in  einzelnen  roafferfücbtigrn  'jlusftbtotgungrn  brr  Srujt*  «nb  ber  Uh* 
terltibbl'öbie.  Sitte ')  fanb  ihn  in  btm  Sfutferum  auS  her  Pleura  unb  btm  ftobenfacft, 
in  ber  Jinfflgfeit  btr  ©tbirnreaffcrfudit  unb  in  ber  Sri  ab  ('leben  Kranfljfit  unb  9t  offen 
unb  SarrucI  in  urinartigtn  Pfaffen,  bie  burtfc  Erbrechen  entleert  »erben  martn.  28ir 
baten  fefeon  trüber  (§  1510.)  gefthen,  baft  er  auch  nicht  feiten  in  bem  ©ptidjel  porbanben 
i(t.  ©afferfuibtergiiffe  enthalten  ibn  tibroeilen  in  foldicr  Pfenge,  baft  guantitatibe  ’Bc* 
(iimmungen  möglich  »erben.  Pfarchanb  fanb  auf  biefe  fföeife  0,42%  unb  5.  ©imon 
0,12%  in  ber  'Bauchroafferfutht.  I»ie  Umfatsrerbinbung  beb  Jjarnffoffeö,  nämlich  fohlen* 
fauered  91mtnoniaf  <§  383  ) läßt  ficb  ebenfallb  bibweilen  na<h  ©djerer*)  in  folgen 
• Slüfftgfeiten  nachroeifen. 

1598  2)ie  fjaritfäure  hübet  einen  oerhältnißmäßig  fleinen  ©eßanbtheil 
beS.gcfunben  UrinS.1  £>aS  ©erfahren,  fit  burch  ÜDtineralfäuren  abjufetjei« 
ben,  fiößt  auf  manche  ©chwierigfeiten,  weil  fit  jtch  jum‘S:^eit  in  SSBaffer 
uub  ©äuren  (oft3).  ' SWan  fann  im  21tlgemeinen  annehmen,  baß  fte  ben 
bisherigen  Unterteilungen  nach  oon  0,052  bis  1,121%  fehwanft.  Das 
fDtittel  betrüge  0,090%  ober  %3  btr  burcßfehnittlichen  fjarnftoffinenge. 
Ein  ÜNenfcf),  ber  in  24  ©tunben.  1268  ©rm.  Urin  entleert,  würbe  Ipirr- 
natf)  1,217  ©rm.  fparnfäure  abführen.  ®a  biefe  aber  34,60%  ©ticfjtoff 
enthält  (§.  395.),  fo  gehen  mit  ihr  0,421  ©rm.  ober  V31  beffen,  was  btr 
Jfjarnftoff  im  Durchfchnitt  austreten  lägt,  fort. 

1599  9)?an  weiß  noch  nicht  mit  ©eftimmtheit,  wie  bie  dufferen  ©erhältmffc 
auf  bie  ©ilbung  btr  £arnfäure  wirfen.  ©etrachten  t^ir  bie  procentigen 
unb  bie  abfoluten  üDtengen,  bie  ftd)  aus  üehmann’S  über  bre  tägliihen 
SBerthe  ungeteilten  ©cobachtungen  ergeben,  fo  erhalten  wir  0,105%  unb 
1,183  ©rm.  für  genügte,  0,115%  unb  1,478  ©rm.  für  rein  thierifihe, 
0,107%  unb  1,021  ©rm  für  bloße  sPfIanjettfofi  unb  0,735  ©rm.  für 
ben  auSfehließlichen  ©eituß  oon  3ucfer.  .Künftige  Erfahrungen  muffen 
noch  fefiftellen,  ob  immer  bie  iparnfäuremenge  mit  ber  Einfuhr  oon  ßief* 
ftöffreichen  Körpern  ficigt  unb  wie  in  biefer  £injt(ht  bie  9tcbenoerhältniffe 
einwirfen. 

1600  . ®tf  3uftanb,  in  bem  bie  £arnfäure  in  bem  Urin  enthalten  ijl,  hat 
bie  Ehemifer  lange  befchäftigt.  Einige  nahmen  an,  baß  fte  frei,  Slnbere, 
.baß  fte  mit  ?lmmotüaf  ober  fonß  gebunben  wäre,  Ciebig4)  machte  auf 
eine  £hatfad)e,  bie  er  gleichseitig  auf  bie  Dtcartion  btS  fparneS  antoanbte, 
aufmerlfatn.  3>üciba{tfd)>  phpSpborfauereS  Dtatron  nimmt  £>ippur|äure  in 
ber  Jtälte  unb  fparnfäure  in. ber  23ärme  auf.  2)it  glflffigfeit  reagirt 
fauer,  wenn  in  ihr  eine  h'oretchenbt  ©tenge  oon  £>arnfäure  aufgelüft  wor« 
ben  unb  fcfüägt  einen  Iheil  oon  ihr  bei  bem  Erfalten  nicber.  Säuren 


*)  Kees,  in  Guy ’s  Hospital  Reports.  Vol.  V.  London,  1840.  8.  p.  162  — 166. 

*)  Scherer,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  XLII.  1842.  8.  S.  195. 

*)  Scherer,  in  Ca  n s ta  tt  - Eis  cotna  n n’ s Jahresbericht  über  Biologie.  Erlangen, 
1844  . 4.  Seite  158-  Heiutx,  in  Malier’«  Archiv.  1846.  S.  383. 

*)  Liebig,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  L.  Heidelberg,  1844.  S.  177' 
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ipippurfüurf  fcf«  £arntf. 

erjeugen  neue  gällungen  tu  bem  giltrate.  Da  nun  biefe  Sigenfchaften  in 
bem  £arne  wieberfebren  unb  phodphorfauere  Hlfalien  in  ibm  oorfommen, 
fo  läßt  j»h  nach  Üiebig  annehmen,  baß  auch  bier  ähnliche  ©erhältniffe 
eingr«ifen, 

% Die  fünftlidK  C'öfung  ber  fbarnfäure  in  gewöhnlichem  phospborfaueren  liiOl 
9fatron  gelingt  leicht  bei  bcin  Kochen.  Die  gälluhg,  bie  bann  bei  bem 
ßrfalten  jurn  ©orfchein  fommt,  jeigt  mir  bisweilen  ugter  bem  'Ufifroffppe 
runbe  ©ebilbe,  bie  oon  Kreiöringen  umgeben  waren.  £eirt(j  *)  fuchte 
auch  auf  biefem  2Bcge  eine  9icihe  non  ©ebimentbilbungen  beö  ^^neS 
burch  SBerfuche  }u  erläutern. 

Die  £ippurfäure  tritt  in  reichlicher  ®?cngt  in  bem  Urin  pon  1602 
'Pffanjenfreffern,  j.  ©.  Pon  ^ferben,  auf.  . 3bre  ©ilbung  wirb  oermuth* 
lieh  burch  eine  fticfftojfreichere  Nahrung  unb  lebhafte  Körpertbätigfcit  be* 
günfiigt.  t'iebig  glaubte  annebmen  jufönnen,  baß  fpferbe,  bie  arbeiten, 
beö  Umfa$ed  ber  fticfjiofflofen  Körpergebilbe  wegen,  £ippurfäure,  fonjt 
bagegen  eber  bie  ßicfßofflofe  ©enjoefäure  fiatt  ihrer  bereiteten.  Die  ßr* 
fabrungen  non  ©ibra  jiellen  biefe  Slnftcht  in  3*®eifel. 

ilÄan  mußte  f<hon  früher  5),  baß  fich  £ippurfäure  in  bem  Urin  fleh  1603 
ner  Äinbep  frnbet.  fiebig3)  fließ  in  bem  ©tenfchenbarHe  auf  eine  ©er* 
binbung,  bie  59,47%  fioblenßoff  unb  5,15%  äßajTerftoff  enthielt.  Sßir 
haben  aber  gefehen  (§.  3f)5.),  baß  bie  frpftallifirte  J&ippurfäurt  59,91%. 
fibhlti'floff  unb  4,96%  äßaffcrfteff  führt.  'Jiimmt  ein  '.Dienfcb  ©enjoe* 
fäure,  3'wmetfäure  ober  3iminctöl4),  fo  tritt  £ippurfäure  in  feinem  Urin 
auf.' 

Der  .fjarnßoff,  bie  £arnfäure  unb  bie  £ippurfäure  bilben  brei  ©er*  1604 
binbungen,  in  benen  ber  ©ticffioffgebalt  in  ber  aufgejählten  9teihenfolge 
finft  (§.  395.).  Die  £ippurfäure  führt  nur.  7,82%  biefco  Körpers.  Di« 
©enjoefäure  fdjeint  fiatt  ihrer  aufjutreten,  Wenn  noch  Kohlenftoff  unb 
Sßaffcrßoff  unb  fein  ©ticfßoff  übrig  bleibt. 

©iele  gorfcher  betrachteten  bie  ©iilchfäure  ald  einen  regelmäßigen  1605 
©eftanbtheil  beö  gefunben  £arneö.  ßiebig  5)  bagegen  fuchte  fte  oergeb* 
lieh  in  bem  frifeben,  wie  in  bem  faulenben  Urin.  ßö  unterliegt  aber  fei* 
jrem  3meifel,  baß  h'«  «in  Körper  oorhanbpn  iß,  ber  ein  frpßallinifchcS 
©alj  mit  3mfbrpb  bilbet. 

SGßährenb  nun  einjelne  ßhemifer  biefe  ©erbinbung  für  miübfaueree  1606 
3inforpb  hielten  unb  auch  auö  ben  Sleartionömeifcn  auf  ©Jtlchfäure  fcblof* 
fen,  bemühten  fich  fP«ttenfoferu)  unb  £>ein$  7),  biefen  Körper  näher 
ju  prüfen,  ßr  wäre  nach  if?ncn  eine  eigenthümliche  ßicfßoffhaltige  ©äure. 
Jß>et'nh  fonnte  nur  0,5  ©rm.  aus  50  Kilogramm  frifdjen  £atned,  mithin 


*)  II  ei  nt  z,  in  Müller'«  Archiv.-  1845.  S.  230  — 261. 

*)  Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  Leipzig,  1842.  8. 

Seite  368.  ,, 

■)  Liebig,  a.  a.  0.  S.  171. 

4)  R.  Mnrchand.  Lehrbuch  der 'physiologischen  Chemie.  Berlin,  1844.  8.  S.  313. 

*)  Liebig,  a.  a.  0.  S.  165.  • 

•)  Pellen  kofer,  in  Heller'«  Archiv.  1845.  S.  124  — 126. 

T)  lleintz,  ebendaselbst.  1844.  S.  264  — 266. 
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Diilcgfäure  unb  ©alje  beb  Iparnb.  . . 

0,002%  gewinnen.  Die  gorfcger,  wctcge  bic  3infoerbinbung  für  Diilcg* 
fäure  anfagen,  famcn  ju  weit  größeren  SSertgen.  <pettcn.f  ofcr  l)  glaubt 
in  ber  £gat,  bajj  ffe  ungefähr  0,5%  in  bem  Diorgengarne  aubmacgt. 

1607  £>ält  man  ffcg  j.  ©.  an  bie  Stngaben  non  feg  mann,  fo  entleerte 
er  täglitg  2,625  ©rm.  Diilcgfäure  bei  gemifcgtcr,  2,167  ©rm.  bei  reiner 
glcifcgnagvung  unb  2,531  ©rm.  nflcg  bctn.  biogen  ©tnujfe  »on  ^ffanjen« 
fpeifen.  Die  mittleren  procentigcn  SBertge  glichen  in  biefen  brei  gällen 
0,233,  0,168  unb  0,261  %.  Die  nähere  ©ntfcgcibung  ber  ganjen  gragc 
mug  ber  3ufnnft  überlaffen  bleiben. 

1608  Diefelbc  Unbegimmtgeit  gaftct  noch  bem  garbegoffe,  bem  rmitgmpl* 
orpb  unb  ben  fogenannten  ßrtractipftoffen  beb  £arncb  an.  Die  Unteren 
wecgfeln  nacg  ©cgcrer  in  igrer  3ufawmcnfcgung  in  wcfentlicgcr  ©Seife' 
unb  bilbett  »ermutblicg  ©emenge  oerfcgicbenartiger  Serbinbungen.  SBab 
ben  garbcgoff  betrifft,  fo  wirb  er  ffcg  wagrfcgeinlicg  unmittelbar  aüb  bem 
©lute  bargellen  lagen.  liocgte  itg  ©lutferum  beb  Halbeb  ober  beb  ©egaafee 
jwei  Dial,  filtrirte  eb  beibe  Dial  unb  lieg  eb  bann  bureg  *$5ferbeplcura 
bringen,  fo  trat  eine  glüfffgfeit  gcr»or,  bie  an  einen  ttwab  bunfler  ge* 
färbten  gqtn  erinnerte. 

1 C09  Die  feuerbegänbigen.Salje  bilben  einen  bebeutenben,  jeboeg 
in  gogem  ©rabc  wecgfelnben  Dgeil  beb  fegen  fftücfganbeb.  fegmann1) 
ergiclt  1,361%  unb  15,314  ©rm.  alb  Ditttel  für  24  ©tunben  unter  ben 
gewögnlitgcn  Scrgältniffen.  Cgambert3),  ber  im  Durcgfcgnitt  täglitg 
1034,375  ©rm.  £arn  entleerte,  fanb  in  igm  14,854  unb  mitgin  1,436% 
Hftgc.  Die  Diittelwcrtge  »on  fecanu  ffnb  16,88  ©rm.  für  Diänner, 
14,38  ©rm.  für  grauen,  8,05  ©rm.  für  ©reife  unb  10,05  ©rm.  für 
' Hinter. 

1610  • Gntgält  bie  Dagruitg  reicglicge  'Mengen  »on  ©aljen,  bie  in  bab  ©lut 
aufgenommen  werben,  fo  geigt  aueg  bie  Diaffc  ber  feuerfegen  ©eganfc* 
tgeile  b eb  fjarneb.  £icraub  erfläct  ffcg,  wcbgalb  im  Durcgfcgnitt  (Egam* 
bert  0,938%  pnb  4,201  ©rm.  Slfcgc  für  ben  Diorgcngarn  unb  1,697% 
unb  4,640  ©rm.  für  ben  nacg  bem  ©enuffepon  ©peifeu  entleerten  Urin 
ergielt. 

1611  Die  einzelnen  ©effanbtgfile  ber  Slfcgenoerbinbungen  wccgfeln  ebenfalls 
mit  Serfcgicbcngcit  ber  Dagrungbtpeife.  'Dian  beff$t  jwar  in  biefer  £>in* 
fiegt  eine  .niegt  unbebeutenbe  Sieibe  pon  Sin&elbeobacgtungen.  Da  aber 
gaufig  bie  Unterfucgungen  unpollftänbiger,  alb  man  biefeb  »on  2lnalpfcn 
unorganifeger  Diifcgungen  oerlangeii  fann,  angegellt  ffnb  unb  bie  Sertgeü 
lung  ber  ©äupen  an  bic  ©afen  »on  ber  ©StUfübr  ber  gorfeger  abgiug,  fc 
gat  mau  gier  nur  einige  {legerere,  fonff  aber  nur  jweifelgaftc  (Srgcbniffe 
gewonnen. 

1612  ®er  £arn  ber  gleifcgfreffer,  ber  meig  lauer  ig,  fügrt  in  ber  Siegel 
bebeutenbere  Diengen  pgobpgorfauercr  Serbinbungen,  alb  bet  ber  ^ffanjen* 

■)  Scherer,  in  Cansiutt-Eiscnmann  '«  Jahresbericht.  1845.  S.  129. 

*)  ?tf)niann,  in  IR.  fflaflner'«  .paiinrörtcrbud)  trr  isgpjiologif.  5)t.  II.  1844  8. 
©ritt  16.  < . 

• *)  Chambert,  in  Hcllcr's  Archiv.  1846.  S.  362.  363. 
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• ©«(}<  bt«  ©arn«. 

frejfer,  ber  alfalifch  ju  rcagiren  pfiegt.  ©iefe  JBerbinbungen  festen  aber 
auch  nic^t  immer,  wie  »on  cinjelnen  dhemifern  behauptet  worben, 'ben 
Steteren,  bie  jid)  »on  ©cwächfen  erbalten,  ©er  'JJJcnftbenbarn  befipt  ftc, 
wie  cd  ftbeint,  immer.  ©ie  fchroailfen  aber  in  ibm  in  nicht  unbebeutenben* 
©renjen.  , ' 

©encc  3oneO‘),  ber  biefe  ©alje  nach  einem  SlnnäherungOoerfahren  1613 
ju  beftimmen  fuebte,  giebt  an,  bafj  bie  pfjodpborfauercn  drben  furj  nach 
ber  (JiTcnöjeit  »on  0,191%  unb  0,007  fpäter  bagegen  »on  0,075  big 
0,021%  weihfein.-  ©ie  alfalifeben  ^Mwöphatc  bagegnt  liegen  jwifeben 
0,810  unb  0,(350%»  wenn  bcr  ©tenfeh  längere  3*0  ©ichfO  genoffen,  ficb 
aber  -bafür  furj  »orber  Körperbewegung  gemacht  hat-  ganb  baö  heitere 
nicht  ©tatt,  fo  bilben  0,067%  unb  -0,472%  bie  ©renjwerthc. 

©ie  pboopborfaueren  drboerbinbungen  »erfleinern  ft<h  hiernach  mit 
bem  ©ungern  bebeutenb.  3hre  ®cngen  Rängen  aber  nicht  in  fichtlicher 
SEBeifc  tp»on-  ab,  pb  ber  i^enfeb  ©rob  ober  glcifch  genießt.  .Stimmt  er 
bloß  SBaffcr  unb  ©rob  ju  ficb,  fo  fenfep  fic  unter  baO  gewpfmlnh* 
Mittel. 

©robnahrung  erhöbt  nach  ©ence^oneg  bie  pboOphorfaueren  Sil» 
falien  am  mcifien.  gleifchfpetfen  »erminbern  fie  eber.  ©ie  fallen  in  noch 
höherem  ©rabe,  wenn  gleifch  unb  ©rob  gleicbjeitig  »erjebrt  werben. 

©ie  Körperbewegung  »ergröjjert  nach  ihm  bie  5Kenge  ber  phoOpbor*’ 
faueren  Süfalien,  nicht  aber  bie  ber  phoOphorfauerett  drben.  ©och,  greift 
in  biefer  ©infid;t  bie  StahtungOwcife  fräftiger,  atO  bie  eben  erwähnte  ür* 
fache  ein. 

©iefe  Slngaben  fiimmen  nur  tbeilweife  mit  ben  drgebnijfen,  bie-  heb'  1614 
mann  ^ mitgetbeilt  bot.  dr  fanb  0,320%  unb  3,673  ©rm.  phod* 
pborfaueree  ©atron  als  burcbfcbnittlicbe  tägliche  Stenge,  wenn  er  bie  ge« 
wohnliche  hebenOweife  einbielt.  UnauOgefepte  gleifchbiät  bagegen  führte 
ju  0,420%  unb  5,421  ©rm.  ©ie  drbphoöphatc  betrugen  0,097%  unb 
1,097  ©rm.  in  bem  erfieren  unb  0,276%  unb  3,562  ©rtn.  in  bem  lei}' 
teren  galle.  ©ebeutenbe  Körperanfhengungen  ergaben  0,428%  unb 
4,598  ©rm.  für  bie  pboOphorfaueren  Mlfalien  unb  0,103  unb  1,105  ©rm. 
für  bie  pboopborfaueren  drben.  ©aO  angewanbte  ©erfahren  bebingt 
wabrfcheinlich  ben  Unterfchieb  ber  fWefultate  biefer  beiben  dhemifer. 

din  ©heil  fcer  phoöpjwrfaueren  ©erbitibungen,  bie  mit  bem  ©arne  1615 
baoongehen,  wirb  fdjon  in  biefer  gorm  ober  alo  fPb<Wpbate  überhaupt 
mit  ben  SiahrungOmitteln  eingefübrt.  do  ifl  aber  möglich,  bafc  fi<h  erjt 
eine  gewijfe  ©tenge  berfelben  in  bem  Crganiömuö  "erjeugt.  ©ie  Protein* 
förper  führen  'Jlhosph®*  unb  ©chwefel  ober  einen  biefer  ©toffe  alo  ©eben« 
befianbtbeil.  ©iefe  gehen  leicht  ‘in  höhere  DrpbationOfiufen  bei  ber  die« 
mentaranalpfe  über,  do  fann  ff<©  auf  biefem  Sßege  ^hoöphor*runb  ©chwe* 
felfäure  erjeugen  uHb  mit  alfalifchctt  ober  erbigen  öafen  »erbinben. 


')  Bence Jones,  in  den  Philosophicil  Transacliuns  for  the  yesr  1845.  London, 
1845.  4.  p.  335  - 343. 

*)  8<hjnann,  a.  a.  £>.  ®.  16.  17. 
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©alje  beb  Dornd. 

1616  Äoblenfauere  ©erbinbungeit  fönnen  in  ähnlicher  SSJetfe  in  bem  Dame 
jum'  ©orfchein  fomtnen.  SBurben  organifchfauere  ©alje  eingefäbrt,  fo 
»erbrennen  fic  in  bcr  9tegel  ju  fohlenfaueren.  Die  ©lementaranalpfe  an* 

’berer  organifcher  Serbinbungen  erjeugt  immer  fiohlenfäure.  Jtann  biefe 
nicht  mit  ber  Sungen*  unb  Dautauebünjhytg  entfernt  werben,  fo  bilbet 
ber  Dam  beit  natürlich  fien  älueweg.-  Die  Aufnahme  ber  Äohlenfäute  fann 
noch  burch  bie  Slnrccfenheit  ber  bafifch  =* ptjo«p|>orfauereii  ©alje  begünftigt 
werben,  benn  biefe  biiiben  gvofic  Mengen  »on  jlohlcnfäure, . bie  ihnen 
’ bargeboten  werben. 

1617  läfjt  fid»  noch  nicht  nach  ben  biö  je^t  »orliegenben  Unterfuchuttgen 
beflimmen,  non  welchen  ©erhältniffen  bie  Mengen  ber  fchwefelfaucren  311* 
falten  abbängen.  Man  fann  nur  »ermuthen,  bajj  fich  in  biefer  Dinficht 

• ähnliche  (Sinflüffe  wie  für  bie  hb°3pfwrfaueren  ©alje  geltcnb  machen  wer* 
ben.  3iebt  man  bao  'Mittel  auö  ben  früher  (§.  1689.)  genannten  älteren 
Slnafpfen,  fo  würbe  im  Durchritt  ber  Menfchenbam  0,337%  fchwefel* 
fauereg  Jtali  unb  0,316%  fchwefelfauereö  'Jtatron  führen.  Die  täglichen 
Mittelmengen  würben  hiernach  4,273  unb  4,007  ©rm  betragen,  t'eh* 
mann  giebr  größere  ffierthe,  nämlich  0,624%  unb  7,026  ®rm.  für  bie 
gewöhnliche  l'ebensweife  unb  0,806  % unb  10,399  ©rm.  für  reine  gleifch* 
fojl  an.  31nhaltenbe  Körperbewegung  lieferte1)  1,401%  UHb  15,047,  ®rm. 

1618  Der  frifche  Dam  mancher  DjrieK  “nb  wahrfcheinlich  auch  beb' Men* 
fchen  entbinbet  nicht  feiten  Äohltnfäure  (§.  157  ).  Stohlenfauere  ©alje 
fommen!  überbief)  in  ihm  bibweilen  »or.  Sh**  Mengen-  jlnb  jeboch  noch 
nicht  bib  feft  in  bem  Menfchenurine  beharrlich  ünterfucht  worben. 

1619  Die  Gfbloroerbinbungen  feheinen  unter  ben  gewöhnlichen  ©erhältniffen 
innerhalb  nicht  nnbebeutenber  ©renjen  ju  fchwanfen.  Die  Nahrung  greift 
wahrfcheinlich  auch  in  b'iefer  Dinficht  am  fräftigften  burch-  Dab  Mittel 
ber  fjüher  (§.  1589.)  erwähnten  Slnatyfen  führt  ju  0,461%  unb  5,846 
®rm.  fiochfalj  unb  0,095%  unb  1,205  @rm.  ©almiaf.  Sehmann  giebt 
für  beibe  ©etbinbungen  jufammen  0,313%  unb  3,518  ©rm.  an.  ©ec* 
quere!5)  hat  nur  0,050%  unb  0,659  ©rm.  Shlor  ober,  wenn  man  eb 
alb  Äochfalj  berechnet,  0,083%  unb  1,092  @rm. 

1620  .Die  übrigen  unorganifchen  ©toffe  beb  Darneö  jtnb  bib  je?,t  noh  febr 
unoollfommen  unterfucht  worben.  Da  nicht  feiten  bab  Drinfwaffer  ©al* 
petcr  enthält,  fo  if)  eb  mehr  alb  wahrfcheinlich,  bafj  häufig  falpeterfauerc 
©erbinbungeit  in  bem  ilrine  oorfommen  werben.  Daffelbe  gilt  »on  ber 
fiiefelfäure.  ®eht  auch  ber  größte  Dheil  »on  ihr,  wenn  fie  in  betracht* 
lieber  Menge  eingeführt  werben  ijt,  mit  bem  ftothe  ab>  fo  löfi  fich  bodj 
eine  gewtffe  Menge  auf,,  um  fich  in  bem  Dame  unb  felbft  in  ben  blei* 
benben  Itörpergeweben  abjufetjen.  ©erjeliub3)  giebt  0,003%  für  ben 
Menfchenharn  an.  3fwe  burchfehnittliehe  tägliche  Menge  betrüge  hiernach 
0,038  ©rm.  Die  übrigen  (fhemifer  berücffichtigten  biefe  ©erbinbung  we* 


‘)  Sfbmann,  a.  a.  O.  ®.  21.. 

*)  ‘-Becquerel,  a.  a.  O.  @.  52. 

*)  J.  Bcrzelius,  Lehrbuch  der  Chemie.  Bd.  IX.  Vierte  Aullage.  S.  459. 
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Urbrrgang  ton  Stoffen  in  brn  Dam. 

niger.  ©ie  ftnbet  ftch  aber  wabrfcheinlith  nicht  fetten  in  bebeutenberen 
©tengen,  als  oben  angeführt  worben  iß.  . ■ 

Sifen  unb  ©tangan  taffen  fich  ft^on  in  geringen  ©ptlren  unter  ben  1621 
gewöhnlichen  Serhältniffen  nachweifen.  Duantitatioe  ©eßimmungen  man* 
getn  aber  noch  gänjticb.  ^ 

Uebergang  ber  Serbinbungen  ber  genoffenen  St  ah*  1622 
rungemittet  in  ben  £arn.  — Die  ©chnelligfeit,  mit  ber  einjetne 
in  bas  ©tut  übergetretene  unbrauchbare  Serbinbungen  in  bem  Dame  ab*  . 
gefegt  werben,  iß  fo  grofi,  baß  nicht  fetten  ältere  gorfcher  befonberc  ge* 
heime  Damwege,  bie  oon  bem  ©tagen  nach  ben  Stieren  überführen  füllten, 
annahmen  ober  biefe  Stolle  ben  ©augabern  jufchrieben.  Die  Unatomie 
weiß  beibe  Sermutbungen  jurütf  unb  bie  ^bpftologie  giebt  eine  (Srflärung 
beö  ©anjen  an  bie  Da  nt.  ©ebenft  man  nämlich,  w’t  fc^nelt  bie  Sinfau* 
gung  oon  glüfßgfeiten  ju  ©taube  fommt  (§.  144.)  unb  wie  wenig  3*it 
bie  Dauer  eines  ÄreiSlaufeS  fobert  (§.  1173.),  fo  lagt  ftcf>  einfetien,  weS» 
halb  oiele  Seibinbungen  binnen  fturjem  im  Dome  auftreten. 

Da  ßd>  ber  Urin  unter  regelrechten  Serhättniffen  in  ber  ©tafe  fam*  1623 
mett  unb  erft  fpäter  in  größeren  ©tengen  entleert  wirb,  fo  muß  man  ju 
große  3**tn?crth>e  erhalten,  wenn  man  bie  Einnahme  ber  StahrungSmittel 
mit  ben  ©eßanbfbctlen  beS  in  ber  golge  entleerten  Domes  oergteicht. 
©tenfeßen,  bie  an  Sorfalt  ber  umgeßülpten  Damblafe  (S-  1558.)  leiben, 
eigenen  ftch  fchon  eher  ju  folchen  Unterfuchungen.  ©tan  fann  b'«  ben 
Dam  tropfenweife,  wie  er  an  ben  ©tünbungen  ber  Darnieder  h^oortritt, 
auffangen.  öS  geht  baber  nur  bie  3«!»  bit  er  ju  feiner  SSanberung  oon 
ben  Darnfanätchen  nach  ber  ©tafe  nötbig  fiat,  oertoren. 

©tehberger1)  unb  ßrichfen2)  benutzten  ju  biefem  3n>e  de  Ä naben,  1624 
bie  an  ber  erwähnten  ©tißbilbung  litten.  öS  oerßebt  ftch  oon  felbß,  baß 
bie  perföntichen- Serhättniffe,  ber  3uß<*nb  ber  SerbauungSwerfjeuge  unb 
anbere  Stebeneinßüffe  bie  3‘itbauer  beS  UebergnngS  in  ben  Dam  .änbern 
werben.  Die  in  ber  nachfotgenben  Dabelle  enthaltenen  SBerthe  gönnen 
baber  überhaupt  nur  einen  ungefähren  ©egriff  non  biefen  (Jrfchcinungcn 
liefern.  (SS  fanb  ftch  nämlich: 


Strbinbung 

Ucbcrgattgdjt 

nt 

Strhbergtr. 

t in  ©fimtten 
ub 

ISridyfen. 

Stunben,  tfc 
(Ht  brr  lebten 
SÄabljeit  »er« 
fl  offen  ftnb 
natß 

Stitbfrn. 

3nbigo • 

15 

— 

— 

Slufguis  ber  gärberröthe  . . . . 

15 

16 

2Iufguf,  M Dthabarber  . . ..... 

20 

22 

VU 

Slbfotbung  brd  Sthabarber  ...... 

20 

31  . 

1'U 

Sl'ehbergor,  in  Tiedeinann  und  Treviranus  Zeitschrift  für  Physiologie. 

Bd.  II.  S.  47—61. 

*)  Erichsen,  in  the  London  medical  Gaiette.  1845  8.  p.  363  n.  411. 
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SUerbinbung- 

Uebergane|«$eit  in  Winuten 
natg 

» v 

®tet)berger.  (Sritgfen. 

Stunden,  bie 
feit  ber  legten 
OTagljeit  per* 
ffpffen  finb 
natg 

(Sritgfen  ’ 

öaUubWure 

20 

— 

— 

öalläpfeltinetur  . 

_ 

30  bi«  36 

1’/,  bi«  2Va 

9(bfod>uttg  oon  ßampcfcgcnljol}  - . 

25 

19 

. *'/< 

Sarbeftoff  ber  ipeibelbeeren  . .... 

25 

19 

*V, 

Sarbeftoff  ber  fcgtparjen  Äirftgen.  . . 

45 

— 

2lufgU6  ber  Särenflaue  . ...  . . 



35 

«y* 

Sufamtncnjiegcnber  Stoff  ber  'Jkuenflauc 

45 

- 

(iafiiapuipe- 

55 

\ 

— 

©ifenfaliumcpanür 

60  , 

; — 

— ■ 

i>ottunberroob 

75 

* 

1625  Srttgfen  gtcbt  überbteg  an,  bag  ju  einem  grogen  £geile  bie  lieber* 
gangejeit  bcö  ©lutlaugenfaljeb  um  fo  rafcger  erfolgt,  je  längere  3«it  feit 
ber  Sinnagme  ber  testen  Wagljeit  »ergrtcgen  ig.  @6  fanb  gtg.  j.  SB. 


Wabe  bc«  'Blutlau-, 
genfaije«  in  (Stamm. 

; (Seffe«  Grftbrinen  im 
•ijatne  in  Minuten. 

'Minuten,  bie  frifber 
(egten  Mafffjeit  ber> 
floffen  iinb. 

20 

1 

660 

40 

2 

690  ' 

40 

2 

240  • 

40 

21/, 

270 

40 

6% 

90 

20 

12 

. 120  . • 

* • 40 

14 

60 

. 30 

16 

24 

40 

27 

••  ‘ 2 

40 

. 39 

2 

/ 

Sittonenfäure  unb  tveingeinfauere  Salje  fommett  natg  igm  erg  -inner* 
‘ galb  28  biö  40  Winuten  unb  fpäter,  alö  foglenfauerc  jum  ©orfcgein. 
JDtefe  JlngaSe  bcbarf  nocg,  nne  roir.balb  fegen  werben,  einer  nägeren 
Prüfung. 

1626  ®ie  3«‘t , wägrenb  weltger  bie  burcg  ben  #arn  »ermittelte-  2lu$ftgei 
bung  angält,  litgtet  gcg  natürlich  natg  ben  eingefügrten  Wengen,  ben 
Äörpcrjugänbcn  unb  mancgen  anbcren  9teben»crgältniffen.  ©tegberget 
fanb  3J/,  ©tunben  für  ©lutlaugenfalj,  4‘/2  für  3nbigt>,  G%  für  9igabar- 
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* Uebergang  von  Stoffen  in  ben  ijarn. 

ber,  7'/3  für  ©ärenflaue,  8%  für  bie  Jlbfoißung  ber  ©eitelbeeren , 9 für 
gärberröthe,  11  für  ©allubfäurt  unb  24  für  dafßapulpe. 

Sie  meinen  ber  eben  genannten  ©evbinbungen  ftnb  bem  regelrechten  1627 
£arne  fremb,  weil  jte  feine  ©eftanbtheile  ber  gewöhnlichen  Wahrung  aub» 
machen.  Glicht  alle  Körper  aber,  bie  in  bcn  ©abrungbcanal  eingcfübrt 
werben,  treten  mit  bem  £arne  hervor.  • Sic  unlöslichen  verbleiben  natiir-- 
fich  im  Kotbe.  glüchtige,  wie  Hßeingeiß,  dampbor  unb  ähnliche  Stofe, 
bunßen  jum  Stwü  *"  ben  Zungen  unb  ber  £>aut  ab.  ©ubßanjen  bage* 
gen,  bie  leicht  von  bem  ©Safer  beb  ©luteb  aufgenommen  wcrbtit,  treten 
auch  halb,  wenigfienb  in  größeren  'Wengen,  mit  bem  Urine  .aub.  Sie 
löblichen  Salje,  bie  garbeftoffe-,  bie  ©iethftofe  unb  ähnliche  organifche 
©erhinbungen'  jeichncn  ftch  f>ierburch  befonberb  aub. 

2Böhler  l)  hat  in  tiefer  J£>inficht  eine  gieße  Weibe  von  Körpern  ge*  1628 
prüft,  difen,  ©lei,  SBeingcijt,  Schwcfelätbcr,  dampbor,  tbierifcheb  Sip* 
pelfcßeb  Del  unb  bie  garheftoffe  ber  doebenilfe,  beb  üaemuö,  beb  Saft*, 
grün  unb  bie  Sllcanna  erfcheinen  nach  ißm  gor  nicht  im  £arne.  Kohlen* 
fauereb,  chlorfauereb,  fafpeterfauereb  unb  fcßwefelblaufauercb  Kali,  difen» 
faliumcpanüT,  ©orar,  dblorbariuin,  Äalifilicat,  weinfaucreb  ©icfelorpbfali, 
bie  löblichen  garbeßoffe  beb  fchwefdfaueren  3nbigc,  beb  ©ummigutt,  beb 
9tbabarber,  beb  Krapp,  beb  dampefchenboljeö,  ber  rotbeii  Stuben,  ber  £ei» 
belheeren,  ber  ©faulbeeren  unb  ber  Kirfchen,  bie  Wiecpßofe  beb  23achbol» 
berb,  beb  ©albrian,  beb  Stinfafanb,  beb  Knoblauchs,  beb  ©ihergeilb,  beb 
Safranb  unb  be&Xpiuin  unb  biebetäubenben  Stofe  beb  gliegenfehwammeb 
lehren  un^erfept  im  £>arnc  wicter.  Sab  Schwefelfaliuni  fann  auch  in 
ihm  wenigßbnb  jum  Ibb'l  obne  weitere  Seränberung  auftreten.  Kohlen* 
fäure  würbe  ftch  nach  ©Jöhlcr  s)  nach  bem  ©enuffc  von  fehlenfäurcbal« 
tigen  ©ctränfen  nicht  geigen. 

©taneße  ©erbinbungen  werben  herbei  rcbucirt.  difenfaliumepanib  1629 
geht  j.  ©.  in  difenfalhimcpanür  über,  din  größerer  Sheil  bagegbn  ver» 
wanbelt  fich  in  höh««  Crpb.ationbßufen..  Sie  effigfaucren , weinfaucren, 
citronenfaucren  unb  äpfelfaueren  Salje  erfcheinen  alb  fohlcnfaucre,  bab 
©chwefelfalium  alb  fehwefetfauereb  Kali  wieber.  Ser  Schwefel  fann  (ich 
in  Schwefelfäure  ober  in  ©cbwefelwaferftoff  verwanbeln.  3ob  wirb  oft 
Su  3obwaferßoff: 

©rößere  ©tengen  freier  organifchcr  Säuren  fönnen  jum  Sheil  unjer»  1630 
fe^t  aubgefchieben  werben.  Saffelbc  gilt  von  manchen  Sllfaloiben,  wie 
bem  dhinin,  bem  Strpchntn,  nicht  aber  nach  Ceßmann  3)  von  organifchen 
©erbinbungen,.  wie  bem  dafein,  Shcb^oinin,  äbparagin,  Jlmpgtalin  unb 
©hloribjrn.  Salicin  erfeßeint  nach  ihm  alb  Salicplwaferßof.  £>attc  er 
©hlbbibgin  genommen,  fo  enthielt  ber  £arn  £ippurfäurc  unb  flcefauere 
Kalferbe  (vgl.  §.  1603.).  ■ ' ' ' . 

Sie  ©ebenverhältnife  beftimmen  ,eb  in  hohem  ©rabe,  ob  einjclne  1631 


')  Wähler,  in  Tiedcmann:  und  Treviranns  Zeitschrift  für  1’hVsiologie  Bd.  1. 
Seite  125  n.  290. 

*)  lierzelius.  Lehrbuch  der  Chemie.  Bd  IX.  Vierte  Auflage.  S.  433. 

•*)  Sefjmantt,  ä.  a.  O.  @.  15- 
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fparnmenge  in  firanfheiten. 

Sßcrbinbungen  im  llrine  »orfommen-ober  nft^t.  ®tfen,  b'aö  manche  ®be« 
mifer  »ermi&ten,  erföcint  nad?  ©ecqucrel  btt  ©leicfcfüdjtigtn,  wenn  fit 
aud  biefcm.Wctall  btreitc.bc  Strjnet'en  genommen  ftaben.  £>attc  Drfila 
Spiere  mft  ©olb,  ©Über,  Slrfenif,  ©picfjglanj,  3inn,  ©lei  ober  SBiämutf) 
»ergiftet,  fo  fanb  er  biefe  Körper  t'm  ^arnt  mieber.  Duedjilber  fod  ni$t 
in  ibn  übergeben '). 

1632  Wancfierlet,  311m  £hc*l  no$  rittet  erfannte  .5iebenerf4)einungen  beftim» 
men  ed,  ob  einzelne  ©alje,  bie  man  innerlich  »erabreidjt  bat,  mit  boppelt 
roeinfauered  9latronrKali  mtbr  burtb  ben  Darm  ober  bie  £arnmege  ent« 
leert  merben2).  Dad  3cb  ftbeint  nacb  geller3)  fajl  gänjlitb  in»  llrine 
audjutreten.  $>at  ein  Wenfct;  fobienfäurereitbe  ©etränfe  genommen,  fo 
enthält  fein  £arn  ttad)  Sonne  nnb  V ebmann  *)  fleefauere  Kalferbe. 

Befch  Offenheit  beb  £iarnö  in  Kranf  heite.n.  — Sßechfelt  fchon  bie  Be« 
fehaffenheit  unb  bie  Wenge  ber  ftarnbejUnblhelie  unter  gefunben  ffierhältniffen  in  fo  l>o* 

. bem  ('»reibe,  baü  eo  fafl  unmöglich  wirb,  fiebere  Witteljaiylen  ju  erhalten,  fo  oergröüern 
(ich  noch  bie  Schroierigfeiten,  wenn  man  baüelbe  Bemühen  auf  bie  trantharten  3uflänbt 
aubbehnt.  Einzelne  Seihen  werben  im  Sehen  nicht  mit  Sicherheit  ertannt.  Sie  perfön« 
liehen  Berhältnilfe,  bie  Bahrungdmcife,.  ber  ©ehrauch  ron  91r\neien , ber  Wangel  an 
Körperbewegung  unb  bie  ungleiche  ihärigfeit  ber  oerfebiebenen  Crgane  erzeugen  hier  eine 
faü  unübersehbare  Wenge  ron  Olebenbtbingungen.  9lur  audgebebnte  Beobacptungbrri« 
hen,  bie  ju  fieberen  -ftatiftifchen  Wittciwcrthcn  fuhren,  tonnten  bann  Sluffcpluh  geben-  Sie 
(Jöiffenfcbaft  befint  biefe  noch  nietjr.  'Kur  zahlreiche,  auf  wenige  Sälle  befebränfte  S>arn* 
Prüfungen  liegen  bid  jeht  oor  'Jlllt  Eingaben  tonnen  noch  in  3ufunft  burch  audgebefen- 
tere  Beobachtungen  unb  belfere  Unterluchungbarten  berichtigt  werben. 

Sie  ©efammtmenge  beb  ijarned  oergröfiert  ficb  in  allen  Süllen,  in  benen 
mehr  Slüffigfcit  in  bem  Körper  eingeführt  ober  bie  Borofität  ber  'Jtirrengrwebc  auf  eine 
unb  noch  nicht  näher  betannte  2ßeife  geänbert  wirb.  9lUr  Seihen,  bie  mit  heftigem 
•Surfte  perbunben  finb,  unb  in  benen  nicht  gleichzeitig  Schweine,  Surchfälle  unb  anbere 
Slbleitungen  bab  Gegengewicht  halten,  werben  deshalb  oon  oernjehrter  Urmaubfcheibung 
begleitet.  Sie  folgt  auch  häufig  auf  heftige  Krampfanfälle  ober  ftarfe  fJleroenerfcbütte« 
rungen.  BjafTerfuchtige  pflegen  wenig  Urin  ju  entleeren,  wenn  fte  felbfl  oiel  trinfen. 
Sieber  unb  Cntjünbungep,  ^lerjfrantheiten,  Entartungen  ber  Seher  unb  ähnliche 
Störungen  begiinfligen  im  öanjen  ebenfallb  nicht  bie  ijarnubfonberung. 

Sie  Harnruhr  ober  ber  Siabrteb  gehört  ju  ben  Kranfbciten,  in  welchen  bie  größten 
Waffen  oon  Urin  abgeführt  werben.  Boucbarbat’nimmt  an,  baf)  Sfibenbe  ber  Srt. 
5 bib  8 Kilogramm  täglich  oon  ficb  geben.  Erreichen  auch  Wanehr  biefe  3ah(en  niept, 
o (leigt  bafür  bef  QBertf)  in  einjelnen  feltenen  Sollen  auf  16  Äilogr.  unb  mehr. 

Ser  üßaffergehfllt  wechfelt  nicht  biofi  nach  ben  Bebingungen,  bie  aud)  für  ben 
gefunben  Körper  eingreifen,  fonbern  unterliegt  auch  manchen  Sebmanfungrn,  bie  oon  bem 
Seihen  felbfl  herrühren,  stimmt  ber  i>arn  mehr  fefle  Stoffe  beb  franthaften  3uflanbeb 
wegen  auf’,  gehen  in  ihn  Eiweiü  unb  anbefe  organifche  Berbinbungen  ober  feurrbrftän« 
bige  Salze  über,  fo  wirb  er  auch  hierbürch  bkhter. 

Eine  iHeihe  oon  Beifpielen,  bie  wir  Becguerel’b  ')  Unterfuchungen  entnehmen, 
lehrt  .am  Slnfchaulühflen,  in  welchem  Grabe  bie  24flünbige  Sßalfermenge  beb  iparnb  un« 
ter  franthaften  BerhältniiTen  wechfelt.  Sab  Wittel,  bab  oon  je  oier  gefunben  Berfonen 
'herrühtte,  glich  1227,779  Grm.  für  Wänner  unb  I337,4b9  für  Srauen.  Ein  33jäbri« 
ger  an  ©efieptdroft  lefbenber  Fräftiger  Wann  bagegen  hatte  763,109  ©rm.,  ein  33jäbrü 
ger  Wann  mit  acuter  Bronchitib  560,741  ©rm.,  eine  43jährige  Sra«  mit  ©efichtbrofe 


■)  bei) mann,  a a.  O.  ®.  13. 

*)  Millon  und  Liveyrm,  in  Heller’«  Archiv,  1844.  S.  163. 
*)  Heller,  ebendaselbst  1844.  S.  30. 

*)  Sebmann,  a.  a.  D.  S.  12. 

“)  St  cg  u et  el,  a.  a.  O.  S.  17  — 19.  • 
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unb  Sieher  512,710  ©rm.,  ein  17  jährige«  Weibchen,  bf t bem  bie  Barioloiben  unter  fit» 
berfiaften  Qfriiheinuitgen  aubbraehen,  450,565  ©rm.  unb  eint  22jährige  Srau,  bit  an 
Wilchfieber  litt,  437,688  ©rm.  Bie  abfolute  2öa(Termenge  fcheint  hiernach  in  pielen  fte* 
berha’ten  3uflänten  ab(uarhmen 

iilnbcre  Sranfheiten  führen  tu  nicht  unbebfutenben  Schwanfungen , bie  mit  ben*  tu« 
fälligen  OtebenperhältnilTen  jufatnmrnhängen.  Crm  60  jähriger  Wann , brr  an  ?eberfcir= 
rhofe  ertrantt  mar,  ergab  67b, 631  ©rm.,  eine  Srau  mit  fjVnfranfheit  unb  Seberent« 
jüntung  350,566  ©rm.,  eine  Berfon , bie.  an  Tuberfeln  unb  3e!?rfteberftt>re>eifien , nicht 
aber  an  Bifrcbfällen  litt  unb  4 Tage  frä rer  ftarb,  471,236  ©rm.,  rin  4i>iahriger  Schlag« 
flüffigrr  723,578  ©rm,  fine  «Trau  mit  Wagenfreb«  bie  9ll(e«  auebrach  unb  beni  Tobe 
nahe  mar,  242,205  ©rm«  Werfet) tebene  feiten, -bif  im  ©anjen  tmt  Bcrminberunq  her 
ijarnabfontetung  rerbunben  waren,  wie  Siebenuflante , $erj«  unb  feberfranfbeiten, 
ubermäfiige  Schweine , unb  ber  Beginn  be«  Toteefampfe«  führten  im  Burcbfdmitt  tu 
595,631  ©rm.  ©ine  Srau  mit  Bolpbiptfe  bagegen  entleerte  täglich  im  Burchictnitt 
2956„741  ©rm.  2SaiTer  in  ihrem  i>arne.  . . 

Ber  procentige  ©ehalt  an  ÜSaffer  (leigt  im  Slllgemeinen  mit  ber  abfoluten  Wenge 
be«  Iparne«.  ©lieh  er  bei  gefunben  5rauen  im  Burchfchnitt  97,51%,  fo  betrug  er  bei 
ber  mit  Bolpbipfie  99,24%.  Sunt  Bieichfüchtige  hatten  98,13  bi«  99,03%.  3hr  Wit« 
tel  unb  ba«  btutleerer  Berfonen  erhob  ficb  auf  98,28%. 

Olimmt  man  96,19%  al«  Burchfihnittbroertb  beiber  ©elchlechtrr  mit  Becquerel 
an,  fo  fant  er  bei  Sieberbewegungen,  fungenemphpfem  unb  iperjtranfheiten  Benn  bie 
Witteljahlen  lagen  hier  jwifchen  95,50  unb  95,84%-  ©ine  an  Wilchfieber  leibenbe  Srau 
bot  nur  94,80%*  bar. 

Üllle  Unterfuchungen , bie  bi«  jept  über  ben  $>arn(tcffgeha(t  tranfer  Urine  oorliegen, 
mürben  nach  ben  früheren  Wetteten. gemacht  (§.  1587.).  $äUt  man  ihn  aber  bureh»@al< 
peterfäure,  fo  hängt  in  hohem  ©rate  bieWenge,  bie  man  belommt,  oon  ber  angewanbtrn 
Temperatur  unb  bem  SReiAigungOPerfahren  ab.  Blofie  Brocentbefiimmungcn,  wie  fit 
überbiefi  häufig  gegeben  werben,  geflatten  nur  untergeorbnete  Schlüffe,  weil  bie  abfoluten 
Wengen  oon  benen  be«  £arne«  feibfl  mefentlich  abfiangen.  ©«  fann  baher  ber  procentige 
jjarnfloffgehalt  erhöht  unb  nicht«  beflo  rfeniger  ber  abfolute  oerminbert  fein. 

Biefer  Salt  tritt  nach  Becquerel  in  melen  Siebern,  ©ntjimtungen  unb  überhaupt 
in  ben  Sälten,  wo  ber  in  fparfamerer  Wenge  porhanbene  Urin  mehr  fefle  Beffanbthfilf 
führt,  fpecififcb  fchwtrer,  tunfeier  unb  fehr  fauer  i|t,  rin  Bie  folgenbt  Tabelle  fann  un‘« 
tiefe«  anfchauiicher  machen. 


3nbioi« 

3uftünt. 

Bro« 

centiger 

£arnftoff  in 
100  Theilen 

3n  ©rammen  auigebrüefte 
24  (lünbige  Wenge  oon 

buum 

2ßafftr< 

gehaft. 

frifihen 

Urin«. 

feflen 

9»üef« 

flanbe« 

£arn« 

ftoff 

Wittel  für  bei« 
bt  ©efehledjter 

©efunb 

97,194 

1,210 

42.96 

1282,634 

16,560 

Srau  . . . 

Wilchffeher 

95,280 

1,884 

39,92 

459,368 

437,688 

8,647 

üfeuter  Slhfumatiim. 

97,010 

0,896 

29,97 

884,571 

858,124 

7,940 

Wann  . . 

Sieber  u.  SBarioloiben 

96,664 

1,175 

35,22 

857,129 

828,553 

10,032 

©efichtbrofe 

96,535 

1,259 

36,34 

763,109 

9,925 

©eficht«rofe 

96,189 

1,277 

33,51 

856,693 

11,373 

Wann  . 

Bcuter  0elenf«9lhfu« 
mati«mu«  . 

97,159 

1,225 

43,12 

978,453 

12,356 

Jlcute  Bronchiti« 

96,189 

1,049 

27,26 

560,740 

6,122 

Srau  . . . 

®eficht«rofe. 

96,189 

1,172 

30,75 

512,710 

6,260 

Wittel  ber  ge« 
nannten  Jtran« 
fen  . . . 

— 

1,242 

34,51 

750,669 

• 

724,509 

9,084 

672  fparnftoffgeßalt  franfer  U-rine  • • 

93ebenft  man,  baß  Heß  bie  3ah(  ber  itfulbfcßläge  ilnb  ber  9ltf>fmiiige  in  SieberPran. 
Pen  bergrößert,  unb  baß  nicht  feiten  biefer  Sturm  bureß  9lberläfle  besänftigt  wirb , fo 
läßt  fid)  betmutßen,  baß  f!cß  aud)  hierbei  bie  i?arnftbffmenge  berringern  roerbe.  6i> 
mon  ')  führt  an,  baß  ein  Wann,  ber  an  £er$beute(enttitnbung  litt,  einen  Urin  lie> 
ferle,  ber  93,75%  üßailer  unb  2,93%  iparnftoff  enthielt.  ©iefer  betrug  mithin  bann 
46,88%  beb  feften  iRürfftanbeb.  £atte  man  aber  ben  entdiitblidten  ©türm  bureb  4 
9lberlü|Te  befeitigt,  fo  gab  ber  etmab  bunteier  gefärbte  £iarn  96,01%  üöalTer  unb  1,75 
£>arnftorf.  ©iefet  nahm  baher  nur  43,86  bei  büßten  Stoffe  in  '2JnfpVud>. 

Seine  berhältnißmäfiige  Wenge  raun  in  mandien  Sailen  bon  Entftinbungen  ober 
ähnlichen  Seiten  bie  geroöhnlicbe  5>öt>e  erreichen  ober  unter  fie  finfen-  Stellen  mir  j 93 
mehrere  hierher  grhörenbe  Vlngaben  bon  föecguerel  unb  j.  Simon  *)  jufammen,  fo 
geigen  fid)  an  ibarnftoff  37,2%,  bib  39%  beb  feften  iRücfftanbeb  für  brei  JJälle  oon  Sun« 
genentgunbung,  29,6%  bib  42,2%  für  brri  bon  Sebcrentjünbung  unb  42,7%  für  einen 
bon  Sinbbittßeber. 

il  e c-g  u e r e I 3)  prüfte  ben  turn  bon  11  Srahten  , bie  alle  an  fogenanntem  93(ut. 
mangel  litten.  Sectb  bon  ihnen  mären  bleichfüchtig,  jmei.  hatten,  eine  Wercnentgünbung, 
einer  ein  Dteroenfteber  unb  eine  ein  fiinbbettneber  überftanben.  eine  entlieh  mar  eine 
9öötßnerin.  ©ie  folgenbe  aub  tiefen  Erfahrungen  berechnete  vaupttabelle  (ehrt  bann, 
baß  unter  tiefen  QSerhaltniiTen  bie  reiatibe  «nb  bie  abfolute  fparnftorfnienge  abgenommen 
hatten.  Eb  ergab  fid): 


'l'ro* 

i>arnftoffmenge 

3n  ®rgmmen  auogebrücfte 

'lfgrfonen. 

Äranfheit. 

centiger 

-in  100  Sßeilen 

tägliche  Wenge  oon 

26alTer= 

gehalt 

frifdien 

Urinb 

fetten 

tWürf- 

ftanbeb 

£arn. 

2Öaf[er. 

■fgarn-- 

Ücff. 

Srauen  . . . 

93leid)fucßt 

97,64 

0,84 

35,56 

696,999 

680,577 

5,840 

Srauen 

ftöieberherftellung 
nach  9tierenentjün< 

'S-.- 

2599,989 

* 

bung. 

98,96 

0,31 

29,72 

2627,299 

8,125 

Wittel  aub  al* 

len  11  93eob* 
aeßtumjen  . 

— 

95,32 

0,62 

13,23 

1218,330 

1161,309 

7,001 

Simon  3)  fanb  auch  ben  fparnftoff  in  ©pphen  perminbert.  Er  machte  hier  in  9 
Süllen  22  bib  23,3%  unb  im  ©urebfehnitt  27,1%  becT  feften  fHücfftanbeb  aub.  3mei 
3ülle  bon  öelbfucßt  lieferten  ihm  27  bib  29%  5).  Ein  3ctcrifd)er  ergab  fBecguerel 
1,729%  'öarnftoff  unb  12,637  ®rm.  alb  tägliche  Wenge 

Eine  iReiße  bon  f>arnunterlud)ungen  bon  Eingetfällen , bie  im  Sanken  bie  ftarn« 
ftoffberminberung  in  bielen  firanfßeifrn  beftättigen  unb  bon  ipeffer,  ©orup«  23efa» 
ne}  unb  23oge(  herrüßren,  ßnben  fteß  in  Hell  er*«  Archiv.  1945.  S.  329.  346.  35?.  . 
1846  - S.  183.  23ergl.  auch  J Scherer,  chemische  und  mikroskopische  Untersuchun- 
gen cur  Pathologie.  Würiburg,  1843.  8.  S.  55  u.  62  fgg. 

$ab  fioeßen  unb  bie  ©elbftgerfepung  beb  längere  3eit  fteßenben  fjgrneb  tönntn  bie 
fjarnftoftmenge  berminbern , «weil  fid)  bann  (eicht  Pohlenfauereb  91mmoniaf  ergeugt-  • Eb 
ift  möglich,  baß  fdfon  ähnliche  Störungen  int  Sehen  in  manchen  jtranfheiten  eingreifen. 

©ie  iftarnfäurc  .fdilügt  (ich  off  bei  bem  Ertalten  bon  felbft  nieber  unb  bittet  fo 
nießt  feiten  einen  roefentlichcn  ©heil  beb  93obenfaneb  beb  Urinb.  Sie  gießt  häufig  einen 
jarbeftoff  beb  fparneb  mit  fid)  unb  bebingt  auf  tiefe  9Bei'C  ein  rotßeb  'Drüripitat.  * Ser« 
fegt  fid)  ber  i)arn,  erzeugen  fieß  Wilcßfäure  ober  9(mmoniat,'  To  mirb  bie  Ufubfcßeibfllfg 


*)  F.  Simon,  a.  a.  0.  S.  401. 

’)  F.  Simon,  ».  0.  S.  407.  411.  413 
s)  ©ecgirtrel,  a a.  C.  @.  26.  27. 

')  F\  S i nro  n , a.  b.  0.  S.  429. 
s)  F\  Simon,  a.  a 0.  S.  467  468. 
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Säuren  unb  Sarbeftofr'e  be»  tränten  Urin». 

brr  reinen  Varnfdure.  »brr  be»  harwäueren  Ammoniaf»  begfinftigt  Wan*e  ©*(eimar* 
trn,  Pie  bem  tränten  Urin  beigemif*t  finb , erlei*tern  na*  6*erer  *>-bie  ©Übung 
oon  Wii*faure  ober  oon  anberen  SUerbinbungen , bie  ben  Abfaß  brr  Varnfdure  Se« 
förbrrn. 

. Sieber  unb  Entlaubungen  nergröfiem  Mafia  na*  löecguerel*)  bie  -t<it)lid>r  Wenge 
ber  Varnfäure,  währrnb  ber  Varnftoff  abnimmt.  Siefer  Sorf*tr  erhielt  nämli*  0,576 
©rm.  al6  'Wittel  be«  gefüllten  Wenfcten,  mitbin  einen  bebcutenb  tleineren  'ißerth , al» 
fi*  an»  ben  Ttnalpfen  unterer  Ehemtter  ergiebt  (=  1,717  ©rm  ).  Sie  bur*f*nittli*e 
24ftiinbige  Waffe  erlitt)  aber  1,660  (üJrtn.  in  II  Sailen  acuter  'Jeiben,  bie  fdsou  oben 
jum  Shell  bei  ©elegenheir  beö  Varnftoffrö  angeführt  worben  finb.  Ser  fogenannte  tri* 
tu*e  Varn  rührt  na*  7 e fi  m a n n 1,9153  bi«  4,762%  Varnfäure. 

Sie  öi*t  ift  nach  ben  übereinftimmenben  Eingaben  pif ler  Ehemifer  tine  ßranfheit, 
in  ber  fi*  fie  Vamfäurebiltung  bebeutenb  erhöht.  Ein  Sheil  ber  reinen  Varnfäure 
ii’irb  f*on  leicht  burd)  anbere  ©äuren  m fefter  Sorm  auegefetiebrn.  Sie  alfalif*en  harn- 
laueren  ©aljt  finb  iin  Allgemeinen  in  'Baffer  unb  ma (Trigen  Sfüfflgfeitcn  fehmer  lööli*. 
Sit  barnfauere  Süerbinbuua  beä  .Stau  fotrrt  480,  bie  beo  9iatron  1100  unb  bie  beeAm* 
momafs  ungefähr  äOO  Sheile  falten  ftöaffrro.  Sa»  harnfauere  SJtatron  febeipet  fi*  oft  in 
ben  ©i*tfii\'ten  feiner  ©*»rrlÖ8li*fcit.  »egen  ab  Vamiauere  SUerbinbungen  finben 
fi*  ni*t  feiten  in  Varnfttintn  au»  benfeiben  ©rünten. 

91p (len  behauptet,  baß  ber  Urin  bon  ©i*tif*en,  menn  er  (larf  fauer  ift,  perhalt* 
nifimafiia  oiei  a>arnfiure  führt.  SaiTelbe  ift  na*  5-  Simon’«  'Angabe  bei  ©eibiü*. 
tigen  ber  Sali.  •'•8lei*iü*tiae,  lehr  f*»a*e  'Ucrfonen  unb7eute,  bie  beteutmberr  Äranf* 
helfen  iiberflanben  haben , liefern  eher  geringere  Wengen  biefer  Sürrbinbung.  ©reifen  . 
aber  Sifberbcioegungen , geifiige  Aufregungen  unb  ähnli*e  SUerbältniffr  ftörenb  ein,  fo 
fann  fie  fi*  hierfür*  relatio  ober  abfolut  oergröfiern. 

Sie  Unterfucbunarn,  fit  bie  jept  über  bae  SUorfommrn  oon  Vippurfäure  im 
Wcnf*enbarn  angeflellt  mürben,  finb  ju  fparfam,  als  baü  fi*  irgenb  ein  fi*erer  ©*iuß 
über  ihre  SSübung  unter  tranthaften , SHerhältniffen  ma*en  liefie.  'T)et te n tofe r ") 
thrilt  mit,  bafi  et  ein  Wat  bebeutenbe  'Wengen  aue  bem  Varn  eine»  an  SUeHotanj  (ei* 
benben  Wäb*en«  bargeftellt  habe- 

Sa  bie  Anroefenheit  ber  Wiltbfäure  in  bem  gefunben  Varn  ju  fielen  3roeife[n  93er. 
anlaffung  gegeben  hat  ($•  1605.),  fo  miiffen  bie  in  biefer  Vinfidjt  au»  tränten  Urinen 
erhaltenen  Ergebniffe  ber  Sutunft  überlaffen  »erben.  7ebmann  nimmt  an,  baft  fi* 
bie  Wil*fäurr  in  ben  tritif*en  Seiten  acuter  7riten  neben  ber  Varniäure  oergröfierf. 
SUirie  fieberhafte  Seifen,  jeigen  eher  geringere,  nie  größere  Wengen  biefer  SUerbinbung. 
Eap  unb  V e n r p »ollen  fit  in  fparfamen  SUerhältnilTen  in  bem  Piecöfen  Vatne  gefun« 
ben  haben. 

SaiTelbe  Sunfel  umhüllt  bie  bie  jent  über  fie  Sarbeflofff  bee  Varn«  gerooitnc* 
nrn  Erfahrungen.  Wan  hat  ni*t  feiten  bie  Seobacbtung  gema*t , baß  fi*  piolette, 
grüne  unb  blaue  Salbungen  bei  Vamunterfu*ungen  einjteuten.  E«  ließ  fi*  eermuthen, 
baß  hier  Umfapert*einungen  eingreifen  — eine  Anfi*t,  ju  ber  au*  Veiler  *)  6ei  au«< 
fuhrlj*er  ffSrimmg  beö  öegenftanbe«  gelangte.  E«  wäre  mögli* , baß  man*e  tränte 
Unne,  »ie  bei  95right’f*en  SJlierenleibtn  ober  bei  SJlerpenfiebern , fo(*e  abn)ei*enbe 
SarbenrerbältniiTe  leichter  farbieten.  So*,  ift  ber  ganje  ©egenftanb  no*  ni*t  reif  ge* 
nag,  um  ein  geniigenbeö  Urtheil  ju  fällen. 

lUccguerel  *)  hat  au*  ben  Süerfu*  gema*t,  bie  ©eiämmtmenge  ber  organif*en 
SUtrbinbungen  in  ben  orrt*ietenften  Sranfheiten  ju  ermitteln.  6eine  Sinjeiangaben 
ftimmen  )tbo*  ni*t  in  biefer  SBfjiebung  unter  einahber.  Wan  fann  nur  fo  fiel  ent* 
nehmen,  baß  »ahrf*einli*  ber  procentige,  ni*t  aber  beöhalb  ber  abfolute  Inhalt  an 
ftuerftu*tigen  ’Ueftanbtheiien  in  fielen  Siebern  unb  Entgiinbungen  erhöht  ift. 

Ser  11  rin  man*er  Äranfrn  enthält  ni*t  feiten  größere  Wengen  einjelner  organi* 


')  Scherer,  in  den  Annalen  der  l'hurmncie.  Bd.  XLII.  Heidelberg,  1642.  8 Seite 
173  fgg. 

*)  Aeequerel,  a.  a.  C.  ©.  37. 

’)  PettenhofeT,  in  Heller'»  Archiv.  1845.  Se  121  — 123. 

*)  Heller,  in  ».  Archiv.  1845.  S.  161  fgg. 
s)  !Be  cguerel,  a.  a £>  S.  49. 
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■fiter  Stoffe,  bie  tcm  gefüllten  S>'arn  reffen  oter  in  ihm  nur  in  geringeren  Wengen  oor* 
fonitnen.  Sie  finb  a(ö  mccbamfcbe  ©emengtbrile  ober  in  ehemifcfnrr  Auflöfung  oorfanben 
■ Gntbält  ber  $*arn  größere  Wengen  oon  Schleim,  ©lut,  Giter  ober  Oel,  fo  reicht 
bie  ©effchfigung  mit  freiem  Auge  tin,  um  fie  ju  erfenncn  ©ebeutenbere  Waffen  ffüfff* 
gen  Jettes  erthcilen  ihm  bei  bem  Schütteln  eine  emulffve  Sefdjaffenbeit.  Wuß  man 
aber  bas  Wihwffop  ffeinerer  Wengen  »egen  ju  ftilfe  rieben,  fo  flößt  man  bisweilen  auf 
Sdiwierigf  eiten,  weil  fidi  nicht  immer  Sdrleim«  unb  Giterförperchen  mit  Sicherheit  un* 
terfd'eiten  lallen  intb  häufig  bie  Slultörperdjen  angeojt  oter  ftt  anberer  SSeife  oerän* 
bert  finb. 

BgS  Gi  weift  bittet  bie  oorfiiglidiile  fticfftoffbaitige  ©erbinbung,  bie  nicht  feiten  in 
größeren  Waffen  im  $>arnc  jum  ©orfchein  fommt.  Bie  Albuminurie  ober  bäö  ©right. 
f<be  giierrenleiten  folf  bie  Kranfbeit,  in,  ber  biefe  Abweichung  in  eigenthiimlirher  fföeife 
beroortritt,  bezeichnen.  ASill  man  (ich  nicht  fclbft  täufdjen,  fo  muff  man  jebodj  mehrere 
5lebenerfcbeinungen  ins  Auge  faffen. 

©er  £?ain  beS  oollfoptmen  gefunben  Wenfchen  führt  fein  Giioeiß.  Wan  finbet  eS 
bagegen  biSroeilen  in  bem  Urine  lonft  gefunber  'Bertolten,  bie  fefr  mager  unb  fehroächlicb 
ober  ber  Onanie  ergeben  finb.  Ber  öenuft  oon  Speifen  begünftigt  baS  Grfe^einen  bes 
GiweiffeS.  . ’ , 

Untevbriicfung  ber  fimutauSbünflung  toll  nach  Jourcault  ')  Albuminurie  in  fonft 
gefunben  Bbiercn  bebingen.  Sie  erzeugte  ~'fi<b  nach  .ihm  in  Ounben,  nicht  aber  in  Ka- 
ninchen, mcnn  beren  Baut  mit  einem  (uftticbten  Jtrnifi  beffrichen  worben  mar.  Gntfemte 
er  bie  f^autberfen,  fo  fam  fie  nur  bann,  wenn  bie  ffßunbffacte  mit  bem  Jirniß  Überrogen 
worben  war,  jum  ©orfchem.  Grgiiffe  an  anberfn  Orten  unb  Ueberfüllung  ber  ©efäftt 
folgen  gleichzeitig  nach.  • 

Wan  fann  ficb  am  Äranfenbette  halb  überzeugen,  baff  ber  Giroeiffgebait  bes  Urtn» 
hüuffg  genug  antere  Seihen,  wie  üßafferfucbten,  begleitet-  Btt  Olitren  finb  nicht  fei* 
ten  in  eieenthiimlicher  Üßeife  entartet.  Bie  ©erhaltniffe  beuten  aber  im  ©anjen  tlar 
an,  taff  man  es  hier  mehr  mit  einem  allgemeinen  Seihen,  als  mit  einer  bloß  örtlichen 
Störung  ber  fparnwerfzeugt  ju  tbun  habe. 

Bie  Aerjte  bebienen  ficb  gewöhnlich  teS  ÄochenS  a!S  beS  einfachften  WittelS,  um  bie 
Anroefenbeit  teS  GiweiffeS  im  öarn  nacbguweifen.  BiefeS  ©erfahren  bann  aber  nur  ba, 
wo  größere  Wengen  oorbanten  finb  unb  ffch  ber  ffJieberfdjlag  auf  unzweifelhafte  Sßeife 
als  geronnenes  Giweiff  ju  erfennen  giebt,  mit  Sicherbett  gebraucht  werben-  Unorganifche 
Salze  werben  leicht  bei  bem  Kochen  abgefefft  unb  taufcffeir  ben  Unfunbigen  burch  ihre  fchmu* 
pig  weiße  Jarte.  Wan  fud)t  biefeS  ju  oerhüten,  inbem  man  ben  Urin,  wenn  er  alfalifd» 
iff,  mit  Salpeterfäure  oter  Salffäure  oermifcht.  Bie  Jliiffigfeit  fann  aber  bann , wenn 
fie  nur  geringe  Gitoeifimcngen  führt,  nach  anhaltentem  Kochen  ’)  tlar  bleiben.  Jührt 
fie  Piel  foblenfauereS  Ammoniflf,  fo  brobt  nach  Scherer  *)  bie  gleiche  Klippe. 

Bie  ftanfbaften  Grfdjeinungen,  welche  bie  stieren  barbicten,  wechfeln  in  hohem 
©raffe.  Bie  Öarnfanäld)en  enthalten  oft  Gimeifitfumpcben.  ©lutüberfuUung  btr  ©e* 
falte  unb  nüfroffopilcbe  Ausfehwutungen  begleiten  nicht  basSeiben.  ©luge  tmb  ijenle 
b'emerlten  zugleid)  Jettablagerungen,  £> etile  4)  unb  Anbere  Abiaoe  oon  fdjeinbgr  ge* 
ronnenim  Jaferffoff,  bie  l'elbfl  mit  bem  iffarne  baoongeben  fönnen  Gtne  tabeUarifeht 
UebCrffdt  ber  Gntartungen  ber  einzelnen  Körperteile,  wie  fie  bei  100  -Krauten,  benen 
man  bie  Albumtnilric  jugefchrtchen  bat,  gefunben  worben  finb,  giebt  B right,  in  Uuy'* 

1 Ui 1 , 1 1 - 1 Ueports.  Vol.  I.  London,  IB36.  8 p-  382  — 93. 

Bie  Wengen  oon  Giweiff,  bie  auf  wiche  ütSeife  abgeführt  werben,  wechfeln  in  hohem 
©rate.  2tUr  bitrfen  ttberbieff  meid  i'ergeffen,  baff  bie  guantitatioen  ©eftimnningen , bie 
man  oorgenommen  liat,  im  gitnftcgften  Jade  nur  als  amtäbernb  angefeben  werben  tön. 
tten-  Sffält  matt  fid)  an  bie  Grgebntffe  oon  J.  Sti]ion  unb.©ecgue rel , |ö  ergeben 
fid)  0,01  unb  3,36%  als  ©retijwcrtbe.  Bie  tägltd)  entleerte  Gctueiffntaffe  glich  nad) 
Seeguerel  0,203  örm.  bei  einem  in  öenefung  begriffenen  Kranfen  unb  9,715  ©rm. 


*)  goureoult,  itt  gvorieps  neuen  'Jloti^en.  'Jiro.  6B2-.  ÜBeimar,  1b44.  4.  S.  349. 
’)  Wunderlich,  in  Heller’*  Archiv.  1045.  S.  150. 

*)  Scherer,  u «.  0.  S.  190, 

4)  llenle  und  I fenffer,  Zeitschrift  für  retionelle  Medictn  Bd.  11.  Zur.ch,  1842.  8. 
S.  67  — 69. 
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bei  einrm,  brr  jugteich  Ärbrrtr-  Sir  machte  in  Um  erffer«  Salle  0,861*/,  unb  in  bem 
lepter,en  33,04%  her  reffen  Stoffe  aus. 

Wgnchc  Ghemiftr  aeb«  all,  baß  ber  riroeißhaltige  ijarn  tpentg  .iparnffoff  unb  iJarn- 
(jure  unb  bismril«  auch  eine  gerinarre  Wenge  pon  Salten  fuhrt.  Gs  (aßt  fidi  aber 
bis  jetit  febon  behaupt« , baft'  biefer  San  Teint  allgemeine  Wultigteit  bat  Gs  fann  eilt 
Urin  eirceißreich  fein  unb  mebrs  beffo  meniaer-  beträd’flithe  Wengen  oon  J^arnftcff  befugen. 

2ßir  haben  eben  gefeiten,  baß  bisweilen  ber  eiweißreiche  iparn  SaferffoffgermtVI  fuhrt. 
Gs  iDinmt  auch  in  lettenen  Stillen  ecr,  baß  er,  gleich  bem  Blute,  bei  bem  Gefallen 
erffarrt. 

Anbere-  frem  bärtige  fficfffoffhcrtlige  Körper  finb  jwar  leben  hin  unb  roieber,  als  aus- 
naltitSroeife  Beffanbtlecle  feS  VarneS  angegeben  morb«  Bcfriebigenbere  Unterfucbun- 
aen  fehlen  jebeeb  titfeb  auf  bieiem  Gebiete.  Ber  fpgenannte  Wifcburin  folt  bismeilen  Jtä-, 
feffoff  enthalten.  Ber  Urin  ber  Schwängern  haf  111  befer  ijinficbr  ju  manchen  Berhanb- 
lungen,  bie  irboeb  noch  ja  feinem  fieberen  Grgcbniffe  führten,  Beranlaffung  gegeben 

91  au  ehe  ermähnte  eine  eigentümliche  Bcrbinbung,  bie  in  bem  Urin  een  Srauen, 
bie  fieh  in  porgeriieffer  Scbmangerfcbaft  befinCen,  anjutreffen  ifl  Wan  bejeith.net  (ie  iijr 
Allgemeinen  mit  bem  Wimen  beS  .ttiefftin.  Wolbing  Birb  rechnet  fie  ju  ben  cafein- 
Ähnlichen  Stoffen.  'Sie  feil  auch  oft  einen  Eateartigcn  (Üerucb'  oerbreiten.  So  viel 
febeint  gemiü,  baß  biefr  Bcrbinbung,  menn  fie  überhaupt  eine  eigentümliche  ifl , nicht 
m allen  Urincn  Scbwangertr  bemerft  merben  fann  Bie  fielen  fföiberfprüdte  in 
ben  Angaben  ber  einjclnen  Sorfebrr  berochen  am  heften , mir  roenig  lieber  bie  ganje 
Sache  feflgrftellt  ifl.  Bergl.  E.  CoTim,  Je  urin»  gravidarum  Heidrll.ergae,  1843.  8. 
ji.  13.  E h Knie,  Eapt-ritncnl»  op  Kioteme,  wilh  rriuirk«  on  il-  applicatinn  lo  llie 
diagnn&is  of  pregnanry.  Philadelphia,  1842.  8.  Oppenheim'*  Zeil-chrift  für  die  ge- 
rammte Medien.  Bd.  24.  Hamburg,  1&13..8.  S.  72.  Scbmann,  in  91.  SSagnrr’S 
fjanbroörterbuch.  '3b.  II.  S.  23  unb'Schercr,  in  Cu  nsla  II  - Eiaenman  n’a  Jahrrs- 
berieht  für  Biologie.  Erlapgen,  f846.  4.  S.  160. 

2ßir  hoben  febon  früher  (§.  663  ) gelrh«,  baß  noch  anbrrc  fficfffoffrcitbr  Körper  un- 
ter lünftlidirn  Berhültniff«  in  teil  i>a;n  gelangen  fönneti. 

Ber  3ucfcr,  ber  nicht  feiten ' in  bem  Urin  gefunbrn  wirb,  gehört  ju  ber  Art,  bie 
man  mit  bem  Olameit  beS  3raub«jutfcrS  unterfcheibet  Üöir  haben  früher.  (§  500 j 
fie  oerfebiebenen  vOcethobcn,  fielen  Körper  aufjußnben,  tennen  gelernt.  Brr  fliße  Wr» 
febmaef,  fie  Wal  rungserfdteinungeit  '),  bie  Brommrr’fcbe  ’)  unb  i^eller’fdie  'Drohe, 
fie  Berhdltuifft  ber  6id)tpolarifation  unb  b;e  Sonbcrung  bes  3ucfers  mittclfl  beS  üßein- 
geifleS  eigenen  lieb  am  'Befielt , leine  Anmefenheit  nacbjuroeifrn.  ('Bergt.  §.  1533.)  35a 
er  meifl  in  nicht  unbebeutenben  'Wengen  in  fern  etwas  eingebainpften  j;arite  enthalten 
ifl,  fo  fommt  man  hier  leichter,  alS  bei  beu  3ucfrrprob«  anberer  Abfonberungen  juni 
3iele. 

Sinb  geringe  Wengen  oon  3ucfer  genoiTy  worben,  io  läßt  er  ficb  nicht  in  bem 
f>arne  nach  ben  bis  )«t  gemachten  Beobachtungen  nacbmeifen.  Kcrffing  3)  fanb  b«S 
Wleiche,  wenn  er  ein  3ucferflp(lier  genommen  hatte.  '2Durbe  aber  iHolwjucter  ober 
Wilchjucfer  in  baS  Blut  ober  in  bie  Bauchhöhle  oon  Vunben  eingefprigt,  fo  lehrte  er  im 
Urine  roieber  (Bergl-  §.  663.) 

(fs  greifen  hier  roahrfcbeinlich  ähnliche  Berhältmffe,  mir  bei  bem  Giroeiß  ein.  es 
ifl  benfbar,  baß  geringe  Weng«  ohne  mefentlichen  fJlacbtbeil  für  bje  Wefunbheit  entlrert 
merben.  Britt  tragegen  ber  3ucfer  in  größeren  Waffen  unb  anhaltcnber  ans,  io  bilbet  ficb 
Pit  jucterige  Varnruhr  ober  ber  jueferige  Biabetes  Bie  abfolute  Wenge  bes  Urins  per- 
größer!  ßn>'in  ber  Siegel  gjeicbjeitig  in  beoeutegbem  Waaße. 

Wandte  Ö'hemiter  geben  an,  baß  ficb  banjr  auch  ber  ijarnftof?  ffchtlicb  permin. 
bert.  Gr  machte  g.  B.  in  einem  Salle,  ben  Boucbarbat  unterfuchre,  0^127%  ber 
freieren  Abfonberung  unb  5,091%  ber  fiebten  Stoffe  aus,  roährenb  ber  3ucfer  13,44J% 
bes  frifchen  fjarneS  ujib  81,5297.  btS  feflen  Diiicfftanbes  betrug.  Wülier  fanb  in  ti- 


*)  'S-  Budge,  in  Hoicr  u.  44'  u.n  d er  I ic  h’  s Archiv.  Bd  HI.  Stuttgart,  1844  8. 
S.  391  fgg. 

. *)  Seral,  falk,  in  Heller’»  Archiv.  1845.  S.  307  — 311. 

')  C.  r Kersting,  Saecharum  sunguinc  receptum  uiinam  transirc  probatur  euperi- 
m>  nti«  Mi»»enee,  1844.  8 p 12. 
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nem  croeitm  Salle  0,006%  teö  Varneö  ober  0,096%  ber  feften  ©erbinbungen  Varnfteff. 
Der  3urter  bggegen  gltd)  Tk, 601%  tee  Sincfffanbeö.  Sfhmanu  fam  felbff-  in  tiefer 
Vinfidjt  auf  93,714"/,.  SOÄljrent  © ourharbat  mirthejlt,  baß  bisweilen  ter  Varnffoff 
günffid)  fehle,  behaupt«  Wcrt.©rtgor,  t^ü  fid)  feine  gbfolute  Wenge 'in  manchen 
Säuen  von  jucferiger  Varnruhr  oergrößerf. 

Seemann  fa nt  noch  0,187  unt  0,31%  Vippurfäure  in  rmei  non  ihm  unterrichten 
Sailen.  Dae  ©erhältniß  ter  Saite  ju  teni  feflen  Wiicfffante  änbert  fid)  uiebt  nach 
©erteliuö  in  wefentiictter  ’Jßeife 

©ö  unterließt  ta um  einem  3iueife[,  baß  tie  ^ueferige  Harnruhr  tu  ben  allgemeinen 
©rnäbrungbfrgnlfKiten  gehört.  Wan  lennt  jetoch  biö  jent  nach  nicht  tie  näheren  ©er< 
l)rt(tnilTe,  aus  tenen  fie  heroorgrbt  Wandje  nehmen  an,  baß  nicht  Hof;  tie  fficfftofflofen, 
fonbtrn  aud)  tie  fficfffoffrrid)en  Olahruiigöimttel  in  3ucfer  übergehen  ')  Wialbe  *) 
will  tie  Urfadie  ter  3ucferb:tfung  in  tem  Wangel  ter  nothroentigen  freien  unt  fohlen, 
laueren  Sllfalien  bet  ©luteö  hinten  Die  gleichseitige  Untertriicfung  ter  fnueren  V«ht> 
abfonterung  foU  tiefet  Wißoerhaltmß  herbeifiihren,  eine  91nfid)t,  tie  noch  näherer  chrrm- 
fdjer  unt  drjtiidKr  ©emeife  in  hohem  ©rate  betarf. 

Da?  Sett,  tae  bisweilen  in  tem  Varn  autgefchitten  wirt,  hiitet  nicht  feiten  bei 
'.’lutjehrenten  größere  Waffen,  tie  fogar  ju  einer  oollffänbigcn  Ipelicbiibt  jufammentreten. 

3 ff  nodj  äußerten)  ©imaß  im  V'Une  oorhanten,  fo  fann  et  felbff  bei  tem  Stehen  emuh 
fionöartig  oertheilt  bleiben,  i* u 5 *)  giebt  an,  baß  in  einem  Salle,  in  tem  beteurente 
Settmaffen  turd)  ten  Darm  unt  bie  Vdrnroerfjcitge.abgefd)ieten  tourten,  Wargarin  ne< 
ten  ©lain  im  Varne  oorhanten  mar. 

Die  procentigen  Wengen  ter  feuerbeffantigen  Salje  feheineu  im  91  ügemeinen  nach 
23ecguere<  in  Siebern  unt  ©nfffinbungen  iu>  unt  bei  Seiten,  b:e  mit  fogenanntem 
'Blutmangel  oerbunten  fint,  abiunehmen  ©S  oerffeht  fid)  jetoeb-nad,'  ttm  früher 
(§.  1609  fgg.)  (fnoahnten  oon  felbff,  taß  hier  tie  biatetiid)cn  ©erhdltniffe  auf  bas  Siegle 
eingreifen.  , • 

Die  atfolute  Wenge  ter  9ifd>enbrftunttbeilr  ftnft  nach  ©ecguerel  in  ten  meiffcn 
Sranfheiten.  Betragt  ihr  tägliches  Wittel  9,089  ©rm.  unter  gefunten  ©erltaltniffen, 
fo  ergaben  ijerj>  unt  Seberletten  unt  Wehirnblutungeir  1,51 5 biö  7,2.'5  ©rm,  Bleich- 
lucht  unt  •Blutmangeifranl  heilen  2,34!  bis  6,980  ©rm.,  ähnliche  Seiten,  tie  mit  Sie* 
berbefebiorrten  oerbunten  waren,  3,261  biö  5,345  ©rm.  unt  leidjte  Siel-er,  Suffröhren, 
unt  Sungenentjiinbung  unt  Sungenemphpfem  1,884  biö  6,18t  ©rm.  Wardj'ant  *) 
fant  tie  Wengen  ter  phosohorfaueren  ©rtfalje  in  tem  Varne  eiltet  rtjachitifehen  Äinteö 
beträchtlich  oermehrt.  Sille  fotefje  Sin  gaben  bleiben  jetoch  unoollffantig,  fo  lange  aud) 
nicht  tie  'Jiahrungöeiunal  nien  teö  ivranfen  auf  taö  Strengffe  oerglichen  fint. 

Wan  hat  oft  angenommen,  haß  im  Slllgeme  neu  mehr  Saite  auötretrn,  wenn  f r 
Varn  reichliche  Sßaffermengen  abfiihrt.  Diefer  Sao  trffüttigt  fid)  in  manchen  Süllen 
©ine  Srau  , tie  an  Bolotipffe  unt  ©luflnangel  litt,  oerlor  }.  93.  nach  ©ecquere1 
2589,969  ©rm.  29 aller  mit  9,233  ©rin.  feuerteffäntiaer  ©lemenfe  in  24  Stunben- 
Das  gewöhnliche  Wittel  her  Srau  gleicht  aber  8,-26  ©rm.  ©in  Wann  mit  Sunarn-  > 
emphtfem  hatte  in  t efer  Vmftctt  1484,552  ©rm.  29affrr  unt  l.’,122  ©rm.  Slfcbe. 
Wan  fann  aber  auch  häufig  genug  auf  Urine  ffpßcn,  in  tenen  ftch  feine  fplcbe  parallele 
nachweif  n (aßt. 

Die  Jhatiachen,  tie  über  bie  einzelnen  Salffterbinbungen  oorliegen,  geffatien  noch 
feine  allgemeinen  Schlüffe. 

Varnnieberfchiüge  mib  Varnffeine.  — 3ft  auch  ber  gefunbe  Varn  im  Sin* 
fange  flar,  fo  trübt  er  fid)  hoch  fpätrr  unb  bilfet  einen  ©obenfan,  fo  wie  er  in  3rtff 
Billig  übergeht.  Urine  oon  .Uranien  -geigen  oft  fefion  tie  gleichen  ©rfchanungen  furj 
nachtem  fie  entleert  Worten  Die  .Körper,  bie  auf  folche  SJrt  in  feffer  Sorm  auftreten, 
fint  oorjüglich  Varnfaure,  harnfauere  Salje '),  flecfauerer  unt  fohlenfaurrer  jialf,  thoö- 

‘)  '.Bergt  hinüber  2)  11  b ge,  a.  a.  O-  3 408  fgg 
’)  Wialhe,  in  Sroriep  o neuen  'Jlotijen.  1814.  Sipo.  650  @.  192 
*)  C.  K.  Lue,  Urtier  Icranhliafce  belleiillecrunlf  durch  üarmeanul  und  Nieren.  Tü- 
bingen, 1841.  8.  S.  10  fgg. 

*)  R.  K Marchand.  Lehrbuch  der  pliysiolngiachen  ( hemie.  S.  103  u.  *338 

Siehe  II  c i n 1 1,  in  Müller’«  Archiv.  18'c5  S.  230  — 261.  u.  Scherer,  in. 

Ca  n s ln  1 1 - Eis  cniiiu  11 11  ’ s Jnhreahcriehl.  1846.  4.  S.  155  fgg  , 
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phorfauerr  91mmoniaf>  Wagneffa  unb  organifehe  Körper,  mit  Schleim,  (Jr'ilin  u.  bat. 

T'fr  Sieberurin  iVpt  am  häunadftt  harnfaurreb  ©minoniaf  unb  geringe  Wengen  ber 
batnfaueren  'Serbinbungen  beb  Olatron  unb  beb  Kaltes , bisweilen  aHcb  reine  Harnfäure 
ab  Sie  "illfalebceni  beb  Urinb  begßnftigt  im  Allgemeinen  folche  fRieberfcbldge  eher,  alb 
ne  freie  Säure  betreiben.  Oiur  Harnfäure  wirb  burrb  biefe  leichter  abgetrieben. 

Ser  Harn  fann  an  allen  Orten,  wo  er  einige  3eit  verweilt,  in  ben  fJtieren,  ben 
Harnleitern  ober  ber  ©lafe  9ticberfcbläge  erzeugen.  Srmgt  auch  nirtjt  blefeb  Söerbältnift 
in  regelreibten  3uilänben  bureb,  fo  greift  tb  bod)  ein , fobalb  KranPI)eitSjuftänbe  bie  Ab* 
fase  begünftigen.  'l'ulocrartige  Waffen  unb  fleinere  ober  gröfiere  Steine  entfleben  auf 
tiefe  äläeife. 

©eßnbct  fid?  ein  fefter  Körper  in  einer  Slüffigfeit , fo  legen  fid)  leicht  bie  butten 
Aieberfdiläge  an  feine  Außenfläche.  Sie  ©ilbung  ber  Harnfleine  geborgt  ebenfalls  bie* 
lern  pbpfifalifitjen  ©efepe.  Hat  fid)  ein  Onamft  ein  jebermeiTer  in  bie  Hgmblafe  ge*' 
flohen,  finb  fleine  ©egenflanbe,  wie  Strohhalme,  3at>nftoit)er , Ohrlöffel  u.  bgl.  in  |le. 
eingebrungen,  fo  belegen  fie  (ich  innerhalb  Purser  Beit  mit  Abfamnaffen  unb  bilben  jpäter 
ltn  Kein  größerer  Steine.  Kleine  (foncremente  wirten  in  ähnlicher  ©Seife.  3mmer 
neue  Schichten  legen  fich  um  fie  brrum.  Sie  Oberfläihe  bleibt  glatt  ober  treibt  unre* 
gelmäßige  3acfen.  Cb  Pommt  bagegen  feltener  vor,  bafi  bie  Harnfleine  Krpflallbrufen 
bilben.  liegen  mehrere  in  bem  engen  äjarnblafeniaume  jufammen,  fo  tonnen  fie  fiel} 
mechfelfeitig  abfchleifen  unb  ebenfre  flachen  bePommen. 

Sie  (jigenfebroere  ber  Harnfleine  wechlelt  innerhalb  mäßiger  ©rengen.  Jourcro» 
giebt  1/213  unb  Scharling  ')  alb  Warimum  2,014  an.  Sie  finb  meid  weiß,  gelblich, 
buntelroth  ober  braun.  Sie  weißen  unb  bunPeleothen  fuhren  oft  oorberrfehenbe  Wengen 
ton  toblenfaueren  ober  phosphorfaueren  Salgen,  bie  gelblichen  viel  Pleefauere  Kalterbe 
»nb  bie  bunrelen  Harnlaure  unb  barnfauere  ©erbinbungen. 

Kiefelfäure.  Harntäure,  harnfaueres  Kali,  Otatron  unb  VlmmoniaP , tleefauereb  unb 
ben,oe(auereb  Ammoniaf,  Chlorammonium,  tohlenfauere,  phosphorfauere,  Pleefauere  unb 
harnfauere  Kalterbe,  tohlenfauere  unb  barnfauere  ©irfererbe,  phoophorläuere  Ammoniaf* 
Wagneffa,  Sbonerbe,  Cifenorpb,  phobphorfauereb  ©ifenorob,  öarnftoff,  i'antborob,  öd* 
ßm  unb  einige  anbere,  noch  nicht  genauer  beffimmte  organifclie  Stoffe  bilben  nad) 
Scharling  bie  ffteibt  oon  Körpern,  bie  bis  jent  in  ben  Harnfteinen  bemertt  worben 
finb.  Ser  Harngricb  enthält  meift  Harnfäure  unb  nächft  ihr  Pleefauere  Kalterbe  mit' 
ober  ohne  phosphorfauere  Kalt*  ober  ©ittererbe.  Kohlenfauerer  Kalt,  phobphorfauerer 
7lmmoniaP*Salt  unb  ßpflin  nnbeu  fich  hier  nach  Secanu  feltener. 

Ser  Kern  enthalt  bioweilen  anbere  ©eftanbtheile,  alb  bie  fJiinbe.  Oentr  fann  j.  ©. 
Harnfäure  nebfl  harnfauerem  unb  fleefauerem  Kaife,  biel'c  bagegen  nur  Harnfäure  ober 
Phobpborfaueren  Kalt  unb  Salf  barbieten.  Wan  unterfcheibet  auch  oft  bie  Harnfleine 
nach  ihren  oorhtrrfchenbtn  ©eftanbtheilen  unb  fpricht  bemgemäß  oon  Urat>,  Oralat*  unb 
Crbphobphatfleinen.  ' * 

©loßeb  barnfauereb  Ammoniaf,  neutrale  ober  bafifche  phosphorfauere  Katfefbe,  fob* 
lenfauerer  Kalt,  ©roteinförper,  Cpflin  unb  Xanthin  herrfrfjen  nur  in  AuSnabmjfäUen  in 
ben  Steinen  por.  Sab  Spflin  bilbet  nach  Shoulow  eine  eigenthiimliche  organifehe 
©erbinbung,  bie  fid)  beforfberb  burd)  ihren  großen  Schwefelgehalt  uuSjeicbnet.  Sao  Xait*  . 
tpin,  Xantjjorpb  ober  bie  harnige  Säure,  bie  au8t  nach  Wagnuo  unb  Unger  *)  im 
(Saano  *>  porfommt,  enthalt  nur  nach  Siebig  unb  üOSbler  1 Atom  ©auerfiöff  me* 
niger,  alb  bie  Harnfäure.  Ueber  bab  fogenannte  Uroflealith,  bab  im  Iranfen  Harne  unb 
in  Harnfteinen  angegeben  worben  ifl,  h Heller’»  Archiv  1845.  s.  n. 

Siihrt  ichon  ber  gefunbe  Harn  einen  Jarbeffoff,  ber  an  ben  ber  ©alle  erinnert,  unb 
fcheibet  er  einen  großen  $h«l  ber  ©aKenoerbinbungcn  in  ber  öelbfucht  aub,  fo  fann  eb 
weniger  befremben,  wenn  man  in  feltenen  Jätlen  Harnfleine  ftnbet,  bie  an  ©allenffeine 
erinnern-  , 


')  E.  A.  Scharling,  de  chemicis  raleulnmm  veaiearioruni  ralionibu».  Ilanniac, 

1839.  4.  p.  8 

ri  Magnus  und  IJnger,  L'lnslitut  Nro.  559.  Paris,  1844.  4.  p.  301.  302-  Ultb 
Heller’»  Archiv.  1844.  S.  200. 

*1  lieber  beffen  Urfprung  ßehe  3 3-  o-  Tfchubi.  ©erii,  ©anb.  I St.  ©allen,  184'r, 
b Seite  329. 
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U n tf r trucfung  6cr  Martin tfoiitrcruttfl. 

Stdhere  91uffchfüflV  über  bie  djemifche  ©ffchaffcnhcit  brr  jSarnjtfinc  ffnbon  fleh  in  : 
E.  V Scharling«  de  chemicis  caliulorum  vcsicariornm  ralionilois  Hannine,  1839.  4. 
\F.  Simon,  a.  a.  ü.  S.  340  — 502.  H.  llorfmann.  Cirundlinicn  der  physiologischen 
und  pathologischen  Chemie.  Heidelberg,- 1845. '8.  S.  281  |gg. 

3>ie  ©tcinbilöuna  hängt  gTCßfrntbrild  ton  brn  ©pdfen  unb  ©cfränfen,  fo  wie  pon 
brm  @rnährunaö(uflanhf  ab.  ©ic  prrfchichfnfn  Pluifnthaltportf  untrrfchdtca  (leb  abrr 
• auch  tn  biefrr  fbinfidjt  in  rorfmuiebrr  28rife-  ©aö  ©tdnlnfen  fpmmt  gar  nicht  in  gan> 
ltn  Sanbilridtfil,  wie  j.  ©.  bem  Cfanton  ©ern  por,  unb  tft  bafür  in  manchen  anbeten 
Wegenben  Pepo  häufiger  anuit  reffen  '). 

©tanebe  ©teinarten  tierrfd'en  in  biefen  unb  anbere  in  jenen  ©ammlunaen  nor.  ©ie 
Hebenöweife  unb  bie  örtlichen  ©crhältnifle  febdnen  taber  halb  bie  llrat=,  halb  bie  Oralat. 
ober  bie  ©rbphoöpbatabfane  tu  begiinfligen.  ©gl.  hierüber  Scharling,  a.  a.  0.  p.  31. 
Hof  fm  a u ii  , «.  a.  (),  Jj.  283. 

fpmmt  nur  feiten  eor,  baü  gröfiere  fSgrnfleine  ppn  felbjt  abgrben  ober  in  ber 
©lafe  gu  einer  WfaiTe  firmerer  ©mtilucfe  jerbreeben  *).  ©a  aber  ber  ©teinfetnitt  unb 
. bie  ©temjerfnimmening  heftigere  (fingriffe  pprauefenen , fo  hat  man  biefe  91b falte  auf 
chcmifcbem  Üßege  antugreifen  gefuebt.  • ©tan  empfahl  ©orar  unb  fauereö  foMenfauereb 
Statrpn  jur  örtlichen  9lnwenbung  gegen  ftarnfäure  unb  perbijnnte  ®afj<  pber  ©alpeter- 
fäure  unb  milbere  ©räparafe  prgantfrter  ©teuren  ')  gegen  ©hoöphatfleine.  ©fanche  ber 
allgemeinen  Urfachen  ber  ©teinerjeugunfl  werben  unö  nach  tn  ber  ernäbrungflebre  he- 
fchäftigen. 

1633  Unterbrücfuitg  her  ßarnabfonberung:  — Sntfenit  man  bie 
eine  Stiere  eines  ©äugftbieres,  fo  ftelieit  fiep  oft  bafb  tuefcntlicbe  Seränbe* 
runden  in  ber  anberen,  jurücfgclajfenen  ein.  <Bie  entjünbet  (ich  niept  fei» 
len,  vorjüglicp  in  ©fian jenfrejtern , unb  nimmt  eine  bunfelere  garbe  an. 
3f>re  ©efäße  behnen  (ich  auS  unb  enthalten  eine  braunftfcmarje  SBlutmaffe. 
Die  Slbfonbtrung  jtoeft  ober  wirb  fparfaracr,  ivecbfelt  ibre  9?efianb» 
tbeile,  nimmt  Siroeifj  unb  93lutfarbeftoff  auf  ober  ijt  fclbft  mit  9?lutfirei» 
fen  vermifebf.  ©tören  aber  nicht  feiere  Stcbcnvcrbältniffe  ben  ruhigen 
©ang  beb  ©anjen,  fo  fudit  bie  übrig  gebliebene  Stiere  bie  nöfbige  Stenge 
£arnec!  ju  liefern.  gbre  Dbätigfeit  erhöht  (ich  baber;  bie  mittleren  Durch' 
meffer  ber  £arnfanälcben  nehmen  tvabrfcbcinlicb  mit  bem  ©eivicbte  ber 
ganzen  stiere  311  Der  Urin  fann  unter  tiefen  SBetbältniffen  feine  gelbe 
garbe  unb  feine  übrigen  regelrechten  (Sigenfcbaftcn  bewahren 4).  Die 
Untcrbintung  ber  Sticrcnvcne  macht  ibn  in  ber  Stegei  eiweißhaltig.  Qr 
ijt  bann  auch  nid#  feiten  mit  gefärbten  Sölutfiojfcn  verunreinigt. 

1634  ' 2ln  bem  ©fenfeben  gemadite  Erfahrungen  beftättigen  baö  ©leicbe. 

Die  eine  Stiere  fann  gänjltcb  mangeln  ober  nur  einen  fleinen  bobnenar« 
tigen  Körper  bilben,  ohne  bafi  hinunter  bie  ©cfunbbtit  wcfcntlicb  leibet. 
Die  gorm  ber  Stieren  bat  auch  tn  tiefer  £>in  fiept  feinen  Einfluß.  ÜWen» 
feben,  in  benen  beite  Stieren  bufeifenartig  verfepmolsen  ober,  »bie  im  Em* 
bYpo  unb  in  vielen  ©äugetbieren , j.  93.  bem  93ären,  in  viele  einjclne 
Pappen  jerfallen  finb,  bereiten  bie  für  ipren  Körper  nofhmenbigen  £>arn* 
mengen.  ' . 

•)  (§tnr  febr  $utf  Arbeit  fyifvütfr.  ifl  F.  E.  Windemuth,  de  Lithiasi  endemira.  Mar- 
burg, 1842.  8. 

*)  K.  Texlor,  Versuch  über  das  Vorkommen  der  Harnsteine  in  Ostfranken,  Würx- 
burg,  1843.  4.  S.  68  fgg. 

•^Iloskins  * in  den  1’hilosopHical  Transartioos  for  the  Year  1843.  London,  1843. 
8.  Seite  7 — 16. 

4)  De  functionibus  Nervorum  cerebraliuirt  et  N.  sympathici.  Bernae,  1839.  4.  p.  148. 
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Unte rbriicfung  6fr  ftornabfonberiing. 

-frat  man  btt  eint  Niere  einte  Staninegenö  «uögerottet,  fo  fommt  tö  1635 
biemtiien  »or,  bag  bie  jrneite  unb  bie  übrigen  Äörpcrtgätigfeiten  bie  uner» 
Iäglicgtn  ©kgerauofegeibutigen  niegt  bctfeit.  Dae  ©lut  führt  baber  »er» 
bältnigmägig  weniger  fege  Stoffe  unb  wägrige  Cfrgüffc  erfüllen  bie  ©aueg« 
gögle  ober  anbere  £>oglräume,  3ft  aber  bie  £>arnabfonberung  bureg  bie 
Sluörottung  btiber  stieren  »ollffänbig  unterbrüeft  werben,  fo  greifen  btt 
Störungen  fraftooller  ein.  Die  überfegüfffgen  2Baffcrmengen  häufen  geg 
im  ©lute  unb  in  Pen  Mörpergöblen  an.  Slüfggt  ©rgüffe  erfüllen  bie 
©ruft»,  bie  ©aueggöble  unb  anbere  3roif4>tnräume.  Durchfälle  unb  mägri« 
geö  ©rbreegtn  leiten  einen  Db$il  beö  Ueberfcgufftö  ab.  Sille  äbfonberungen 
unb  »orjüglieg  bie  ©alle  geben  Heinere  proceiitige  Nücfffänbe.  Daö  ©lut  . 
felbff  »ediert  biömeilen  feine  ©erinnbarfeit. 

Diefe  Störungen  jiegen  balb  eine  anbere  Neihe  »on  feigen  naeg  geg, 

Daö  Dgier  ftebert,  fonbert  megr  an  feinen  Scgleimbäuten  ab,  atbmet  un» 
ruhiger,  »erfüllt  enblicg  in  Stumpfheit  unb  ffirbt  an  äßaffcrergug  im  ®e» 
girn  ober  an  ßrffiefung. 

3Btr  gaben  früger  (§.  1597.)  gefeben,  bag  ber  fbarnffoff  niegt  erg  in 
ben  Nieren,  fonbtrn  fegon  im  ©lute  erzeugt  wirb  unb  bag  biefeö  niegt 
unbeträcgtlicgt  Niengen  bjefer  Serbinbung  naeg  ber  SluOrettung  ber  Nie» 
ren  fügrt.  erHärt  fttg  bitrauet,  weöbalb  fteg  gleichzeitig  £arnffoff  in 
btn  entleerten  unb  ergebenen  glüfffgfeiten  naegroeifen  lägt.  Diefe  »er» 
breiten  aueg  gäugg  einen  unangenehmen  barnartigen  ©erueg. 

Die  meinen  Safferfuebten  bitPf n ähnliche  Jolgen  ber  benninberten  ijarnauöicben 
bung.  2ßir  ünben  gier  ebenfaUö  häuäg  SrgütTe,  Me  £arn(toff  führen-  Die  veilung'ber 
Shafferfuebten  folgt  oft  genug  hem  nufOergergegfUten  meglieberen  i>arnabg«nge» 

Die  du  oen  öe fegleebtöro  erzeugen  gehör  en Oe  n Slbf on 6 eru nge n unb  b:r 
SCertjaltnuTe  ber  SDtileb  werben  unö  in  ber  3rugungölehre  beiebüftigen- 


Ügötigfeit  ber  ©lutgefägbrüfen. 

Die  Nfilj,  bie  Nebennieren,  bie  Scgilbbrüfe  unb  bie  Dbgmuö  gimmen  1636 
bann  überein,  bag  ge  jaglreiege  ©efäge  aufnegnien  unb  entlagcu  unb 
eigentgümlicge  ©ebilbt  in  ihrem  abftgen,  niegt  aber  bureg  befon» 

bere  Sluöfügrungögänge  abfügren.  Die  Slnatonge  umfagt  ge  mit  ber  ge» 
meinfamen  ©cnennung  ber  ©lutgefägbrüfen.  frägt  geg  jeboeg  nocg 
ftgr,  ob  biefe  3uf<wimtnffttfun9  ^cr  Natur  ber  Sacge  entfpriegt  ober  ob 
niegt  bie  Niilj  unb  bie  Nebennieren,  bie  Scgilbbrüfe  mit  ber  Dgpmuö 
gwti  »erfegiebenen  ©ruppen  »on  Sßcrfjeugcn  angehören. 

Ntan  toeig  biö  fegt  fag  von  feinem  Dgeiie  beb  Äörperö  fo  wenig,  1637 
alö  »on  biefen  ©ebilben  Dit  qnatomifegen  jtenntniffe  gnb  gier  nocg  in 
maneger  ©ejiegung  lüefengaft.  OebeeS  gegerc  pgpgologifege  SBiffcn  man» 
gelt  aber  noeg  gänjlieg.  Nur  einzelne  untergeorbnete  fünfte  lagen  geg 
begimmter  angeben. 

Ntil}.  — 2Bir  gaben  früger  ($.  1156.)  gefegen,  bag  ber  ©au  Per  1638 
NW$  unb  »orjüglicg  bie  SlnWefengeit  ber  Penöfcn  Nlafcgenräume  berfelben 
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680  Sbätiflffit  ber  Wilj  unb  bet  Nebennieren. 

an  bie  Serhältnijfe  ber  caoernöfen  Körper  beö  männlichen  ©liebeö  erin* 
nert.  Oiefe«  Organ  fchroillt  auch  nach  ben  Slngaben  einjelner  gorüher 
jur  ©erbauungöjeit  an  (§.  845.).  Eö  ift  no4>  unbefaimt,  ob  fleh  biefe 
©eränberung  unter  anberen  ©crbältnijfen  wieberbolt. 

Eö  würbe  auch  fchon  früher  angegeben  (§.  835.),  bajj  uidrt  feilen 
bie  ©augabern  ber  'Wils  einen  röthlicheu  3'ibalt  jur  ©erbauuugsscit  füb* 
ren,  baf)  Wanche  bie  ©ilbung  ber  ©lutförpereben  in  biefeö  Organ  »er* 
legten  unb  baff  mau  eö  übcibaupt  mit  ber  Ebpluebereitung  in©erbinbung 

; brachte.  ‘ • 

1639  Oa  b'e  Wils  nicht  blojj  ©lutgefäfie,  ©gugabern  unb  Heroen,  fonbern 
auch  eigentbümliche  ©ebilbe,  twrjüglicb  bie  Wiljförperchen  *)  enthält,  fo 
ergiebt  fich  non  felbjl,  bafj  in  ihrem  Innern  perwicfclterc  ^roceffe,  alö  in 
ben  ©augabern  cor  jich  geben  miiffen.  Wan  fennt  aber  6iä  je&t  noch 
feine  OhntfadlG  bie  irgenb  etwas  Näbereö  in  biefer  Oinfieht  anbeutete. 

Oie  ©orftellung,  bafj  bie  Wils  bem  Unterleibeifreielaufe  biene,  bat 
im  ©ansen  wenig  Wahrfchcinlichfeit. 

1640  keltere  unb  neuere  Erfahrungen’)  hoben  gelehrt,  bafj  ©äugetbiere, 
»orjüglich  £>unbe,  bie  'Ausrottung  ber  Wilj  ohne  Nachtbeil  ertragen.  Oa$ 
Organ  erjeugt  ftch  nicht  mieber.  Wanche  gorfeber  glaubten  bemerft  ju 
haben,  bafj  bie  auf  bie  erwähnte  Weife  »erfiümmelten  Obiere  an  einer 
befonbepen  ©efräjjigfeit,  an  Abmagerung  ober  an  ©törungen  beö  ©e« 
fehlecbtötriebeö  litten.  Oicfe  3eichen  f»>b  aber  auch  häufig  gütlich  aue= 
geblieben. 

• Einjelne  Wenden  boten  ähnliche  Erfcheinungen  bar.  Würbe  ihnen 
bie  Wils,  bie  in  gofge  non  ©auchwunben  ausgetreten  war,  loögefebnitfen, 
fo  lebten  fie  ohne  Sefcbwerbcn  fort. 

1641  Nebennieren.  — 3h«  ©erbältniffe  jinb  fo  bunfel,  baff  felbft  bie 
meijten  Oppotbefen,  bie  man  über'  bie  Xhätigfeit  ber  ©lutgcfäfjbrüfrn  über* 
haupt  aufgefiellt  bat,  bie  Nebennieren  su  umgeben  fuchcn.  Einjelne  gor* 
fcher  fmben  in  früherer  unb  neuerer  3eit  angenommen,  bah  bie  eigentbüm* 
liehen  jeUigtcn  ©ebilbe,  bie  in  ihnen  »orfoinmen,  mit  ben  Neroenförpern 
übereinfJimmen.  Eine  genauere  Prüfung  ber  mifroffopifchen  ©erbältniffe 
fpricht  aber  gegen  biefe  Annahme.  Oie  ©orauSfcfsung  ber  pathologifchen 
Anatomen3),  bafj  bie  Kleinheit  ober  ber  Wange!  ber  Nebennieren  mit 
ber  Unoollfommenheit  ber-  Entwicfelung  beö  ©djäbele  unb  beö  ©ebirnö 
unb  ihre  ©ergröjjerung  mit  ber  ©erfümmerung  ber  fungenthätigfeit  ju* 
fammenfällt,  bebarf  noch  ber  näheren  Prüfung.  Ecfer4)  fctjreibt  ihnen 

J einen  ähnlichen  Nufcen,  wie  ben,  ber  §.  1642.  für  bie  ©chilbbrüfc  ange^ 
geben  ift  ju. 

')  Th-  r»n  ’&effling,  Unterfudjungen  über  rie  tvetjirn  .Rerpenben  brr  SRili.  Wegen«, 
bürg,  1842.  8.  ®.  8 — 20 

*)  3lgl.  i $).  M,  I1.  Drisch,  Diss.  de  splene  ennibus  exciso  et  ab  bis  experimenlis 
capirndo  frudu  Habe,  1734  . 4.  ip  SB.  Bunt,  9>t)pftologtfd>e  iHcfultate  ber  ©iei» 
futicnrn  neueret  ;leit.  Rrnnfjagm,  1825.  8.  @.  78  feig.  Bardelebcn,  in  den 
Comptes  rendus.  Tome  Will.  Paris,  1844.  4 p.  485.  8o. 

a)  1.  F.  Meckel,  Handbuch  der  pathologischen  Anatomie.  Bd.  1.  Leipzig,  1812.  8. 
Seile  644  — 648.  • 

*)  A.  Ecker,  Der  feinere  Bau  der  Nebennieren.  Bradnschweig,  1816.  4.  S 47. 


Digitized  by  Google 


681 


2b4ti<|feit  ber  @(pilM>rüi<  unb  ber  Sbomub. 

* * , 

©(pilbbrüfe.  1 — ©ie  empfängt  nitpt  bloft  eine  »erpältnifjmäfjig  1642 
bebeutenbe  ©luttnenge,  fonbern  jeiepnet  fiep  autp  burtp  ipren  ©au  »or 
ben  übrigen  ©lutgefäjjbrüfen  aub.  ©ie  enthält  eigentbümlitpe  Sörpertpen, 
bie  mit  einer  glüffigfeit  »ermifibt  innerhalb  befonberer  Hoblräuine  »or« 
fommen  *)•  Diefc-  Stillung  Jtpeint  natp  einigen  gorftpan  mit  ber  ©er» 
fdjiebenbeit  ber  ©erbältnijfe  ju  wetpfeln.  ßb  paare  baber  möglitp,  baß 
bie  ©(pilbbrüfe  mantpe  ©eflanbtpeile  ber  ©lutmaffe  für  einige  3e*t  auf» 
nimmt  unb  in  eigentpümlicper,  freiliep  notp.  gänjlitp  unbefannter  SBeife 
umänbert. 

Der  Sropf  bilbet  eine  franfbafte  ©eraröfjerung  unb  Entartung  biefeb  1643 
Dbeileb  uitfereb  Körper».  ßr  ftnbet  fiep  jwar  häufig  in  fonü  gefunben 
unb  gcijkbfräftigen  ©fenftben,  tritt  aber  autp  oft  ale  ©egleiter  beb  Öre» 
tinibmub  unb  beb  ©löbjlnneb  auf.  ' Diefeb,  bie  Vage  ber  ©(pilbbrüfe  unb  * 
bie  ©erbinbung  ibrer  ©lutgefä&e  mit  beneiv  beb  Kopfeb,  führte  ju  ber 
Annahme,  tafj  fie  eine  Art  ©ieperbeitboorrieptung  für  bab  ©ebirn  fei. 

©it  nehme  ©lut,  bab  fonfi  bie  fiirnmafft  beläftigen  mürbe,  auf.  Die 
(Entfernung  ober  bie  3erftörung  biefer  Drüfe  wirft  aber  niept  notpwenbig 
auf  bab  ©ebirn  jurütf.  ßb  gelang  auep  ni(pt  bib  jept  nacpjuweifen,  bajf 
bie  ßntwiefelung  »on  biefem  in  irgenb  einem  ©erpältnif)  jur  Aubbilbung 
ber  ©(pilbbrüfe  (lebt. 

Hunte  »ertragen  ni(pt  blof?  bie  Aubrottung  ber  ©(pilbbrüfe5),  fon» 
tern  au(p  bie  gleiepjeitige  Entfernung  ber  ©filj 3)  ohne  fitptlitpen  ©atptpeil. 

Dpprnub.  — Die  älteren  gorftper  napmen  im  Allgemeinen  an,  baß  1644 
biefeb  ©ebilbe  feine  grtfjte  ßntwitfelung  jur  3*it  beb  grutptlebenb  er* 
reitpt.  Sie  glaubten  baber,  ba§  eb  bann  feine  wi(ptigften  ©eflnnmungen 
erfüllt  unb  fpäter  nur  alb  ber  Ueberreft  eineb  götalorganb  wirft.  J&aug* 
fteb  wieb  juerft  in  neuerer  3*'t  natp,  tajj  bie  Ibpmuo  erft  natp  ber  @e** 
burt  ipre  »erpältuijjmäfjig  gröjjte  Auebilbung  erlangt.  Die  ©eobatptun* 
gen  oon  ©inion4)  haben  tiefe  Angabe  »ollfommen  befräftigt.  Der  Vep* 
tere  nimmt  an,  bafj  fiep  hier  ein  'Jtaprungbabfap,  ber  natp  ©ebürfnifj  ge« 
brautpt  werben  fann,  bilbet.  ßr  wirb  für  bie  unerläfjlitpcn  Sörperaub* 
gaben  in  Anfprutp  genommen,  fobalb  bie  übrigen  ©ewebe  bie  möglitpfte 
©tponung  »erlangen.  Die  Hauptrolle  ber  Dppmub  fällt  bebmegen  autp 
in  bab  jarte  Sinbebalter 

Dtoficlli  5)  »erfutpte  bie  Dbpmub  an  72  ©tpaafen,  23  Hunten  unb 
3 Äälbcrn  aubjurotten.  Dab  ©emiipen  gelang  aber  an  ben  wenigften 
Spieren,  unb  nur  ein  Hütb,  »ier  ©tpaafe  unb  ein  Salb  überlebten  bie 
»ollftänbige  ßntfernung  biefeb  Speileo.  ©ic  magerten  auffalleitb  ab, 


*)  J.  Simon,  a physiological  ejgay  on  the  Thymus  gland.  London,  1845.  4.  p.  78 
und  80 

*)  C.  A*  F.  Bopp,.  pro  es.  Rapp,  Leber  die  Schilddrüse.  Tübingen,  1840.  8. 
Seite  14  — 16. 

8)  Bardeleben,  a.  a.  0.  p.  486. 

4)  Simon,  ».  n.  0 P-  28  fgg. 

s)  A.  Rostelli,  De  Thyino  disquisitiones  anatomico- physiologico - pathologicae.  Ti- 
cini  regii.  1845  p.  27  — 35.  • 
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£bäti<ifeit  ber  'Sbontue.; 
jeigten  eine  nicht  gewöhnliche  ©efräftigfeit  ttnb  griffen  oft  nach  ©peifcn, 
bie  fle  fcnff  juriicfjuweifen  pflegen.  . Der  £>unb  fitste  *.  ©. , obgleich  er 
gut  genäbrt  würbe,  thierifebe  Slafen  unb  baö  Stalb  fogar  glcifcb  auf. 
Die  Cfntfräftung  nabm  immer  mehr  ju,  big  ber  Dob  auf  biefem  2Begc 
ober  and  anberen  anfälligen  Urfgcfien  eintrat.. 

S\aftenbe  Dbiere,  bie  jum  2Jerg(eict)c  beobachtet  mürben,  jeigten  nicht 
fene  regelwibrige  ©ebnfucht  nach  ungewöhnlichen  Spetfen.  SBurtcn  ib* 
nen  eben  fo  gro§e  SBunben,  alö  bie  Entfernung  ber  JbV,nuö  »erlangte, 
beigebracht,  fo  magerten  fte  nicht  fo-  fchuell  ab. 
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Qfrndftruno,  ®adt^fhum  unb  Abmagerung. 


Crrnäbtuttft. 


Grine  forttaufenbe  SReibe  pon  SJcrdnberungen  begleitet  baö  l'eben  pon  1645 
feinem  elften  Anfänge  bi#  ju  fe'incm  Crnbe.  Scheint  ftd>  auch  bie  fStaffe 
ber  Drgane  eine  3rit  lang  ihren  anatomifeben  unb  cherttifehen  ©ejiebun* 
gen  nach  gleich  ju  bleiben,  fo  greifen  bod>  auch  hier  leifere  Umfagerfchei» 
nungen  ein.  3ebe  Jbätigfeit  rerjehrt  wabrfcheinlich  eine  gewiffc  fWengc 
pon  Stoffen.  Die  aus  bem  SBlute  auSgefchiebene  Cfrnäbrungöpffigfeit 
erfegt  fie  aber  pon  feuern.  Die  Speifen  führen  bafür  brauchbare  SBer« 
binbnngen  ju.  3Bas  jur  (Srbaltung  unb  SBergröfjerung  ber  Drgane  nö* 
thtg  wirb,  bleibt  im  Körper.  Die  perarbeiteten  Ueberrefte  bagegen  treten 
in  ben  fcnfiblen  unb  ben  infenfiblen  Sntleerungen  (§.  1397.)  . auo. 

Erhält  nur  ber  Körper  feinen  ©ejtanb,  fo  oerfiebt  jener  2ße<hfel 
feine  (Ernährung.  Nehmen  aber  babei  feine  ZtytiU,  wie  es  ber  'JMan 
bes  ©anjen  perlangt,  ju,  fo  ruft  er  bie  ©rfcheinungen  be#  SBachStbum# 
unb  im  entgegengefegten  galle  bie  ber  Abmagerung  hrrpot.  SBiber« 
flreitet  enblich  bie  Vergrößerung  ober  Verlleinerutig  eine#  ©ebilbes  ber 
(Einrichtung  bee  Organismus,  fo  haI>cn  »ir  Dppertrophie  ober 
A tr.op  bie. 

Der  (Sntwicfelungegang  fobert  es,  baß  ftch  jebe#  organifche  SBefen  1646 
pon  feinem  erften  Anfänge  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  ber  Auöbilbung 
pergröfjert.  3ft  biefer  erreicht,  fo  fieht  baö  ©anje  eine  3t<t  lang  ßiU 
ober  hält  fich  pielmeßr  auf  einer  sJ)tittelftufe,  bie  nur  untergeordneten 
©cbwanfungen  auögefegt  iß.  'Jleigt  fich  ba#  l'eben  feinem  - natürlichen 
(Enbe  ju,  fo  fann  nur  ber  Organismus  feinen  ©eßanb  mit  größter  fWüße 
erhalten.  Söiele  ber  einjelnen  Dheüe  «ab  mithin  auch  bie  ©efammtmaffe 
perlieren  früher  ober  fpäter  an  ©ubftanj,  wenn  nicht  bie  l'ebcnöpmme 
aus  anberen  ungewöhnlichen  Urfachen  erlifcht. 

Da#  SBachethum  gehört  baber  ju  ben  regelrechten  (Erfcßeinüngen  ber  1647 
erften  unb  bie  Abmagerung  ju  benen  ber  legten  3«iträume  bes  l'eben#. 

Die  einfache  Ernährung  macht  fich  Porjüglich  in  ben  reiferen  UHittetpba- 
fen  geltenb.  Diefe  allein  foll  uns  hier  rorjugöweift  befchäftigen.  Die 
beiben  übrigen  Arten  ber  fDiaffenperänberung  bagegen  werben,  fo  weit  fie 
bie  'phPfiologie  angeben,  in  ber  lehre  pon  ber  (Entwicfelung  ihren  ipiag 
finben. 

©oll  fich  ber  Körper  auf  ber  ©tufe,  bie  er  ein  üflal  erreicht  bat,  1648 
erhalten,  fo  muß  er  im  ©anjen  eben  fo  Piel  einnebmen,  als  auSgeben. 

Die  ©peifen  unb  ber  perjehrte  ©auerftoff  beefen  auch  unter  ben  gewöhn-  • 
liehen  SBerbältnijfen  bie  Verluße,  bie  ber  Stuhl,  ber  £arn,  bie  ^erfpira» 

:tion  unl^anbere  Ausleerungen  berbeiführen. 
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1649  ©lut  unb  (Srnäbrungdflüffigfeit.  — Dad  ©lut  bildet  ben 
©tittelpunft  «der  (Srnäbrungecrfcbctnungen.  (So  nimmt  bie  geleiten  ©toffe 
ber  ©abrungdmittel  auf  unb  fcheibet  bie  tSrnäbruucjoflüfHflfcit  unb  Cie  2lb< 
fonderungen  aud.  Dat  cs  ftd»  durch  bcn  (Sinflufj  der  Körperorgane  bun« 
fei  gefärbt,  fo  bnrcbfcht  ed  balb  wieder  bie  billigen , um  ©auerjtoff  ju 
empfangen,  fitb  felbft  ju  erfrifdien  unb  jur  ©elebung  ber  ©cwebe  tauglich 
;u  werben. 

1650  29ie  nur  Süffige  ©crbinbungen  in  bad  ©lut  übergeben,  fo  föttnen 
au*  wiederum  bloß  flüf|ige  ©üfctjungen  durch  bie  gefcßloffenen  2Sänbe  ber 
Daargefäße  audtreten.  Die  ©lutförpercpen  finb  auf  biefe  Strt  außer 
©tanbe,  ftcb  unmittelbar  an  ben  (Srnäbrungderfcheinitngen  $u  betbeiligen. 
Die  (Srnäbrungeflüffigfcit  fann  nicht  im  Slugenblicte  t'bved  Sludtritted  Kör* 
perlen  irgenb  einer  Hirt  alb  mechanifchc  ©cmengtbeile  führen. 

Doetlinger,  ©reroff  unb  Dumae  unb  anhere  ältere  5orfd)er  nahmen  an,  baft 
bie  ©lutförperdsen  unb  anbere  Seffg*hithe  beb  ©luteO  unmittelbar  aubtreten  unb  <u  brr 
Cfrnahrung  unb  bem  ’Bacbetbume  ber  ©ewebeetemente  beitrügen.  Die  ÄügrUtrn  full« 
ten  fid)  unmittelbar  an  bie  Uten  rorhanbenen  Sheile  antrgen  unb  biefe  auf  foldie  ’Jßeife 
pergröfttrn  Die  'Jlehntid)feit,  bie  mantbe  Kerne  mit  ©lutförperdjen  ftä  fWenfiben  har* 
bieten,  bewog  noch  ©arm  in  neuerer  3eit,  bie  fl  riebe  Qlnfidst  ju  fertheibwen.  Wan 
weift  aber  jetit,  baft  bie  Daargctafte  überall  poUtommen  gtfcfeloffrne  234nbe  befinen  unb 
baft  bie  ©oren  #on  biefen  feint  biebten  Körpercbeii  unter  regelrechten  ©erhäitniffen  burd>< 
(affen.  9IUe  ©eobaditungen,  bie  mit  beffrren  Wifroffopen  über  bie,  (f'rnährungd*  und 
üffaebithumberfdieiuungtn  angeffellt  worben,  fpredien  auch  entfdjieben  gegen  jene  trübere 
©orffeUung&ueil'e.  ©ergt.  § Ttili. 

1651  Die  (Srnäbrungdpffigfcit , bie  von  bem  ©lute  geliefert  wirb,  bilbet 
nur  bie  allgemeine  fDiutterlauge,  aud  ber  jich  bie  einzelnen  ©cwebe  ab« 
fegen.  ©tan  fann  awar  mit  vieler  löabrfdictnlichfcit  aunebmen,  baß  ibre 
3ufammenfchung  in  bcn  einzelnen  Körperteilen  ungleich  auefallen  wirb, 
weil  bie  me<baiti|d>cn  ©erbaltniffe  ber  Danrgcfäße  utaunigfatbe  (Sigenthüin* 
liebfeiten  an  vielen  Orten  barbieten.  Die  anatomifebrn  ©erbältnifTe  leb* 
ren  aber  jugleidt , baß  auch  hierbei  bie  ©ewebtbeile  felbft  wefentlich  ein* 
greifen. 

1652  2ßir  baben  feßon  früher  (§.  406.)  gefehett,  wie  biefelbe  (Srnabrunga* 
ffüfjigfcit  einer  getviffen  ©ieitge  oon  ^Slementartbeilen  bient  unb  jede« 
von  ihnen  bie  ihm  mißlichen  ©toffe  aufnimmt,  Cie  übrigen  bagegen  ju* 
rücfweift.  -(Sine  getviffe  gleichartige  3ltt(iebung  fam  auf  biefe  löeife  ju 
©tanbe.  ©o  eigentbüm'icb  aud?  biefed  ©erbältniß  ju  fein  fcheiut,  fo  er» 
Hart  cd  <i<h  hoch  auo  ben  im  Jlnfangc  biefe«  SSerfeo  (§.  29  fgg.)  c.utmt* 
(feiten  ©orftellungen  ber  l'cbenetbätigfeiten.  Die  'Jtatur  braucht  nicht  notb* 
wenbiger  löeife  bie  allgemeinen  pbpfifalifch  - chcmifchett  ^formen  $u  über« 
fchveiten,  um  biefeo  wunbeibare  3>el  ju  erreichen. 

1653  'ißächft  ein  Organ,  io  müffen  lieh  fteftgcbilbe  aud  feiner  (Srnäbrunge* 
Süffigfeit  tticberfchlagen.  ©alängert  |ich  ein  Da«  aber  ein  9tagel  bed 
erwachfeuen  'lVenfchen  fortwährettb,  fo  unterliegt  ed  feinem  3rocifcl,  baß 

. fich  h'ff  had  ©leicpc  wieberbolt.  Der  größte  Ibeil  ber  ©ewebe  aber  be« 
bauptet  fich  in  dem  vollenbeten  Körper  in  bartnäefigerer  UBeife.  Dad 
9tervenfpftem,  bie  ©tüpfeln , bie  Knochen  unb  viele  anbere  Dbcifc  nehmen 
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nicht  fo  ficßtlich  wie  jene  Hernbeflcibnngen  ju.  Die  Stolle,  tie  in  ih* 
ntn  tie  ©rnährungbfliiffigfeit  fpietf,  bleibt  baber  jweifelbafter. 

Hält  mail  bie  ?lnfiehf  feft,  baß  (ebe  Jbätigfeit  mit  einem  entfpreeßen*  1654 
ben  ©toffverbraueße  rerfhiipft  ift,  fo  fiub  jweierlci  ©orftellungtn  möglich- 
Die  ©rnähiungojlüfjigfeit  felbft  fann  ju  biefem  3>®eefe  bienen,  ©ie  jer* 
feijt  fic^t,  wie  ber  Weingcift,  ter  ben  brennenben  X>o4>*  burchtränft.  Wan 
fann  aber  auch  annebmen,  baß  jetcb  Wal  ein  Ibeil  beb  mirffamen  @e* 
rnebeb  ju  ©runbe  gebt  unb  ein  ©rfapftücf  aub  ber  ©rnäbrungbflüfftgfeit 
auegefeßieben  roirb.  Wir  batten  in  jenem  Salle  eine  größere  ©eftänbig* 
feit  unb  in  biefem  einen  unaufhörlichen  Wechfel  ter  ©ewebe.  Die  fpäte» 
ren  llnterfucbungen  ber  ©rnährungberfeßeinungen  ber  verfeßiebenen  Dbe'lf 
werten  unb  noch  ju  tiefer  grage  jnrücffüßren. 

Siele  ©igenfeßaften  btr  ©rnäbrungbftüfflgfcit  faffen  fich  nicht  mit  ©i*  1655 
cherheit  ergrünben,  weil  man  nicht  im  ©tanbe  ift,  fle  vollfommcn  rein 
barjuftellen.  2öolIte  man  eb  verfucßen,.jte  burch  Wafferaubjüge  ober  bur<h 
ähnliche  Wittel  abjufcheiben,  fo  mürben  fich  halb  löbliche  Stoffe  ber  geft* 
gebilbe  beimifchen  unb  bab  ©anje  verunreinigen.  Wir  muffen  baßer  |>tcr 
ineift  auf  Umwegen  ju  einjelnen  golgerungcn  gefangen. 

©etenfen  wir,  baß  tie  ©rnäbrungbflüffigfeit  eine  Slubfcßwißungbrnaffe  1656 
beb  ©luteb'ift  unb  weniger  gaferftoff,  alb  biefeb  unb  gar  feine  geftgebilbe 
enthält,  fo  ergiebt  fich  »vn  felbft,  baß  ße  wäffriger  alb  bab  ©lut  unb 
felbft  mabrfcheinlich  alb  bab  ©lutwaffer  ift.  I'öften  fich  auch  in  ibr  ©e» 
ftanbtheile  ber  ©ewebe  auf,  fo  fönntc  biefeb  böthftene  ihre  Dichtigfeit  für 
ben  Slugenblicf  vergrößern.  Dab  ©lut  unb  bie  l'pmpbe  würben  balb  ben 
früheren  3uftanb  ßerftcllen. 

Die  glüffigfeit,  welche  bie  meinen  ©ewebe  beb  ftörperb  burchtränft,  1657 
ift  farbleb  ober  ßöcßftenb  fchwach  gelblich  gefärbt.  Da  bie  Hauptmaffe 
beb  ©lutfarbeftoffeb  ben  ©lutförpercßen  angchört,  bab  Uebrige  bagegen 
gar  feine  ober  eine  geringe  gelbliche  garbe  bat,  fo  erflärt  fich  biefeb  von 
felbft.  ©reifen  aber  franfbaftc  Störungen  ein,  fo  änbern  fich  biefe  ©er* 
hältniffe.  gaulfieber,  Petechien,  ©forbut  unb  ähnliche  üeiben  führen  nicht 
feiten  ju  rothen  fiüffigen  aubfcßwitjilugen.  in  benen  ©lutfarbeftoff  aufgelöft 
ift  ober  bie  ©lutförpercßen  in  golge  ber  ©erftung  non  Haargefäßen  ent* 
halten. 

©imeiß,  gett  unb  ©alje  unb  vielleicht  auch  umgefeßter  gaferftoff  finb  1658 
waßrfcbeinlich  in  ber  regelrechten  ©rnäßrungbflüffigfeit  aufgelöft.  Wie  fich 
ter  gaferftoffgeßalt  beb  ©luteb  in  entjünblichen  3uftänben  vergrößert,  fo 
bilben  fich  auch  bann  nicht  feiten  Siubfchwipungen,  bie  von  felbft  gerin* 
nen  (§.  1476). 

©lutmenge  btr  einjelnen  Dßeile.  — Die  bloße  ©etrachtung  1659 
beb  ©aueb  ter  verriebenen  Drgane  lehrt  fchon,  baß  nicht  alle  bt>  gleiche 
©lutmenge  in  ©erhältniß  ju  ihrem  fRauminßaltt  aufnehmen.  Dreierlei 
Umftänbe  fönnen  hier  von  entftheibenbem  ©influffe  fein. 

1)  Hat  ein  ©ebilbe  bie  ©eftimmung,  bie  Slutmaffe  felbft  wefentlich 
ju  veränbern,  fo  erhält  eb  auch  große  Wengen  tiefer  glüffigfeit.  Wir 
haben  fchon  früher  (§.  1149.)  gefeßen,  wie  feßr  in  tiefer  Hinficht  bi« 
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Cungen,  bie  Veber  unb  bic. liieren  begünftigt  finb.  Diejenigen  Dbeile, 
bie,  mie  bie  'Mil}  ober  bie  caoernöfen  Uorpcr  ber  ©efcblccbtbtbcile,  jiarfe 
oenöfe  Mafcbeitgcroebc  befigen,  reifen  fich  Ijier  }unäcbfi  an.  3bre  £obl» 
räume  faffen  fchon  oon  oorn  herein  beträchtliche  ©lutmengen,  ©eftimmte 
iHebenoerbältniife  begünftigen  eb,  bafj  mebr  eitifirömt  unb  taj}  ihr  3nbalt 
für  längere  3*0  jurücfgebalten  wirb  (§.  1 1 56.). 

2)  ©ebarf  ein  Dbcil  feines  engeren  Uinfcrgcb  megen  mebr  (Jrnäb* 
rungöflüfjtgfeit , fo  gebt  auch  eine  reichlichere  ©lutmenge  burch  ib»  bin* 
burch-  Der  Muelcl  erhält  aus  tiefem  ©runbe  jablrcicbere  £aargefäfje, 
alb  bie  mit  ihm  oerbunbenc  ©ebne.  Die  graue  Maffe  beb  ©ebirne  unb 
bes  SRücfenmarfeS  bat  »oabrfchcinlich  tesbalb  eine  größere  3ßbl  non  CEa* 
pillaren,  als  bic  meifie. 

3)  gtnben  fich  bie  ©erbinbungen,  bie  ein  ©emebe  nötbig  b<»0  nur  in 
geringen  Mengen  im  ©lute  oor,  fo  muß  (ich  bic  Maffe  beffen,  mab 
burcbflicjjt/  oergröjjern.-  Das  ©lut  enthält  }.  ©.  im  Durchfchnitt  0,170% 
(Srbfalgc  unb  (Sifenerob  auf  7,039%  (fimeifj  unb  gaferftoff.  Der  Knoi 
<ben  unb  bie  3nbnc  bebürfjn  aber  oor  'Ment  jener  örbotrbinbungen.  3ö‘ 
gen  fie  fte  eben  fo  leicht,  als  bie  ermähnten  'Proteinförper  an,  fo  lönnte 
boch  bie  40 fache  ©lutmaffe  bic  gleiche  Menge  liefern.  Der  machfctibe 
Knochen  ntufj  fich  fchon  aus  tiefem  ©runbe  burch  feinen  ©efäffreichtbum 
aus}cichuen.  £>at  er  feine  Slubbilbung  erreicht,  fo  mechfelit  feine  Elemente 
in  geringerem  ©rate,  ©eine  Marftbcile  behalten  aber  nichts  be|lo  me* 
niger  oieie  ftarfe  ©cfäfene}cc  bei.  Die  bebeutenbe  ©efäfjentmicfelung , bie 
mir  in  bem  3abnfäcfchen  antieffen,  erflärt  (ich  aub  benfelben  ©oraub* 
fepungen. 

Ser  ©lutrrichthuni  eines  SheiieS  bängt  nicht  bloß  eon  ber  Sßeite  feiner  ©träne, 
fonbern  au*  eon  ber  Weicbiuinbigteit  ber  burcbflrömenben  glüfügfeit  ab  Sie  ©inflüiTe. 
bie  in  biefer  Öinjlcbt  bie  gönnen  ber  tfapiUaren  aubiiben , finb  fhon  §.  1068.  erläutert 
• roorben. 

1660  Grböbt  94)  tic  Ibätigfeit  eines  DrgancS,  fo  oergröjjcrt  (ich  auch 
feine  Maffe  unb  feine  ©lutnienge.  (Sin  'Musfel,  ber  häufig  geübt  mirb, 
ift  in  biefer  £>inficht  einem  rubenben  gegenüber  im  ©ortbeil.  Dbpcrtro* 
pbifclie  Dbcile  bieten  nicht  feiten  einen  ähnlichen  Ucbcrflufj  an  ©lut  bar. 

1661  © e r b a 1 1 n i 6 ber  ©lutjiröinc  }u  ben  ©emebeelementen.  — 
Die  @av’illarcn  fönnen  eine  hoppelte  ©tellung  }u  ben  ©ebilben,  bie  fie 
ernähren,  einnebmen.  Sic  unifpinnen  bie  ©emebe  allieitig  ober  oerbrei' 
ten  fich  nur  in  ihrer  ©ähc,  ohne  in  ihr  3nneres  einjubringen.  Diefes 
©erbältnifj  ftntet  fich  in  beit  fogenannten  blutgefäfjlofen,  jenes  ba«- 
gegen  in  ben  blutgefäprei^en  Dbeilen. 

1662  Der  SRggel,  tas  £>aar  unb  bie  Oberhaut  nehmen  feine  ©lutgefäfje 
in  ihr  Jnnercs  auf.  Das  ©lut,  bas  fie  eqcugt  unb  erhält,  (hörnt  erft 
unter  jenen  Jporngebilcen  in  ter  Vcberbaut,  bie  fo  ihren  Muttcrbobcn 
ober  ihre  Matrir  barflcllt.  Die  jüngften  ©emcbtbeile  grenjen  an  fie  un* 
mittelbar,  roäbrcnb  bie  älteßen  am  rociteftcn  hon  ihr  entfernt  finb. 

1663  Die  Ärpflgülinfe  befinbet  fich  in  ähnlichen  ©erbältniffen.  Die 
©lutgefäfje,  aub  tenen  fie  ihre  GrrnäbrungSflüffigfeit  fc^öpft,  oerbreiten 
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ülutgf räSloic  unt>  blutgtiäfmicbe  deroete. 

ficb  böcbfienö  an  einjelnen  ©teilen  ter  Binfenfapfel.  @ie  burdjfegen  aber 
au  feiner  3c»t  beo  Gebens  tag  3nncjre  ber  l'infenmaffe. . Die  lungeren 
©(bitten  liegen  auch  bei  ibr  mabrfebeinlicb  immer  an  ber  Oberfläche. 

galten  mir  unö  nur  %n  bie  allgemeinen  Grnährungöoerbältniffe,  fo  1664 
unterfebeiben  fictj  blop  bie  blutgefäfilofen  uub  bie  blutgefäpreicben  ©emebe 
bem  ©rabe  nacb-  Cf  ine  febarfe  ©ren;e  irennt  fic  nicht  oon  einanber.  Die 
Crrnährungepüffigfeit,  bie  bao  ©lut  ber  ©agelmatrir  j.  ©.  liefert,  fommt 
juerp  mit  ben  füngften,  junäcbft  gelegenen  Dornfebicbten  in  ©erübrung. 

3lur  baejenige,  maef  biefe  burd'lajfen  ober  auöfcbeibcn,  fann  oon  ben  äl<  » 
teren  ©emeben  benu&t  merben.  Die  gleichen  Serbältniffc  fefjren  nicht 
blop  in  ben  anberen  Dorngebilbcn , in  ber  litpfialllinfc  unb  in  ben  3äb5 
nen,  Tonbern  auch  in  ben  Jt noeben  mieber.  ©erläuft  ein  ©efäp  in  einem 
©tarffanälcpen , fo  merben  (ich  bie  Snocbenblätter.,  bie  cä  unmittelbar  be* 
grenjen,  ber  abgefeg,tcn  (Jrnäbrungeflüifigfeit  juerft  erfreuen.  Die  iibrt» 
gen  hängen  gleicbfam  oon  ihrer  ©nabe  ab.  Durcbtränft  auch  bie  ©li* 
fehung,  bie  ein  Daargefäp  ber  ©tuefcln  auefebeibet,  bie  ©tuöfel*  unb  ©er* 
oenfafern  jugleicb,  fo  haben  boeb  toieber  bie  Umbüllungögcmebe  unb  bie 
oberflächlicben  ©ebilbc  ber  einjelnen  gafern  oor  ben  in  ihrer  ©litte  be* 
finblicben  Dbeilen  ben  ©orjug.  23ad  ficb  in  ben  blutgefäfilofen  ©erceben 
auf  gröpere  SRaumfirecfen  auObebnt,  oertheilt  (ich  in  ben  blutgefäpi eichen 
auf  jahlreicbe  Heinere  ©ejiife. 

©erfebiebene  ©eiten  ber  (fr  näbrungeerf  Meinungen.  — 1665 
Der  ©Jecbfel,  ben  bie  (frnäbrungöerfcbeinungen  in  ben  einzelnen  D heilen 
unfereO  Jtörperö  unb  in  bem  Organismus  im  ©anjen  einleiten,  bezieht 
fleh  auf  bie  gorm  ber  ©ebilbe,  bie  ©emiebte  gpr  (Einnahmen  unb  ber 
Ausgaben  unb  ben  Umfa|>,  bem  bie  eingefübrten  ©tojfe  unb  bie  Organe 
felbft  untermorfen  finb.  ©torpbologifcbe,  fiatiftifebe  unb  ebemifebe  Unter*, 
fuebungen  fommen  baber  bicr  in  ©etraebt. 

1.  giormoerbältniffe  ber  (?rn«br ungöerftbetnungen. 

©lut  unb  Cpmpbe.  — 2ßtr  haben  früher  (§.  810.)  gefehen,  mie  1666 
fortmährenb  ber  ©tilcpfaft  unb  bie  üpmphe  neue  gefigebilbe  bem  ©lute 
jufübren.  ©tauche  oon  ihnen  erreichen  fdion  bie  gorm  ber  ©lutforper* 
eben  in  bem  ©augaberfpflem  felbft;  anbere  mecbfeln  erft  noch  ihre  ©e* 
palt,  -naebbem  fie  ber  ©lutmaffe  einoerleibt  morben.  Erhielten  ficb  unter 
biefen  ©erbältnijfen  bie  ©lutförpereben  bao  ganje  Beben  biubutib/  fo  müpte 
ihre  3®hl  petig  junebmen.  Daö  ©lut  mürbe  binnen  Äurjem  mit  ihnen 
überfüllt.  Die  ©efäfje  fönnten  jule(jt  nicht  mehr  9?aum  genug  barbieten, 
um  alle  «örpereben  aufjunehmen.  (fö  mup  baher  mieber  ein  Dheil  oon 
ihnen  auf  irgenb  eine  äöeife  oerloten  geben,  um  bah  ©leiebgeroiebt  \)<t‘ 
juPeüen. 

©tan  roeip  biö  fegt  noch  nicht,  mie  biefeo  gefebieht  unb  ob  pcb  bie 
©lutförpercpen  an  allen  ©teilen  beö  ftörpero  ober  nur  in  einjelnen  Or* 
ganen  aupöfen.  Die  jablreicben  Slnpcpten,  bie  man  in  biefer  Dinpcbt 
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©rrfcbwinben  ber  ©tutförpercben- 

»orgetragen  bat,  beruhen  auf  blojgcn  ©ermuthungen , bie  ft$  bäujig  fogar 
mir  auf  un»o(Lfiänbigen  ©cobfldftnugcn  ftüljen. 

iJT-ir  haben  fchon  früher  (§.  810.)  gefehen,  wie  fduotertg  es  ift , [ich  mit  GSemißbeit 
über  bie  ©rränberungrn , roeldie  bie  Ptrfcbirbenrn  Sntgebilbe  beb  SOiilchfaftrS  unb  ber 
SijnU'he  erleiben,  $u  unterrichten.  Saftelbe  ailt  hon  ben  @d)icffa(en  brr  ©lutförperebrn '). 
Sie  farblofen  förnicten  Äugeln,  bie  im  ©lute  oorfommrn,  l'inb  wahrfcbrinlicb  bie  ©or* 
läufer  ber  fpaferen  ©lutlörpereben.  ©in  Sheil  hen  ihnen  (lammt  unzweifelhaft  ans  ber 
Snmphr , bie  flrtig  bem  ©lute  beigemengr  i(i.  Gs  läßt  fiib  jeboeb  nicht  mit  Sicherheit 
angrten,  eb  nd't  audi  folcbr  Körperchen  im  ©lute  felbft  erzeugt  werben,  £at  ein  Dienicb 
ober  ein  ?hier  große  fWrngrn  oon  ©lut  oerloren,  fo  oermelirt  lieb  nach  9irmaf  *)  bie 
3aH  ber  farblofen  Körperchen  in  ber  übrig  bleibenten  ©lutmaiTe,  bie  ihren  früheren 
3uftanb  wiebrr  zu  erlangen  ftrebt.  Sie  fall  aud)  nach  ©ifiller  nach  ber  ©erbauung 
in  bem  ©lute  ber  SDfenfcben  unb  ber  'Jhiere  zunehmen. 

£ r wf  o if  "1  febrieb  hen  Somphbrüfen  unb  ber  ihomuS  bie  Stolle  zu.  bie  Kerne  ber 
©lutförperebrn  z11  erzeugen.  3bre  füllen  iollten  DorzugSmrifr  in  ber  ffllilj  entliehen. 
9lehnliebe  2ln|id)trn  umrben  häufig  in  neuerer  3eit  wieberholt,  ohne  baß  eS  hierüber  ju 
einem  ®bfeb(uffe  gefommen  ili. 

©reo  oft  unb  SumaS  iahen  febon  bie  Seher  brS  Gmbrpo  alö  ben  2heil,  in  bem 
bie  ©lutförpercbcn  erzeuat  werben,  an  Steicbert  wieberholfe  ipäter  Diele  'ilnnahme. 
Sit  Unfer|ud)ungen  oon  fiölllfer  lahmer  unb  £).  ftßeber  s)  führen  ju  ber* 
leiben  ©ermutbung.  Jarblofe  Körperchen  herrfeben  nach  ihnen  in  bem  ©lute  ber  Seher 
oon  Gmbriionen  ber  Siiugethiere  unb  ber  ©ögel  mehr,  als  in  bem  anberer  Körper* 
theile  ror 

Sie  Sluflöfung  ber  alten  (Sebilbe  i(t  eben  l'o  wenig  genügenb  ermittelt.  Go  wäre 
möglich,  Daß  ein  «heil  ber  farblofen  .Körperchen  zu  (ftrunte  geht,  ohne  eine  höhere  Slud* 
bilbung  z«  eneicben  Sa  aber  auch  wahre  ©lutlörpereben  oon  ben  Saugabcrn  auö  ein- 
geführt werben,  fo  muß  ein  eljeil  oon  fielen  öebilben  Des  Wleicbgemicbts  wegen  febwin* 
ben.  G.  £>•  Scbulg  •)  giebt  an,  baß  ber  Ginfluß  ber  Vltlfinung  ihre  Ktrne  immer 
mehr  oerhleineit,  bis  fie  enblicb  gänzlich  oerloren  gehen  Gine  ftctS  größere  9Xenge  oon 
Stoffen  bringr  bureb  bie  ij^e  ber  ©lutlörperdicn,  fo  baß  fie  (ulept  hohle  ©laschen  bar« 
ftrlleu  Siefe  Uebtrrcfle  wfften  bann  oorjugoweife  in  ber  ©fortaber  jur  öallenbilbung 
oerbraucht.  i>enle  ■)  fanb  ebenfalls,  baß  fie  nur  mit  Jarbrfloff  gefüllte  ©löschen  oor 
ihrem  ©erfebwinben  barftellen. 

Grinnern  wir  uns  , baß  ber  Kern  ber  ©luttörpercben  ber  ©irnfebrn  unb  ber  Säu* 
gethiere  oon  oielen  äorldiern  feiner  Kleinheit  wegen  bcflritten  wirb , unb  baß  man  hier 
überhaupt  auf  ?l,eile  flößt,  beren  Glementf  an  ben  (Grenzen  ber  möglichen  mifroffopi* 
leben  Üovfcbung  liegen,  fo  miiiTen  wir  gugeben,  baß  es  waljrfcbeinlid)  bei  jenen  höheren 
Wefchöpfen  nie  gelingen  wirb,  ju  fieberen  GrgebniiTen  zu  gelangen.  Sie  ©ögel,  'tlmpht* 
bien  unb  Suche  haben  zwar  größere  ©lutförperd'en.  3br  ©fortabenpflem  befdfränft  ficb 
aber  nicht  bloß  auf  bie  Seher,  lonbern  betjnt  fid)  auch  auf  bie  'liieren  auö.  Sie  ©er* 
hältnilTe  tönnen  fid)  Daher  hier  in  bebeutenberem  örabe,  als  im  ©ienfdjen  penoicfeln. 

©eobad'tungen,  bie  man  an  Sröfchen  anflellt,  führen  nur  zu  unbeflimmten  Grgeb* 
nilTen.  Gnthauptete  2hier.-  tönnen  nicht  zu  (sieben  3mecfcn  benugt  werben,  weil  bie 


')  ©rrgl.  bie  3uiammcn|lrllung  oon  •£).  'Kaffe,  in  l)i.  ffiagnct'S  ^anbwörterbud)  bet 
©hbliologie.  ©».  I.  ©rauitfchweig,  1843  8 S.  '243  unb  oon  Heule,  in  Canslalt- 
Eiseninann's  Jaliresherirbl  für  Biologie.  Erlangen.  1846.  4.  S.  64  — 69. 

*)  K.  Itcmnk.  Diagnostische  tiinl  pathogenetische  Untersuchungen.  Berlin,  1845.  8. 
S.  24  u S.  105  fgg. 

’)  Guil.  He w»o ui.  Opus  pnsthuintrn  *ive  nihrorum  sanguinis  parliculorum  et  fa- 
brir«e  u»iisi|iie  glandularum  lymphalicarum,  lliyiui  et  liems  dcscriplio  Lugd.  Butav. 
1785.  8.  p.  94  fgg. 

*)' h ö II i her,  in  lltnle  und  l’feuffer-»  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  IV. 

Heidelberg,  ll<44.  8.  S.  142  fgg. 

»)  K.  II.  Weber,  Ebendaselbst.  S.  IhO. 

")  G.  ©.  Scbulh,  bas  Softem  ber  Girculaticn.  Stuttgart  unb  Tübingen.  1836.  8. 
S.  72.  73 

r)  feilte,  allgemeine  ülnalomte.  Sripjig,  1841.  8.  S.  458. 
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au«  6er  'Bunte  auSflieBrntm  ©lotmaifen  antrre  in  ten  Äörpergefäfstn  nacbrticfrn  (af. 
fen  3>it  Siutfhrperd;« , tic  man  in  ter  h'eber  nutet , finfc  taljer  erfl  nach  tem  $otc, 
oter  menigltmS  in  ten  lebten  ?chrnhaugcnblicfrn  ringctretm  - 3<ft  fchniirtt'tfSbalh  ei< 
nen  Jäten  hinter  tem  Äopft  einet  Jrofdiei  fe(t  $u  unt  tauchte  tat  <hicr  unter  Del, 
bis  es  iteb  nicht  mehr  trat?.  ?ir  ©(utfirptreben  ber  Haargefäße  ter  Seher  wichen  tue- 
ter  in  ihrer  3orm,  noch  in  ihrer  ©reße  tun  tenen  ter  i'imgen  ah.  3bre  Äfrne  ,eig. 
ten  ftet»  nur  minter  brutlicß  ohne  weitere  ©orhereitung.  gfßgiäure  braittc  fit  ater  eben 
l'e  aut,  als  in  ten  Slutförpercten  tef  Sun  qm  jum  ©orfebein.  Sine  größere  SÄ  engt  ton 
garbeflorf  eter  antere  Ur fachen  fönnen  riellricbt  tiefen  Unterbiet,  ter  nicht  einmal  im- 
mer nach  (unreifen  ift,  betingt  haben. 

©ifle  Jo  riebet  legen  ein  gronc*  ©rroiebt  baratif,  welche  ©eftaltcn  bie  farblbfen  Ähr* 
perthen  tarbieten,  ob  fie  einen  ober  mehrere  /ferne  beiincn  unt  oh  tiefe  in  ber  Witte 
ober  feittich  gelagert  fint.  ©ebenft  man  aber,  wie  ©ifleS  hier  ton  brn  3uräUigfeitrn 
ber  (5rnahruna«(U(lanbe , ton  ber  ©ehantlunasweife  unb  ton  nachträglichen  ©eranbe- 
rungen  abhängt,  fo  muh  man  (uaeben  , bau  man  fich  hier  auf  einem  lehr  (et  lut  irrigen 
Gebiete  behütet,  nnb  baß  perfönliche  Slnfithten  unt  tebeinbare  dtfabrungsbewetfe  leichter 
fint,  alt  Cut  (Jnhittclung  öd'crer  hleibenter  ?t»at  aifien. 


* 33 ertjerr f dp e h b unorganifebe  2lbjä$c..—  Wan  rretft  biß  je^t  1 007 
noch nii^t,  obbie  miftoffopifeben  Ä rp  (lalle  foffUnfautrenKalfeß  (gig,  1013.), 
jig.  199  fc*e  ‘n  tct^  ®brboft  beß  ©ebörorganeß  v'orfommen  uub 
liier  btt  ©ebövjicine  ttitbtrcr *£b'cr«  pertreten,  mit  ben 
5?  , drnäbruitgßmbältnijfen  wecbfeln  ober  nicht.  Die.*Äalf= 

S'}C  fäcfcbcn  ber  gröfdje,  bic  an  ben  3wifcbenwirbetlöcbern 

'“%$  lirgen,  haben  bäuftg  einen  perfebietenen  Umfang.  Sie 

^n6  ,n  man<^cn  f*f>r  in  anberen  bagegen 

v fo  grofj,  baß  je  jwe»  benachbarte  Slnbäufungeri  an  ein« 
jelnen  Stetten  jufammenfiofjen.  Diefe  bcjbtn  @egenfä$e 
fönnen  ira  grfibjabre  in  gröfeben,  btren  dierflöcft  firctycnb  gefüllt  finfc, 
beobachtet  werben.  ®ie  dntwicfelutig. ber  Äalffäcfcben  bängt  taber  wahr» 
fcjteinlidj  nicht  mit  ber  £bätigfeit  ber  ©efcblecjjtäwerfyeuge,  fonbern  mit 
her  Utabrungßmcife  jufammen. 

X>i e frpftaUinffcben  Äugeln,  bie  ben  £irnfanb  beß  Wenfcbcn  1GG8 
■-  gig.  200.  bilben,  jeigen  beutlicbe 

Spuren  eineß  attmäbltgcn’ 
*>*f**y  . , 2fiacbßthumeß.  ®te  gigur 

■B?3.  - Sä  «öf  ifM  200.  abgebilbetengormen, 

yqfajf  "ä£/  , ;)  ,i  tie  man  ft#  am  leichte* 

>"/  jien  tur#  bie  dinmirfung 
%8g*r  t # ***  einer  fauftifeben  Äalilö* 

fpt^L  -O'/*';  fung  auf  bie  3trbe(bpilfe 

wwkdß-  ober  bie  2lbergej!ecl?te  jur 

Slnfcbanung  bringt,  führen 
ju  biefem  Säflnffe.  dine 
ber  eiafacbftcn  ©eftaltcu  «,  gig.  2UO.,  beftefit  in  einer  Äuget,  bie  coneen« 
trifcfc  gefebiebtet  ift.  35ie  einjelnen  tagen  fc^en  fid?  bier  wabrfcbeinlicb 
attmäblig  ab.  Webt  feiten  »ereinigen  ficb  juerft  mehrere  Äugelgebtlbe  b, 
gig.  200.  Sie  werben  bann  »on  freieförmigen  Slbfci gemtinfcbaftlicb 
umgeben.  3«rbrüdt  man  biefe  Äörper,  fo  fpringen  fee,  wie  c jeigt,  ftrab*  . 
lig.  3brt  einjelnen  Scbicbten  löfen  ficb  a&er  gewöbnlicb  uidpt  von  cinaitber 
tili  fliin,  'V *"  ttujl.  I.  44 
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Ernährung #erft^«in«ngrn  ted  grtffö.  ' 

1669  g«  fommt  im  ©anjcn  feltener  »or,  tag  fftb  fpäter  nur  bünne  ©lall* 

d>en,  e gig.  201.,  an  bie 
fcbon  gcbilbeten  Waffen 
anlegcn.  tinienförmige 
§U>fä(je,  bte  baö  Stußfe^cn 
pafceti , alö  beflänben  ffc 
auö  jufammnigeftbmolie* 
ntn  jropfen , rerbinben 
biöwetlcn  fotcpe  gcfcmbcrte 
Kugefmaffen  (/giß.201.). 
Sille  biefe  ©cbilbe  beftf* 
ben  au«  oorberrfcbenbcn 
Wengen  non  ßrbfaljen.  ©che  rer  l)  fanb  22,46%  crganifctjer  Serbin- 
bungen,  17,22%  foblenfaucren  unb  60,32%  pbobpljorfaucrcn  Äalfcö  in 
bem  £>irnfanbe  beö  Wenden.  Die  goncremente  beb  ^ferbebarne«  ent* 
ballen  febr  gro§e  Wengen  feblenfauerer  unb^itur  geringe  »on  pboöpbcr' 
fauerer  Kalfetbe. 

28ir  baten  fdjott  fr  Ober  (§.  1632  ) gefeben,  taü  fiele  Ä'arnrteme  ihre  ©tbiiblen  in 
gleieber  SSBeife  «tfenen.  $i<  fibrigen  CfrtmalTen , tie  in  fcem  Körper  porfommen,  j i> 
gen  nur  in  ©injelfällen  ibnlitbe  ©Übungen. 

1670  getfgewebe.  — Seine  Wenge  wecbfelt  am  ouffattenbffen  na<b 
Waaffgabe.ber  gmabrnng^juffanbc.  taffen  mir  bie  aufgcloften  gelle  unb 
bie  Oeimaffen,  bie  einjelne  Brüfen  auöfcbeiben  (§.  1465.)  bei  ©eile,  fo 

..  biibel  baä  übrige  gelt,  ba$  in  tmferem  Körper  »orfommt,  ©lääcbtn,  in 
' 8ig  202.  benen  efhe  garte  ^roteinbüUc  a,  gig.  202.,  einen  Deltropfen  b 
eng  umfließt.  Biefe  gcltjellen  häufen  ficb  bann  ju  größeren 
Bräubcben,  bie  non  (Mafien,  Stcroen  unb  3ctt8tn>ebe  burcbjogen 
werben. 

1671  Ba$  gelt,  ba$  ju  mecbanifcben  ober  anberen  3n>etfen  nötbig  iff 
(§.  80.),  wirb  gleich  ben  übrigen  ©ewcbcn  in  allen  gällen  Ijergcffelll. 
Sonff  bagegen  fegen  ff<b  oorjugöweife  bie  gettjcllen  an  Drfcn,  bie  burtb 
ipre  9?eben»erbäkniffe  begünftigt  ffnb,  ab.  3Btr  finben  fie  baber  g.  ©• 
bäufig  in  ber  Stöbe  größerer  ©lulgefäfje,  grmfc^en ' ben  ©ünbcln  ter  in 
ihrem  Innern  obnebiejj  mit  einer  fettigen  Waffe  gefüllten  Sterpenfafrrn 
unb  in  ber  Slacbbarfcbaft  ber  £ornmäffen. 

1672  gübrt  bie  Stabrungbroeife  ju  einer  größeren  Anhäufung  betl  gelte#, 
fc  lagert  e#  ficb  junäcbft  an  ben  ©teilen,  me  e#  auch  fe^on  im  regelrecb» 
len  3uffanbe  »orfommt,  in  rciebficbpr  Wenge  ab.  Baö  geftgewebe,.  ba# 
unter  ber  £aut  liegt,  vergrößert  ficb  bann  unb  »ermebrt  bie  gülle  unb 
Stunbung  beb  Körper#.  Ba#  ©efröfe  unb  bie  pflege,  bie  Umgebungen 
ber  teber,  ber  Stieren,  bc#  £erjeuö,  bie  3i»if<benräume  bc#  3etlgew«be#, 
ber  Witöfeln  unb  ber  Sterben,  ba#  Warf  ber  Knochen  füllen  (ich  fpäter 
mit  jablreichen  gettjellcn. 


Scherer,  chemische  und  mikrascopische  Untersuchungen  tur  Pathologie,  Heidel- 
berg, 1843.  ».  S.  198. 
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©rnäf)runa4<rfcbf  inungr  n bf4  fiörntrpiamcntrb. 

£at  ber  Körper  fficfffofflofc  SBerbinbungen  für  ftintn  ©tbarf  unb  1673 
perjügticff  für  feine  unmerflicffen  Slu^gaben  ber  Zungen«  unb  £autaubbün* 
ftung  nötbig  unb  fann  er  fie  nie^t  aub  ben  eingefiiffrten  9faffrungbmitteln  • 

bereiten,  fo  wirb  fein  gett  angegriffen-  6b  feffwinben  juerff  bie  Waffen, 
bie  ffch  ungewöhnlicher  SSeife  in  einzelnen  inneren  Organen  angehäuft, 
haben.  Dab  Jfmutfett  fommt  bann  an  bie  IReiffe.  Die  l'eberffaut  wirb  • - 
bierburcty  gleicfffam  ju  weit  unb  bitbet  gatten  unb  Siunjeln.  gettmaffen, 
bie  cinjelre  Sffätigfeiten  unerläfffich  machen,  erhalten  ffch  auch  bei  ber 
gröfften  Slbmagerung.  SSir  ffnbfn  ffe  baher  immer  in  ber  Slugenfföhle  unb 
an  ben  9ßangcn  in  ber  Umgebung  ber  Saumubfeln. 

Die  einjelnen  gettgeUen  fchwinben  in  biefen  gatten,  ohne  beuttiche  1674 
©puren  iffreb  früheren  Dafeinö  ju  ffinterlaffen.  6b  fann  jeboch  auch 
hierbei  eine  eigentümliche  2lrt  pon  ©ebitben  auftreten.  Wan  finbet  näm* 
lieh  bibweiten  upter  ber  l'eberffaut  fehr.  abgeinagertcr  i'eicffcn  runbtiche 
bib  eefige  3etltn,  bie  einen  Sern  unb  in  beffen  Umfreife  einjetne  jerffreute 
ober  jüfaromcngefloffcne  OcltropfeTl  enthalten. 

Die  SrttjcUcn  6er  flcioÖbnlichcB  Settgefcffipülltc  ober 
Sipome  gleichen  tenen  be«  gefunben  Sette4.  KroitaUini* 
fch<  fe(t<  Sette  fegen  fich  aber  auch  häutig  unter  franf-- 
haften  SöerbäitnnTen  ab.  Otabeln , wie  fie  Jig.  203.  bar< 

(teilt,  ober  Jafeln  unb  Blätter  bieffter  Sette  fommen  nicht 
fetten  in  ©efdjroutften , in  branbig  abgeftorbenen  2heiien 
unb  unter  anberen  regetroibrigen  SBerhattniiten  per. 

Sörnigeb  Pigment.  — Die  Sörpercffen,  burch  bie  eb  erjeugt  |C75 
Sig.  204.  wirb,  liegen  gewöhnlich  in  3*Hen,  bie  runb, 

i,  pielecfig,  porjüglich  feeffbeefig  (a  gigur  204. ) 

Ober  jaefig  (6)  ffnb.  ©ie  gehören  ju  ben  3«* 

, ffaltbgebilben,  bie  neben  bem  Serne  potfomnten. 

©ie  fe^en  ffch  juerff  um  biefen  ab,  ffäufen  ffch 
aber  oft  in  folcher  Wenge,  baff  ffe  ben  ganjen 
inneren  3tUenraum  einnehmen , ben  Sern  oöllig 
perbeefett  unb  eine  fortlaufenbe,  fcffwarj  gefärbte 
gläche  erjeugen. 

Dab  "Sluge  ffot  feine  ^igmentffiiute  ju  optifeffen  3<»ecfen  nötbig.  6b  1676 
wäre  möglich,  baff  eb  eben  fo,  wenn  cb  in  ber  äufferen  £aut  abgelagert 
iff,  bie  Sßärmeffrahtungöncrbältniffe  berfclben  änbert.  6b  erlangt  baher 
in  biefeu  gälten  bie  2?ebeutung  pon  wefeuttieffen  Dtgantffcilen.  Die  p ie* 
len  jerftreuten  ^igmentabfäpe  bagegen,  bie  in  bem  Sörper  Pörfommen, 
unb  bie  häufig  ihrem  Verhalten  nach  wechfeln,  feffeinen  gleich  bem  gelte 
gemiffe  Dtebenerjeugniffe  ber-  6rnäffrungörerffä(tniffe  ju  bilben.  28ir  ffn« 
ben  ffe  bcbhalb  oft  an  bett  SSänben  ber  SSlutgefäffe  unb  alb  ©eglciter 
ber  £orngewebe.  Sßermeffren  ffch  bie  'JMgmentmolecüle  in  einem  erfranf* 
ten  Dffcite,  fo  haben  wir  bie  Wclanofe.  Diefe  gehört  aber  nicht  ju  ben 
pollfommcn  fcfbffffänbigen  l'eiben,  fonbern  geht  ebenfatlb  nub  9tebenabfä< 

$en  fferpor.  Wan  bemerft  ffe  baffer  in  gutartigen  unb  böbartigen  ®t* 
fcffwülffen  ber.mannigfachffen  2lrt.  Die  ^igmentförpereffen  werben  bann 
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oft  naip  ©untrer  *)  oorjüglitp  in  ben  bunfelen glerfen  bed  Darmed  fort 
feinen  umgeben. 

Die  übbigen  garbeßoffe,  bie  wir  in  bem  Äörper  antreffen,  rüpren 
entweber  reu  rein  pppßfaliftpen  ©erpättnißen  ber  3nterfe«nj  bed  Siebte« 
■ober  »en  ipemifcpen  Qfigeutpümlicpfeiten  per.  ^abetc  bed  Sluged  ber 
©äugetpierc  fann  und  ein  ©eifpicl  bed  erßeren  unb  bie  rotpc  Färbung 
ber  ©Judfetn  ein  folcpcd  bed  lepteren  gallcd  liefern.  Der  garbeftoff  bed 
©lutcd  fiept  waprfcpeiitlicp  mit  ben  ipemifcpen  gärbungeri  in  inniger  ©e» 
Siebung.  Die  gäuluiß  fann  einjeXne  iWupfein  ber  gifepe,  bie  im  frifepen 
3ußanbe  blafj  ßnb,  poeprotb  färben. 

Dberpau t.  — Sie  leprt  am  beutfiepfien , wie  gefepieptete  blutge* 
813.  205.  fäßtofe  ©ewebe,  bie  nur  oon  einer  ©eite  per  ihre 
9?aprung  erpalten,  fortmaepfen.  Oft  ipr  ©emebe  roll« 
l f»mmcn  fntroiefelt,  fo  beflept  ed  and  etfigen  3ellcn« 

<ä\  o)  blättepen , wie  fie  gig.  205.  barßellt.  (£in  rötplicper 

. 'e—*  C&\  • ober  grauer  Hern  0 wirb  oon  einem  3eHtnfau,nt  » 

i^J.  ^ umgeben.  3ß  bie  3el(e  fepr  bünn,  fo  treibt  er  fie  a’n 
* feiner  ßagcrungdßätte,  feiner  größeren  Diefe  wegen, 
bauipig  auf. 

©efingt  ed,  fiep  einen  ootlßänbigen  feinen  Durcpfcpnitt  aller  Dpeile 
ber  Oberhaut  mitte©  bed  Doppelmeffcrd  s«  verfertigen,  fo  fiept  man,  wie 
fiep.  bie.  ©eroebtpeile  oon  ber  Pebcrpaut  aud  allmäblig  »croollfommnen. 
Dad  ©anje  beftept  aud  einer  Stenge  oon  ©epieptw,  bie  über  einanber 

liegen.  ©Sir  finben  jucrß  nur  fterne,  bie  unmittelbar  an  bie  ücberbaut 

grenjen.  ©ie  umgeben  fiep  bann  mit  fepmalen  3eltenfäumen.  Diefe  oer« 
großem  fiep  fpäfer,  fo  baß* bie  Seme,  wenn  fie  auep  noep  an  unb  für 
fiep  maepfen,  oerpältuißmäßig  ficiner  werben.  3ß  im  21nfange#  bie  3eae 
bell  unb  burcpßcptig,  fo  trübt  fie  fiep  in  ber  golge  unb  erbält  ein  grau» 
meißed  Slnfeben.  «leine  itörnepen  fepen  ßep  an  iprcji  ©Sänbcn  unb  viel« 
leiept  auep  in  ihrer  «Waffe  ab.  3pre  ©erpornung  fpriept  ßep  auf  biefe 
Söeife  bcutliepor  aud.  ©ie  verliert  pierbei  ipren  flüfßgen  3npa(t,  wirb 
immer  platter  unb  gept  entliep  in  ein  bünncö  ©lättcpen  über.  Die  Äerne 
werben  jugleiep  blaffer  unb  niept  fetten  förniger. 

Diefc  ©eränberungen  beuten  barauf  pin,  baß  ßep  allmäplig  ber  ooll* 
enbete  £ornßoff,  ben  wir  in  ben  älteren  Oberpautfepieptcn  ßnben,  aud 
allgemeiner  oerbreiteten  ^roteinmaßen  entmiefeft.  Dad  ©lut,'  bad  in 
bem  3nncren  ber  Ceberpaut  ßrömt,  liefert  bie  nötpige  grnäprungdßüfßg« 
feit,  ©ie  fept  ben  ©talpigbi’fcpen  ©tpleim,  b.  p.  bie  jüngßcn  «erne 
si  206  1 unb  3ettnt  ab.  Die  ©eubilbung  gept  unaudge* 

fept  fort,  weil  ßtp  bie  älteften  Oberpautjellcn  an 
/:>  ber  entgegengefepten  ©eite  lodßoßen.  Denfen 
wir  und,  bie  ganje  Oberpaut  beßünbe  im  Anfänge 
aud  ben  brei  tagen  1,  2,  3,  oon  benen  1 bie  älteßc  unb  3 bie  füngße 


>)  A.  F.  Günther,  Lehrbuch  der  Physiologie  de«  Menschen.  Für  Acrzle  und  Stu- 
dirende.  Bd.  I.  Leipzig,  1845.  8.  'S.  270.  . 
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tfi,  fo  fällt  aßmäblig  1 in  ber  gorm  »oif  mifroffopiftbtn  S3lättcben  ab. 

Dad  2ßafd)cn,  bie  Reibung  unb  ähnliche  3ufallöbebingungen  entfernen 
fte  ($.  1470.).  ®»ne  neue  Sage  4 erjeugt  jicf»  inbefj  in  ber  liefe,  roäb* 
renb  3 unb  2 jtufenroeife  in  ihrer  Gntwtefelung  fortft^reiten.  (Sä  erhält 
ficb  baficr  unter  biefcn  SBerbältniffen  eine  Cberbaut  »on  ber  gleiten 
Dicfe.  3bre  einjelnen  SSejlanbtbeile  toecbfein  aber  »on  3«'*  5“  3*«f- 
Slnbere  erfefen  binnen  Äurjem  bie  früheren.  Diefer  ©ang  bauert  bad 
ganje  lieben  binburcb  ©elbfi  ber  £ungertob  bebt  ibn  nicht  auf. 

ftuönahmojuftänbe  unb  Äranfheiten  ftören  niebt  feiten  bie  gewöhnlichen  Verhört« 
niffe  bfr  Oberhaut.  2ßir  haben  feben  früher  (§.90.)  gefeben,  wie  ein  anhaltender  Drurf 
ihre  Dicfe  »ergröffert.  Sie  coirb  bann  häiter  unb  tann  fc!6(t  in  feltenen  gälten 
Satfahfage  au/nehmen.  Certltche  £autreije,  bie  mit  entjimbtiefeen  hlufregungen  oerbun« 
ben  finb,  laifen  leiebt  eine  reichlichere  Stenge  oon  Urnährungöflilffigfeit  au»  ben  Oaarae« 
fäffelt  ber  Setei  baut  burchfchwigen.  Sie  tft  bann  wäffriger,  eignet  fich  n'ibt  ju  ber  re« 
relrechten  Crrtruaungeen  3ellen  unb  Äernen  unb  treibt  bie  Oberbaut  blafig  auf  (§.  U73<> 
(rntteert  fie  jirf)  niebt  oon  felbfl  Jber  tbirb  fie  nicht  auf  füiiffliehem  2üege  entfernt,  fo 
Ichwinbct  fie  wieder  tpäter  auf  tenfflSege  ber  Sluffaugung.  Die  üüirfungcii  eine»  fpani« 
feben  gliccienpilafferö  unb  leichtere  Verbrennungen  berbaut  liefern  uno  hierfür  bie  beut« 
Itchften  Belege,  . ■ 

• Viele  ausgedehntere  J^autentjünbungen  werben  am  ©(bluffe  bon  einer  eigentbiimli« 
eben  unb  berffarften  ftautabfcfcuppung  begleitet,  üöir  feben  febon  häufig,  baf)  (ich  Heine 
Happen  berfelhen  naeb  ber  Öeilung  nicht  fefjr  ausgedehnter  üöunben  ober  in  ber  Umgr. 
bung  bon  Cffelebroüren  (oSjtoften.  £>at  aber  ein  .Sfenfd)  ben  ©cbarlaeb,  bie  Sfafern  unb  • 
ähnliche  S'autgusfdrläge  überftanben , fo  geht  bie  Oberhaut  lappenwcife  ab.  Die  eine» 
.Singer»  ober  ber  ganzen  £>and  löfl  ffeb  nicht  feiten  auf  ein  Wal  lo». 

vü'ähreno  ffeb  fonff  bie  Oberbautblatteben,  ehe  fie  abrällen,  »on  einanber  trennen, 
bleiben  fie  t)itr  jiemlid)  feft  »erbunten  unb  bilben  eine  fortlaufenbe  Sage.  Diefe  <?r* 
Icheinung  hängt  oennuthlicb  bamit  jufammen  , baff  bie  Sobftoffung  gu  frühzeitig  ober  ju 
ftürmiieh  eingreift.  Denn  bie  jüngeren  ÖornjeUtn  haften  auch  unter  regelrechten  Ver< 
haitncffen  inniger  an  einanber,  ctl»  bie  älteren. 

©inb  bie  Fitinen  ©dfuppen,  bie  lieb  in  ber  Sähe  einer  Sarbe  ober  eine»  öefchwii« 
re»  erjeugen,  abgegangtn,  fo  c(t  meift  bie  hiftbureb  frei • gelegte  Obeihaut  glatter  ah» 
fonft.  Die  innigere  Verbindung  ber  jüngeren  fporngellen  »eranlafft  permutbltdj  aud> 
tiefe  Crfcbeinung. 

Die  Verhornung  felbfl  fann  unter  rcgrlwibrigen  Verhältniffen  eine  £*öhe,  bie  fie 
fonft  nie  erreicht,  erlangen.  Die  (JlephantiafiS  c§.  827.)  unb  bie  ©ebuppenfrantheit  ge« 
hören  ju  ben  Seiten,  weldie  tiefe  (Entartung  am  wciteflen  fommen  laffen. 

Die  ©ehimmelbiltungen  ber  CKihaltt  unb'  »er  übrigen  ftorngewehe  finb  fcboit 
§.  388  angegeben  worben.  » 

Da  häufig.  bad  Pigment  ald  Sebenbilbung  ber  £eriimaffe  auftritt,  1081 
fo  ftnben  ioir  aud;  nicht  feiten,  tafj  bie  Dbcrbant  »erfebicbene  bleibenbc 
gärbungön  bavbietet.  Die  belle  ober  bunfele  Hautfarbe  ber  faüfaftfehen 
3iace  ^äitßf  febon  hiermit  jufammen.  Das  Pigment  ift  hier  nur  feiten  in 
ber  gorm  befonberer  Uövncben  abgelagert.  Die  £otnmaffe  felbfl  |>at  »iel« 
mebr  einen  ©trid;  in’»  Dunfelc.  Diefe  Slblagerung  fann  roic  bao  gett 
mit  ber  Verfcbiebenbeit  ber  ernäbrungoäufläntar  reecbfeln.  J)ie  fjautge-- 
bilbe  ber  ©ruflioai ge  unb  ber  Umgebung  berfclben  roerben  oft  in  ©ebrcan« 
geren  bräunlicher.  2)er  Üeint  änbert  jicb  nicht  feiten  nach  efjtcm  länge« 
ren  Jlufcntbalte  in  ftei§eu,  fcbattenlofen  ©egenben. 

Die  febwatje  Cberbaut  beö  Otegerd  führt  jrcar  einzelne  Pigment-  1082 
jellen.  Die  ^aupturfacbe  ber  bunfelevcn  gävbung  liegt  aber  nach 
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Jt  raufe  *)  tn  eigentßümltcßfti  bunfelbraunen  Hernen,  bie  ßäufig  ttocß 
bunfeltre  Äernförper4>eu  führen.  ©ie  verbreiten  ftrf>  läng«  ber  ©pigen 
ber  £autwarjen  unb  liegen  neßerweifc  jwifcßcn  ißtten.  ©ie  3t^en  ber 
tieferen  Oberßautfcßicßten  ftnb  jwar  ebenfalls  braun,  aber  fc^on  um  viele« 
ßcller,  al«  feite  Äerne.  ©te  mittleren  Grpiberntiballagen  enthalten  ßellere 
jterne  unb  3fUcn.  ^tngefne  sJ5igment}eUen  ftnben  (ich  in  ißr  unb  in  ber 
äußeren  £ornfcßicßt  ber  Oberhaut,  ©ie  fegtert  i|i  jwar  feßr-  blaß,  bocß 
immer,  noch  bunfeler,  al«  bie  von  weißen  'Dienfcßcn. 

©a  man  anncßmen  fann,  baß  bie  iRegerßaut  bcni  gleichen  Söecßfel 
ber  £orngebiibe,  wie  bie  ber  weißen  SRenfcßen  unterliegt,  fo  ergiebt  fieß 
von  felbfl,  baß  |>ter&ei  bie  $igmcntmaffen  wefentfieße  ©eränberungen  erlei* 
beit,  ©er  <5ntwic!e!ung«gang  ber  bießten  ©orngebilbe  maitcßer  ©ßitre 
bietet  äßnlicße  Qfrfcßeinungcn  bar. 

®it  ©ommerfproffen  rühren  (bemalte  naeß  Sraufe  *>  von  gefärbten  Setten  unb 
Seinen  unb  eigentlichen  ©igmentjeUen  her.  ©a  fie  häufig  mit  ber  Seit  ftßtoinben,  fo 
mitffen  auch  bie  GrrnäbrungSbebingungen  bah  tyuftrfttt  ihrer  garbefioffe  beftimmen. 

Spitßclien.  — ©iele  ber  inneren 
Gpitßelien  Verhalten  fieß  ößnlicß,  wie  bie. 
Oberhaut,  ©ie  beftgen  jaßlreicße,  über 
einanber  liegenbe  ©eßießten,  von  benen 
bie  oberfteit  unb  älteßcn  lo«gefloßen  wer» 
ben.  3ungc  Sagen  entließen  bafür  in  btr 
©iefe  von  Steuern,  ©er  ©pcicßel  enthält 
auf  bieft  SScife  eine  bebeutenbe  Wenge 
biefer  fortwäßreitb  abgeßenben  ©lätteßen 
(gig.  207.).  ©rucßftücfe  anberer  ßpitße* 
lien  ßnben  fteß  nießt  feiten  in  bem  Wa» 
gen»  unb  ©armfafte,  ber  ©alle  ber  ©a(* 
lenblafe  unb  in  bem  ©cßleitne  btr  ver» 
fcßiebenfieii  £äute.  ©ie  werben  ßier  ßäu* 
ftg  ferner  veränbert  (§  1480.). 

Grinjelue  biefer  Gpitßelien  ßaben  un» 
ter  regelrechten  ©erßä(tni|feti  eine  SReiße 
vorrätßiger . jüngerer  ©eßießten,  bie  fteß 
naeß  ber  Sohftoßung  ber  älteren  fietig  ent» 
wicfelri.  @tn  folcßer  SBorratß  mangelt  ba* 
gegen  in  anberen.  ©ie  ©pitßelialcplinber 
ber  Wagenbrüecßen  be«  ©eßweine«  j.  ©. 
(gig  208.)  fteßen  unmittelbar  auf  btr 
bao  ©anje  umfeßließenben  ©egrenjung«» 
ßaut  ober  werben  von  ißr  nur  bureß  eine 
Silbung  einfacherer  ärt  getrennt.  Jleßn« 


'). ff  raufe,  in  91.  ÜBagner’O  ■panbirörterbud» 
Oer  ‘Uhhiteloflit.  ©0.  1.  Sraunfehtoeig,  1844. 
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liehe  öerhältniffe  fcffren  in  beit  füeberfübn’fchen  Drüfen  beS  Darmes  beS 
©tenffhen  roieber.  Stoffen  ffch  biefc  Epitbtlien  loS,  fo  muff  ihre  SEßieber* 
herffellung  einen  längeren  EntroicfelüngSgang  bitrchmaehen. 

Da  häufig  bie  ^3flaj%er-,  bie  Eplinber*  unb  bie  glimmerepitbclien  un*  1685 
ler  gefunben  unb  franfhaften  SBer^ältniffen  abfaUen  unb  fpäfer  bureh  neue 
erfe$t  werben,  fo  muffen  bie  regelrechten  ErnährungSerfcheimwgen  alle 
©ebingungen,  bie  jur  (Erzeugung  biefer  ©eroebtheile  erforberlich  ffnb,  mit 
8ei<$tigfeit  liefern.  Die  näheren  ©erbältniffe  biefeS  Herganges  fmb  noch 
gänjlieh  unbefannt. 

Die  ffrfebc  inung<n , wdebe  bie  Slimmerepitbelien  barbfeten,  roerben  uns  in  ber  Se* 
wegungSIebre  «usfüljöiib  befcbMigen- 

Stägel.  — Die  Stägel  unb  bie  Da««  »e^feln  »on  3cit  ju  3c»t  16^6 
eben  fo  burchgreifenb,  als  bie  Oberbaut.  Die  »orgeföobenen  älteren 
Dbrile  roerben  in  ber  Siegel  »on  ben  ©ebilbeferen . auf  fünffachem  SSege 
entfernt,  ©efeffieht  biefe«  nicht,  fo  fchroächt  ffch  jroar  «f>re  SBieberherffel* 
lung.  Sie  bleibt  aber  nie  ber  Statur  ber  Sache  nach  gänjlicff  au«. 

Die  f eberfjaut,  bie  unter  bem  Stägel  liegt,  bilbet  eine  Sieihe  »on  1697 
SängSerffebungen,  benen  bie  benachbarte  Stagelmaffe  folgt  Die  Streifen, 
bie  biefe  nicht  feiten  an  ibrer  Oberfläche  barbietet,  »erbanfen  ihren  Ur» 
fprung  biefer  Einrichtung.  Das  ©lut,  baS  unter  bem  Stägel  in  jahlrei» 
chen  ©efäfffchlingen  ffrömt,  liefert  bie  ©tutterffüfffgfeit,  aus  ber  bie  neuen 
£>orngeroebe  hei»orgel>en.  Die  2lrt,  roie  biefeS  gefehlt,  iff  bis  fe^t  noch 
nicht  mit  ©eroiffheit  erforfcht  roorben. 

©erfolgt  man  bie  roeiffen  glccfe,*bic  (ich  häufig  an  bem  fogenann*  1688 
ten  SJionbe  beS  Stägel«  trennen,  fo  fleht  man,  baff  ffe  allmählig  »on  fffn* 
fen  nach  »orn  roeiter  rücfen , bis  ffe  bem  abfehneibbaten  ^beilc  beS  Sta* 
gels  »erfallen.  ©tan  fann  bie  gleiche  Erfahrung  an  glecfen,  bie  »on 
Salpeter*  ober  Schroefelfäure  herrüf>rcn,  toachen.  Schneibet  man  ein 
Stücfchen  »on  ber  Oberfläche  beS  StagelS  aus,  fo  füllt  ffch  bie  Cücfe  nicht, 
fonbern  geht  immer  mehr  bei  fortbauernbem  SöachStbum  nach  »orn.  ®>ofc 
Dhatfacben  lehren,  baff  bie  Stagelmaffe  »on  ber  Söurjet  nach  beni  freien 
Stanbe  roanb’ert  unb  baff  , ffch  ihre  oberflächlichffen  Schichten  nicht  roie* 
berhetffellen,  fonbern  bis  ju  ihrer  l'oStrennung  un»eränbert  bleiben. 

©tan  roeiff  bis  fe^t  nicht,  roie  ffch  bie  einjelnen  Dheile  ber  ©tatrir  J68!» 
bei  ber  ©ilbung  beS  StagelS  betheiligen,  ©tand>e  gorfcher  nehmen  an;  baff 
bie  SBurjel  allein  bie  neue  Stagelmaffe  feffafft  unb  bie  ältere  »or  ffch  ffhiebt 
Es  lieffe  ffch  aber  bann  fchroer  erflären,  roeöhalb  nicht  ber  Siagel  an  ber 
SBurjel  ffärfer,  als  an  feinem  übrigen  Dffeile  iff.  Denn  bie  Stagetjcllen 
platten  ffch  ebenfalls  um  fo  mehr  ab,  fe  mehr  ffe  »erfrornen  unb  burch 
einen  Äitt  ju  einer  bichten  ©taffe  »erbunben  roerben.  Die  3erfförüng 
ber  bloffen  SBurjeltheilc  müffte  bann  auch  bie  Stagelbilbung  hemmen,  roaS 
nicht  ber  gatl  iff.  Äranfheiten  ber  gläche  ber  ©tatrir  machen  übrigens 
ben  Stagel  uneben  unb  fchuppig  ober  änberen  iffn  in  anberer. ©Seife.  Dtcfe 
©erhältniffe  machen  es  .roahrfcheinlicher,  baff  bie  ©tatrir  in  ihrer  ganjeu  • 
tluSbchnung  ju  bem  SßachStbura  beS  StagelS  mitroirft. 
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1690  2 )ie  freie  glache  fann  hierbei  eine  hoppelte  Motte  übernehmen.  Sie 
liefert  nur  eben  fo  ihre  Nagelbetten,  wie  bie  SEÖürjel,  ober  begünfiigt  ju* 
gleich,  bafj  (ich  bie  höher- gelegenen  Nagelbetten  in  folt^er  Orbnung  »er* 
binben,  bafj  eine  ebene  Oberfläche  be«  ©anjen  htranofommt.  Oie  er* 
mahnten  regelroibrigen  Nagelfermcn  beuten  barauf,  bah.  «htr  fcaö  l'e$tere, 
al«  ba«  ßfftcre  allein  ber  gall  ifi. 

1691  Nicht  gefchnittene  Nägel  roachfen  »crbältnigirtäßig  langfamer.  @«  ifl 
jeboch  noch  unbefannt,  ob  ihre  Nergtöfjerung  bei  einer  gewiffen  ©renje 
anfhört  ober  nicht. 

Ectttflnt  Äranftjfitcn  Per  9ltf>tnumi  änPcrn  bie  fyorm  ber  Nägel.  Strömt  fein 
poUfommen  fmcbrotbeä  ©iut  in  ben  SchtagaPem  ppn  Staufücbtigen , iil  ber  Sreietauf 
Pon  JuPcrfulPlen  ober  SdnoinHüdjtigcn  Peemtf,  |b  biegt  fid)  bie  Obe rflädje  brr  Nägel 
auf  eigentbftmtidje  Söeil'e.  Oie  Urfacb’c  ber  Srfd)füiung  i(l  noch  gänjlicb  unbefannt. 

Erbauen  bie  Nägel  bie  Neigung,  in  bie  benachbarten  üöeidjgebilbe  einjuroaebfen,  fo 
wirb  meiit  ein  fdunerbPaftr«  cbiruraifdie«  Verfahren  ju  ihrer  Entfernung  nötheg-  Oab 
blobe  'Jibfdjneicen  ber  pprftebenptn  Speele  fuhrt  hier,  nicht  jum  3ie(e. 

1692  Oaare  — Seine«  ber  bichtercu  £torngewcbe  be«  Nieitfchen  liefert 
einen  fo  bcutlichcn  33eleg  eine«  einfeitigen  2ßach«thum«,  al«  bafi  £aar. 
Oie  Niatrir  fegt  ihre  Srnäbrungeflüffigfeit  an  ber  SEBurjel  ab.  Neue 
fterne  unb  £orn$eUcn  cntflebcn  h>rr  unb  fchicben  bie  älteren  ©ebilbe  »er 
ftch-  Oie  Scränberüngen  befdjrärtfen  ftch  aber  nicht  blofj  auf  bie  un* 
mittelbare  Machbarfchaft  ber  Sßlutgefähe,  fonbern  fprechen  ftch  noch, 
wenn  auch  in  immer  leiferem  ©rabc,  höher  oben  au«.  Sic  müfTen  ba* 
her  burch  bie  'JMifchungeit,  welche  bie  jüngeren  ©ebilbe  weiter  »orbringen 
taffen,  erjeugt-  werben. 

1693  93fcr  £autgewebe,  bie  in  btrn  hornigen  audgebilbeten  Oheilc  be« 
•fjaare«  »orfommen,  bie  Dberhautfchiippcheu,  bie  3etten,  bie  mittelfl  ihrer 
linienartigen  Slufrrihung  bie  Ninbenfafern  jufainmenfehen , bie  jwifchen 
biefen  nicht  feiten  mechanifch  abgelagerten  Pigmente  unb  bie  ^igmentjet* 
len  be«  fogenannten  Nlarffatfal«  cntflebcn  auf  biefe  SSBeife.  Oritt  hier* 
bei  ba«  eine  Ncbenpjrobuct  be«  £ornö,  ba«  'Pigment  hcroor , fo  mangelt 
auch  nicht  ba«  anberc,  ba«  gett.  Oie  Keinen  Orüfcn,  »eiche  ben 
SBuräcttheil  be«  £>aare«  begleiten,  fonbern  eine  öligte  Waffe  ab.  Sie 
ftnben  fid)  auch  in  bem  Naume,  ben  bie  innere  Sfflurjelfcheibe  einfehtiefjt, 
unb  burchbringen  felbft  nicht  feiten  ben  hornigen  Oaa-rfchaft. 

1694  ß«  ijl  noch  nicht  fiar,  »ie  jene  mannigfachen  ©emebtbeile  be«  £aa* 
re«  cntflehen  ')•  Oie  ^5igmetttjetten  ber  Ninbe  unb  be«  Warfe«  bilben 
hierbei  nur  einen  Ncbeitabfaf.  Oenn  bie  £auptfarbe  be«  £>aare«  ijt  in 
ben  £>ornb(ättchcn  ber  Ninbe  allgemein  »erbreitet.  Oie  tägliche  ßrfab* 
ruug  lebrt  fd)on,  bafj  biefe  gärbungen  mit  bem  Sliter  unb  ben  Neben»er* 
hältniffen  »cchfeln.  Oa«  ©rauwerben  ber  Spaavc  beginnt  jwar  in  ber  Ne* 
gel'an  ber  Spifje.  ßö  lann  jeboch  auch  nach  £cnle5)  in  ?lu«nahm«fäl» 
len  au  ber  Söurjel  anfangen. 

*)  QVrfll.  Jßente,  allQfnuitif  9lnatpmtf.  1841.  8.  ©.  308.  raufe,  in  fW . 

SSt^ner’*  $*nbn>Qrtcrbudj|  tn  ^pRologie-  *43b.  II.  33raunfd?n>ftg,  1844.  8.  @.124 

• — 126.  Günih  e r . a a.  0.  $.  304. 
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Siemente  ber  Hrp  fl«  minie. 

2>.e  furjen  ’2ßollbaare,  (io  ben  größten  Jbcil  (er  iiaut  bebetfen,  fte«  1G95 
$en  halb  in  i^rem  SBa^tyum  flill.  ©ie  fallen  bafür  nicht  feiten  au£ 
unb  erzeugen  fi$  leicf)t  miebtr.  Die  fange  ber  £>aare  beb  ©cbaainbergea 
unb  ber  Jlcbfelböblt  ftntet  frühzeitig  ihre  (Grenze  Die  ©eficbtä»  unb 
Äcpftjaare  bagegen  machfen  fletiger  fort,  bletbcn  aber  enblich  ebenfalls  auf 
einer  geroiffen  ©tufe  flehen.  ©ebneibet  man  fte  öfter,  fo  roirb  iftre  gut« 
»icfelung  geförbert.  Sin  jlärfcrer  SBlutanbrang  zur  ©iatrir  begtinfligf  fte 
infichtlicbtr  SBeife.  Der  ©art  mäcbft  bafter  im  ©otnrner  rafeper,  als  im 
SBinter. 

Die  2lu$bi(biing  marnher  £aare,  mie  ber  ©chaatnbaare  unb  beö  ©ar» 
te$  be$  ©tanneö  fleht  mit  ber  ©efcblechtdentmicfelung  in  inniger  ©egie* 
bung.  gitte  äbnlitbe  33ecbfelmirfung  miebcrbolt  ftch  auch  an  einzelnen 
©teilen  für  bie  Dalgabfonberung  ber  £auf. 

©i e Unarten,  wedbalb  oft  Mo  tfopffmare  itn  fei  Kl  auäfatlen,  finb  nort  Hiebt  ermit* 

Mt.  ©rbliibe  '.'Infaiie,  qofcblochr mo  ’.’luiidjweinittgen  unb  (teigige  ‘Jlmtro rtqunqen  «eben 
tlicrju  f>«una  ©tranlaiTunii.  ©ie  Überbautabfrtuppunci  oergärft  füb  oft  ju  «leicber  3eit, 
a(6  würbe  »er  ijorngoff,  ber  nirtt  mehr  bem  i;>«arc  bient,  für  bie  JUeriirofierunii  btr 
Oberbautbiltutni  otripcnbet.  ©tarnte  roaelrecbte  Sntwitfelun  ,S»erMltnitTe  »ebingeit  e», 

»ab  murine  5>aiifgc(tert  fabter  werben  ober  mit  pemnjelten  fleinen  ijaaren  re neben 
bleiben  '). 

lieber  bie  ©:ltbi’buncien,  bie  in  bem  'üöeicbfelzopfe  beftbneben  worben,  f.  lifinsliurjj, 
in  Müller’*  Archiv.  1845  S.  35  42.  ©ergl.  auch  Wnliher,  Kbcndnselb*!.  1844.  .* 

Seite  411  — *418.  unb  $ 3-8. 

Är  v fi o f f (in  fe.  — ©ie  bcftcbt  niebt  burchgebcubö  auö  ihren  eigen«  1696 
gi.j  209.  tbümlitben  ftafer.i,  fonbcrit  enthält  au  ihrer  Ober* 
flätbe  3cllfnbilbuitgeii , bie  ber  ©torgagni’fitcn  geitch* 
tigfeit  angeboren.  Da  ähnliche  ©emebtbeile  -ber  gut« 
micfelung  btr  üinfciifafern  int  gntbrpo  o.orangebcn, 
fo  bat  ft™11  angenommen,  bafj  bie  finfe  in  fortmäh» 
renbem  Umfaßte  begriffen  ifi  unb  baf)  bie  '■.l'ltorgagni’fdje 
gcucf)tigfeit  neue  gafern  erzeugt,  mäbrenb  bie  älteren 
tn  bem  Innern  be<5  Drganö  oerflüffigt  merben.  Heine 
Dbatfache  erhärtet  näher  biefe  ©orftellurtg.  ©tan  fann 
biö  fe^t  mit  bctnfelben  «Rechte  annebmen,  bafj  bie  fin* 
fentnaffe  beä  grmachfentn  ipie  einmal  gebilbeten  ©e* 
»ehtbeile  beibehäit. 

Umbüllungög  emebe.  — 3ieht  man  frifetie  1697 
©tuefiffafern  attö  cinanber,  fo  gelingt  eb  nicht  fei* 
fett,  (ich  eine  Jlnftfiaiiung,  mit  fte  gig.  209.  giebf,  zu 
r*crfd>affen.  ©tan  bemerft  bcUc  mit  Htruen  bcfcijte 
füllen  <?  (ba6  ©tpo«  ober  ©arcolemnta),  bie  jebe  ©füö* 
felfafer  b mie  ein  9?obr  cinfcblicfjtit.  £at  man  ein  ©taf 
biefe  ©ebilbc  gefonbert  mabrgenommen,  fo  erfennt 
man  fie  leitet  an  b’cr  uimcrfebrttn  ©tudfelfafer  mit* 
ber.  Dreien  ihre  Herne  nicht  beutlich  fterr»or , fo  bt« 


’)  ©ergl.  Kichrichl,  in  lliill rr'i  Arcli  v.  1637.  47. 
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tarf  eg  nur  eint*  Jropftn*  Sfggfäure,  um  ge  anfcgaulicg  ju  inanen.  Die 
'Jtervenfafern  unb  mandge  anbere  Dgeife  beggen  ähnliche  Scheiben,  bie  im* 
mer  au*  einer  glasartigen  burcbgcgtigen  £aut  unb  bi*wtilen  noch  au*  Äern» 
biibungen,  bie  geh  auf  verfcgiebenen  Stufen  ber  Sntwicfelung  befinben,  bcft eben. 

Die  UtngüllungVfafern,  gig.210.,  melc^e  bie  ©ünbel  be*  3cUgcr»el'e<S, 
ber  Seinen,  ber  ©änbtr  unb  anberer  Arbeite 
umgeben,  bilben  eine  anbere  ärt  hierher  gebö*. 
renber  ©ewebtbeilc.  Sie  geigen  ebenfatt*  bie  St* 
gcnthümlicgfcit,  tafj  ihre  Äernt  vtrfcgiebent  Ile* 
bergangegrabe  ihrer  SluSbilbutig  tarbicten. 

Diefer  llmftanb  hoi  bie  Annahme,  bah  man 
hier  ben  2lu*brucf  ftetig  vor  (ich  geheuter  Sr* 
nägrungdveränberungtn  vor  geh  gäbe,  veranlagt. 
S*  lägt. (ich  nicht  entfeheiben,  ob  bie  Umhül* 
lungSgemebe  felbfi  in  fortwägrenber  Umbilbung 
begriffen  finb  ober  nicht.  Dtan  fann  aber  tve* 
nigffen*  mit  groger  SBahrfcgeinliegfeit  begaup» 
ten,  tag  ge  nicht  in  bie  (Elemente  ber  ÜWimfefn, 
ber  SWerven»  unb  ber  3ellgeroebefafcrnf  bie  ge 
einfehliegen,  übergehen. 

gafergewebe.  — Die  feiufteit  gäben  bt* 
3e((gemcbe*,  ber  Sehnen,  ber  23änbcr  unb  ähn» 
lieber  gabtncplinbtrgewebe  gnb  fo  bünn,  bag 
man  nicht  entfeheiben  fann , ob  geh  ihre  Onnen* 
gebilbe  von  ihren  äugeren  Steilen  unterfchtiben 
ober  nicht.  Die  Dtucfel*  unb  bie  'Jtervenfafern 
eigenen  geh  eher  ju.  folchen  $3eobacgtungen.  Un* 
tcrfucht  man  bie  quergeftreiften  Dtuefelfafern  ge* 
nauer,  fo  gnbet  man  nicht  feiten,  bag  diejenigen 
ihrer  gäben,  bie  weiter  im  Umfreife  liegen, 
fegärfer  gefonbert  unb  ungleicher,  al*  bie,  welche  bie  ’Dtitte  be*  ©anjett 
einnehmen,  erfcheinen.  3ene  erinnern  an  fräftigere  unb  bitfe  an  veraltete 
in  Slufföfung  begriffene  ©ebilbe. 

Obwohl  bie  Dtuefeln  feine  Dgotfacgen  barbieten,  bie  mit  Sicherheit 
auf  einen  SSJecgfel  ihrer  'Dl affe  fcgliegen  lagen , fo  beutet  bocg  eine  Sr* 
fcgeinuitg  barauf  hin,  bag  ge  mit  ber  3«'t  bureggreiftnbe  SBeränberungen 
erfeiben  fönnen.  Der  mittlere  Durcgmefftr  ber  Dtuefelfafern  eint*  fräfti* 
gen  ®anne*  unterfegeibet  geg  niegt  wefentlicg  von  bem  ber  gafern  eine* 
fegwätglicgeu  'Stäbchen* ').  Diefelben  'Dtuöfelmaffen  hoben  aber  einen  fegr 
ungleichen  Umfang  in  beiben  gälten.  S*  mug  bager  bie  3og(  brr  ©tu*» 
fclfafern  ben  Unterfcgieb  bebingen.  Da  nun  ein  sDtu*feI  bureg  Uebung 
gröger  unb  bureg  Untgätigfeit  fleincr  wirb,  fo  fönnen  wir  annegraen, 
bag  auch  bann  bie  Dtenge  ber  gafern  wecgfelt. 

Die  Jtervenfafern  geigen  gäuffg  einen  noeg  auffallenbertn  Unterfcgieb 

‘)  ®.  Jg.  r.  S ömtfurting,  ’SJfn’rnlrgrt.  95tue  Slut»$abc.  Etipji;!.  löll.  8..S.  41.  42. 
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von  Witte  unb  Umfreiö.  3ft  “»4»  «hr  frifc^er  3nhalt  vollfommen  gleichförmig. 


*19  211. 


t — 


fo  reicht  hoch  oft  fchon  bic  bloße  ginwirfung  beö  Wdfferö 
hin,  um  ihn  üi  verfeßiebenartige  £fiei(e  ju  jertegen  Die 
ölige  Waffe  erßarrt  j.  23.  ungleichartig.  @ie  bilbet  ba,  >ro 
(ie  mit  bem  Waffer  in  Sferiihrung  foramt,  Keine  fabeln,  a 
gig.  211.  gin  geftreifteö  ©tücf,  baö  ^rimitiobanb  b,  tritt 
vn  bureß  Drucf  auö  ber  Witte  hervor,  wäbrenb  ber  Umfreiö  c 
heller  bleibt  ober  auf  bie  gewöhnliche  Weife  gerinnt.  ©rei* 
c fen  anbere  33eränberungen  ein,  fo  fallen  ihre  Wirfungen 
an  ben  verriebenen  ©teilen  ungleich  aue. 

Wollte  man  einen  unauögefegten  Waffenumfag  für  bie  1703 
Wuöfel»  unb  (Rervenfafern  anuehmen,  fo  fönnte  man  biefe 
SBerfcßiebenheit  alö  eine  Jlnbeutung  innerer  SBeränberuitgen 


öig.  212. 


weif)  aber  biö  jegt 


betrachten.  Äeine  Dhatfacße 
genauer  barauf  hi«. 

Ä norpel.  — Daö  ©leicße  mieberßolt  1704 
(ich  für  bie  ftnorpcl.  Die  Änorpelförper,  bie 
nahe  bei  einauber  liegen,  jeigen  häufig  (f.  gigur 
212.)  oerfchiebene  ©tufen  ber  21uebi(bung.  — 
kleinere  unb  fchmalere  ©ebilbe  finben  (ich  ««hl 
feiten  ah  bem  Umfreife  j.  S.’ber  (Rippenfnor« 
pel.  Wan  fönnte  (ich  hernach  vorßcllen,  baß 
hier  bie  jüngeren  93ilbungen  abgefegt  werben. 
Sebenft  man  aber,  wie  träge  ber  Knorpel  in  allen  feinen  grnährungever# 
hältnijfen  ift,  fo  vermag  gerabe  biefeö  ©ewebe  alö  Wabrfcßeinlichfeitebe»  ' 
weie  benugt  ju  werben,  baß  nicht  nothwenbig  baö  gleichseitige  23orfom> 
men  jüngerer  unb  älterer  ober  einfacherer  mnb  vermietetem  ©ebiloe  mit 
einem  fortbauernben  grnährungöumfage  verbunben  ifi, 

Änocßen.  — Der  Ouerfcßliff  eine«  aubgebilbeten  Knocßenö  geigt  unö  1705 

eine  (Reihe  regelmäßiger  S3ilbungen. 

Die  Warffanälchen,  a gig.  213.  wer« 
ben  von  freiöförmigen  Änocßenblättern 
b umgeben.  Die  Knocßenförperchen  c 
liegen  an  ihren  ©renslinien.  3h« 
Sleßcßcn,  bie  nach  allen  ©eiten  aubge« 
hen , bilben  ein  (Regmcrf,  bae  alle 
Xfytilt  bureßfegt.  3üngere  unb  ältere 
gntmicfelungößufen  lajfeit  (ich  h*er 
ginjelne  gorfeßer  baben  jiicßtö  befto  . 
weniger  einen  unaufhörlichen  grnäßrungöumfag  vertbeitigt  unb  (ich  hier« 
bei  auf  phpfiologifche  SBerfucße  gefiügt. 

gütterte  (g^offat  ‘)  kühner  mit  ©etreibeförnern,  benen  feine  ©teine  lYOO 
beigemengt  waren,  fo  verbünnten  (ich  bie  Knochen  nach  unb  nach  «n  fblchem 


nicht  mit  2)eftimmtbcit  nachweifen. 


')  Clio  Mat,  in  den  Archive«  du  Museum  d histoirc  naturelle,  publiees  psr  Irs  pro- 
fesseurs  adminislrateura  de  cet  etablissement.  Tome  II.  Livr.  III.  I’aris,  1941.  4- 
pag.  438,—  440. 
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C? v n ii l,t r u n vi ö » < r b a 1 1 ii'i iT<  bei  Knochen 

©aaf)e,  ba§  bie  btr  Srtrcmitäteu  bei  ber  geringften  ©rlegcnbcit  braten 
unb  “ber  ©ruftbeinfamm  eine  ©fegfamfeit,  al«  wenn  er  fnorpelig  märe, 
erfangte.  ©urbe  bagegen  bie  Währung  mit  etwa«  foblenfauerer  Kalferbe 
‘ »erfe^f,  fo  beben  fid?  jene  franfbaften  Srfcbeinungcn: 

17y7  Die  Knoten  bc«  J£)u&nö  enthalten  nach  ©arro«  88,9%  pboöpbor» 
fauerer  Kälferbe  auf  10,4%  foblenfaucreit  Hälfe«.  Diejenigen  gorfeber, 
bie  einen  ftätigen  Srnäbrungöumfao  ber  ltnbifjen  behaupten,  muffen  ba» 
ber  annebtnen,  baff  bie  übrigen  ©abrung«mittel  eine  gemiffe  ©enge  een 
95bo«pbor  liefern  unb  baf?  fich  biefer  in  bie  nötbige  ©enge  »on  ^boöpbor« 
fäure  »crmanbelt/  um  bie  Knocbenmajfe  ^er^ufteUeu. 

1708  ©eie  ältere  unb  neuere  ©eobad)ter  glaubten  einen  ©emei«  be«  un« 
hier  befebäftigenben  Sa^eo  in  ben  ©eränberungen,  .welche  bie  güttcruug 
mit  gärberrütbc  nach  ftd)  $f(bt,  finben  ju  fönnen.  Srnäbrt  man  junge 
Säugetiere  ober  ©oget  mit  Spcifen / bie  reichliche  ©engen  »on  Krapp 
enthalten,  fo  rötben  fich  halb  ibre  Knochen.  ©ecbfelt  man  aber  mit  fol» 
eben  ©ifcbnngen  unb  gewöhnlichen  ©abrungömittcln  ab,  fo  fTnbet  man, 
bag  bie  SWöbeenfnochen  «bwecbfelnb  weifje  unb  rotlie  Streifen  ober  Schieb» 
ten  barbieten,  ©an  glaubte  baber  annebmen  ju  fönnen,  bah  biefe  jebe« 
©at  »äbvcnb  ber  ©abrung«jeit  neu  gebilbet  werben  unb  bah  f°  bi«  Kno» 
eben  einer  fortioäbrenben  ©eränberung  Ibrcr  ©cftanbtbeilc  unterworfen 
ftnb.  Schiebt  man  frembe  unlöölicbe  Körper  jwifeben  ber  ©einbaut  unb 
bem  Knochen  ein,  fo  wanbein  fie  weiter  in  ba«  Qnnere  »on  biefem. 

1709  ©an  barf  junäcbfi  nicht  überleben,  baf)  alle  biefe  ©crfuche  nur  in 
jüngeren  Db<eeen  »ollftänbig  gelingen,  gänbe  auch  ein  ftätiger  Srnäb* 
rungbuinfah  ber  Sfelettbcile  Statt,  fo  mühte  er  febr  fangfam  in  Srmacb» 
feneit  ju  Staube  fommeni  Sine  genauere  Prüfung  ber  Dbatfachen  macht 
e«  überbieh  noch  febr  jwcifclbaft,  ob  er  hier  überhaupt  rafcher,  alö  in 
irgenb  einem  blutgefähreichen  ©ewebe  burebgreiff.  2Bäre-  biefe«  ber  galt, 
fo  licpe  fich  erwarten,  bah  fc«  £arn  beträchtlichere  ©engen  »on  pbo«* 
pborfauerer  Kalferbe  abführe.  Diefe  ©erbinbung  ift  aber  in  bem  Urin 
ber  gröberen  fPflanjenfreffer,  pcg  gjferbe«,  in  fo  geringer  ©enge  ent« 
halten,  baff  b'trburch  feine  irgenb  fcbnelle  ©eränberung  ber  finochcnmaffe 

. •*  gebeeft  werben  fann. 

Duhamel  fudfte  ftfcon  im  porigen  3ihrhundert  ten  ununterbrochenen  Umjap  de« 
Sfelette«  tureb  ©erlücte,  die  er  mit  Järbfrröthf'gütterung  machte,  ju  bernetien.  Slou* 
ren«  *)  hat  in  neuerer  3e;t  jahlreiche  'Beobachtungen  (U  dem'  gleichen  3n>eefe  angeiletlf. 
Sr  änderte  die  ©abriing  iunger  ©äugetbiere.  Sie  enthielt  eine  3eit  lang  Krapp  , und 
ein  andere«  ©tat  nicht.  Die  guer  durehfehnittenrn  Knochen,  j.  ©.  die  der  Srtremitäten, 
.(eigen  dann  admechlelnbe  rothe  und  gelbe  Schichten.  3ene  entfprechen  den  Perioden  der 
Srappnitterung  und  diele  ten  3eiten  der  gewöhnlichen  Olabrung.  Die  9Ili$arine  und  nach 
biefer  dtr  Slfäfier  Kupp  eigenen  fich  hie(n  am  bellen.  ' 

gl  ourend  glaubte  nun,  wie  Duhamel,  bemerft  (U  haben; -tap  tie  älteren  Schieb* 
ten  ton  der  ©einbaut  au«'  nach  dem  ©arte  oorrüefen  und  endlich  an  tiefem  oerichroin* 
den  Sr  betrachtet  daher  iene  al«  tie  ©atrir  der  neuen  Knochenhildungen  und  ertheilt 
der  ©aitbaut  tie  ©eftimmung,  tie  älteflcn  Schichten  aufjufaugen.  Seine  neueren  ©it* 


>gk 


')  hlouren«,  in  den  Annnles  des  Sciences  naturelle».  Tome  XUt.  p.  104  fgg.  und 
in  den  Archive«  de  Museum  rt'hisloire  naturelle.  Tome  II.  pag.  3 1 1>  — 43Ü. 
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thrilungrn 1 ) gchrn  jfboc6  ju bcift  auch  Cif  ©cinbaut  auffaugen  un6  Cic  Warfhaut  ncur  • 
.Knechenmafir  bilbrn  fönnr. 

3rnt  'Jlnfchauungärorift  (trcitft  grgrn  Den  mifroffopifchm  Sau  brr  Knochen  !).  Sc* 
flänbr  ihrt  tRinbrnmaffe  au»  einfachen,  in  einanber  grfchachtclten  ©Idtfern,  fo  liefie  fiel) 
ein  folcber  Sorgang  benfen.  Sie  buhte  Suhftam  btä  Knochen»  wirb  aber  non  jahlrei* 
äsen  Warffanäichen  burcbjbgen.  Set  grünte  Sbcil,  wo  nicht  jebr»  ron  ihnen  fchlieht 
©lutgefdhr  ein.  Sie  Ghemie  lehrt,  bah  fid>  ber  garhefloff  beü  Krapp»  mit  grofier  Seich*  m 
tigfeit  mit  Kalffa((rn  rerbinbet  unb  bie  ©hpfiologie  weih  nach  , baß  er  nach  ber  Sr* 
nahrung  mit  gdrbrrrötbe  in  reichlichfler  Wenge  von  bem  Slute  aufgenommen  wirb.  Sä 
liehe  fieh  hiernach  erwarten,  bah  feine  fortlaufenben  bufen  rotljen  Schichten  in  ber  Siin* 
benmafie  gebilbet,  fonborn  bah  nur  bie  mifroffopiften  Knochrnbldttchrn,  bie  jebeo  Warf* 
fandlchen  unmittelbar  umgeben,  bie  Jarbe  am  cheflen  batbieten  würben.  Sa»  freie 
9luge  fönnte  bann  nur-  eine  gleichförmige  fctjwach  rofenrothe  Rarbung  ober  einzelne  rothe 
unb  jum  Sheil  oermafchrne  glecfe  wahrnehmen  Serreä  unb  Sopere  3)  glauben  bie* 
feä  in  ber  2l>at  bemerft  ju  haben-  Sie  Seobachtunacn  oon  Sibra  fprechen  ebenfallä 
barör.  QluffaUenb  bleibt  bagegen  bie  Srfahrung  oon  Slourrn»,  bah  bie  WarfmafTe 
im  Sin  fange  oon  ber  Jdrbung  oerfebont  bleibt.  'Wan  fleht  hieran»,  bah  nur  lehr  ge- 
naue mifroffopifte  Unterfuchungcn  ba»  Sunfrl,  ba»  hi»  jeot  noch  auf  biefem  ©ebicte 
betriebt,  aufhellen  tönnen. 

SruHe  unb  öuguenn  ’)  glauben  ihren  Siitterungägerfuchen  naih  annehmen  ju 
lönnen,  bah  fieh  bie  neue  Waffe  an  ber  äuheren,  wie  an  ber  inneren  Oberfläche  beä 
Knochen»  abfegt.  Sie  'Ablagerung  foll  aber  nach  ihnen  nie  lüngä  ber  ganzen  Auäbet* 
nung  beä  Knochen»  ju  ©tanbe  fommen.  Sie  Auffaugung  greife  ba  ein , wo  ber  Slbfgo 
mangelt.  • • • 

Slouren»  :)  fchob  noch  Slatinfäben  jwifchen  bie  Seinhaut  unb  ba»  Schienbein  ron 
Kaninchen.  Sie  würben  allmdhlig  mit  neuer  Änochenmaffe  bebeeft,  wanberten  fo  in 
baä  Onjere  unb  gelangten  entlieh  in  ben  Warffanal  Siefer  h<*tt*  über  bann  benfclben 
Umfang,  ben  ber  .Knochen  am  Anfänge  befah-  Suhamel  hatte  fchon  früher  ähnliche 
Seobadhtungen  gemacht.  Sie  fönnen  nicht  ju  fieberen  Seweifen  benunt  werben , weil  eä 
tahm  geflrUt  bleiben  rauh,  ob  nicht  franthafte  Seränberungen  beä  Knochen»  überhaupt 
ben  ganjen  Sorgang  in  eigentümlicher  Üßeife  dnbern. 

©inb  bie  Knoten  jüngerer  Stiebe  gewijfen  Grnährungßeinfliifffn  ju*  1710 
gängUter,  aiß  bie  non  crwatfciten,  fo  fann  bot  ein  aümäfüigcr  2Bet* 
fei  in  jetem  l’ebenßalter  eingreifen.  Seifer6)  glaubt  bemerft  ju  haben, 
baß  bie  Warfmaffe  in  febr  bejahrten  ^erfonen  im  ©crjiältnifj  jur  Siinbe 
bebeutenb  junimmt.  Diefe  @ifd>einung  läßt  fit  in  göt«lfnot<n,  bie  in 
ihrer  Auebi.Ibung  begriffen  finb,  befiimmt  natweiftn.  3ß«  ®rünbe  wer* 
ben  unb  in  ber  golge  flar  werben. 

3 ä fine.  — Cbgleid)  fie  eine  größere  ©eßänbigfett  in  allen  ißren  1711 
Ser^ältniffen  »cnatljcn,  fo  ^at  man  aut  bicfelben  ©tlüffe,  wie  bei  ten 
Knoten,  auß  ben  mit  gärberrötbe  angefteüten  güttcrungöoerfuten  gejo* 
gen.  Die  Ginwenbungen,  bie  fton  §.  1710.  angeführt  würben,  fiaben 
aber  hier  not  «in  größeres  ©emitt,  alß  bei  ben  wahren  Knod>enge* 
hüben.  ■ • . 


ly  ®rrgt-  and)  J.  Ilyrtl,  Lehrbuch  der  Anatomie  des  Menschen.  Mit  Rücksicht  auf 
physiologische  Begründung  und  praktische  Anwendung.  I rag,  1846.  8.  S.  151. 

*)  Flourens,  in  den  Comples  rcndtis  de  1’Ae.xJemie.  Tome  XXI.  Paris,  1845.  4. 
pag.  1234. 

*)  Serres  und  Doyerc,  in  den  Annahs  des  Sciences  naturelles.  Zoologie.  Tome 
XVIII.  Par.s,.l642.  8.  pag  157. 

4)  Brülle  ii.  Ilugueny,  in  den  Comp  tos  rendus  de  l’Aradcmie  des  Sciences.  Tome 
XXI.  Pari-,  1H45.  4.  p.  fC61— 1U66. 

J)  Flourens,  Ebendaselbst.  Tome  XIX.  Paris,  1844.  4.  p.  621  — 625. 

•)  4?enle,  ttUgtmrtne  Vluatemic.  Cripjia,  1841.  8.  'S.  842. 
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Blutüberfüllung  unb  &o ti grfl io tt. 

Slourenö  glaubt  gtfunben  ju  ßaben,  baß  bie  rotßen  @*i*ten  in  ber  !Jtäße  beö 
3aßnfäcf*enö  juerfl  auftreten  unb  bann  »fiter  na*  außen  nieten.  fftur  baö  3aßnbein 
unb  baö  a ui  fno*enäßnli*rn  Waffen  beßeßenbe  Säment,  ni*t  aber  ber  6*me(j  neß* 
üicn  na*  ißm  an  ben  Salbungen  2ßei[. 

lfl'2  58etra*ten  tt>tr  bie  eben  erläuterten  6rf$rfnungen,  fo  ergiebt  ficb, 
* bafj  »tele  an  freien  Oberflächen  befinblidje  horngebtlbe>  wie  bie  Oberhaut, 
bie  9?ägcl,  ein  Bbeil  ber  haare  unb  ber  Spitfielien  in  einem  fortn>äf>* 
renben  Umfage  begriffen  ftnb  unb  iljre  ganje  Waffe  »on  3ett  ju  3*it 
mc*fc(t.  35ie  Ser^ältnijfe  ber  inneren  ®cwcbe  bagegen  f*einen  im  ©an* 
jen  eper  barauf  fiinjubeuten , bafj  iprtf  Jlieile  unter  regelrechten  ©erhält* 
niffen  beflänbiger  bleiben.  5Dur*greifenbere  Umfagerfcfjeinungen  fommen 
nur  feßr  allmäfilig  unb  hcchflenö  unter  franffjaften  SBebingungen  taffer 
ju  ©tanbe.  ; 

, Blutüberfüllung  ober  Songeflion.  — Srrötßet  ein  Bßeil  ber  äußeren 
*)aut,  fo  nimmt  er  für  ,b?n  2fugenblicf  nteßr  Blut  auf.  Srblafit  er  bagegen,  fo  »irb 
eine  ört(i*e  Blutleere  bie  Srßßeinung  bebingen.  Sä  läßt  fi*  mit9le*t  f*(ießrn,  baß  ßin 
. unb  mieber  ein  äßnli*er  2ßt*fel  ber  BlutfüUung  in  ben  inneren  Körpergebilben  eintritt 

Bie  Batßologie  f*(iefit  ßäußg  auf  eine  '-Blutüberfüllung  einjelner  2 heile  na*  ge< 
»iffen  äußeren  Werfmahlen  unb  fu*t  oft  ißre  Borauöfeßungen  bur*  ben  9ei*enbefunb 
ju  bemeifen.  Bemühungen  ber  9lrt  föhnen  fefbß  im  günßigßen  Salle  auf  feine  natur* 
»iffenf*aftli*e  ©iiltigfeit  9lnfpru*  ma*en.  8öir  »iffen  ni*t,  »ie  oiel  Slut  im  Sur*- 
f*nitt  jeber  einjefne  2ßeil  beö  5?örperö  ffißrt.  3ft  baö  Organ,  baö  an  einer  f*einbaren 
Blutüberfüllung  leibet,  unpaarig , fo.  ließt  unö  ni*t  einmal  ein  ungefährer  Waaßßab, 
»ie  ihn  paarige  Organe,  oon  benen  baö  eine  leibet,  barbieten,  ju  Gebote.  "Bie  iitermä* 
ßige  Wölbung  unb  bie  SüUung  einjelner  SapiUaren  fönnen  eben  To  ßäußg  irre  füßren, 
alö  auf  bie  ß*ere  ©pur  leiten. 

Bewegt  fi*  au*  baö  herj  raf*er  ober  oergrößert  ß*  bie  Wenge  beö  Bluteö,  fo  ifl 
ßierbur*  no*  feine  binbenbe  Beranlaffung  jur  Sntßeßung  einer  Songeßion,  na*  einem 
einjelnen  Organe  gegeben.  2lenbern  bagegen  bie  ©efäfie  "beffeiben  ißre  Bur*mefftr,  fo 
»erben  ßierbur*  bie  Berßältniffe  ber  örtli*en  Bfutoertßeilung  notßmenbiger  SBeift  ge. 
ftört.  Ba  bie  hauptmenge  beö  Bluteö  in  ben  SapiUaren  enthalten  ifl,  fo  üben  fie  hier, 
bei  ben  größten  Sinffuß  auö. 

Wan  unterf*eibet  eine.  actioe  unb  eine  pafßoc  BlutüberfüUung,  je  na*bem  eine 
größere  Blutmenge  innerhalb  berfelben  3cit  bur*  ein  flörpergebilbe  llrömt  ober  eine 
bebeutenbere  Blutmaffe  in  bleibenberer  SBeife  in  ißm  perßarrt.  Sielen  alle  ÜBiberßänbe, 
bie  oon  ben  UBänben  «uögeßen,  hinweg,  fo  müßte  bie  Berengerung  ber  SapiUaren  mit 
einer  Bergrößerung  unb  bie  Grroeiferung  mit  Berlangfaniung  ber  ©ef*»inbigfeit  beö 
Blutlaufö  oerbunben  fein-  2Bir  ßaben  ober  früher  (§.  110.)  gefeßen,  baß  gerabt  bie 
ipinberniffe  ber  Weitung  unb  ber  Ülbßäßon  ißren  giinßigflrn  Boben  in  ben  Heineren  ©e« 
laßen  ßnben.  Ber  Bfutlaur  fann  fi*  baßer  au*  in  ben  oerengerten  SapiUaren , foßafb 
nur  biefe  Webenoerßältniffe  baö  Ueberge»i*t  erßalten,  oeriangfamen  unb  in  erweiterten 
bef*leunigen.  Sö  wirb  nur  baoon  abßängen,  ob  bie  Weibungöwiberßänbe  ober  bie 
Beränberungen  beö  Slußbetteö  fräftiger  einwirfen. 

Sö  unterliegt  feinem  3»eifel,  baß  bie  Blutmenge  bur*  franfßafte  Olebenjußänbe 
oerminbert  »erben  fann.  Wegelwibrige  Berßältniffe  finb  »aßrßßeinli*  au*  invStanbe, 
ju  ißrer  Bermeßrüng  beijutragen.  Bie  fflnnaßme  einer  aUgemeinen  Blutleere  ober  9lnä« 
mit  unb  einer  auögebeßnten  BlutüberfüUung  ober  Bletßora  »iberßreiten  baßer  ni*t  ben 
pbp(iologif*tn  Begriffen.  Ba  »ir  aber  ni*t  »iffen,  wie  oiel  Blut  ein  einjelner  Wenf* 
unter  geroiffen  franfßaften  Berßältniffen  füßrt,  fo  bleiben  au*  ßier  meiß  bie  2lnnaßmen 
ber  Batßologie  bem  »iUfiißr(i*en  Urtßeil  beö  Sinjelnen  überlaßen-  9ßir  fönnen  nur 
eine  aUgrmeüierc  Blutleere  ober  ri*tiger,  wie  wir  fpäter  feßen  werben,  eine  bunßgreifen« 

• bere  91  miutß  an  ben  gehörigen  Blutbcßanbtßeilen  mit  ©ießerßeit  anneßmen , wenn  3e- 
pianb  furj  oorßer  große  Waffen  Bluteö  auf  ‘einem  regriwibrigen  ffßcge  oerloreit  ßat. 
Sö  iß  bägegen  no*  ni*t  einmal  gewiß,  ob  notßmenbiger  Sffieife  ber  oölffaftigße  Wenf* 
ineßr  Blut  alö  fonß,  in  Berßältnifl  ju  feinem  Äörperge»i*t  füßrt.  Biele  3ei*en, 
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©lutübrrfiillung  unb  ßongrßion. 

roe(*e  bi«  ©athologir  für  bi«  allgrmrint  ©lutfülle  angiebt,  bejirhen  ß*  nur  auf  @r. 
ßtcmungen  tri  ©lutanbrangrö  na*  einjelnen  Organen. 

<S  n f $ u n b u n g.  — ©a  fi*  bi«  mifroffopif*en  ©erbältniffe  biefer  Grrf*einungen, 
roie  fl«  im  geben  auf  «inanb«r  folg«« , nur  an  bur*ß*tigen  Sbcilen  pollßänbig  beoba*« 
ten  laßen,  fo  bat  man  porjugömeife  bi«  S*rotmmhaut  b«r  Sröf*e  bemißt,  um  9lufff4< 
rung  tu  erhalten.  ©iefe  ?biere  biefrn  aber  nur  unpollfpmmene  (Jntjünbungöroirfungen 
fetbft  na*  b«n  heftigßen  fReijen  bar.  Qi  rcäre  baher  jmerfmäßiger,  ftbr  bur*fi*tig« 
®t«U«n  b«r  Singel  ber  Slfbermäuft  ober  anbrrer  bünner  ?b«i(«  ran  ©äugethieren  tu 
bi«f«n  Uut<rfu*ung«n  tu  benimm.  Sollfpmmen  bur*geführte  ©rfabrungen  ber  91  rt 
fehlen  ne*  gänjli*.  ©ab  98emge,  bas  man  rorifi , bejiebt  fl*  größtenteils  auf  bie 
Sröübe. 

©ie  Haargefäße  fönnen , ehe  bie  roahre  ©ntjünbung  beginnt,  enger  roerben  unb 
«in«  größere  ©*nelligfeit  beb  ©littßromeel  bebingen-  ®inb  bie  Eingriffe  fo  b«ftig,  baß 
bie  @ntjünbungberf*einungen  foglei*  folgen,  fo  fehlt  biefe  oorbereitenbe  ©eränberung. 
©ie  Haargefäße  erroeitern  fi*  bann  unb  nehmen  oerbältnifimdßig  mehr  ©lutförper*en, 
gib  ©lutflüfßgfeit  auf  (§.  1009.).  ©ie  Slutberoegung  oerlangfamt  fi*  in  ihnen,  ftbreänft 
lei*t  hin  unb  her  unb  fleht  halb  gänjfi*  ßilf.  ©ie  mit  ©luttörper*en  überhäuften 
©efäße  nehmen  «ine  tiefer  rotbe  Särbung  an  unb  erroeitern  fi*  ni*t  feiten  an  finjelnen 
Stellen  ober  längb  größerer  91uöb«hnungen.  Qi  fonimt  au*  na*  Haffe  unb  Sollt# 
fer  ■)  eorjügli*  in  bent  erroei*ten  ©ehirngeroebe  oor,  baß  ße  mit  blaflgen  9luöbu*< 
tungen  oerfeßen  tlnb. 

Storft  bab  ©lut  in  einem  ©ejirte  oon  Haargefäßen,  fo  bitbet  fi*  ni*t  nur  ein 
SongeßionSjußanb  in  ben  bena*barten  dapillaren  aub,  fonbern  bie  ÜBänbe  oon  biefen 
haben  au*  einen  größeren  ©rutf  auöjußalten.  ©ine  bebeutenber«  ©feng«  bi*t«rer  Stoffe 
f*»ipt  («i*t  bur*  fi«  hinbur*.  ©erbreiten  fi*  bie  entjünb(i*en  Störungen  mit  ihren 
eben  ermähnten  ßlebenroirfungen  auf  aubgebehnter«  Stjirfe,  fo  Hopfen  bie  6*tagabern 
Härter.  Sie  ©ongrßion  bebingt  «ine  höhere  SBärme  beb  ergriffenen  ?h*ileö- 

©ie  ©lutförper*eit,  bie  in  ben  ergriffenen  Haargefäßen  (lorfen,  änbern  na*  einiger 
3«it  ihre  Sorm  unb  flehen  lei*t  jufammen.  3ßr  Sarbefloff  f*roigt  ni*t  feiten  bur*, 
10  baß  fi*  eine  oerroaf*ene  fRöthe  in  ber  91a*barf*aft  ber  Haargefäße  perbreitet,  ©ie 
roerben  mahrf*einli*  babei  blaffet  unb  förniger  unb  jerfallen  oieliei*t  juleßt  gänjli*. 
©8  bebarf  aber  no*  fernerer  Unterfu*ungen , um  ihre  fpäteren  S*icflä(e  aufjuhellen. 
Qi  lommt  au*  ni*t  feiten  oor,  baß  einjelne  entjiinbete  ©fräße  berflen  unb  ihren  ro« 
tßen  Inhalt  ergießen. 

Hat  felbff  f*on  bie  ©toefung  tief  um  fi*  gegriffen , fo  Pann  ße  fi*  bo*  no*  na* 
unb  na*  jertbeilen.  .©ie  9lrt,  roie  bie  ruhmben  ©lutfäulen  bem  übrigen  Sreiblaufe 
einoerleibt  roerben,  iß  l*on  §.  1069.  bargeßellt  roorben. 

lieber  bie  mifroffopif*en  @rf*einungrn  ber  ©ntjünbung  hanbeln  oorjügli*: 
J.  Henle,  pathologische  Untersuchungen.  Berlin,  1810.  8.  S.  153  fgg.  und  in  seiner 
und  Pfeuffcr’s  Zeitschrift  fär  rationelle  Medicin.  Bd.  II.  Zürich,  1842.  8.  S.  37. 
C.  Emm^rt,  Beiträge  zur  Pathologie  und  Therapie.  Heft  I.  Bern,  1842.  8.  S.  30  fgg. 
Badge,  allgemeine  Pathologie  ala  Erjuhrungs  Wissenschaft.  Bonn,  1843.  8.  S.  162. 
3-  ©oge(,  in  JR.  üßagner’ö  Hanbroörterbu*  ber  ©hbfiblogie.  Sb.  I.  ©■  311.  H, 

Lebert,  Physiologie  pathologique  nu  recherches  cliniques,  experimentales  et  microsco-. 
piques  cur  l'inllammation  ete.  Tome  I.  Paris,  1845.  8.  p.  1 — 66.  F.  Günsburg, 
Die  pathologische  Geweblehre.  Bd.  I.  Leipzig,  1845.  8.  8.  1 — 94. 

91u8f*roißungen.  — . SSJir  haben  oben  gefeßen,  roie  bie  entjüntli*«  Stoctung 
bie  rei*li*ere  9ludf*roißung  einer  mit  mehr  ©toffen  oeriebenen  Slüfßgfeit  alö  Solge. 
roirtung  na*  ß*  jießt.  ©ie  muß  hierna*  ni*t  oon  ben  ©«faßen,  in  benen  baö  ©lut 
ßoett,  fonbern  oon  ben  bcna*barfrn  fRöhren,  in  benen  efi  meiß  raf*er  unb  mit  ei« 
nem  größeren  ©Janbbrucfe  läuft',  auigtßen.  Qi  läßt  ß*  aber  no*  ni*t  angeben,  roel< 
*en  Slnthril  fpäter  bie  roahrhaft  entjilnbeten  ©efäße  an  ben  9lu4f*roittungen  nehmen. 

©ie  Slüfßgfeit,  bie  auf  fol*e  91  rt  ßeroortritt,  brängt  fi*  in  alle  3roif*enräume,  bie 


')  Hasse  und  Kclliker,  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Mc- 
dicin.  Bd.  IV.  IÖ45  i>.  1 — 16. 
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ihr  ju  ©ebotr  (tehen.  Cif  frröfen  i>ef>lett  unb  nächff  ihr  bie  Bafdjen  be«  3ellgrroebe« 
bieten  ihr  (»itrju  bie  beite  ©elcgrnheit  bar.  ©röfiere  Baffen  flüfffger  91u*ldn»ifiungen 
unb  Infiltrationen  rntftrhm  auf  biefr  2ßfi|>. 

Cif  Bildung,  bie  fit  barbittct  unb  bie  roahrfcheinlich  non  btn  Srrhältniffen  be« 
Slute«,  bfr  Soroütät  ber  ©rfäßroänbr  unb  brm  auf  ihnen  laftentrn  ©ruefe  äbheingt, 
beffiinmt  e« , ob  fit  flüffig  bleibt  ober  fefte  ©ebiibe  abfrijt.  Cie  ©igenfehaften  ber  9iu«« 
fchmigungen , bie  rorhern'djfnb  au«  flüffigrn  Körpern  belieben,  (Inb  fdjon  §.  1476.  ange« 
geben  loorben. 

Cie  Sluffd’roiluing  Cent  nicht  feiten  eine  einfache  Safrrftoffmaffe  ab.  Sleine  unre* 
gelmäßige  unb  in  Sonn  unb  ©röße  rotchfelnbe  .Körper  werben  häufig  jn  ptn  ©riiibatrn, 
bie  man  in  Benfchrn*  unb  Säugethirrleichen  finbet,  bemertt.  Cif  rrgrlmäßig(trn  ©e« 
tilbc  aber,  bie  auch  eine  Sebeutung  für  bie  fernere  ©ntwiefetung  erlangen,  flnb  bie 
Stueühwinung«’  ober  Grfubatförprrihrii.  ©ebraucht  man  tiefe  'Benennung  in  bein  rieh» 
tigen  Sinne,  fo  bezeichnet  fle  weher  bloß  jüngere  ©ntroicfelungbfhlfen  ber  ©iterförper* 
chen,  noch  irgenb  anbtre,  Anfällige  ober  tbtilmeife  jerflörte  ©ebübe  ber  (ÜueicbroiijungrTt 
unb  bei  ©itrr«.  Sie  btjieljt  fleh  oielmthr  auf  jei\e  eigenthiimiichen  fleinen  förnigen  @e< 
bilbe,  bie  häufig  pflaftrrartig  in  gang  frifchen  'iiuefchwigungemaffrn.  neben  einanber  liegen 
unb  burch  garte  3roifcheiiräume  einer  bellen’  gallertigen  ©runbmaffe  getrtnnt  werben. 
Ciefe  ©rfubatförperdien  änbern  oft  fo  leidit  ihre  Jorm , baß  man,  fit  am  heften  frifth 
beobachtet  unb  baii  fafl  immer  bie  9lu$)'cbwinungrn , wie  man  fie  in  älteren  Seichen  ju 
unterließen  19e(egenh<it  hat,  nur  unootltoinmene  Silber  oon  ihnen  geben. 

Schreiten  fte  in  ihrer  ©ntwicfelung  fort,  lö  umringen  fie  ficb  mit  3fl!en  nnb  bilben 
fo  bie  Seme  oon  tiefen.  Ciefe  Sbatfaie  laut  (ich  nur  an  ben  ganz  frifchen  9iu«fchwi* 
(jungen  pon.  Stuften  beobachten.  3d>  fanb  fie  in  ber  9lu«fchwitmng«maffe  be«  9iuge« 
non  Sanind)«,  benen  ber  breigrtheilte  fflrree  burchfchnitten  worben  war,  am  beutlichfttn. 
Cie  3ell«n  waren  fo  gart,  bau  fie  felbfl  nicht  bie  Bafferbe'euehtung  »ertrugen,  Senegte 
man  fie  mit  'Baffer,  fo  berffeten  fit  auf  ber  Stelle  Cer  9tuef  be«  Seme»  allein  »er« 
rietb  tiefe  ©eränberung.  Cie  erfltn  ©ebiibe  beb  ©Otter«  unb  be«  ©ehern«  be«  ©m* 
br»o  aeben  ju  ähnlidien  ©rfahrungen  ©eranlaffuug. 

Silbet  fleh  bie  Sluefcßwinung  weiter  au«,  fo  finbet  man  Safergellen  mit  Semen,  bie 
nach  Serfchiebenheit  ber  ©trluiltniffe  in  Sähen  ober  anbere  ©ebiibe  übergehen 

Siele  biefer  tranfhaften  ffirjeugniffe,  auf  bie  man  in  menfchlicßen  Seichen  flößt , jei« 
gen  ein  ©ewirre  eon  törnigm  ober  einfachen  ©runbmaffen,  Heine,  ben  ©rfubat  • ober 
ben  ©iteriörpcrchen  ähnliche  ?hfilf<  bie  tal6  ooliffänbig,  halb  jerfatleii  finb,  größere  SuU 
len  eon  Sömergtbilben,  bie  man  auch  mit  bem  Olamen  ber  'Aggregat*  ober  ©oflenförper» 
djen,  ber  ©ntjünbungetugeln  ober  ber  Sömihengellen  unterfdiiebyi  hat,  fehr  f«ine  Bo* 
leciile,  Oeltröpfchen  unb  felbfl  troflallinifd'e  Ablage.  Sie  pathologifche  Anatomie  hat  hi« 
bi«  jeet  ju  wenig  unterfchieben,-  wa«  natüriieh  unb  wa«  erft  in  Solge  ber  Umbilbung  unb 
mancher  nach  bem  Sobe  wirfenben  ©iitgriffe  entftanben  ifl.  ©ebiibe,  wie  bie  größeren 
Aggregatfugrin , beftehen  fchon  in  ben  ganj  frifchen  Auefdiwigungen.  Ber  aber  biefe, 
wie  fie  unmittelbar  »on  (ehegben  ober  tränten  Shieren  entnommen  werben,  hefiger  un. 
tcrfud't  bat,  ber  wirb  fugeben,  baß  bie  meiffen.jornien  ber  Art,  bie  man  gewöhnlich 
bei  ber  Seobaeßtung  älterer  Seichen  beb  9)Jenfd)cn  erhält,  fein  beftimmte«  Ürtheil  ge* 
glatten. 

Cie  Auefcßtpigungen , bie  fefte  Sh'üf  führen,  bilben  häufig  noch  (tüffige  ober  Mb* 
fefte  Baffen,  bie  in  ben  fpolffräuntcn  t?«  Körper«,  in  eigenen  23ä(gen  ober  in  ben  Ba- 
llten te«  Sellgcwebe«  liegen,  fjaben  fie. eine  größere  ©ichtigfeit,  fo  (teilen  fie  hautartige 
Uebeffügt  bar  ober  »erflehen  zwei  benachbarte  Stücftr  mit  einanber.  Cie  Auefcbwi* 
tiungömaffen  be«  ©roup  g.  S.  gehören  gu  erftcrer  unb  bie  Sauber , welche  bie  Sungen-- 
pleura  mit  bem  fRipprnftU  ober  bie  einzelnen  Saucheingewcibe  unter  einanber  oertleben, 
ju  ber  jweitrn  Stoffe.  Segen  fie  fid)  enblich  jwil’chen  ben  ©emebtbeiien  ab,  fo  »trgrößern 
fie  ben  Umfang  be«  Organ«,  in  bem  lle  liegen,  ober  »erbrängen  eine  fntfprechenbe  Brnge 
ber  regelrechten  öewebe.  Sie  bleiben  auf  nieberen  Stufen  ber  ©ntwicfelung  flehen  ober 
fchreiten  in  ihrer  Auobilbumf  fo  weit  fort,  baß  jufetjt  nur  jellgewebige  Siarbenfaferti,  wie 
wir  fie  fpätfr  fennen  (emen  werben,  übrig  bleiben,  ßteue  ©eraßc,  bie  ffd>  mit  ben  be* 
nachbarteil,  fchon  »orhanbenen  »erbinben,  erzeugen  fuß  häufig  Tclbft  in  9(u«fchwinungeii, 
bie  noch  lange  nicht  ihre  höchffe  ©ollenbung  erreicht  haben. 

©cne  Bunbe  feilt  bnrdj  bie  elfte  Sereitiigung,  wenn  bie  ©ntwicfelung  ber  trflen 


70j 


Giterbitbun  g. 

Oluefcbroitmng  flftki  fortfehreitet  nn6  feint  Waffe  burch  Die  91a«floßung  ton  Giter  per- 
lortn  gellt.  Siefe  Serbinbungörocife  fann  bie  orrfchiebenartigflen  Sheile  Perfitten.  Sil- 
bet  man  j.  S-  eine  fünfllicbe  Olafe , fo  heilt  man  fo  nicht  feiten  ein  Stücf  ber  9lrm» 
ober  ber  Olafenhaut  mit  bem  angefrifchten  Olafenflumpft  zufammen.  Gin  Singer , ber 
furz  oor^er  abgehauen  mürbe,  fann  auf  biefe  2Öeife  angefent  roerben.  3roei  oerfebiebene 
'IVrfonen  mürben  fo  jufammenljeüen , menn  man  ihre  «hauttounben  in  fortroätjrenber  ge- 
genteiliger Senihrung  erhielte  £aart  laffen  fid?  mit  ©liicf  nach  Sief  fen  hach  unb 
®jonbi  auf  einen  frtmben  Körper  überpflanzen. 

2ßir  haben  feßon  früher  c§.  863  fgg.)  gefehen,  mit  melier  3äbigPeit  folche  ?lu«fctrci- 
Bungen  unb  anbete  bichte  Ol  blagerungen  ber  Oluffaugung  roiberfteßen  fönnen.  ©reift 
aber  biefe  fiegreid)  bunh,  fo  zerfallen  unb  fehroinben  nach  unb  nach  bie  bufften  ©ebilbe. 
Sab  ©anje  ober  einzelne  Stellen  etmeichen,  merben  gallertig  unb  rrrgeben  julefit  Poll* 
fommrn. 

Giter.  — Gr  oerbanft  z»ar  ebenfalls  feinen  Urfprung  einer  OluBfdfroihung,  unter- 
febeibet  lieh  aber  baburch,  baft  er  (Hh  nicht  fletig  in  fernere  Seffgebilbe  oerroanbeit.  Seine 
Waffe  ftetlt  oielmehr  eine  für  ben  Olugenbticf  unbrauchbare  Wifdmng,  bie  in  zugängli- 
chen Sroifehenräumen  abgelagert  ober  nach  äugen  entleert  roirb,  bar.  Soll  ipeilung  zu 
Stanbe  fommen , fo  muft  lieb  feine  Sefehaffeuheit  mefentlich  änbern.  Gine  einfachere 
Vluöfcbroinung  tritt  an  bie  Stelle  ber  oorangegangrnen  Gitererzeugung. 

Ser  Giter  befiehl  au«  einer  ©runbüüfßgfeit,  in  ber  Giterförperchen  unb  nicht  feiten 
auch  noch  anbere  ©ebilbe  mechanifcb  oertheilt  finb.  Sie  3ahl  ber  Sichten  Glementar- 
theile  herrfcht  in  bem  guten  ober  balfamifchtn  Giter  in  folchem  Waaße  oor,  baß  ba« 
©anje  eine  bicfflüffige  Waffe  oon  gelber  ober  gelbgriiner  Sarbe  bilbet.  Obgleich  bie 
Färbungen , Bie  man  unter  bem  Wifroffope  bemerft,  ben  pbofifalifchen  Serbältniffen 
gemäß  um  fo  blaifer  roerben,  je  (tdrferr  Sergrößeruitgen  man  gebraucht,  fo  erfennt  man 
buch  oft,  baß  bie  Oaupturfache  ber  Sarbe  in  ben  gtlbiicbrn  Giterförpercheu  liegt.  Wancße 
ron  ihnen  finb  aber  nur  grauweiß  bi«  gelblich  weiß. 

Sie  hüben  in  ber  fRegel  förnige  Kugeln,  beren  Kerntheile  burch  Körnchen,  bie  in 
reid lichfter  Wenge  oorhanben  finb,  »erbeeft  roerben.  Sie  Sefchaffenßeit  Ber  ©nmbflüf- 
figfeit  unb  fünfllüh  aiigeroanbte  SReagentien  änbern  häufig  bir  regelmäßige  Öeftalt  ber- 
feiben.  Gifigfäure  macht  j'afl  immer  bie  Kerngebilbe  fidjtbar.  Sie  finb  halb  einfach,  halb 
in  2 bi«  4 Stücfe,  bie  nidjt  feiten  an  Bie  John  ber  Slutförptrchen  ber  Säugethiere 
erinnern,  gefonbert.  Gine  bünne  «hülle  umgiebt  oft  bieöaupfmaiTe  ber  Körnchen.  Siefe 
führen  Sroteingebilbe  unb.  nicht  feiten  in  Oletber  löülidic  Seitfügelcben.  G«  unterliegt 
feinem  Sweifrl,  BaB  bie  «hülle,  bie  Körnchen  unb  bie  Kerntheile  au«  chemifch  oerfeßiebe- 
nen  Stoffen  beflehen.  Sie  näheren  Unferfcbiebe  |inb  jeboch  hi«  jent  noch  nicht  ermittelt 
worben.  Sie  perfeßiebenen  Kranfheiten  üben  feinen  bureßgreifenben  Ginfiuß  auf  bie  Gi- 
terförperchen  au«.  Sie,  roelebe  in  einfachen  Oßunben  oorfommen,  unterfcheiben  fich  nicht 
ton  benen,  bie  mir  in  Sfropßulöfen,  Sophilitifdjen  unb  bergleichen  finben. 

Unterfucht  man  oon  Seit  zu  3eit  einfache  Schnittmunben , um  bie  allmdhlige  Gnt- 
tnicfeiung  be«  Giter«  zu  oerfolgen,  fo  finbet  man , baß  guerfl  eine  helle  graumeiße  bi« 
gelbliihe  äliiffigfeit  in  »erhältnißmüßig.  größerer  Wenge  burdzfeh  nicht.  Sie  erflarrt  nicht 
feiten  »on  felbfl  ober  enthalt  Slocfen  eine«  faferfloffähnlichen  ©erinnfel«  unb  fleine  mi< 
froffopifebe  Körnchen , Bie  fich  nicht  in  'Dßanjenfäuren , fehroachen  «Italien , Salpeter, 
Salmiaf  unb  Sorar  löfen.  Siefe  Seflgebilbe  oermehren  fich  nicht  nur,  fonbern  man  be- 
merft  auch  halb  anbtre  größere  ?b«il«-  bi«  an  bie  Kerne  ber  fpciteren  Giterförperchen 
erinnern-  Sie  umgeben  ßch  biömeilen  mit  helleren,  grauweißen  3eUenfäumen , in  benen 
fich  nachträglich  ber  feintörnige  3nha(t  abfetzt.  Wan  flößt  aber  auch  oft  unmittelbar 
auf  gewöhnliche  Giterförperchen,  ohne  baß  fich  her  eben  ermähnte  Gntmicfelungögang 
mit  Sicherheit  «erfolgen  läßt.  Sie  häufen  ßd)  immer  mehr,  geminnen  halb  ba«  lieber- 
gewicht  über  ber  örunbüüffigfeit  unb  bebingen  fo  bie  größere  Sichtigfeit  be«  gelben 
Giter«. 

Ser  ßöchfle  ©rab  ber  9lu«bilbung  wirb  nur  bann  erreicht,  wenn  bie  au«  Bern  Slute 
auifchmihenbe  Waffe  ihren  fReicbthum  an  feften  Serbinbungen  fortmahrenb  beibehdlt- 
3(1  biefe«  nicht  ber  Sali,  fo  erhalten  mir  eine  bünnßufßge  Wiidjung  ffatt  be«  wahren 
Giter«.  Ser  3nhalt  ber  Slafen,  welche  bie  fpanifchen  Stiegen  gezogen  haben,  bie,  welche 
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'l'hnfifa'lifthe  unb  cbemifcbe  ©igenfchaften  beb  ©iterb- 

©erbrennungen  naepfolgen,  bie  i'ocfenpuffeln  •)  unb  brrgleictcn  Fönnen  um  beutlicßften 
bie  oerfchiebenen  ®rabe,  bif  hier  oorfotnmen,  anfebaulieh  machen.  ©ie  ©runbflüffigfeit 
enthalt  bann  oerfchicbenartige  Körperchen,  bif  ihren  Urfprung  ber  unoollfommenen  ©nt* 
witfelung  ober  ber  3rrftörung  ber  Critrrförperrben  oerbanfen.  ©igenffuimliche  ©Übungen, 
wie  bie  früher  ermahnten  9lggregatf ugeln , tönnten  auch  unter  biefen  oeränberten  ©ebin« 
gungen  ju  Stanbe  Fommen. 

©er  tcUfommene  ©iter  bilbet  eine  Waffe,  bie  alb  unbrauchbar  entfernt  werben  fott. 
©r  mißt  baher  nicht  nur  nichts,  fonbern  fefeabet  fogar  noch  burch  ben  ©toffoerluft , ten 
er  bebingt-  .Sann  er  fich  feinen  91ubweg  bahnen  unb  ift  er  nicht  mehr  im  ©tanbe,  (ich 
in  ben  3wifchenräumtn  ber  ©emebe  ju  eerbreiten , fo  unterliegt  er  eher  ber  Üluffaugung. 
©ie  örunbfiiiffigfeit  tritt  leichter  in  bah  ©lut  über.  ©ie  ©iterförperchen  bleiben  länger 
alb  Sobenfan , alb  märe  bab  ©an  je  ffltrirt  worben , juruef.  ©ie  bitten  einen  bichteren 
©iterfloef,  ber  enblich  ebenfallb  julcgt  ber  2Iuf|augung  perfällt  ober  gleich  einem  fremben 
Körper  lange  3eit  oerbleibt. 

©oll  eine  eiternbe  ffßunbe  heilen , fo  roieberholt  fich  jum  2 heil  ber  julefit  erwähnte 
©organg  ©ie  Wenge  beb  abgefonberten  ©iterb  nimmt  ab.  ©eine  feften  ©ebilbe  herr« 
fchen  ocrhältnißmäßig  im  Anfänge  über  ber  ©runbffüfiigfeit  oor.  ©ie  Slubfehwinungen 
gehen  nicht  mehr  in  nutüofe  ©iterförperchen , fonbern  in  ferner  entwiefelungofähigc 
?heil<  über,  ©b  bitten  (ich  3ellen  unb  3eüenfafern , aub  benen  bann  feine  jellgewebige 
Sähen,  bie  9tarbenfafern  entftehen.  ©ie  Sleifchwärjchen , bie  eine  heilenbe  'Jöunbe 
bebeefen,  enthalten  biefe  ©ewebe.  ©ie  bluten  im  Anfänge  leicht , weil  fich  mahrfcheinlicb 
bie  ©lutgefäße  immer  mehr  nach  ber  künftigen  ©arbengegenb  hin  oerbreiten. 

©ie  ©igenfehwere  beb  guten  ©iterb,  ber  neutral  ober  alfaiifth  reagirt,  fchwanft  un* 
gefähr  jwifchen  1,027  unb  1,041..  ©olbing  Sirb  fanb  ben  (enteren  OBerth  in  bem 
©iter  eineb  ©foab«  unb  ich  ben  erfferen  bei  22'  fei.  in  bem  eineb  großen  ©chenfelabfcef» 
feb.  Wan  fann  alb  gewöhnlichen  Wittelwerth  1,03  annehmen.  @r  bleibt  alfo  jeben« 
fatlb  -hinter  ber  burchfehnittlichen  ©igenfehwere  beb  ©luteb  (§•  54.)  juriief 

i>errfd)t  bie  ©runbflüffigfeit  im  Uebertnaafie  oor,  fo  finft  auch  in  ber  Siegel  bab 
fpecififcße  ©ewicht-  3(1  fff  theilweife  auf  bem  Üßege  ber  9luffaugung  oerloren  gegangen 
ober  oon  oorit  herein  oerringert,  fo  läßt  fich  eine  größere  ©igenfehwere  erwarten,  ©ie 
Eingabe  oon  Waftiub,  baft  ber  oon  ihm  unterfueßte  ©iter  eijteb  ©mpnemb  1,112  bar« 
bot,  bezieht  fich  roal)rfcheinlich  auf  einen  lolcben  Sali. 

©ie  ©chwanfungen  beb  Üöaffergehalteb  beb  guten  ©iterb  halten  (ich  in  mäßigen 
©rennen.  120 tob  fdjlägt  ihn  im  ©urehßhnitt  auf  85,72%  *tn.  ©üterboef  fam  auf 
86,10%  bei  einem  großen  ©ruft«,  ich  auf  88,38%  bei  einem ©chenfel«,  ©olbing  Sirb 
auf  89,80%  unb  Scherer  auf  87,20%  bei  einem  'Dfoababfceffe-  3iebt  man  bab  Wit* 
tel  aub  15  'Beobachtungen,  bie  Sibra  ariflellte,  fo  ergiebf  fich  86/94%-  ©ie  ©renj« 
werthe  betrugen  80,25  unb  90,10%.  ©rei  jähere  ©iterarten,  bie  jum  2ßeil  fchon3ahre 
ang  jm  .Körper  abgefept  waren,  führten  tu  76,90%,  77,10%  unb  78,10%. 

©er  gute  ©iter  enthält  hiernach  im  vlllgemcinen  11  bib  15%,  ber  reichlichere  91b* 
faß  ber  ©iterförperchen  bagegen  22  bib  24%  bichter  ©toffe. 

©ie  chrmifehen  9(nalpfen  beb  ©iterb  leibpn  an  eben  fo  großen  Wängeln,  wie  bie  beb 
©luteb.  Sehlen  auch  alle  frembartigen  Seimifchungen , wie  ©lut,  Schleim,  ©pithelien 
unb  anbere  ©emebtheile,  fo  bleibt  eb  boch  unmöglich,  bie  ©iterförperchen  oon  ber  ©iter« 
flüffigteit  ju  fcheiben.  ©ab  ©erfahren  ber  djemifchen  ©riifung  ift  übrigens  |ö  unboll« 
fommen,  baß  faum  einige  bjauptgruppen  oon  ©erbinbungen  mit  jiemlicher  ©enauigfeit 
beftimmt  werben  fönnen. 

©ie  ©roteinförper  herrfchen  im  9lllgemeinen  über  ben  Setten  oor.  3ene  betragen 
nteiff  40  bib  70%  unb  biefe  9 bib  24%  beb  feften  Stücfftanbeb.  ©allenfett  ober  ©ho« 
leffearin  läßt  fich  febr  häufig  im  ©iter  naebweifen.  Seine  Wenge  fchwanfte  in  ben  bib« 
fierigen  Unterfuchungen  jwifchen  1,10%  bib  8,77%  ber  feften  Stoffe. 

Siegt  man  ben  gelammten  ©iter  ju  ©runbe,  fo  fanb  ©ibra  in  18  91naipfen  1,84% 
Sett  auf  10,74%  ©roteinförper.  ©ie  brei  ©iterarten,  bte  optherrfihenbe  91bfabmeitgen 
oon  ©iterförperchen  enthielten,  lieferten  nur  1,10  bib  2,60%  Sett  auf  16,80  bib  18,60% 
©roteinmaffeit.  Wan  fann  hieraub  mit  fÜJahrfcheinlichfeit  fchließen , baß  bie  Sette  eher 
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in  ber  ©iterjlüfftgfeit,  alb  in  ben  ©iftrtörprriben  enthalten  finb  ob«  leichter  aufgtfbgrn 
»erben. 

Wan  nahm  früher  an,  baß  tin  eigener  ©toff,  bab  Bpin,  in  bem  ©iter  porf>anben 
ift.  3*  fanb  if>n  nidjt  in  pollfommen  guten  ©iterarten.  Biefetbe  Erfahrung  würbe 
fpäter  oon  pieten  anberen  ‘Sorfcbern  gemalt.  Bie  SBtrbinbung,  bie  überbieß  roebtr  in 
reinem  3u(lanbe  barge(lellt,  noch  *ren  ©igenf*aften  na*  genau«*rforf*t  i(l,  fehlt  «Ifo 
häufig  bem  ©iter  unb  jeigt  (i*  bagegen  oft  in  anberen  franfhaften  Bitbungen. 

Bie  ?tf*rnmengen  beb  ©itrrb  liegen  in  ber  Wegei  jroifdjrn  l unb  2%  unb  betragen 
ungefähr  5 bib  9%  ber  frften  ©toffe.  Sie  roaebfen  ni*t  in  glei*em  Berfwltniffe  mit 
bem  üßrrtbe  beb  feften  Wucfflanbeb.  Biefeb  erflärt  ffet)  baraub,  bau  ein  2 heil  oon  ihnen 
in  ber  ©iterffüffigfrit  aufgelöft  ift. 

Ber  ©iter  ift  immer  wüffriger,  alb  bab  Blut  im  ©anjen-  Gr  übertrifft  aber  oft 
in  tiefer  fpinfidjt , feiner  feften  ©emengthrile  toegen , bab  Btutfrrum  unb  felbft  wahr' 
f*ein(i*  bie  Blutjtüffigteit  ber  lebrnben  Äbrper-  ©ein  ©ehalt  an  Broteinförpern  ftetjt 
in  ber  Wegei  bem  beb  Bluteb  im  ©anjen  na*,  @r  ift  bagegen  meijt  perbättnißmeißig 
fettreicher,  alb  biefeb.  Bie  ©iterabfane  raeidjen  oon  tiefer  Otorm  ber  oben  angeführten 
©rünbe  roegen  ab. 

Wan  tann  mit  Werbt  annehmen,  baß  bie  3ufammenfepung  beb  ©iterb  nicht  bloß  mit 
ber  Berßhiebenheit  ber  'Derfonen  unb  ber  3uftanbe,  fonbern  aurb  mit  ber  ber  Bilbungb- 
beerbe,  oon  benen  er  aubgeht , WMbfett.  Ber  Knodjeneiter  wirb  bebhalb  mehr  Äalffat  je 
enthalten,  ©enauer  bur*geführte  llnterfurbungen,  welche  tiefe  ©rfebeinungen  berüeffieb* 
tigen,  fehlen  noch  gdnjti*. 

Bie  wi*tigfirn  neueren  Wittheitungen  über  ben  ©iter  finben  ft*  in:  C.  Güter- 
bock, de  pure  et  granulalione.  Berolini,  1837.  4.  H.  Wood,  de  pari«  natura  atque 
formatione.  Berolini,  1837.  4.  J.  Ile  nie,  in  llufeland'  und  Osann'»  Journal  für 
praktische  Heilkunde  Berlin,  1838.  8.  S.  3.  Repertorium.  Bd.  II.  S.  238  u.  III.  S.  242. 
J.  Vogel,  pathologische  Untersuchungen  über  Eiter,  Eiterung  und  damit  verwandte 
Vorgänge.  Erlangen,  1838.  8.  G.  Glug'e,  anatomisch-mikroskopische  Untersuchungen 
tar  allgemeinen  und  speciellen  Pathologie,  lieft  I.  u.  II.  Minden  und  Jena,  I839u.  1841. 
8.  I).  Gruby,  observationes  tnicroscopicae  ad  morphologiam  pathologicam.  Vmdo- 
bonae,  1840.  8.  Stannius  in  Schmidl's  Encyclopaedie  der  gesummten  Medicin. 
Leipzig,  1841.  4.  Bd.  I.  S.  152.  E.  Bibra,  chemische  Untersuchungen  verschiedener 
Eitelarten  und  einiger 'anderen  krankhaften  Substanzen.  Berlin,  1842.8.  Lehmann 
and  M ess  e rs  ch  m i d t , in  Roser  und  W underiieh'  s Archiv.  Stuttgart,  1842.  8. 
S.  220  fgg.  3.  Bogel,  patbologif*c  Anatomie  btb  nienfcbiicben  Äörperb.  Seipjig. 
©rfle  Abtheilung.  Seipjig,  1845.  8.  ©.  105  fgg.  Lebert,  a.  a.  0.  Tome  I.  p.  29—66. 
B.  Reinhardt,  ig  den  Beiträgen  aur  experimentellen  Pathologie  und  Physiologie. 
Hersusgegeben  von  Traube.  Heit  II.  Berlin,  1846.  8 S.  145.  226. 

eiteriger  Schleim.  — Bab  freie  Auge  taufdjt  fl*  ni*t  feiten  hei  ber  Beur* 
theilung  biefflüffigtr  gelb  ober  grünlich  gefärbter  jdher  Wif*ungen , bie  f(cfj  in  pielcn 
JtranfbeitbfäUen  erjeugen.  Wan  nimmt  hier  (wütig  ©chleim,  Anhäufungen  ppn  ©picht1 
lialbtdttchen  unb  anbere  ©emenge  für  ©iter.  Bie  mitroftopifchen  Unterfuchungen  per, 
taffen  unb  aber  auch  oft,  wo  bie  ©iterförper*en  in  nur  geringer  Wenge  anberen,  por* 
jüglicb  f*(eimigten  ©toffen  beigemengt  finb  (§.  1481.)-  Ber  i'ungenaubwurf  bereitet  in 
biefer  f;  in  ficht  bie  größten  @*wierigfeiten.  ©r  gab  au*  meifl  ju  ben  jahtrei*en  un< 
gtüctli*rn  ©iterpeoben  Beranlaffung- 

Sübrt  »r  nicht  fo  eiet  Blut1  ober  Giterförper*en  ober  anbtre  frembartige  ©ehitbe, 
baß  man  bit  Abweichung  auf  ben  erflen  Blicf  unter  bem  Wifroffope  bemerft,  fo  geben 
bie  ©puta  fein  fl*treb  Wittrt , um  aub  ihnen  ein  brobtnbeb  Sungcntriben  ju  erfennen. 
55luttörprr*en,  ©*(eim«  unb  ©iterförper*en,  Keine  ©erinnfet  unb  Wbtecüte  no*  unbe. 
ßimmtcr  Watur,  5etttröpf*en,  gefunbe  obtr  franfbafte  ©pitheliatbru*fliicfe,  Suberfetförn* 
dien,  ©iweißabfäne,  Bigmentmolreüte,  jerftörteb  ©ewebe  ber  Athmungbwerfjruge  unb  fetbfl 
Srpflallr,  ©*immetbitbungen  unb  Üeberrefle  ber  genoffenen  ©peifen,  wie  Starfmefjlför* 
»er,  3itif*fafem  unb  bcrglei*en  fönnen  hi«  alb  me*anif*e  ©emengtheilt  auftrtten. 

Btrgi.  F.  Bühl  mann,  Beiträge  zur  Kenntnisa  der  kranken  Schleimhaut  der  Re- 
•pirationsorganc  und  ihrer  Producte  durch  das  Mikroskop.  Bern,  1843.  4.  F.  C.  Leon- 
bardi.  De  morphologia  et  chemica  sputorum  natura.  Lipsiae,  1844.  8.  S.  Wnght, 
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pag.  66  — 77.  . , 

3aucfte.  — ©ie  ©runbflüfiigfeit  herrfeftt  in  il>v  por  ben  bidjten  ©ebilbcn  , bie 
bisweilen  faft  gänjlicft  fehlen,  per.  @it  i(i  nicht  feiten  mit  95lut  Btrmifcbt  ober  mit 
©lutfarbe|toiT  oerfeften,  fit  fuhrt  häuftet  reichlichere  (Saljtnengen  unb  befitst  änenbe  ©i» 
gettieftaffen.  ©ie  ©it«förpercften  unb  untere  ©ebilbt  werben  burch  iie  jerfluftet  ober 
jerflört.  ©ie  frifit  häuftet  bie  benachbarten  ("emebtbeile  an  unb  führt  tinteine  ©rueft« 
(lüde  berfelben  fort-  ipält  man  einen  mit  ©aljfaure  befeuchteten  ©laSflöpfel  über  ihr, 
fo  entbinten  (ich  ©alntiafbäinpfe.  ©iebt  (ich  nicht  ohne  SBeitereS  Ainmoniat  ju  erfen» 
net*,  fo  wirb  eS  bisweilen  nach  tinent  3ufaße  »on  Sali  frei.  Kleine  ©ibrionen  ')  rooft« 
nen  nicht  feiten  in  ber  3aucfte  ober  in  unreinem  ©iter. 

©ranb.  - ©r  gehört  ju  benjenigen  ©ergangen,  bie  noch  am  wenigjlen  in  einer 
btn  gegenwärtigen  Hilfsmitteln  entiprcdjrnben  Sßeife  unterfucht  worben  ftnb.  Stunden» 
artige«  ©introefnen  ober  ptrfchiebcne  Sichtungen  ber  fauligen  Bcrfettung  biiben  bie  äufie» 
ren  fflterfniaftle , nach  benen  man  ben  ©ranb  eines  ?hti(eS  beurtheilt-  ©rweichungen 
ober  ©erfeftwarungeit  gefunber  ober  franfftafter  ötwtbe,  ©lutergüiTe  unb  ähnliche  ©er* 
änberungen  gefellen  (ich  oorjiiglicft  in  bem  (enteren  Salle  hinju.  ©ie  buntelen  järbun» 
gen,  bie  in  oielen  Arten  bes  BranbeS  entfielen,  fönnen  ooit  fehr  oerfehiebenen  Urfacften 
herrühren.  Ausgetretenes  ©lut,  ber  ©rguft  -einer  braunrotften  Jlüfftgfeit,  eine  buntelrothe 
braune  bis  braunfefttoarje  Järbung  ber  ©emebtheile  fe(b(l  unb  eigentümliche  bunfeie 
Körnchen,  bie  man  mit  bem  Samen  her  ©ranbtörperchen  belegen  tonnte  unb  bie  in  neue» 
rer  3eit  auch  oon  3-  ©ogel  mahrgenommen  worben  jtnb,  biiben  bie  ftäufigilen  ©er» 
aitluffungen  biefer  tranthaften  Jarbenoeränberungen.  Krnftalle  j.  ©.  ppn  pftoSphorfaur» 
rer  AmmoniahSiagnefia  fchlagen  fieft  oft  tn  reich! ich (f er  Stenge  nitber.  ’ 

lieber  ©ranb  f.  3-  ©ogel,  in  9t.  ©agner’S  Hanbroörterbucft  ber  ©hbfiologif- 
©b.  L ©raunfchwtig,  1843.  8.  0.  849  — 852.  C.  Emmert,  Beiträge  zur  Pathologie 
und  Therapie,  mit  besonderer  Berücicsieliügung  der  Chirurgie.  Heft  II,  Bem,  1816.  8. 
Seite  99  — 213. 

©leibenbe  franbafte  Ablagerungen.  — ©ebilbe  ber  oerfchicbenflrn  Art 
fönnen  (ich  an  unb  jwifchen  ben  ©rwtben  ablagern  ©iefe  regtlwibrigtn  Staffen  hefte» 
hen  entweber  aus  ©lementen,  bie  auch  in  bent  gefunben  Körper  erjeugt  werben,  ober 
auS  ^heilen»  hi*  nur  unter  franfhaften  ©erhältniffen  ju  ©tanbe  fotnmen. 

Jaft  jebeS  Organ  beS  Körpers  iff  in  ©injelfällen  im  Stanbe,  fich  bebeutcitb  ju 
pergroftern,  fo  bah  bie  3ah(  feiner  regelrechten  ©ewebtheile  unperhältnißmäftig  junimmt. 
©ie  Knochen,  bie  StuSfeln,  bie  Haut,  bie  ©efäfte,  bie  Srrpenfnoten  unb  bergt  bieten 
©eifpiele  ber  Art  bar. 

2Bie  Och  baS  Jett  burd)  paiTenbe  ©rnährungSoerhältniiTe  mit  Seicfttigfeit  erjeugt, 
fo  feßt  eS  lieh  «uch  häung  franfhafter  Sßeife  in  bebeutenber Stenge  an  einjelnen  Stellen 
ab.  Sie  jettgefcftwüifte  enthalten  gewöhnliche  JettjeUen.  Oele  unb  fefle  Jette  finben 
lieft  oft  in  größter  Stenge  in  einjelnen  Organen , wie  in  ber  Seher  bei  ber  fogenannten 
©irrftofe  berfelben/  in  ben  Steren  bei  manchen  Joruien  ©r  igftt’fcfter  Kraut  heit  (§.  1632.) 
unb  in  SfuSfrln,  bie  lange  gelähmt  unb  oöllig  .unthätig  fhtb. 

Haare  erjeugen  fleh' nicht  feiten  in  bem  3nnertt  folget  Jettgefcftwüifte  ober  in  an» 
beren  franfhaften  Ablagerungen.  Sie  ©ierflöcfe  jeichnen  fich  in  biefer  Hinüeftt  baburch 
auS,  baft  ihre  ©ntartungen  nicht  bloß  Haare,  fonbern  aueft  Söhne  unb.Knoefteitftürfe 
aber  fnoch«nähnliche  Staffen  enthalten  fönnen.  ©eftröber  patt  ber  Kolb  unb  pan 
Saer  *)  geben  an,  bah  häufig  bie  Haare,  .bie  in  foleften  ©efd)mü(flert  oorfommen,  feine 
unteren  Anfchwellungen  befiijen-  ©iefeS  gilt  jeboch  wahrfchemlith  nur  pon  benen , bie 
abgeriffen  ftnb  unb  bie  baher  frei  in  ber  JettmaiTe  liegen.  St i eichet  unb  ich  fanben 
mit  nur  bie  hornige  üBurjel,  fonbern  aud)  polljlänbige  fSurjclfcfteiben  in  einem  frifch 
unterfuchten  Salle.  Koftlraaifift  “)  l'ah  fogar,  baft  fie  in  einer  poUfommenen  Oberhaut 
faßen  unb  Settbrufen  neben  lieh  hatten,  baft  alio  hi(r  ein*  »eit  porgefchrittene  hautähn« 


*)  Lehdrt,  Atlas  zu  seiner  Phvsiologiuc  palhnlogtque.  Taf.  II  rig.  7. 

*)  J.  F.  J.  van  Laer,  D:s«.  de  slruclura  capillorum  huinanorum , obsrrvationibus 
microscopids  illu»lrata.  Trajecti  ad  Rhen  1841.  8»  p 22. 

3>  Kohlrausch,  in  Mfiller’s  Archiv.  1843.  8.  S.  3(35  — 360.  • 
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liebe  Bildung  oorfömmen  fann.  ©olcße  $>aare  fielen  iticfet  feiten  in  SettgefehwülfRn,  die 
unter  der  i>aut  liefen,  fo  fefl,  daß  man  fit  nach  Entfernung  de?  Jett e?  auSrcißen  muß. 
©ie  ertrugen  fleh  bann  aueb  leicht  auf  der  SBuiidfläd«  wieder. 

Sind«  ffdi  Bahne  in  ©efcßroülften  bei  Eicrflocf  e? , fo  ^Jeir6cn  fie  ihrer  Juficren 
Sorm  nad)  ooUfommcnen  ober  orrfrüppelten  Gebilden  ber  91rt.  Koßlraufd)  Tanb  in 
feinem  5aUe,  daß  fie  fuß,  mie  gewöhnlich,  au?  3al;nfdcftben  entroicfeltrn  3d)  (lief!  in  bem 
oben  erwähnten  i'räparafe  auf  ein  Bahnfäcfcbrn , ba?  oon  feßr  jablreicßcn  jTpaargefafj« 
neuen  durchjogen  war,  nicht  aber  eine  fo  große  Waffe  oon  Olerpengefleehten,  wie  fonit, 
bargubirten  febien.  Kauftifcße?  Kali  maehte  nur  einzelne  ffleroenprimitiofafern  brutlich. 
(rin  Baßnfcbliff  lehrte,  baß  bie  ächte  3ahnfubflang  mit  itjren  JHöbrcßrn  ober  Safern  unb 
ber  ©cbmrlj  mit  feinen  eigenthümlichen  Saferaeweben  oorbanden  war.  ©ie  3abnröbreßen 
prrjweigten  ficb  wie  gewöhnlich  in  ber  fftähr  bei  Sehweite?.  3<h  fomtie  bagegen  fein 
Cament  mit  Änoehenföroerchen  finden.  ©er  ©rund  hierooit  lag  oielleicfct  barin,  baß  ber 
3ahn  nicht  in  einer  oollfomnienrn  Knochemnaffe,  fonbern  in  einem  btchten  faferigen  ©e. 
webe  gefeffen  hatte,  ©ie  Oberfläche  ber  Wurjcl  beflanb  au?  einer  jiemlicß  harten  ©ub. 
flanj . bie  breite  Sängen,  unb  febiefe  Safern  enthielt.  Kam  ffe  mit  ©afprterfäure  in 
Berührung,  fo  entbanb  jie  Suftblafen. 

UiSir  werben  fpäter  feßen,  baß  floß  ächte  unb  unüeßte  Knochen  in  triefen  Kranfßeit?. 
fällen  in  größeren  Waffen  gmifeben  fretnben  ©emebtßeifen  abfegen.  Sie  ©ubflanj  eine? 
Knochen?  felbfl  treibt  nicht  feiten  regelwidrige  Sortfäne  unb  bildet  auf  biefe  «Seife  21u?, 
wiichfe  ober  Eroflofen,  bie  ben  inneren  Sau  ber  gewöhnlichen  Knochen  barbieten,  ©ie 
Knorpel  fönneit  in  folchen  Süden  ebenfalls  turn  ©orfeßrin  fommen.  ©iele  Gebilde, 
welche  bie  patholegifche  Ülnatomie  unb  bie  Shirurgie  für.  Knorpel  anfieht,  find  jwar 
nicht?  weniger,  al?  biefe?,  fonbern  bichte  Safer^ewebe  ober  felbfl  nur  'Anhäufungen  ein. 
facherer  91u?feßwi?ungen.  Wan  flößt  aber  häufig  genug  auf  Waffen,  bie  alle  ©eroeb« 
theiie  be?  achten  Knorpels  (Sig-  212.)  enthalten-  3<h  fanb  ffe  j.  B.  in  einer  Waffe,  bie 
frei  im  Kniegelenfe  eine?  Wanne?  lag  unb  mit  Erfolg  auogefeßnitten  worben  war.  ©ie 
©tunbfubflanj  unb  bie  Knorpeltörper  glidjen  in  hohem  ©rabe  benen  ber  benachbarten 
©elenffnorpel.  Einjelne  härtere  ©teilen  enthielten  fogar  ächte  nenförmige  Knocßenmaffe. 
©ie  Srage,  ob  folche  ©tücfe  burch  Verlegungen  ber  benachbarten  Knorpel  entflohen  ober 
nicht,  ifl  noch  nicht  entfehieben. 

©a?  Encßondrom  giebt  ba?  beutlichfle  Beifpiel,  in  wie  reichlichem  Waaße  ächte 
Knorpelmaffe  in  einjelnen  ©efchwüfflen  auftreten  fann.  E?  findet  fleh  meifl  an  ber 
£anb  ober  bem  Süße,  feltener  in  anderen  Sheilen  unb  beßnt  bie  Dtinbe  ber  Knochen,  in 
deren  3nnerem  e?  oorfommt,-fo  feßr  au?,  baß  fie  papierbünn  wirb  unb  felbfl  an  rinjel» 
nen  ©teilen  »ollfommen  oerfchwinbet.  ©a?  ©ewebe,  ba?  biefe  großen  Knollengefchwülfle 
erjeugt,  enthält  bie  gewöhnliche  ©runbmaffc  de?  Knorpel?  mit  ächten  Knorpelförpern. 

2ßir  ßabh  fd)on  früher  gefunden,  baß  bie  «Harbenbildung  Safern,  bie  mit  benen 
de?  3eUgewebe?  übereinfliinnien , erjeugt.  Solch?  Sabencplinber  lehren  auch  häufig  in 
rielen  franfßaften  -Slbfägen  wieder.  Umhüllung?fafern , bie  ffch  oft  nicht  oon  elaflifchen 
Safern  unterfeßeiden  (affen,  unb  platte  Salem,  bie  an  einfache  Wu?felfafern  ißren  5or> 
men  nach  erinnern,  begleiten  ffe  häufig,  ©ie  Srage,  ob  auch  guergeflrcifte  Wuolelfafern 
unter  tranfhaften  ©erßältniffen  an  Unrechten  Orten  auftreten  rönnen,  muß  ber  Entfjßei. 
bung  ber  3ufunft  uberlaffen  bleiben. 

■ ©ie  Blutgefäße  fönnen  fleh  bebeutenb  erweitern  ober  oermeßren.  E?  unterliegt  fei. 
nem  3weifel,  baß  ffe  feßr  ßäuffg  in  regelwidrigen  ?lu?fcßroittungen  entflehen  unb  jn  be= 
ren  Vergrößerung  bureß  bie  3ufußr  frifeßer  Slbfanfloffe  beitragen,  ©ie  gebräuchliche 
Einfprttiungbweife  (§.  830.)  fann  auch  nach  Schröder  oan  ber  Kol f ‘)  ©augabern 
fießtbar  machen.  'Droteinmaffcn,  ftorngeroebe,  5<tt  unb  Bigment  fcßlagen  ffcß  bann  häu« 
fig  nieber.  ©ie  l'igmentmoleciile  unb  bie  «Digmentjellen  treten  fafl  eben  fo  oft  al?  ißr 
©egenflürf,  ba?  S<tt  (§•  1679.)  auf.  ©ie  pathologifche  Anatomie,  bie  nur  nach  bem 
3eugniß  be?  freien  'fluge?  urtßeilt,  glaubt  eine  eigene  Art  ber  Entartung,  bie  Welanofe 
bann  ju  finden,  wenn  ein  franfer  ©ßeil  feßwarj  gefärbt  ifl-  JRiißrt  aber  aueßba?  bun> 
feie  Sluofthen  oon  «l'igmentniotecülen  ßer,  fo  beflinimt.  erfl  ba?  Wuttergewebe,  in  bem  fie 


')  A.  II.  F.  d c Lu£f>ioH«>e,  Spönnen  de  vasii  novis  pacudniucnibranuruin  lani 
»rierioii»  ct  vcnosia,  quem  lymphatici«.  Trajccti  a.  R.  1842.  8.  Fig.  1 — 10. 
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porfontmen,  bie  wahren  Werfmahle  be»  Seiben».  Senn  fit  lagern  geh  tbtn  fö  gut  in  • 
gutartigen,  alb  in  ben  böSartiggen  9luffebmigungen  ab. 

Sie  nirigen  ber  qrogen  ©rfchmülge , bie  man  mit  bem  tarnen  be»  KrebfeS,  beb 
Warffcfroamme»  unb  ähnlicher  unbeftimmter  ©enrnnungen  belegt , werben  bisweilen  non 
9ternenfafern  burcbfrnt.  Siefe  geboren  aber  meifl  urfpriinglich  ben  gefunben  ©eroeben, 
bie  in  ber  Solge  entarteten,  an-  ©»  lägt  ficg  jeboch  nicht  läugnen,  baf;  geh  auch  Oleroen« 
fafern  in  mannen  tranfbaften  Watten  erzeugen  fönnen.  Sie  oben  angeführten  ©tob« 
Ortungen,  bie  an  ben  Sägum  ber  ©iergocfsgefchwttfge  gemacht  mürben,  liefern  fcgon  ein 
Seifpiel  hierfür.  Gtnfath  fjripertrophifcfje  Singer  ober  3ehen  führen  wabrfcbtinlich  j«  bem 
gleichen  Schluffe. 

©»  tommt  bibmeilen  oor,  baß  bie  Körpernereen  Wchmellungen  ober  roanbelbare 
Knoten  an  pielen  ©teilen , bie  fong  glatt  finb , barbieten.  Sdlle  ber  9lrt  mürben  in 
neuerer  3eitoen  f>prtl  au»  ©gieren  unboon  ©cgiffner,  Wuger,  ©erre»,  ©ün»* 
bürg,  Sifcfioff  unb  Knoblauch  au»  bem  Wenggen  befcgrieben.  Sie  [egteren  bei* 
ben  Jorfcger ')  fanben  na<h  oielerWüge,  bag  bie  Knoten  feljr  blaffe,  weiche  Peroenförper, 
bie  gfh  fa(t  nicht  bei  ihrer  3artheit  fonbern  liegen,  enthielten.  Sie  ©cgeibenfortföge 
waren  in  reicglicggem  Waage  oorhanben.  ©unb bürg  *)  bcmerfte  ebenfalls  neroen* 
türperähnliche  3cUen  unb  rüthliche  Safern,  bie  neben  ben  gewöhnlichen  fJteroenfafem 
oorhanben  waren. 

Söiele  ber  ©ewebelcmente , bie  geh  franthafter  Weife  abfegen , begehen  turchgehenb» 
au»  Sh*'!'« , bie  bem  gefunben  Körper  fremb  finb  ober  enthalten  fie  weniggenö  in  be* 
beutenber  Wenge.  @S  ig  für  jeßt  noch  unmöglich , (ich  auf  biefem  oielfeitigen  ©ebiete 
mit  PoUfommenrr  Klarheit,  wie  e»  iebe  fJJaturmiiTenfchaft  fobert,  ju recht  ju  gnben.  Sie 
frühere  patbologifcgc  9Inatojnie,  bie  Pathologie  unb  (fhirurgie , bie  fich  nur  auf  ba* 
* Urtbeil  be»  freien  9iuge»  befcbranften,  unterfchieben  oiele  KranfheitSergeugnilTe , wie 
©fropgelmalTe,  ©ppbuöabfäge,  ©überfein,  Kreb»,  Warffchwamm,  Slutfctroamm  u.  bgl. 
nach  fetjr  unbegimmten  Gegriffen.  Sie  Werfmahlc  finb  fo  fchwanfenb , bag  e»  oft  oon 
ber  WiKtiigr  be»  ©eobacgter»  abhängt,  ob  er  ein  ©ebilbe  für  einen  ©uberfei  hält  ober 
nicht,  ob  eine  (Entartung,  bie  enblich  jum  ©obe  führt,  ein  Krebs,  ein  Warf»  ober  ein 
Slutfcgroamm  ig-  SaS  ©emügen,  gute  unb  bösartige  ©efchmülge  tu  unterfcheiben , er« 
höhte  noch  bie  Söerwirrung.  Sie  mitroffopifchen  Unterfuchungen  tonnten  ge  nicht  h“ 
ben,  weil  nicht  blog  bie  Jorrn  ber  öewebe , fonbern  bie  Wifdjung  unb  ber  ©erlauf  beS 
ganjen  KranfheiteproceiTe»  ba»  ©anje  beglmmt.  ©ebenfen  wir  aber , bag  fjier  unfere 
KenntniiTe  noth  nicht  einen  erfpriefsltcgen  ©oben  gefunben  haben , fo  fann  e»  nicht  be. 
fremben,  wenn  biefeS  ganje  ©ebiet  für  ben,  ber  an  naturwijfenfchaftliche  Schärfe  ge. 
wohnt  ig,  ju  ben  troglofegen  gehört. 

Sie  ©lemente  ber  ©überfein  gehen  benen  ber  eiterigen  Wuöfehmitmngen  am  nächgen. 
Sie  fogenannten  ©uberfeltörperchen  bilben  förnige  ©heile  pon  wechfelnben  Sormen,  bie 
nur  in  feltenercn  Süllen  einen  beutlichen  Kern  haben  unb  oielieicbt  eine  bloge  91  hart  oon 
frifd>en  ober  jergörten  9luSfebroigungS--  ober  ©iterförpcrcgen  hüben.  Kleine  Wolecüle 
unb  eine  burcgfichtige  ©runbmaiTe  begleiten  ge  in  ber  Siegel.  Wahrer  ©iter  fegt  geh 
häufig  in  ihrer  SJähe  ab.  ©rweichen  ge,  fo  permehrt  geh.  bie  Wenge  Per  Slüfggfeit,  bie 
gröberen  Körperchen  jerfallen  unb  eS  bleiben  nur  ©rueggiiefe  oon  ihnen  unb  jablreicge 
fleine  Wolecularförnchen  übrig-  Pigmentförnchen  , Settfügelchen , grögere  Körnerbaufen, 
Kcggalle  unb  feibg  Sofern  bilben  nicht  feiten  SJcbengemengthnle- 

Ueber  ©überfein  f.  Sebert,  in  Sroriep’S  Slotijen.  Sit.  648.  Weimar,  1844.  4. 
@.  153.  Müller'«  Archiv.  1844-  S.  190  — 296.  unb  Physiologie  pathologique.  T-.  1. 
p.  350  — 504.  F.  G üDskurg,  Die  pathologische  Gewchlehre.  Bd.  1.  Leipzig,  1845- 
8.  S-  100  — 152.  u.  3-  ©ogcl,  patbologifche  Anatomie  be»  menfehlichen  Körper»,  ©rge 
Pbtgeilung.  Seipjig,  1845.  8.  ©.  242 — 256.  J.  J.  Scherer,  chemische  und  mikrosko- 
pische Untersuchungen  zur  Pathologie.  Heidelberg,  1843.  8.  S.  206.  212.  218.  292. 


')  A.  hi  no  b I a u sh  , De  Neuronale  et  Ganglns  acceaaoriis  veris,  adjeeto  cujusvis  ge- 
neris  casu  novo  atque  insigni.  Francofurti  ad  Moenum.  1843.  4.  p.  30.  31. 

*)  F.  Gdnsburg,  die  pathologische  Ge  weblehre.  Bd.  I.  Leipzig.  1845.  8.  S.  44. 
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,®fr  Ärebö,  tu.’ r Warffthmainm  unb  ähnliche  Entartungen  führen  häufig  Sellen  unb 
Rafergebilte  eigrntbümlirt)er  2lrf.  Bit  Sellen  finb  nicht  immer  einfach,  lonbern  cntbal- 
teil  oft  jüniterc  «ngefchachtelt-  3b re  2t)ünte  fönnen  liefe  in  Einjelfallen  oertiefrn.  3i>r 
3nt>alt  nimmt  bibweilen  Äöwichtn  oon  'Pigment,  Rett  ober  anberen  Broteinförpern  auf. 
einzelne  ©chriftfftllcr  ')  haben  auch  h'tr  Spuren  oon  Sbfilungen  ber  Selten  muhrge- 
nommen.  X'irfe  ©ebilte  geigen  noch  häufiger  Rormen,  bie  man  alb  fernere  Entwirft- 
lungbffufen  betrauten  muß.  'Man  finbet  (latt  einfacher  3eUen  gezwängte  Körperchen 
ober  3el(enfafern- 

öalfertige  ©runbmaffen  unb  oollffdnbige  Rufern  fominen  hier  eben  fo  häufig  oor. 
iöeibe  entgegengefente  Wewebtheile  rönnen  feltftffdnbige  forttaufenbe  Waffen  ober  nur 
baä  9Jeff  einzelner  unterer  Elemente  bilbrn.  Bie  Rufern  gteitben  meiff  beiten  beb  3tU. 
gewebte  ober  beb  elaffilchen  Gewebte.  ©ie  erinnern  int  Gängen  nur  feltener  an  einfache 
Wubfcifafern  ihrer  platten  Rorm  unb  ihrer  Sidffe  »egen,  flimmen  aber  fonff  nicht  mit 
ihnen  uberein.  ©trabe  bie  bärteften  Krebbfnoten,  bi{  Rafergefchmülffe  ber  Gebärmutter 
unb  ähnliche  ©erba-rtungen  btfteben  aub  einem  bichten  Gewebe  oon  ©plinberfafern , bie 
an  bie  feinffen  Elemente  ber  ©ebnen  erinnern.  Sie  finb  nur  meiff  jjärter  unb  fpröber 
unb  bibtoeiten  auch  ffärfer  a(6  biefe. 

®ab  Rufergemtbe  umfränjt  nicht  feiten  fpobiröume,  bie  anbert  Rormelemente  ent- 
halten. Gelingt  eb  häufig  nic^jt,  bitfeä  Berhältniß 
mit  ben  gewöhnlichen  Unterfuchungbarten  nachgu- 
weifen,  fo  leiffet  oft  ber  ©ebrauch  beb  ®oppelmef< 
ferb  wefentliche  Bienffc.  Wan  fieht  bann  an  ban- 
nen Schnitten,  bie  man  fich  auf  folche  9lrt  bereitet 
hat,  mie  bie  Rufern  bie  Höhlungen  umfrängen  ober 
eigene  Sidunie  gmifchen  ihrem  fflepgeroebc  übrig  [af- 
fen (Rig.  214.).  ®ie  Wafchen  fönnen  oon  einer 
reinen  burchfichtigen  ©alterte , oon  oerfchiebenarti* 
gen  KörpercbeH , oon  3el(en  ober  einem  Wemenge 
biefer  Seffunbtheile  aubgefiillt  fein. 

Blutgefäße  burchfepen  häufig  bie  frembartigtn  Bilöungen  unb  geben  oft  gu  neuen 
Bbfäpen  ober  gu  Blutungen  Beraniaffung.  ?llle  Elemente  beb  Eitere,  ber  3aucht  unb 
ähnlicher  Rtüfffgteiten  permengen  fich  mit  it>r , fo  mit  bie  Berfchmörung  beginnt.  Bldt- 
temaffen  frpffallinifcher  Rette  ober  anberer  noch  nicht  naher  geprüfter  Körper,  Oettrop- 
ien,  Epithelialbilbungen,  Rufern  unb  KrpffaUt  gefeiten  fich  oft  fcponjnihtr  hing». 

Sie  Wannigfaltigfeit  ber  ©emtbe,  bie  man  in  oititn  ©efehwiilffen  antrifft  unb  bie 
häufig  genug  bie  Btrroirrung  oergröfitrt,  tann  oon  oerfchiebenen  Urfachen  hetrühren. 
©epeit  fich  bie  tranttiaften  2beile  gmifchen  ben  gefunben  ©eweben  ab , fo  burchlaufen  fie 
fernere  Entroirfelungbffufen.  Wan  hJt  bafier  oerfchiebene  ©rate  ber  'ftubbilbung  neben 
einanber.  Berwenben  bab  Blut  unb  bie  Erndhrungsffüffigfeit  einen  Jheü  ihrer  Ber- 
binbungen  für  beffimmte  3mecfe,  fo  ergeugen  (ich  Otebenförper,  bie  fich  häufig  aubfehei» 
ben.  ®ie  oieten  Rettbilbungen,  b ab  'Pigment,  bie  Krpffalle,  bie  man  oft  antrifft,  entffe* 
hen  roahrfcheintich  auf  tiefem  fföege.  $>at  .fich  entlieh  ein  9lbfap  ber  21  rt  eine  Seit  lang 
in  einem  ?heile  aufgehalten,  fo  beginnt  er  ;u  erroeichen  unb  gu  ocreitetn  ober  gu  oer- 
jauehen.  Gr  ‘ roirb  babei  nicht  bloß  oon  einer  Rlüffigteit  burchbrungen,  fonbern  nimmt 
oft  noch  neue  Elemente,  bie  fiel)  aub  ber  Berfchroärungbmaffe  aubfeheibtn,  auf.  ®it 
fchon  oerhanbentn  gefunben  unb  tränten  ©eroebtheile  werben  gleichzeitig  angeägt  unb 
jerffört. 

lieber  bie  oerfchiebenartigen  ©efchwiilffe  f.  Joh.  Müller,  leber  ilen  feineren  Bau 
und  die  Formen  der  kranken  Geschwülste.  Erste  Lieferung.  Berlin,  1838.  Fol.  3 Bö- 
get, in  91  fföagner’b  Jf)anbnörterbuch  ber  'Phpfiblogie.  Bb.  I.  Braunfdjmeig,  1843. 
8-  ©•  798  fgg.  ®effen  Grlduterungötafeln  gur  pathologifchen  £iffo(ogie  mit  oorgüglicher 
Di uef ficht  auf  fein  fpanbbiuh  ber  pathologifien  'Anatomie.  geipgig.  1843.  4.  unb  beffrn 
pathologifche  'Anatomie.  Abtheilung  I.  ©.  170  fgg.  8.  Gluge,  Alias  der  pathologr- 


• Rig.  214. 


‘)  3-  fflogtl,  a.  a.  O.  <2.  260- 
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sehen  Anatomie  oder  bildliche  Darstellung  und  Erläuterung  der  vorzüglichsten  krank- 
haften  Veränderungen  der  Organe  und  Gewebe  des  menschlichen  Körpers.  Lieferung 
I — VIII.  Jena,  1843—1846  und  in  s.  erwähnten  Untersuchungen  zur  l’athotogie.  Le- 
bert und  Günsburg,  in  den  früher  angeführten  Werken. 

Bie  Gowrementr,  bie  gröfitrntheild  and  Grbfalgen  brftehrn,  haben  entweber  ben 
©au  brr  achten  KnochemnaiTe  ober  finb  Kaltgebilbr , welche  biefe  höhere  Stufe  nicht  er» 
'reichen.  Bie  Knochenblättrr,  bie  (ich  an  ber  ©rofthirnfichef  unb  an  ben  übrigen  Jpfttlrn 
beb  »Jleroenfpflemd  abfetjen , bie  ©erfnöcherungrn,  bie  in  ben  ©fubfeln  unb  ringtlnen 
©einen  entfielen,  bie  fogrnanntrn  Grmirrfnochen  haben  immer,  fo  ciel  man  bie  jent 
weiß,  ben  ©au  ber  .Knochen.  3eh  fanb  ihn  auch  in  fehr  audgrgeicfcneter  »Seife  in  einer 
Knochenplatfe,  bie  an  ber  Oienhaut  eine«  erblinbeten  Wfenfcbenauged  lag.  Ge  feheint 
hiernach,  baft  bie  höheren  nerröfen  * unb  bie  Srmegungdorgane  bie  ©ilbung  ber 
ächten  Knochenmaffe  begünftigen. 

’ Bie  Grbablagerungen,  bie  hätlftg  an  ben  fhrrgttappen  unb  ben  ©chlagabern  porfom« 
men,  geigen  nicht  ben  »ollenbeten  Knochenbau,  fonbern  befielen  im  Anfänge  aud  faltigen 
Körnern  unb  fpäter  aud  gttfammenhängenben  einfachen  erbigett  Waffen. 

OJcanche  ?hei(«,  bie  lange  3eit  nuoloe  im  Körper  perharren,  ohne  aufgefogen  gu 
»erben,  pererben  nach  unb  nach  unb  perroanbeln  ficb  in  ein  Goncrement,  bad  nie,  fo  trief 
man  weift,  bie  Oeiuebtbeile  ber  ächten  Knochentnafte  barbietet.  Suberfelrt,  ©älge  pon 
©efchwiilften,  fefte  Audfdjwinungdmaffen  perfchiebener  91  rt  urtb  füllen  oon  Gingenwibe» 
würtnern  oerfalfen  häufig  auf  biefe  28rift.  Bie  ©ehälter  g.  ©•,  in  benen  (ich  bie  Tri- 
chinu  spiralis,  ein  in  ben  »Wudfrln  ber  Wenfchen  unb  ber  ih<f«  wotmenber  Gingeweibr» 
wurm  aufgchalten  h«t,  unterliegen  gutept  biefent  ©chicffal. 

Bie  ©crhältniffe  ber  gichtifchen  unb  anberer  Abfäße  fo  wie  ber  perfchiebenen  Stein» 
bilbungen  finb  fchon  in  ber  ©erbauungd»  unb  ber  Abfonberungdlebre  behanbelt  worben. 

lieber  Goncremente  f.  F.  Miesch  er,  de  inflammatione  ossium  eorumque  anatomc 
generali.  Berolini,  1836.  4.  p.  43.  Repertorium,  ßd.  I.  Berlin,  1836.  8.  S.  317  fgg. 
Rpmak,  in  Rust's  Magazin.  Bd.  59.  Berlin,  1842.  8.  S.  95.  J.  Vogel,  in  dem 
Handwörterbuch  der  Chemie.  Bd.  II.  Braunschweig,  1843.  8.  S.  337  — 354. 

3etflörung  gefunber  ©rwebe  burch  franfbafte  ©erü n ber ungen.  — 
Gd  gelingt  gwar  in  oielen  Fällen  nicht,  ben  ©ang  ber  rürff<h«itenben  ©eränberungen, 
bem  bie  gu  ©runbe  gehenben  Gtemente  unterliegen,  gu  perfolgen.  Bie  meiflen  Gr» 
fcheinungen  aber,  bie  man  unter  folchen  SerhältniiTen  »ahrnimmt,  gleichen  ben  Sirfun« 
gen,  bie  wir  auch  tünfllich  burch  Sauren  ober  Altalirn  heroorruftn  tönnen.  Olur  we< 
nige  machen  eine  Audnahme  hierpon. 

©elangen  Stutförperchen  in  eiterige  ober  jauebigte  Stüfügteit  unb  tönnen  fie  lieh 
nicht  hierin  unperfehrt  erhalten , fo  perlieren  fie  ihre  regelrechte  3orm , werben  gaefig, 
fchwelten  auf,  entlaiTen  einen  Bheil  ihred  Sarbefloffed  obfr  töfen  (ich  Bänglich-  9 Ule  biefe 
perfchiebenen  Gingriffe  tommen  oft  neben  einanber  an  perfchiebenen  ©ebilben  Por. 

Bie  Safern  pfg  3eUge»ebcd  tönnen  ficb  trennen  unb  aufioefern  ober  gallertig  wer« 
ben.  Sie  »iberflehen  im  Allgemeinen  mit  geringerer  Kraft,  ald  bie  oerwanbten  ©ebilbe 
ber  Sehnen  unb  ber  ©Änber.  Bie  guergeftreiften  Wudfelfafern  werben  oft  fytüti  unb 
burcbfichtiger.  Bit  Slegelmaftigteit  ihrer  üuerftreifen  oertiert  iieb  nach  unb  nach.  3h« 
Siingöiaten  treten  an  manchen  Stellen  beuttither  heroor.  3h«  gange  ®iaffe  wirb  gal« 
lertig  unb  ihre  öefammtfoxm  Permag  fich  noch  gu  erhalten,  wenn  felbff  bie  Guerftretfen 
unb  bie  ?ängdfaben  unfenntlidj  geworben  fine.  Gd  tomrnt  auch  auönahmdweife  por,  baft 
bie  erweichten  Wuefetfafern  in  eingetne  Stücfe,  bie  noch  pon  6em  h<üfn  Sareo«  ober 
Wpotemma  umhüllt  werben,  grrfalten. 

Bie  gallertige  Grweichung  biefer  ©ewebe  i(l  häufig  mit  einer  Olieberfthtagdbitbung 
petbunben.  Kleine  Körnchen  fegen  fich  neben  unb  gwifchen  ihnen  ab- 

Bie  Knorpel  wiberftehen  mit  rieler  fparfnictigfeit  ben  Gingriffen  bed  Giterd  unb 
ber  3aucbe.  3h«  mifroffopifchen  ©efianbtheile  erhalten  fid)  oft  unperfehrt,  wenn  fchon 
ihre  Oiachbargebilbe  unterlegen  (titb-  »Berten  (le  (odgetöft,  fo  erweichen  fie  gwar  aud) 
häufig  gallertig.  Bie  Knorprltörperchen  oerlieren  hierbei  guerfl  nach  ©tun«  unb 
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Saljmatut  ‘)  ihren  $)of,  erhalten  bann  einen  förnigen  item , verlieren  ipäter  ihre 
üßänbe  unb  fthminbcn  julegt  qänjlich.  ©ie  Kerne  hielten  alb  förnige  laufen  juriicf 
unb  verfallen  jufeßt  gänzlich.  Gb  fommt  ater  auch  oft  vor,  bafi  fich  einjelne  Stiicfcßen 
unrerfehrtrn  Knorpel«  erhalten  unb  mit  ben  utriiien.'SWaffen  bavengehen. 

©ie  Kuochcnmaffe  i(t  ben  üöirfungen  beb  Gitcrb,  »ie  ber  Knochenfraß  (ehrt,  ju- 
gänzlicher.  Soft  fle  lieft  auf,  fo  feßwinben  bie  Kaltfalje  unb  mit  ihr  bie  i>ärte  ber  er- 
griffenen Jheile.  ®fan_finbet  häufig  leere  Knocßenförperchen,  von  benen  »enije  furje 
ober  gar  feine  bunfele  Straßien  aubgehen.  ©ünne  Knocßrnblättcben,  bie  man  nicht  erfh 
j u fchleifen  braucht,  belehren  hierüber  am  heften.  3(1  man  genöthigt,  fieft  vorher  bünne 
Schliffe  anjufertigen,  fo  fönnen  leicht  frttnbe  OifaiTen  in  bie  Höhlungen  ber  Knocßcnför- 
perdien  unb  ber  Strahlen  binbringen  unb  Jäufchungen  veranlaffen. 

Unterliegt  aber  auch  ber  Knochen  ber  Giterung , fo  änbert  er  fich  nur , roie  eb 
feßeint,  an  ben  einjelnen  ergriffenen  Stellen.  Seine  i)tachbargebi(be  brauchen  nicht  noth- 
wenbig  bie  gleichen  ©rfehetnungen  barjubieten.  ®fan  ffnbet  nicht  feiten  in  ben  Giter- 
beerben  Knochenfplitter , bie  ilrren  regelrechten  3Jau  beibehalten  haben.  3>ie  .Sequefter 
belegen  bab  öleiche  im  Öroßen  <§.  1866.).  , 

©ie  3er(lörungbverhältni(Te  ber  übrigen  öemfhthfile  .finb  im  öanjen  noch  wenig 
. unterfucht  worben,  ©eobachtungcn , bie  mir  in  ber  Sehre  vom  IJlervenleben  fennen  ler- 
nen »erben,  beuten  barauf  hin,  baß  ßch  ber  3nba(t  ber  'Jlervcnfafern  früher  alb  bie  21c- 
grenjungbhaut  veiänbert.  Gr  feßminbet  aUmahlig  unb  wirb  bibmeifrn  lücfenhaft.  Gb 
bleibt  nur  noch  ffuleftt  eine  mattgraue  Safer,  bie  waftrfcfttrinlicft  fpäter  fei b fl  ju  Örunbe 
geht,  übrig. 


SBieberer jeugung  btr  ©ewebe.  — ginjetne  nieberc  ©efcßövfe  1713 
fonnen  ben  Sßerlufi  von  ^^citcn , bie  auö  ben  verfeßiebenfien  ©ebilben 
befielen,  »ollftänbig  ergänjen.  Der  Krebö  erfegt  auf  biefe  SEBeife  eine 
oertoren  gegangene  ©tßeere  unb  bie  gibetßfe  ben  abgefmuetten  ©eßwanj! 
©cßneibet  man  biefen  jur  Raffte  ein,  fo  waeßft  feßon  nießt  feiten  ein 
jroeiter  ©eßwanj  jur  SBunbe  |ieraud.  ©efä§e,  91emn,  IDiuOfctn, 
©ebnen,  ®änber,  Knoten  unb  £aut  werben  in  biefem  gatle  von  Steuern 
erjeugt. 

Diefe  ©rojje  .ber  aßicberfierfietfung  fommt  nur  einjelnen  ©efeßöpfen  1714 
ju  unb  mangelt  anberen,  bie  in  bie  gleite  Klaffe  gehören.  Dritonen, 
©alamanber  unb  gibeeßfen  haben  ein  bcbeutenbeS,  gröfeße,  ©erlangen 
unb  ©cßilbfröten  bagegen  ein  befeßränfteö  Sßiebercrjeugungdoermögen. 

Der  sU?enfcß,  bie  ©äugetßiere  unb  bie  SBögel  erfeßen  ßöcßfienö  einjelne 
©ewebe,  nitßt  aber  ganje  ©liebfKufe,  welche  bie  mannigfachen  ©ebilbe 
enthalten. 

SEBir  haben  früher  (§.  1681.  biO  1696.)  gefeben,  bafj  bie  Oberhaut,  1715 
bie  92ägel  unb  bie  £aare  ißre  ©ejianbtßeile  fortwäßrenb  wecßfeln  unb 
baß  ftetd  neue  ©ebilbe  an  ber  ©teile  ber  älteren  geliefert  werben.  Die 
9iatur  erjeugt  auch  nicht  fetten  biefe  ©ewebe  an  ungewohnten  Orten  ttn». 
tcr  franfbaften  SJerbältniffen.  Söir  ftnben  Obcrbautjeilen  ober  ihnen 
wenigfienö  verwanbte  ©ebilbe  in  bem  Innern  mancher  rcgelwibriger 
©älge  (§.  1712.).  £at  ein  ®?enfcß  baö  leßtc  gingerglieb  »erloren,.fo 


*)  Salrmnnn,  über  den  Bau  und  die  Krankheiten  der  Gelenkknorpel.  Tübingen, 
1845.  8.  Seite  16  fgg. 
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fattn  ftdj  auPnapmöweife  etn  nagelartiger  Dpeil  an  bem  ®nbe  be«  Stumpfe« 
erjeugen.  ijpaare  treten  bisweilen  in  ©efcpwülften  auf. 

Die  Statur  erfept  aud>  {läufig  ©tücfe  ber  Oberhaut,  ber  92ägel  unb 
ber  £aare,  fo  lange  bie  ©tatrir  tpätig  bleibt.  Entfernt  man  aber  Dpetlc 
ber  ftpon  fertigen  £>ornmaffe,  fepneibet  man  eine  ^artpt'e  ber  oberflächlich* 
fien  ©ptbermibalfehtchten,  be«  92agelö  ober  bcö  JjpaarfchafteS  au«,  fo  bleibt 
bie  hülfe.  ©ie  rücft  fo  weit  »orwärt«,  bi«- if>re  Umgebungen  als  bie  äl* 
teften  ©ebilbe  ben  Äörper  »on  felbfi  ober  auf  fünflli^>cm  2Bege  »er* 
(affen. 

1716  ©ur  ein  Dpeil  ber  ©ewebe,  in  benen  bie  unauSgefefcte  Snteuerung 
nicht  befiimmt  naepgewiefen  werben  fann,  pat  ba«  SJcrmögen  flc$  roicber 
ju  erjeugcn.  Die  gorinelemente  ber  Ärpfklllinfe,  ber  Snocpen  unb  be«  peri» 
pberiftpen  ©eroenfpfkm«  erfreuen  fiep  biefe«  Söorjuge«.  SEBunben,  welche 
bie  übrigen  ©efhinbtpcflc  be«  Äärperö  treffen,  peilen  auf  bem  2Bege  ber 
©arbenbilbung. 

Äroflaf  Ilinfe.  — ' Entfernte  icb  Oie  Ärpflalllinfe  com  Saniitrptn,  lieb  aber  bie 
Sapfel  juriid,  fp  fanb  idj  in  tiefer  naep  einiger  Berit  eine  Waffe,  bie  ffd>  fepon  bem  freien 
91uge  alb  Binfcnfubitan j.  oernetp,  burep  SBaffer  wenig  getrübt  mürbe,  in  ÜBeinaeift  ba* 
gegen  ihre  DurcpffiptigFeit  auf  ber  ©teUe  Pertor  unb  eine  Freibemeifie  garbe  annabm. 
Die  mifroffopifepe  Unterfucpung  jeigte  bie  gemöpnlicpcn  Öemcbtpeile  ber  ÄrpflaUIinfe. 
Binfenjellcn,  wie  (ie  im  Erwacpfentn  in  ber  ©torgagni’fcpen  geucptigFeit  aUein  corfom* 
men,  waren  an  ber  Oberfläche  unb  in  ber  Diefe  ber  neuen  ©taffe  »arpanben.  Sin* 
jelne  Srutpflüdc  bilbeten  geronnene  Älumpen,  lieben  feinen  (ieper  nachweisbaren  Sau 
erfennen  ober  enthielten  fepr  feine  gafern.  Sreitere  gafern,  nne  fee  ben  früpeften  Ent* 
WidelungSjuftäiiben  eigen  finb,  Famen  frlbflin  bem  3nnern  ber  mieberhergefleUten  Binfe 
oor.  ©ie  war  im  ÖSanjen  mit  oieler  geucptigFeit  buripträntt  unb  an  einzelnen  ©teilen 
jwiebclartig  gefepieptet,  an  anberen,  auS  unregetmäpigeren,  bajroifcpen  gelegten  Srucp. 
(tücfen  jufammengefept. 

Die  Sinfenfapfel  fepien  einen  niept  unbebeutenben  Einfluß  auf  bie  2ßieberperflcUung 
beS  ÄrpflaUFörptiö  auSjuüben.  ©ie  fiel  natürlich  naep  ber  Entfernung  ber  gefunben 
Binfe  jufammen,  »erflaepte  fiep  inberSticptung  oon  oorn  naep  hinten  unb  oerfleinerte  fiep 
auep  maprfcpeinliep  in  ipren  übrigen  Dunpmeffern.  Die  neue  ©taffe  fanb  fo  einen  be< 
ftprdnfterenjpoplraum  oor.  Depnte  (ie  auep  bie  JCapfcl  aus,  fo  blieb  biefe  boep  Fleiner, 
alo  in  bem  unperfeprten  2luge. 

Eine  Beide  ber  neuen  Binfe  entfpraep  ber  ©teile,  an  meleper  bie  Äapfel  bei  ber  Ope> 
ratioii  aufgefcpliüt.roorben  mar.  2Bir  fönnen  oermutpen,  baß  fo  in  gewillten  ©taupe  bit 
Silbung  ber  neuen  Äwflallförper  oon  ber  SöoUftänbigteit  jener  fpiiüc  abpängt. 

Spat  man  bie  oerbunfelte  Binfe  eines  ©tenfepen  bei  ber  Operation  beS  grauen  ©taareS 
auSgtjogen  ober  naep  einer  anberen  ©teile  besWugeS  beförbert,  fo  flnbet  man  fpätcr  bis* 
weilen  eine  fleine  Binfe  in  ber  früper  verlegten  Äapfel.  Diefc  unb  bie  Serpältniffe  ber 
trnäprenben  Blutgefäße  febeinen  «u;p  pitr  mit  ber  gorm  un»  ©röpe  beS  neuen  ©ebilbcS 
in  Sejiepung  JU  fiepen.  Söergl-  W.  Soemmerrinp,  Beobachtungen  über  di«  organi- 
schen Veraenderungen  iin  Auge  nach  Slaaroperationen.  Frankfurt  n.  M.,  1828.  8. 
K.  Textor.  lieber  die  Wiedererxeugung  der  Krystnlllinsc  Würxburg,  1842.  8.  unb 
Heule  and  Pfcuffer's  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin.  Bd.  II.  S.  321. 

©tan  fennt  noch  nicht  ben  ©runb,  meSpalb  bie  Binfe  beS  SDorjugeS  ber  SBieberer* 
jeugung  geniept.  Die  embryonalen  Söerpältniffe  finb  aber  wenigflenS  im  ©tanbe,  bie 
Urfatpe  in  einer  freilich  Mw  unbeflimmten  SSÖeifeanjubeuten.  ©tan  wein,  bap  bieBtnfen* 
Fapfel  naip  TpuftpFt’S  vielfach  beflattigter  Entbcdung  aus  einer  Einflülpung  beräuperen 
Spaut  percorgept-  Die  Sinfenjelltn,  weltpe  bie  ©runblage  ber  fpateren  gafern  bilben, 
finb  baper  gewiffermapen  a(S  Oberpautjcllcn  ju  Betrachten.  Sie  werben  fitp,  fobatb  bit 
©tatrir  in  ooUer  DpatigFeit  bleibt,  oon  ©euent  erjeugcn  Fönnen. 
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Knochen.  — 3t>r  ©ewebe  ergängt  (ich  leidst  unb  üppig,  ©rüche  werben  halb  mit 
KnochenmaiTe  Pfrtittft  unb  »erlortn  gegangene  ©tücfe  burch  neue  trittst,  ©ie  wieber« 
erzeugten  iljtiic  beiordnten  fich  nicht  Hob  auf  bie  'Jlubfiillung  btrSürft,  i'onbern  nehmen 
leicht  einen  größeren  Umfang,  alb  bah  gu  ©runbe  gegangene  regelrechte  ©tücf  ein. 

©ie  Teilung  ber  Knochenbrüche  beruht  auf  biefem  leichten  28ieberergeugungö»ermö> 
gen.  galten  i»tr  unb  an  bie  ©rfabrungen,  bie  ©fiefeber  hierüber  gewonnen  hat,  fo 
gerreiftt  ber  oollflänbige  Srudj  bie  ©lufger'dfte  beb  Knodsenü  unb  ber  ffleinhaut  uhb  flreift 
biefe  eine  ©treefe  weit  lob.  Bit  heftig  gereiften  ©fu&feln,  bit  nicht  mehr  oon  bem  2öi; 
ber(tanbe  beb  Knochfnb  gehalten  »erben,  giehest  fich  übermdftig  gufammen,  oerfchieben  bie  ’ 
©ruchenben  beb  Knochen»  unb  »erlegen  itch  an  bciTen  3acfen.  ©ab  ©lut,  bab  auf  biefe 
9lrt  in  reichlicherem  ©faafie  heroorguillt,  bringt  in  bie  ©farfmaife  unb  in  bie  3t»ifshen« 
räumt  btr  2öei<hgebilbe  ber  ©achbarfchaft  ein,  gerinnt  nach  unb  nach  unb  burebgiefst  fo 
bab  ©fange  alb  rotlje  unb  gdhe  ©erbinbung.  ©ine  heftige  ©ntgünbung,  bit  halb  stach- 
folgt,  fcheibet  eine  fliiffigere  ober  feflere 'Jluöfchwiftung  ab.  ©sc  rot  he  Jarbe  beb  urfprüng« 
liehen  Grguffeb  wirb  hieeburch  blaiTer  unb  bie  ÖOcichgebilbe  flehen  inniger  gufamtnen. 
®ie  ©einbaut  fchiviUt  unterteil  an.  ©int  gallertige  äwifshepbilbung  brdngt  HO  unter 
fit  unb  über  ben  Knochen.  ©ab  ©farf  oerbicft  fich,  wirb  weifser  unb  haftet  inniger  an 
bem  .Knochen,  ©ine  röthlicf)»eifie  halbburehfiehtigc  ©faffe  fproftt  aub  chm  her»or,  Ber- 
einigt (ich  mit  ber  dufteren  'Jluofchioigung,  bie  gwiflhen  ber  ©einhaut  unb  betn  Knochen 
entjtanbrn  mar,  unb  bilbet  fo  eine  oorlduftge  ©erbinbung.  ©ie  befchrdnft  fich  nicht  bioft 
auf  bie  Ausfüllung  ber  entflanbenen  2 liefe,  fonbern  befigt  fehon  einen  gröfteren  Umfang, 
alb  biefe  hatte. 

3hee  Öewebe  bilben  fich  halb  in  »erfchitbenen  Achtungen  fort.  Bie  duftere  Abtei- 
lung befsdlt  bie  Sorm  einer  Auöfchwipung  unb-  geigt  einen  förnigen  ©au.  ©ie  inneren 
©heile  bagegen  geben  fich  hinnen  Kurgens  alb  Knorptl  bem  freien  Auge  unb  unter  bem 
©fifroffope  ju  erfenntn.  ©ingelne  fjöhlen  bilben  bie  ©orldufer  btr  ©farffanälchen,  bie 
furg  barauf  oon  wahren  Knochenbälfchen  begrengt  werben-  ©iefe  treten  nicht  in  ber 
©litte  jener  KnorptlmaiTe  ober  beb  fogenannten  prooifortfehen  ©allub  guerfl  auf, 
fonbern  beginnest  eher  an  Ben  ©ruchenben  beb  Knod)enb,  um  fich  »oft  ba  ferner  gu  »er- 
breiten.  Bie  ©erfnöchming  btherrfcht.  halb  bie  gefamsnte  ©falle. 

©ine  ntueKnorptlbilbung,  bie  ebenfatlb  halb  in  Knochen  übergeht,  ein  fecunbdrer 
©allub,  entjteht  inbeft  in  ihrem  Umf reife.  3(1  er  auch  hart  geworben,  fo  erlangt  er 
boch  lange  Seit  nicht  bie  ©ichtigfeit  Ber  3nnengebilbe. 

©it  Knoefsenfubflang,  bie  aub  btiben  hetoorgeht,  »erbrdngt  nach  unb  nach  best  grün- 
ten «heil  ber  übrigen  AuSfebmipungSmaiTen  unb  erhält  fich  alb  bleib tnber  ©allub. 
©eine  Oberfläche  ijl  häufig  uneben  unb  gaefig,  fchieift  fich  aber  nach  unb  nach  auf  bem 
20 ege  btr  Auffaugung  ab.  ©er  Umfffttg  »erfleinert  fich  hierbei,  er  bleibt  jeboch  in  ber 
SÄegrl  größer,  alb  ber  btr  benachbarten  Knochcnftücfe.  Öefchiebt  bieftb  nicht,  bilbet  bie 
neue  KnocbtnmaiTe  einen  flövenben,  gu  groften  Knollen,  fo  habest  wir  einen  »uchcrnbeit 
©allub,  ber  nicht  feiten  bie  ©ewegungen  ber  ©achbargebilbe  befihwtrlich  macht. 

©ie  gröfteren  ©farlhöhlen  entfielen  aub  ben  Heineren,  bie  »on  Anfang  an  in  bem 
©allub  enthalten  finb.  ©it,  welche  »on  ben  ©ruchenben  ant  weiteflcn  entfernt  liegen, 
erweitern  (ich  immer  ntthr  unb  machen  ben  Knochen  in  feiner  ©litte  locferer.  ©iefe 
Aufsaugung  fchrritet  bann  nach  ben  gefunben  'Knochenftücfen  fort,  »erfthont  feibft  nicht 
gröftere  ©cbeiberodnbe  unb  flellt  enblich  fo  einen  fortlaufenben  ©tarfraum  bar. 

i>at  ber  ©allub  feine  gehörige  Anstiftung  erlangt,  fo  »erbinbet  er  bie  Knochenflürfe 
fefter,  alb  eb- früher  bie  gefunben  «heilt  gctljan  haben,  ©ie  ©lalTe  bricht  leichter  in  ben 
biinntrtn  gefunben,  alb  in  ben  bieferen  neuen  «bieilcrt-  ©er  Wange!  an  entgiinblicher 
©hatigfeit  unb  allgemeine  ©ntmifehungsfranfheiten  hinbern  aber  nicht  feiten,  baft  er  biefe 
©tufe  her  ©ntwicfelung  erlangt,  ©ine  faferige  AuSfehwipung  ober  tnorpelige  Abfdpe, 

Bie  nur  wenig  ober  gar  feint  Knochenfubflang  enthalten,  treten  an  feine  ©teile,  bie  ©rüeh- 
gegenb  beb  Knochenb  bleibt  weich  unb  bilbet  ein  fogenannteb  fünfllicheb  öelenf. 

2ßirb  ein  ©fenfih  fpdter  »on  einer  ©ntmifthungötranfheit  befallen,  fo  fann  ein 
©allub,  ber  3afire  lang  gebient  hat,  feine  Knochenmaffe  »erlieren  tsnb  untauglich  werben. 
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®iefe  ©rfcheinung  gleicht  bem  91ufl>ruct>e  alter  Farben,  6fr  häufig  genug  in  folgen  füllen 
portommt. 

®ie  ©allubtnaffe  hat  im  »efentlichen  bcnfelben  ©au  unb  6itfe(be  <hemif<he3ufammen« 
feftung,  wie  6er  gefunbe  .Knochen.  3(1  fie  biehter,  io  entfalt  fie  nur  »eniger  Ktarffandt« 
eh«.  3>ie  Afcftc  belicht  aub  phobpborfaucrcm  unb  tohlenfauercm  Äalf,  au«  3'aiterbe  unt> 
alfalifchen  ©aljen.  ®ie  procentigen  Kfengen  ber  ©eflanbtheile  »eichen  nach  SOerfchieben* 
heit  ber  ©ntiuicfelungb«  unb  ber  Sefligfeitbgrabe  ab. 

Saffaigne  fanb  40%  organifeher  SBerbinbungen  in  bem  gefunben  Knochen,  48,5% 
in  bem  inneren  unb  50%  in  bem  dufteren  ©allub-  ®ie  ppllfommene  SccilungbfleUe  bet 
gebrochenen  Kippe  einte!  ©ferbeb  gab  mir  52,5“/«.  ber  barangrenjenbe  gefunbe  Knochen 
52,7%,  mithin  fo  #iel  alb  gar  feinen  Unterbiet.  3Vr  frifche  troefene  ©allub  führt« 
bann  1,3%  bafifch  phobpborfauerer  Kalfcrbe  weniger  unb  1,2%  fohlenfaueren  Kalfeb 
mehr,  alb  ber  gefunbe  Knochen.  ®a  hdufig  ber  ©altuö  biehter,  alb  ber  benachbarte  Kno* 
eben  ijt,  fo  fann  er  auch  eine  größere  Afcbennrenge  enthalten.  Sebaflian  fanb  j.  ©. 
60%  in  ben  Knochen  beb  Schäbelb  unb  66,8%  in  bem  ©allub  berfelben. 

lieber  bie  ©altubbilbung  unb  anbere  Knocheniciben  f.  F.  Mi  es  eher,  De  iuflamma- 
tione  ossiuin  eoruinquc  ccmitome  generali.  Berolini,  1836.  4.  II.  Lebert  Physiologie 
pathologique.  Tome  II.  p.  110  fgg. 

0e»ebe  beb  peripherifehe n Keroenfptfemö.  — ©urehfehnittene  Kerpen 
heilen  nicht  feiten  jufammen.  ®ie  ©erbinbung  fetjr  pieler©riinitipfafern  (teilt  fieh  hierbei 
ooUflänbig  her. 

£mt  man  einen  Kerben  eineb  Kanincbenb  ober  Ounbrö  getrennt,  fo  entfernen  fleh  bie 
Surcbfchmttbfläehen  pon  einanber  unb  pergrößern  fo  bie  enfilahbene  Silefe.  ©ie  3el(ge< 
roebefafern,  »flehe  bie  Kerpenfafern  einhülien,  oerlieren  hierbei  ihre  natürliche  Spannung, 
biegen  fleh  wellenförmig  unb  ertrugen  jene  Ciuertinieif,  bie  mir  hdufig  an  ben  Kerpen  ber 
Seichen  mit  freiem  Auge  beobachten,  ©f»ab  Kfarf  fann  hierbei  an  ben  ©urchfeßnittb« 
enben  ber  Kerpenfafern  herporgebrdngt  »erben,  Kommt  bie  dßiebererteiigunq  unter  ben 
halb  tu  erroähnenben  ©ebingungen  tu  ©fanbe,  fo  füllt  eint  Auefeh»it>ung  bie  neu  ent* 
itanbene  Süefe.  ©ie  Ablagerung  behnt  fich  auch  ln  ber  Kegel  »eiter  auö  unb  bilbet  fine 
unregelmäßige  Waffe,  bie  felbft  in  bie  3»ifchenräume  ber  Kachbargemebe  einbringt.  @ie 
ifl  nicht  immer  rein  »ein,  lonbern  hat  oft  eine  gelbliche  ober  röthliche  Sarbe  unb  <eigt 
eine  Wenge  pon  förnigen  Elementen,  oon  benen  »ahrfeheinlieh  ein  theil  hie  Örunblage 
ber  neuen  Kerpenfafern  tilbet. 

©eginnt  bie  ©nt»icfe(ung  poit  biefen,  fo  gelingt  eb  in  Ginjelfällen,  lieh  eine  für  bie 
AuffaiTung  beo  ganten  öergangeb  wichtige  Anfcßauung  ju  oerfehaffen.  ©in  feiner  mit 
bem  ©oppelmeiTcr  bereiteter  Sangofehnitt  jfigt  nämlich,  baft  oben  uhb  unten  bie  Perhdit» 
niftmdftig  am  fehärfflen  begrenzen  2beele  ber  neuen.  Kerpenfafern  pon  ben  Burcbfctmittb« 
rdnbem  ber  älteren  Wafern  auögehen,  nach  ber  Keilte  ,tu  einanber  entgegenriicfeii  unb 
hier  fchmächer  ober  ganj  unfenntlieh  »erben.  2üir  fönnen  hiernach  annehmen,  baft  bie 
älteren  noch  porhanbenen  gefunben  Wapebthcile  ten  erilen  Anjtoß  tur  Unnuanbfung  ber 
Auäfch»cpungömaffe  in  ©ehilbe,  bie  ihnen  gleichen  follen,  gehen.  ©olljtdnbige  ©rimitip« 
fafern,  bie  im 'Anfänge  nach  Kaffe  unb  ©üntßer  fchmaler  finb,  jiehen  fich  fpdter  buröb 
bie  AuofchmipungömaiTe.  Sie  haben  in  ber  3olge  alte  Kierfmahle  Per  Kerpenfafern,  mit 
benen  fie  jufammenhdngen. 

©er  Jheil  ber  Aubfcbioinung,  ber  »eher  $ur  ©rjeugung  ber  Kerpenelemente  per« 
utanbt,  noch  aufgefogen  »irb,  permanbelt  fich  allmälig  in  »eifte  jeUgeiuebige  Jafern.  ©ine 
große  'Dartftic  beö  Knollenb,  ber  bie  frühere  SeriehungöjleUe  bejeießnet,.  bejleht  auei 
ihnen- 

©ie  /öerhältniiTe  tiefer  ©erbicfuug  erinnern  in  maneher  ©ejießung  an  bie  ©rfchei« 
nungen  beö  Knoehcncallub.  ©ie  hübet  nieifl  eine  runbliöfte  Waffe,  bie  einfach  ober  burdj 
©infehnürungen  in  Abtheilungen  getrennt  ifl.  Kehenhänber  heften  ft«  nicht  feiten  an 
benachbarte  Organe.  ©ie  ganje  Knoltenbiibung  fann  aber  auch  nach  Idngerer  Seit 
fch»inben.  fbatte  ich  hie  3ungenfch(unbfopfnetpen  eineb  i>unbrs  länger,  alb  brei  3ahre 
porher  burchfchnitten,  fo  fanben  lieh  leine  ©erbiefungen  an  bem  Kerpenfiamme  por-  ®ie 
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(Berfefiungb  (teile  Perrieth  04)  faff  nur  nodj  fcurdj  bie  ©ertoachfung  beb  'Tierten  mit  ben 
Sflachbargebilben. 

i'at  ficb  auch  bfi  (Jletoe  wiebertTjeugt,  fo  finb  »ahrfcheinlich  nur  rin  großer  ?b«[ 
fPrimitiofufern,  nid;t  abrr  alle  ju  ihren  früheren  ©erhältniffen  jurüdgefetirt.  Sieienigen, 
bie  unterbrochen  blieben,  fdjwinben  permuthlid)  nach  unb  nach,  fie  »erben  platter  unb 
blafler,  oerlieren  ibrtn  öligten  3nhalt,  hüben  julecit  nur  blaffe  Scheiben  ber  Öegren* 
jungbhaut  unb  bergeben,  wie  (ich  annehmen  lägt,  julentaganjlicb- 

3(1  bie  £üde,  »eiche  bie  ©erlepung  erjeugt,  au  groß,  ober  haben  (ich  rremtartige 
®e»ebe  in  fie  eingeträngt,  fo  bleibt  bie  ©iebtrbcrffeUung  beb  Oterpen  au«.  Sreht  man 
bab  eine  Unte  te«  ffierpenfiamme»  jufammen  ober  beteiligt  eb  feitlicfa  in  einer  unpaffenben 
Sage,  fo  erhält  man  bab  öleiche.  ©ir  haben  oben  gefehen,  baß  »ahrfcheinlich  bie  ein. 
anber  gegenüberliegenben  Surcbicbnittsentfn  ber  ffteroenfafem  beit  'flnfiofi  jur  j»ed> 
raäfiigen  Dteubilbung  geben.  Kommen  fie  in  eine  l'agr;  in  benen  biefcb  nrdjt  ber  Sali 
iff,  fo  »irb  auch  nicht  ber  bpergang  bab  gewünfihte  Crnbjiel  erreichen. 

©ir  »erben  in  ber  Olcrpenlebrc  finben,  bafi  ber  Ühirurg  in  ben  Satt  fornmen  tann, 
bie  fflieberhtrfieUung  jerfdtnittener  'Jterrenffänime  ju  Perhüten.  Sie  Sreßung  beb  einen 
Surchfchnittbenbeb  unb  bie  unpaffenbe  ©efefiigung  beffetben  fann  ihn  hier  noch  «tu 
fidjerfirn  jurn  3ie(e  führen. 

Urjeugt  fich  ber  burebfehnittene  Olerpe  nicht  wieber,  fo  umgeben  (ich  feine  Unten  mit 
91ubfch»i®ungbmaffen.  Siefe  perroanbeln  fich  oft  in  Knollen,  bie  halb  an  bem  oberen, 
halb  an  bem  unteren  Stüde  beb  perlepten  Stdmmeb  unb  nicht  feiten  an  beiben 
Unten  PorFommrti-  Sie  fehlen  auch  oft  gänjlich.  Sie  Unten  ber  (Jterpenffümpfe 
tonnen  fogar  fpits  aublaufen  unb  fich  mit  einem  feinen  Saben  an  ben  Olachbargcbilben 
anheften. 

SBiele  Oleroenfafern  eint«  folchtn  oerlenten  'Jlerotn  gehen  auf,  bie  oben  gefchilberte 
Seife  ju  Örunbe.  Ser  ganjt  Stamm  »irb  baher  »eiiher  unb  erhält  ein  mattgraueb 
Qtubfehen-  Ser  ptriphtrifihe  £hfü  beb  fflerrenfiammeb  unterliegt  biefer  Entartung  am 
meifien.  Sie  fehlt  jtboch  auch  nicht  gänjlich  in  btnt  Sfieife,  ber  noch  mit  bem  öeffirn 
ober  bem  Wiideumarfe  in  Sierbitibung  ficht. 

Sie  peripherifchen  Oleroenförper  fcheinen  fid)  ebenfallb  unter  glii etlichen  Serhältniffen 
»itber  ju  trjeugen.  ftatte  ich  ben  jmeiten  Valbfnoten  beb  berumfebioeifcnbeit  Oteroen 
beb  fianmehenb  aubgerottet,  fo  enthielt  fpättr  bie  9Iubfthiui®ungbmdffe  3eUengebiibe,  bie 
an  91erotnFörper  erinnerten. 

Ueber  bie  ©itbcrbcrfieUung  ber  Dterpen  f.  0.  Steinrück,  0«  rcgeneruiione  ncr- 
vorom.  Beroljni,  1836.  H.  U.  Nasse,  in  Alüllcr's  Archiv.  Ib39.  S.  41)  . Günther 
und  Sehoen,  ebendaselbst.  1840.  S.  240.  H.  Kienoke,  Physiologie  der  Entzündung 
und  Kcgeneralion  in  den  organischen  Geweben.  Leipzig,  1842.  8.  S.  120.  C.  I. nn- 
g er,  lieber  den  Bau  des  Nerven.  Wien,  1842.  8.  S.  52  unb  A.  F.  Günther,  Lehr- 
buch der  Physiologie  des  Menschen.  Bd.  I.  Leipzig,  1845.  8.  S.  445. 

öemebe,  bie  fich  nicht  » iebererjeugen.  — ©ntfernt  man  bie  Krpfialllinfe, 
fo  ereignet  eb  fich  btbroriien,  bafi  ber  größte  iheü  beb  Ölabtörperb  nacfcfftirjt.  Sättt 
auf  tiefe  ©eife  bab  lluge  jufammen,  fo  fdjefnen  fid)  »eber  Sinfe  noch  ölabförper  »ieber 
ju  trjeugen-  Künftige  Grfabrungen  muffen  aber  noch  lehren,  ob  fich  ber  'legtere,  »enn 
nur  Heinere  Stüde  ton  ifim  oerloren  gegangen  finb,  ton  (Jleurm  ergänjt. 

Sie  3äbnc  gleichen  barin  ben  paaren,  bafi  fit  (ich  in  Olubnahmbfäütn  ooUFommen 
naihbilbtn.  Sehr  alte  2cute,  beren  Kiefer  feit  3ahren  jahnlob  finb,  fönnen  noch  einzelne 
3ätme  trjeugtn.  ©ir  haben  fdjon  früher  (§.  1715.)  gefehen,  bafi  biefe  nicht  feiten  in 
Öeßbroülfien  beb  Gierfiodeb  portommen.  3fi  aber  ein  3ahn  gefpalten  »orten,  fo  fefieint 
fich  nur  bie  £iidc  mit  einer  fnoehcnäfinliihen  Waffe,  nicht  ater  mit  äefiter  3ahnfubfianj 
ju  füllen.  Sie  Unterfuchung  cintb  hierher  gehörenben  *Pferbejahneb  führte  mich  menigfienb 
ju  tiefem  Urgebniffe. 

Sie  fflrimitipfafern  unb  bie  Oteroenförper  beb  Öehirnb  unb  beb  JHiidenmarteb  (teilen 
fiih  »ahrfcheinlich  nicht  »ieber  her.  ©unten  biefer  ?hei(e  hcl,'n  gewöhnlich  im  giinfiig. 


Digitized  by  Google 


718 


Teilung  bu  r dl’dnitten  er  «Dlubfeln  unb  ©t|nen. 


<lm  5«Ut  butd  fHarbenfafern  jufammen.  ®iefe  ?|atlade  i(l  um  fo  merfroürbiger,  alb 
fic|  bit  peripherifdeu  Safern  mit  Seidtigfeit  erfeoen 


®urdfdneibet  man  bie  OTubfeln  rineb  lehenben  Wenfden  ober  Shiereb,  fo  ^irf>rtt 
ff*  bie  beiben  ©tücfe  juriirf.  ®ie  2ücfe  per^röftert  fid  naher.  auf  biefe  2Btife.  3(1  fie' 
ni*t  ju  bebeutenb,  fo  füllt  fte  ft*  fpäter  mit  einer  röt|(iden  SlubfdmipungbmafTe,  bie 
in  ber  Joige  in  jellgeroebige  'Jtarbenfafern  übergelt  ©ie  |at  im  Slnfange  einen  großem 
gf9  215.  Umfang,  engt  ft*  aber  fpäter  im 

Saufe  i|reT  Jorfrntmirfelung  ein 
unb  oermanbelt  ft*  ni*t  feiten 
in  tinen  oer|ältniümäüig  bünnen, 
aber  feflen  hellen  ©trang-  Unter- 
fu*t  man  bie  Söeilältniffe  unter 
bem  föfifroffope,  fo  fielt  man,  njie 
bie  ©fubfelfafern,  « 5ig-  215.,  fpiß 
ober  auf  unregelmäßige  üöeife  en< 
ben  unb  bie  3ellgemebefaftrn  ber 
Otarbenbilbung  k an  unb  jroifdtn 
ihnen  |aften.  Sergt.  litrüber  J. 
Tliaelz  (unb  G. 'Simon),  Do 
musculorum  regcneralione  experi- 
mentis  illustrata.  Berolini,  1843.  8. 

®affelle  mifber|olt  ft*  in  ben 
©e|nen.  ©inb  fit  bur*f*nitten 
morbtn,  fo  oergrößert  ft*  bie  Sücfr, 
l'obalb  ft*  J>er  Wubfel,  bem  fie  an< 
ge|ören,  im  Uebermaaße  oerfürjt. 
®ie  9lubfdmißungbmatTt  aber,  bie 
fpäter  entfielt,  oermanbelt  ft*  nur 
in  jellgemebige  Safern,  bit  freilich 
ben  ä*ten  ©ehntnfafern  na|t  fie« 
|en.  ®ie  iJlarbt  ifl  aud  |ier  |äu« 
flg  biinner,  obgleich  fe|r  ftfl,  unb 
|at  nicht  bae  fcbillernbe  9luofehen, 
bab  bie  gefunben  ©e|nen  barbitten. 
Sügl.  K.  A.  ab  Ammon,  de  phyaio- 
logia  lenolomiac  experimentia  illu- 
atrala.  Dreadiic,  1837.  4. 

©inb  ächte  Snorprlmaifen  an« 
gefc|nitttn  morben,  fo  füllen  fit  fid> 
nic|t  mit  ma|rer  jvnorptlfubflang 
aub.  ©ie.  bleiben  entrceber  unoer« 
änbert,  ober  erhalten  nur  eint  91uo« 
l'c|rotf)ungemafTe,  bie  |öcbfltnb  fpäter 
in  jellgemebige  Safern  übergeht. 
i>at  man  £norpe(flddrn  in  Solgc 
einer  dirurgifclen  Operation  bloß« 
gelegt,  fo  flofien  lieb  läufig  Stücfcoon 
ihnen  oon  felbfl  lob  ober  löhm  fiel  auf.  2ßir  laben  fdon  früher  (§.  1712.)  gefehen,  melde 
föeränbtrungen  bie  Änorpeltörper  in  biefen  Sällen  erlciben.  ©it  entarten  nad  Sr  unb 
unbßaljmann  in  äbnlider  9lrt,  roenn  tranthafter  Sütife  bie  Örunbmaffen  in  tin  5a« 
fergemebe  übergt|tn.  ®it  Wrunbmaffe  unterliegt  meift,  mit  bei  ben  jtnodtn,  juerfl. 
Silbet  fid  ein  frifdeb  öelenf  in  5olge  einer  ni*t  mitbrr  eingeridteten  Serrrnfung,  fo  haben 
nad  Srunb  bie  neuen  fdeinbaren  Änorpeltleile  nidt  ben  Sau  beb  ädten  Knorpelb, 
l'onbern  finb  Saferbilbungen,  ju  benen  fid  oft  nod  Äettablagerungen  linjligefeilen.  93gl. 
V.  Salimann  (unb  V.  Bruns),  lieber  den  Bau  und  die  Krankheilen  der  Gelcnk- 
knorpel.  Tübingen,  1845.  8. 
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SWarnbr  ©(triftftrllrr  grbrit  jmar  an,  bafi  lieb  Me  Scßltmihiutf,  j.  SB.  bei!  ®ünn« 
barmt«  wiebtrtrjfugcn.  SBcbenft  man,  bafi  bie  ^auptmadc  berfelben  au«  ätUgtrotbtgtn 
Äafern  hefltßt,  baß  f(d>  if»re  Cpitßtlialübtrjügt  häufig  oon  bilben,  unb  baß  frfjlet- 

migte  Wonbfrungtn  an  ben  Berfdjiebenßeit  Cbrrfiachen  in  ©taube  tommen,  fo  fann  t« 
möglich  fein,  bafi  ha«  Urtßrtl  bt«  freien  Tlugt«  unb  feit*  einer  nictt  tiefer  geßenbrn  mi< 
troffopifcßm  Unterfuibung  jur  'Annahme  einer  ooUflaubigen  ÜSitbtrßtrfltUung  cerieiten 
fann.  Cb  ifl  lebccfc  nicht  waßrfcßtiniicb,  baß  j'id)  eine  bolifommene  ©tbleiinßaut  mit  allen 
nötßigrn  ©rüfcn  erzeugt- 

®ie  atfonbernben  ®Tiifen,  bie  ©lutgeföfibrüfen,  bie  ©änber  unb  ©anbfißribrn  unb 
überhaupt  bie  übrigen,  bib  jcBt  nicht  genannten  Gewebe  heilen  burcß  DJarbenbilbung. 

®ie  Sorm  ber  5larben  mrcbfrft  ßäußg  nach  ber  9lrt  her  ©trltfiung  (§.  324.)  unb  ber 
Teilung.  Sögi.  R.  Breuer  (et  F.  Giinsburg),  Melctcmata  circa  evolutionem  ac 
fornias  cicatricum.  Editio  altera.  Vratiilawiae,  1844.  4 unb  F.  B.  Ficinus,  Nonnulla 
de  cicatriaatione.  Berolini,  1846.  8 t 

SBieberberflellung  oon  (Kanälen. — ffltr^abcn früher (8. 1517.)  1717 
gefepen,  bafi  fiep  ber  burcpfthnittene  ©allen*  ober  ©autpfpeichelbrüfengang 
i»enigften«  fo  weit  wieberpcrflellen  fann,  ba§  ber  gewöhnliche  3t&flü§ 
möglich  wirb.  -Die  ©lutgefäfje  geben  un«  ein  anbere«  ©eifpiel,  ba«  auf 
»erwicfelteren  ©erbältniffen  beruht.  . . 

Die  Jluöfihwifungömaffen  (önnen  nicht  bloß  fjaargcfäfje,  fonbern  auch  1718 
«Schlag*  unb  ©lutabern  »on  Heineren»  Umfange  enthalten.  (56  unterliegt 
Paper  feinem  3>»eifel , bap  wcnigfien«  bünnere  ©lutgefäfjröhten  unter 
franfbaften  ©erhältniffen  neu  entfielen.  9Kan  weif  bagegen  noch  nicht, 
ob  ftch  bie  2Bänbe  ber  größeren  ^Pul«*unb  ©lutabern  wiebererjeugen. 

®ollte  man  ein  ©tiief  einer  Arterie  ebne  weitere«  auSfcßneibtn,  fo  müßte  man  ben 
bem  fterjen  naßer  liegenben  2ßei(  unterbinben,  um  bah  ahier  am  Heben  ju  erhalten. 

Cm  feldjer  ©frfueß  fönnte  baßer  nitßt  bie  Jrage,  bie  uns  ßier  befeßüftigt,  löfen.  ©oll 
biefe«  möglich  »erben,  fo  muß  ba«  perlente  ©eiaß  ben  Äreiölauf  unterßalten. 

34  unterbanb  bie  ©ierenfeßlagaber  bpn  jmei  Äanimßen,  febnitt  ein  ©tiief  au«,  be- 
fefligte  an  beffen  ©teilen  einen  Seberfiel  oon  ungefäßr  berfelben  ®iefe  unb  öffnete  wieber 
Bie  juerft  angelegten  Sähen.  ®a  biefeißiere  naeß  Unter(eib«berle(mngen  binnen  Surjem 
ju  ©runbe  ju  geßen  pflegen,  fo  roieberßolte  icß  benfelben  ©erftieß  an  ber  ©cßenfelßautoene  eine« 
feßr  großen  £>unbe«.  ®er  Seberfiel  mar  nach  einigen  üöotßen  oon  einer  9lu«fd)wi|mng 
eingrtapfelt.  ®ie  Umhüllung  war  aber  meber  bunßgrßenb«  faferig,  noch  mit  ben  @le< 
menten  ber  ©efaßßäute  perfeßen.  ®ie  3ufunft  wirb  leßren  müffen,  ob  ©erfuißt,  in  bt- 
nen  bie  Jßiere  eine  fReihe  oon  SWonaten  fpüter  jergliebert  werben  fönnen,  ju  gtiitflicßeren 
Crgebniffen  füßren. 

J£jat  man  eine  ©iplagabfr  unterhunben  ober  ifl  fte  au«  einem  anberen  1719 
©runbe  unwegfam  geworben,  fo  gerinnt  in  ber  Sieget  ba«  in  ißr  entpal» 
tene  ©lut  hi«  ju  ber  näißflen  3lbgang«fielle  eine«  fjauptajle«  unb  bilbet 
einen  ©lutpfropf  ober  Dprombu«.  ©ne  Slu«fthwipung  füllt  nach 
unb  nach  hie  £öple,  »erbrängt  bie  frühere ‘©lutmaffe , bilbet  ji<h  meifi  $u 
jellgewebigen  gafern  um,  »erfcplicgt  bie  ©cplagaber  unb  macht  jie,  wie 
man  ftch  flu«brü<ft,  banbartig.  Die  Statur  bebient  ftch  waprfcheinliih  eine« 
ähnlichen  Hergänge«,  um  ben  arteriöfen  botallifchen  ©ang,  ber  bie  tun* 
genarterie  mit  ber  Slorta  »erbinbet,  nach  ber  ©eburt  in  eine  bloße  ©er* 
binbung«maffe,  bie  Stabelfchlagabern  in  bie  ©eitenbänber  ber  ßarnblafe 
unb  bie  Slabetblutaber  in  ba«  runbe  üeberbattb  ju  »erwanbcln. 


Digitized  by  Google 


720 


Seitenf rei «lauf  un  ter  bunbener  Sehlagabern. 

I'ie  mifroffopifc^rn  Unterfuthungen,  Porjügiich  ron  3n>  i ctp , haben  nachgewiefen, 
taji  bie  fpäteren  Wcwcbtheile  bf r 23erfchlieBung«tnaiTe  nirtjt  unmittelbar  au«  brm  anfang« 
ergoilenen  'öfutpfropfe,  fonbern  aus  einer  befonberen  9lu«fchroiitung  rntftcijrn-  Dirfe  tritt 
fdjon  ol«  geronnene«  gaferftoiTgebilbt  auf,  wenn  nocfe  pitlt  ©iutförpercfjen  ftnnt(id> 
finb.  .Körncrhauion  nehmen  baft  neben  ihnen  'TMan.  3>ie  ©lutterperchen  uitb  bie  frühere 
gaferfloffmaiTe  idfuuinben  nach  unb  nach  uub  ba«  ©anje  erhält  einen  hohem  ©rab  pon 
Spannfraft.  Die  .Körnerhaufen  werben  in  ber  Joige  unfiebtbar.  @«  treten  immer  mehr 
BtUenfafcrn,  bie  allmählig  in  jtligewebigt  gäben  verfallen  unb  it>re  Seme  verlieren,  her* 
vor.  Die  9tarhcnfafcrn  nehmen,  fbie  gewöhnlich,  einen  geringeren  Saunt  ein.  Die 
Scblagater  wirb  Daher  an  ihrer  93er|chIief;ung«iteUe  bünner  unb  Perliert  entlief)  mit  her 
Beit  ihr  ttrfpriingiiche«  ©ewebe  gänjlicb.  23rrgl.  B.  Slilling,  Die  Bildung  und  .Me- 
tamorphose de»  Blutpfropfes  oder  Thrombus  in  verletzten  Blutgefäßen.  Eisenach,  1844.  8. 
II.  Zwicky,  Die  Metamorphose  des  Thrombus,  mikroskopisch  untersucht.  Zürich, 
1845.  4. 

3fi  eine  ©ctilagabcr  »crcngt  ober  gänjlih  »e rföloffen , fo  jtört  fcce* 
lialh  nicf>t  ber  ©lutjujltifj  ju  ben  fonfi  »oit  t£r  »erforgten  Stpeilen  auf, 

fonbern  eä  bilbet  f»f>  ein  ©ei teils 
ober  6 otiaterat  freie  lauf,  ber 
bie  ?lbf$(ufifieUe  umgebt  uub  ben 
gertgang  ber  glüfftgfeit  möglich  madit. 
Dcnfeit  wir  uno,  bie  ©d^lagabcr  fei 
bei  a unterbunben  werben  unb  c (länge 
. mit  bem  £>crjen  d aber  mit  ben  peri* 
pfierifcbcn  ^r^cilen  jufamuten,  fo  geben 
fiarfe  9?cbenäfie  bb,  bie  oberhalb  n 
j entfpringen,  in  mannigfatben  Sßinbun* 
gen  hinab,  um  in  d einjumünben. 
Dae  ®lut  ftnbet  fo  feine  9icbcnbä<be, 
auf  beneti  e$  ju  feinem  gelangt. 
Die  SBercngcrung  beö  Jlortcnbogenö 
bcö  fSftenfcben  fann  felfcfi  auf  biefe 
SSBeife  unfcbäblitb  gemacht  werben, 
©rofje  fHefe  »on  ©lutabern  befeitigen 
niebt  feiten  in  ähnlicherer!  bteSach» 
theile,  bie  fonjt  ben  SBcrfchlufi  ober  bie  SSerftopfung  großer  unb  wichtiger 
Skncnjwcige  nach  fleh  giefaen  würbe. 

Dcnftn  mir  un«,  ball  eine  Schlagaber  an  einer  Stellt  umotgfam  ift,  fp  finbet  brr 
Drucf  bt«  ©iute«  tintn  Bibtrflanb.  Qi  wirb  eine  Härtere  Spannung  ber  glüffigfeit  «u 
Stante  tommen  unb  jugleicb  im  Anfänge  weniger  ©lut  nach  ber  ©eaenb  be«  leibenben 
«heile«  Hielten.  Wan  tann  (ich  porftellen,  baß  ber  Drucf  bie  Heineren  Broeige  ter  Schlag« 
ater  naef)  unb  nach  aueweitet.  Untergcorbnete  Snajlomofrn,  bie  häufig  oorbanben  finb, 
unb  felbft  nur  feine  3meige  tonnen  lief)  wahrfcheui(id)  auf  biefe  Beile  auebehntn.  3i>re 
üöänbe  perbiefen  (ich  lugltich.  5>at‘  man  !•©.  bie  Sdienfellcblagater  unterbunben,  fo  wirb 
ber  guft  falt  unb  brobt  bisweilen  felbft  branbig  tu  werben-  Die  Eigenwärme  (teilt  ficb 
aber  nach  unb  nach,  fo  wie  ffch  bie  Otebenwege  öffnen,  l)tr.  Der  «heil  wirb  enblicf),  wie 
int  gefunbtn  3u|tanbe,  mit  ©lut  oerforgt 

Die  ©ewebe,  au«  bentn  tic  ©efäfnoänbe  be«  Sebent  reiblauft«  beftehen,  finb  bi«  jetjt 
noch  nicht  genauer  unterfucht  worben.  Sie  weichen  jeboch  wahrfchcinlich  nicht  wefenllich 
pon  ben  ber  gefunben  Scblagaöern  ab. 

33erg(.  auch  Fr-  i i e d e m a n n , lieber  die  krankhafte  Vertchliessung  grösserer 


«i<j.  216. 


721 


/•  21  mputationedüiiipfe. 

VriirnstiiiuiHC  uinl  Verengung  der  Pulender».  Heidelberg,  1843.  4 Ueber  bie  ÄOlgen  ber 
natürlichen  unb  rundlichen  '2Serdopi'urtg  ber  (Gefäße,  poriüglich  brr  Pnngcnarterie  f.  Vir- 
i-hnw,  in  den  Bctlraegcn  mir  experimentellen  l’hysiulogie  und  Pathologie,  lierautcgc-  , 
gelten  von  Traube»  llf«.  2.  Berlin,  184t».  8.  S.  1 — !K).  • 

Stnä{irunaS»c'r bältniffc  verfiiimmelter  Dbeile.  — £at  1721 
ein  fDfenfd»  ein  ©lieb  verloren,  fo  bleibt  her  ©tmnpf  magerer,  alä  ta<5 
entfprec^enbe  ©tüc!  ber  nod)  vollftänbigen  Grtrcmität.  Gr  wirb  weniger 
ober  einfeitiger  gebraust  unb  fann  föon  teöbalb  nid>t  bie  volle  Kraft 
erlangen.  Die  größeren  Sölutgefäße,  bie  einen  bleibenben  äßiberjtanb  an 
itjren  blinben  Gntfiüdcn  ftnben,  verengern  fid)  allindlKig,  leiten  mafir» 
fdjetnlid)  vcrf)<tltni^:nä§ig  Weniger  SPfnt  ju  unb  ernähren  auf  biefe  2öeife 
unvollfommencr.  . ■> 

Die  Stümpfe  zeigen  eine  Reihe  anatomifchcr  Sigenthümlicbfeiten,  bon  brnen  mir 
uni  bir  meiden  an  ber  Stg.  217.  gegebenen  'Jlbbilbung  bei  CberartndumpfeS  einei  brei 
3ahrr  per  feinem  Sobc  pperirttn  Scannei  perfinnlicbeii  tönnen. 

Rig.  217.  5>at  ihr  Cfnbe  feinen  Ueberfluß  an  Sßeicfc« 

gebitben,  fo  läuft  bai  Wan^e  fegelförmig  aui  unb 
fchließt  abgerunbet.  Die  Stümpfe  bei  Oberarmei 
brünett  fad  immer  biefe  Sonn;  bie  bei  SOorbtr« 
armei  unb  bei  Untetf ibenfeie  ftnb  Im  'Jlllgemeinen 
ihrer  Doppclfnocben  wegen  abgerunbeter.  Die  bei 
Oberfdjenfeli  erscheinen  jueferhutförmig,  abgerum 
bet  ober  platt,  je  nathbem  wenig  2Uri<hgebilbr  nr> 
ben  bemUeberrede  bei  Oberfdtenfe(fnod)eni  porlian« 
ben  ftnb  ober  nicht. 

Die  Dtarbe  o,  ftig.  217.,  bilbet  in  giindigen  ' 
3äUen  eine  fchmale  Sinie.  Sfußte  bagegen  bie 
£>aut  mit  Seit  he  über  bem  Knochen  jufamntenge« 
jogen  werben  ober  dorten  Knochenoereiterungen, 
öefchwürbilbungen  ober  anbere  Unfälle  bie  Tei- 
lung, fo  erfcheint  fie  ungleich,  inbem  fi<h  einjelne 
üöinde  hügelartig  jwifchen  tiefen  furchen  empor« 
wölben.  Sie  liegt  in  ber  9tege(  bem  Knochenenbe 
gegenüber.  Da  aber  häufig  bie  ’XSerdümmelung  \ 
bai  regelrechte  fHJiberfpiet  Per  Stuöfeln  dort,  fo 
tönnen  üch  biefe  an  einer  Seite  mehr,  ali  an  ber 
anberen  rertürjen  unb  bie  Oiarbe  perjiehen.  Sie 
liegt  j.  23.  auf  biefe  2Öeife  in  einjelnett  #er« 
fchenfeidümpfen  weiter  nach  tiinten. 

Die  i>aut,  bie  an  bie  Tiarbe  grenzt,  hat  bis« 
weiten  bie  Seigung,  OberhaUtfchuppen,  beren  3el-- 
(en  inniger  an  einanber  haften,  abtufepen.  '23 nie 
Stümpfe  bieten  aber  nichts  ber  21  rt  bar.  • 

Da  ber  größte  Jheil  6er  SiuSfetn  bei  ©tum« 
pfei  thätig  bleibt,  fo  behalten  fie  auch  ihre  rothe 
Sarbe.  @ie  nehmen  nur  meid  an  Umfang  ah. 

Qi  finben  üch  ober  nicht  feiten  einjetne  ©feiten, 
bie  blaffere  StuSfeifafrrn  hefteten  Sie  liegen  meifi 
por jugiweife  in  ber  Sähe  ber  Sarbe.  3h«  D.uer= 
ftreifen  erfcheinen  oft  unter  bem  Sfifroffope  un« 
beutlicher.  3h«  SWafTe  «d  grauer  unb  weicher, 
unb  nicht  feiten  mit  Körnchen  bebeeft.  Settfugeln  liegen,  bann  häufig  in  unb  jwu 
fchen  ihnen.  23anbartige  Stallen,  r 3ig.  217.,  heften. bie  burchfchnittenen  SfuSfrtn  unb 
Sehnen  k 4 an  bie  Oaut  unb  bie'  Sarbenmafle  bes  Stumpfes.  Sie  bedehen  aus  bichtcn 
)cUgemebedhn(icben  3äben- 

PotraljB,  Pkvfiol-  » W«nf.t,,n.  tu  Hu|t.  I.  , 46 
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Amputationöffumpi«.  • 

Sie  Olerrrn  (/<•,  Sig-  21».,  fefiliingeln  ffd)  nicht  leiten  in  eingelnen  Stümpfen  in 
auffallenbbr  Weife,  fchwellen  an  ihren  (rnben  gu  flarfen  Knollen  f unb  g an  aber  lauten 


RiS  218. 


auch  einfacher  auö.  Sie  tverben'  in  beiben  Sailen 
burch  faferige  AuöfehwiBungömgffen  mit  ben  he» 
nachbarten  ?h*i«n  berbunben-  <?ine  Knollenmaffe 
nimmt  häufig  nicht  blPfi  bie  benachbarten  Oier- 
pen,  fonbern  bie  banbartigen  <£nben  pon  Wefäfi* 
dämmen  auf. 

Ser  Knollen  befiehl  gum  gröfiten  $hfil  auö 
gellgemebigen  Salem,  bie  bimbelmeife  flammen« 
liegen  unb  gahlrriche  meffl  fpinbelfönnige  Kerne 
nach  ber  Vehanblung  mit  (fffigfaure  erfennen 
laiTen.  Verfertigt  man  fich  einen  feinen  Schnitt 
mittelfl  beb  Soppelmeffcrö,  fo  fieht  man  oft  ge < 
fonberte  Saferbiinbel,  bie  quer  burchfehnitten  |fnb 
unb  alb  einzelne  Anhäufungen  bunfrler  Streife  er« 
fcheinen.  Anbere  Vünbel  giefien  (ich  bann  um  iie 
freiöfötmig  herum,  Qi  merben  mithin  (Gruppen 
pon  Saben,  bie  nach  einer  {Richtung  per  laufen,  pon 
anberen,  bie  eine  abroeidjenbeVahn  perfolgen,  um» 
(trieft.-  Crinjdne  Veroenbiinbrl  treten  in  ben 
Knollen.  3h«  Salem  geig«  oft  noch  hier  einen 
beutiichm  öligten  SRerpeninhalt.  3cb  fah,  bafi 
manche  oon  ihnen  an  ihren  Unben  fpin  guliefen 
unb  hier  noch  Warf  führten.  Sie  untere  Wegen b 
besKnotlenö  bagegen  geigte  mir  nie  mit  Veftimmt« 
heit  ächte  Potlfommene  SJterpenfafern.  Sie  pon 
gar  rep  pertheibigte  Anficht,  bafi  fte  hib  in  ben 
unterflen  ShfÜ  beb  ©tumpfeb  ober  hib  in  bie 
Otarbe  reichen,  entlpricht  baher  pcrmutblieh  nicht 
ber  Wahrheit-  ©irtjeitte  Oterpenfafem  fchienen 
mir  bie  gewöhnliche  ©reite  bargubieten,  anbere 
bagegen  etwas  fihnraler  gu  fein. 

Die  gröberen,  Heineren  unb  mittleren  Schlag« 
abern,  k i Sig  218-,  fchlängeln  fich  biöweilen  in 
fürgeren  Stümpfen,  g.  SB.  beb  Oberarmeb,  in  be« 
beutenbem  Wrabe.  Sie  Saliptflämme  fmb  eher 
enger,  alb  weiter.  Wingelne  untergeorbnete  3meige, 
oorgitglich  bie,  welche  -fich  an  bem  Knochenjlumpfe 
unb  au  befiele  VeriUilieüuugMbcilcn  bmgeehen,  machen  bioweilen  eine  Aubnahme  hierren. 
'Br^bfi  gieht  noch  an,  bafi  bie  Wänbe  einzelner  Venen  perbieft  finb. 

Sie  Surchfchnittöflellen  ber  gröfieren  Wefäfie  heften  fich  in  ber  {Regel  an  bie  fflarbe, 
bie  Knollen,  bie  ipaut  ober  anbere  Weiebgebilbe  mit'faferigen  Olebenmuffrn  an.  Seiten« 
gwrige  gehen  noch  hier  nicht  feiten  pon  ben  Sthlagabern  ab.  Wan  flöfit  auch  biöweilen 
auf  Heine,  offene  Strecfen  beb  Arterienrohreö,  ohne  bafi  noch  tiefer  Vebenäffe  aubtreten. 
Sa6  unterffe  ©nbe  plattet  fich  ab  unb  fleht  fo  mit  feinem  Anheftungbbanbe  in  Vwhin- 
bung-  Siefeb  ift  burch  unb  burch  mit  SeUgeweberaben  oerfeheit. 

Sie  blofigelegte  Warfhöhle  beb  Knochrnb  fchliefit  fich  allmühlig  mit  neuer  Waffe. 
Sie  hübet  oft  ein  einfaefieb  Stiicf,  bab  feine  flarfen  Unebenheiten  ober  nur  unbebeutenbe 
Vertiefungen  barbietet,  unb  halb  biinn  unb  nachgiebig,  halb  bict  unb  fefi  ifi.  Wingelne 
Knochenfpiitter  liegen  noch  bibmeilen,  oorgüglich  in  jungen  Stümpfen,  in  ber  Aubfihmi« 
nungbmaffe  gerflreut-  Ser  untere  ?heil  beb  Knochenb  trügt  aber  auch  nicht  feiten  Kno« 
chengacfen  ober  anbere  Wucherungen  Qi  entgeht  fo  eine  fnolligte  Waffe,  bie  man  fchon 
burch  bie  £>aut  burchfühlt.  Werbe«  bann  bie  Weichgebilbe  gegen  fie  angebrüeft,  fo  erre« 
gen  fie  nicht  unbebeutenbe  Sehmergen.  (Jene  ober  mehrere  (laTf  entwickelte  Krangfchlag« 
aber«  finben  lieh  nicht  feiten  m ber  fftähe.  Wufiten  gwei  Knochen,  wie  an  Dem  Vorber« 
arme  ober  bem  Unterfchenfel  burehfägt  werben,  fo  finb  fie  häufig  burch  eine  fnöcberne 
3wifchenmaffe  ginümmengefittet. 
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©innüfjmdt  unb  Ausgaben  bei  Körpers. 

©ie  ©arbenmalle  befleljt  »orjugSweife  aus  jeUgenwbigen  Äafern.  Sie  roirb  nicht 
fetten  an  einjelnen  Stellen  pon  feinen  Öefiüen  nnb  mitfoffopifefeen  Settablagerumien 
burcbjogen. 

Abgemagerte  Steife  bitten  häufig  regelrechte  ©ewebe  bar.  ©inb  1722 
aber  ihre  WuSfeln  untbätig,  fo  »erben  fie  blafj,  »eich  unb  felbft  gallert* 
artig.  _Gin  ©fwi  ih>rer  gafern  nimmt  eine  graue  garbe  an;  bie  Ducr» 
ftreifen  »erliercn  fich  an  einjelnen  ©teilen:  bie  SängSfäben  treten  oft 
beutlicher  bcr»or.  3ahlrei<hc  gettjellen  lagern  fich  jtoifchcn  ihnen  ober 
»erbringen  felbft  einen  5theil  ihrer  Waffe.  Biefe  getlentartung  ber  WuS» 
fein  fann  in  bem  ©rabe  um  (ich  greifen,  bajj  man  j.  58.  nur  mit  'JDfüfje 
einzelne  WüSf  eifafern  in  manchen  '.Wifigeburten  ju  erfennen  im  ©tanbe  ifi. 

2.  fWengcnvcrhältniffe  ber  ©rnäbrungöerfcbeinungnt. 

SBcthfel  ber  Körpertnaffe.  — SBir  haben  fchon  früher  (§.  1398)  1723 
gefehen,  »ie  bie  ftchtbaren  unb  unfichtbaren  Ginnahtnen  unb  Ausgaben  bei 
Körper S baS  ©e»icht  beb  Gnoachfenen  "einer  fortroäb**nben , »erbältntfj* 
mäfjig  aber  nicht  fepr  bebeutenben  ©ch»anfung  unterwerfen.  Bie  93er» 
bauung,  bie  Athmung,  bie  HautauSbünjlung  unb  bie  Abfonberungen  halten 
fich  htnbd  gegenfeitig  in  ©chach.  Da«  Uhrwerf  beS  ganjen  Organismus 
geht  j»ar  nicht  »ollfomraen  gleichförmig.  Bie  Unterfchiebe  finb  aber  fo 
flein,  bafj  ftc  bur<h  einen  fRebeneingriff,  »ie  er  jeben  Augenblicf  »otfotn» 
men  fann,  »on  einer  etwas  reichlicheren  Einnahme  »on  ©peife  ober  Branf, 
einer  ftärferen  £arn»  ober  Kothentleerung  ausgeglichen  »irb. 

3<h  wog  i-  ®-  nüchtern  unb  entfleibet  an  »ier  auf  jinanber  fof* 
genben  Worgen  um  6%  bis  7 Uhr  52909,  53286,  53373  unb  53184  ©rm. 

Ber  gröfjte  Unterfchieb  glich  baljer  nur  464  ©rm.  Ber  ©enujj  »on  j»ei 
Baffen  itaffc  mit  etwas  ©utterbrob  erhöhte  abet  fchon  mein  Körpergewicht  • 

um  496,5  ©rtn.  Gr  beefte  mithin  mehr,  als  jene  gröfjte  Abweichung 
betrug. 

GS  »erfleht  fich  »an  felbft,  bafj  ftch  nicht  bie  Ginnahmen  unb  Auega*  1724 
ben  in  bem  Saufe  »on  24  ©tunben  genau  auSglcichen.  GS  bleibt  immer 
ein  pofiti»er  ober  negatioer  DMcfftanb  für  bie  gotgejeit  übrig.  Gr  ifi  aber 
wieberum  fo  flein,  bafj  ihn  ber  gewöbnlichfte  Webenumfianb  aufwiegt. 

Ber  Ueberfchufj  meiner  Ginnahmtn  glich  j.  93.  312  ©rm.,  76,5  ©rm.  unb 
271,5  ©rm.  in  brei  auf  einanber  folgcnben  ©crfuchstagen.  Gine  reich* 
liehe  Harnentleerung  wiegt  fafi  baS  Boppelte  beS  höchffen  angeführten 
SBerthcS. 

Ginnabmen  unb  Ausgaben  beS  Körpers.  — ©tele  gorfchet  1725 
»erffoffener  3ahrhuitberte',  »ie  ©anetoriuS,  Bobart,  Äeill,  9tpe, 
Cining,  3S.  ©tarf  u.  A.,  fuchten  bie  .©thw'anfungSoerhültniffe,  benen 
baS  Körpergewicht  unterliegt,  bureh  93ägungert,  bie  oft  Wonate  unb  felbft 
3ahre  lang  fortgefegt  mürben,  ju  ermitteln.  Ber  gröfjte  Bh*'f  ihrer  Gin» 
jelangaben  fann  aber  nicht  ju  fieberen  ©chlüffen  benu$t  »erben,  »eil  baS 
hierbei  beobachtete  ©erfahren  »efentliche  geblerqucllen  einfefjtog.  ©iele 

46  * 
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'Prrfpiratione PerluiL-  ’ ' ' 

wogen  ft*  mit  beft  Kleibern.  Si*  waren  baher'  mit  Körpern , welche  bie 
geu*tigfeit  bcr  ?uft  unb  ber  £>autaii«bünjhtng  aufne&meit  unb  ihre  S*were 
»eränbern,  umgeben.  Da«  ©cwi*t  würbe  häufig  nur  na*  llnjcn,  b.  h- 
bi«  ju  einer  ©renje  »on  ungefähr  30  ©rammen,  unb  Mob  jn>fi  ©lat  be« 
Jage«  befMmmt.  Jfnnrcidjenb  fc^arfe  SEBerthe  tonnten  nicht  auf  biefem 
JBege  erjiett  werben,  leiteten  aber  noch  neuere  j^orfc^er  Schlüffe  über 
bie  ©inftüffe  be«  Söetter«  unb  ber  3ahre«$eiten  au«  folgen  ©eoba*tungen 
her,  fo  fehlte  bie  ©runblage,  bie  folche  golgerungen  allen  3w>eifeln 
enthebt. 

* 3*  fuchte  wenigften«  einige  allgemeinere  Sä$e  bahurch  ju  gewinnen, 
bafj  ich  mich  entfleibet  unb  unter  allen  nötigen  ©prfi*t«maa{?regeln  un* 
gefähr  15  ©lat  täglich  abwägen  lieb-  Die  ©erfu*öret'he  umfabte  brei 
Jage.  Sie  tonnte  wenigflen«  ben  CfütfTufi  ber  gewöhnlichen  ilße*fe(* 
erfcheinungen  beleuchten. 

Ueber  foldje  ältere  Eingaben  f.  POrjÜgli*  Sanctorii  Sanctorii,  De  Matica  mcdicina 
ophoriamorum  scclionibtia  srptem  dialinetorum  expjanatio  phyaico-medica.  Cui  atatica 
medicjna  (uni  (iallica  CI.  Dodarl,  tum  Briltanira  CI.  Keilt  nolis  nucla.  Auetore 
P.  Noquer.  Puriaii«,  1725.  8.  Tom-  1.  u.  11  föetgl.  auch  Sanctorii,  De  atatica  me- 
dicina  aphorisitioruin  Sectiones.  VII.  Cum  coinmcntario  Listen.  Lugd.  Bat.  1703.  IX 
Alir.  Kaamv,  Pcrspiratio  diota  llippocrati  per  Universum  corpus  anatnmice  illuslrata. 

Lugd. Bat.  1738.  8 St.  Bürbach,  bie  ^bnftolo^ie  al« ErfabrungSmitTenfihaft.  Sb.  V. 
Ücipjig,  1833.  8.  @.  198.  unb  Kraufe,  in  !)t.  2ßagner’«  Jpanbwörterbucb  ber  sJ>tjp« 
fcologie.  93b.  II-  Braunfcbroeig,  1844.  8.  S.  139  fgg. 

3d)  bebiente  mich  bierju  einer  genauen  ©larbpnTchen'SJage,  auf  ber  i*  ttott  einem 
Sadwerjlänbigen  abgewogen  mürbe  uhb  bie  noch  '/,  ©rm.  bei  einer  2aft  oon  108  bi« 

• 1 10  Kilogramm  mit  Sicherheit  angab  '5.  ©Jan  bat  jtttar  no<b  in  neuerer  3eit  ©eroi*«» 
be(limmungen  bcr  'Jlrt  bi«  auf  weniger  a(«  ’/,  ©rm.  angegeben.  Sebentt  man  aber,  baß 
man  mehr  al«  ‘/i  ©rnt.  but*'  bie  ©erfpiration  in  ber  ©Jinute  »ertiert  unb  baß  bie 
2ßage  nicht  atu  ber  Stelle  einfpielt,  fo  ergiebt  fc*  oon  felbfb,  baß  folche  ©tittheilungen 
bür*  ihre  ju  große  ©enauigfeit  an  Sicherheit  nicht  gewinnen. 

3*  enttleibete  mich  oor  jeber  SSägtmg  poUflänbtg  unb  ging  fo  eine  Seit  lang  im 
Simmer  herum,  bi«  mein  Körper  oöUig  trorfrn  war.  5>ie  ©iengr  be«  entleerten  Urin« 
' würbe  bunt  ©teitung  bei  Süolumen«  unb  Ermittelung  ber  Eigenfchwcre  beflimml;  bie 
be«  Kolbe«,  unb  ber  eingenommenen  ©ahrung  bagegett  baburch  erforftht,  baß  id)  mich  un< 
mittelbar  oor  unb  nachher  wägen  ließ  unb  bie  nötbigen  SßerbelTcruttgen,  welche  bie  Sun» 
gen:  unb  $>autau«biin|hing  foberte,  einführte-  3>a  ich  fo  wenig  Olafen  fehl  am  auifonbere, 
baß  ich  biiweilen  ju  biefem  3wecte  Üßodjen  lang  fein  Schnupftuch  nöthig  fmbe,  unb  au* 
feinen  Speichel  au«  ber  ©lunbhöhle  entferne,  fo  freien  alle  Störungen,  welche  biefe  9le, 
benabfonberungen  oerantaffen  fönnfen,  pon  felbfi  hinroeg.  Die  Seiten  ber  2Bägung,  bie 
Temperatur  ber  Suft,  ber  tägliche  ©arometerftanb,  bie  ©ahrungöweife  unb  bie  cin)c(nen 
Sef*äftigungen  unterlagen  einer  ausführlichen  'Prüfung. 

1726  <£«  »erfleht  fid>  »on  felbfi,  bafj  bie  ©lengen  ber  »erjehrten  Speifen. 

unb  ©etränfe,  fo  wie  ber  merfli*en.  unb  unmerfli*en  (Entleerungen,  mit 
ber  ©erf*tebenheil  ber  vperfotten  unb  bcr  3uflänbe  in  |>oh»cm  ©rabt  f*wan* 
fen.  SBcCfen  wir  un«  ein  ungefähre«  ©tlb  biefe«  2Sc*fet«  »erraffen,  fo 
muffen  wir  bie  ©littetangaben  ber  einjtlnen  gorf*er,  fo  weit  c«  möglich 
ift,  jufammehficllcn.  Die  folgenbe  Jabelle  enthält  einen  ©erfu*  ber  ?lrt. 
Die  älteren  3af>len  finb  aber  nur  mit  ©orfi*t  au«  ben  f*on  §.  1725. 
angeführten  ©rünben  ju  gebrauchen. 


')  Siehe  Pa«  Dläljere  Repertorium.  Bd.  VIII.  Bern,  1843.  8.  S.  388  — 407. 
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Wittlete  24ffiinbige  Wenge. 


?lbfolute  in  ©rammen  ’)• 

Berhältniftmäiiige, 
Wat>rungfmittel  = 

bir 

1. 

sli 

g 

Webenper* 

Beob< 

CP  . 

st 

£T 

o 

c 

a 

l-'iSr 

3 3 

55 

■J3- 

O 

OS 

B 

■-*  3 
ss  j*.  er 

..  c 

y w x* 

H 'S  rr. 
= — *& 
3 3 

*: 

B £■&  = 

.«■e-g  g 

sSS  I“ 

bältniffe. 

achter. 

4000 

1500 

1500 

2500 

— 

— 

0,375 

0,625 

1 : 1,66 

— 

Sanrforiue. 

— 

- 

- 

— 

— 

— 

0,400 

0,600 

1 : 1,50 

33  läbriger 
lebhafter 

Bobart  im 
Warimum- 

— 

— ’ 

— 

— 

— 

— 

0,444 

0,556 

1:1,25 

magerer  u 
geiunber 
Wann. 

Bobart  im 
Winimum. 

.2252 

149 

1179 

924 

0,006 

0,524 

0,580 

0,410 

1 : 0,70- 

• — 

ÄeiU. 

2714 

1<9 

1446 

1119 

0,055 

0,533 

0,598 

0,412 

I :0,70 

Om  War». 

Balten. 

2877 

30 

1535 

1312 

0,010 

0,534 

0,544 

0,456 

1 :0,84 

Om  Ounf. 

• 

— 

— 

-1  . 

- 

— 

— *• 

— 

— 

1:1,00 

Om  Sep, 
tember. 

_ 

— 

— 

— 

•*  — * 

— - 

— 

— 

1 :0,85 

©efaiumt* 

mittel. 

2924 

191 

I44Ö 

1247 

II.  Mud, 
ganb 
fuf  Pie 
,;oi«c 
läge  38 

0,065 

0,495 

0,560 

0,427 
u.  Mud 
ilanbfur 
Pit  fei* 
ccenPe 
3eit 

0,013 

1 : 0,76 

Om  Sep* 
tember 
33V,  Oabr 
alr  u.  52,0 
bif  54,2 
Kilogr. 
fdjmer. 

Orb- 

Die  'ONittelmertbf,  bie  teilt  jefunben,  unb  bie,  meldje  Dal  ton  im 
5Ötonat  'War}  erhalten  £at,  flehen  benen,  auf  bie  itf>  im  September  fam, 
am  Häuften.  Die  unmcrfii^en  Jlubgaben  betrugen  hiernach  ungefähr  % 
bcd  £arneö  unb  bcö  totbe«.  fflir  werben  halb  feigen,  baß  einzelne  We« 
bcnumftäube  biefcb  SBerbältnijj  änbcrn  fönnen. 

Du  ter  Wenid)  feine  große  Waffe  oon  Äbtb  entfernt,  fo  (lebt  tiefer  feinem  ©eroidjte 
narb  hinter  trm  beb  gtei<b»eitig  entleerten  iparneö  fefjr  »urüef.  Sbiere,  beren  Barment« 
(errungen  reftblieber  unb  flüfffger  finb  unb  reabrfcbftnlicb  uutb  Wenfcben , bie  dn  heftigen 
Burcbfällru  leiben , führen  ju  anberen  Grgebniffen.  Bie  gegenlei tigen  'Begebungen  ber 
perffbiebenen  9(u<gaben  hängen  oon  ber  Berfdjitbenheit  ber  Wahrung,  ber  21u<bün* 
jlung  unb  ber  93erbduung  db.  . 

UßoUen  mir  unb  biefeb  anfcbaulicber  machen,  fo  fönnen  mir  unb  nur  an  bie  ffatiffi* 
frben  Unterfucbungen,  bie  einzelne  Sorfther  über  Säugetiere  anffellten,  halten.  Sie  Br* 
obaebtungen,  bie  bon  Bouffingault  unb  'Jlnberen  an  Bögeln  gemacht  mürben,  eigenen 
fi<b  nicht  ju  tiefem  Omecfe.  Die  Wenge  beb  perjebrten  ?rinfroa(ferb  fehlt  ben  in  anberen 
ttbfitbten  angcfleliten  SBerfucben'pon  Bouffingault.  Bie  Scbmanfungen,  benen  tab 
Sörpergeroicbt  unterliegt,  haben  übertien  hier  eine  folcbe  Breite,  bah  jeter  Schluß  über 
bie  Waffen  ber  unmerflicben  Entleerungen  unßcber  auffällt. 


’)  üa  bie  älteren  Beobachtungen  in  Bfunben  unb  Urnen  bcjlimmt  werben,  unb  oft  niefot 
angegeben  ift,  auf  »elCbe  fflemicble  heb  bieft  Wittbeilungen  be»irhcii . fe  ünb  lpaljr-- 
fcbtinlid)  bie  abfeluten  (l'injelangabcn.  in  benen  bie  Un»e  29,821  ("rut.  gleirbgeirbt 
mürbe,  »um  t heil  unrichtig.  35a  eb  aber  oor»üglid}  auf  bie  gegenfeitigen  Berhältniffe 
aufemmt,  fc  leibet  hietbureb  bie  ^auptfacbe  nicht. 
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Werfficbe  unb  unmerflitbf  Sluigaben  ber  ©äugttfjftre. 


©fe Bf n mir  uni  bif  (?rtbu>rrtf)f  btr  an  Säuget!)  irren  gewonnenen  Qfrgebniffe  gu» 
famtnen,  fo  erhalten  mir: 


Sierutibgmangigiliinbige 

Wenge. 

©bfolute  in  Kilogrm. 

SBerbaltnifftnäfsigf,  bie  ©aff« 
rung  = 1. 

Set« 

futbi-- 

Tf|ter. 

Tritt!. 

«taffer. 

Sgtflc 

@pfi* * 

ftn. 

9taff- 

rung 

über-- 

ffaupt. 

.Reib. 

gjarn. 

JRild)’ 

Um 

mtrf.- 

Ii<be 

9lu*.- 

gaben 

©erffältnip 
ber  merfli« 
eben  ju  ben 
unmcrfli* 
(ben  Sliii- 
gaben. 

baucr 

in 

la* 

gen. 

©tob; 

adjtrr. 

©terb 

16,0 

9,77 

25,77 

0,553 

0,052 

0,395 

1:0.65 

3 

Souffin« 

gault.'). 

Sfigl- 

30,0 

12,0 

42,0 

0,393 

0,143 

0,464 

1 :0,87 

3 

3<b  *)- 

fiub 

20,0 

7,5 

27,5 

0,344 

0,099 

0,104 

0,453 

1 : 0,97 

3 

©oufftn« 
gault  *). 

©tbWfine 
bei  Kar« 
tofffl« 
naljrung 

6,525 

0,199 

0,468 

0,333 

1 .0,50 

3 

®er» 
felbe  •). 

TVigl-  bei 
Kartoffel« 
uitb  Sett« 
naffrung. 

6,05 

0,3 

78 

0,622 

1 : 1,65 

3 

Ser« 

felbe 

Waui 

— 

* 

0,00736 

0,090 

0,054 

— 

0,856 

1 : 5,95 
(bio  1:6,44) 

8 ©er. 
futbt. 

©bi« 

lippi*).  • 

ffiir  fffjtn  ffieraui,  bafi  bfr  ftarn  bti  ©ferbei  oert}ä(fniftmäiug  tbtn  fo  roenig,  afi  ber 
Kotb  bfi  iJKtnfdjen  unb  umgeFehrt  in  9fnfprutb  nimmt.  Sie  unmerflicben  ©uigaben 
fteigen  mit  bfr  jettnabntng  bfi  ©ebroeinei  unb  erreichen  in  bfr  Waui  fine  fodfce  ipöbe, 
mit  in  feinem  anbfrtn  ©efeböpfe. 

1727  ©cfjliefjt  man  bie  Meinung  nacf>  je  24  ©tiinben  ab,  fo  finbet  man, 
bafj  bic  »erbältnifjmäfjigen  Sinjtlroerlbe  »on  Sag  ju  Sag  in  (rnjicm  ©rabe 
roethfeln.  I)it  91ebenoerf>ältnijfe  ber  sJfaf>rung,  bev  Stufitentlecrung,  ber 
fRulje  ober  ©eroegung,  ber  Srotfenfieit  ober  ber  geutytigfeit  ber.  £aut  be* 
hingen  hierbei  bie  beträ^tli^ficn  Unterföiebc. 

'Jlc^me.n  mir  bie  93erfutfjörei^c>  bic  id>  an  mir  anficllte,  a(6  ©eifpiel, 
fo  erhalten  rotr: 


')  Boussingaull,  in  den  Annales  de  Chimie  el  Phyaique.  Tonic  LXI.  Paris,  1839. 

8.  p.  128—  1 36. 

*)  9t.  üöagner,  .$anbn>örterbucb  bfr  ©bpffclcgie.  SBf.  I.  Sraunfdjw.  1842.  8. @.381. 
3)  Bntissi u ga ul I,  n.  a.  O.  Touie  I.XXI.  p.  127. 

')  Bo  us s i n g au 1 1 , Ebendaselbst.  Nouvelle  Serie.  Tome  XIV.  Paris,  1845.  8.  p.441. 
s)  Boa s‘si  nga u 1 1 , Ebendaselbst.  Tome  XIV.  p.  450. 

*)  Arm.  F.  Philippi,  Experiment«  de  muriuin  respiratione  et  nutrilionc.  Lipsiae, 
1845.  4.  p.  23. 
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lag. 

©irrunbjwanjigftiinbige 

Wenge. 

tt  c 

s s-g 

u c -J) 
0 3 « 
~ 3 

916foIute  in 

©rammen. 

23ert)ä(tniBmäüige,  bie  9lat)runao< 
mittel  = 1. 
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sd- 

5 

E 

9 

’O'  c 

f| 

1 8 
s 3 
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8 

SS 

K3 

ct 

II 1 

—■aa 

*x«x- 

•-  Sy 
ir*  9* 

90  * 

Sag 
555  £ 
c _ 

ec« 

•«3  wj? 
•3  -3  ^0 

asÄ» 

«IC.  3 5! 

j=  Ä 3 

!««- 
*-  c 

SP*' 

©rfter 

3199,1 

214,5 

1*1,8 

16303 

0,067 

0,326 

0,393 

0,510 

0,097 

1 : 1,29 

3roeiter 

2778,7 

153 

1387,8 

1161,7 

0,0o5 

0,499 

0,554 

0,418 

0,028 

1 : 0,75 

Dritter 

2794,3 

204,7 

1913,5 

948,3 

0/)73 

0,683 

0,756 

0,339 

+0,095 

1 : 0,45 

Der  Äotjj  betrug  mithin  y5  bi«  ‘/10  be«  £arn«  unb  biefer  mehr  al« 
bie  £älfte  bi«  ba«  Doppelte  ber  ^erfpiration.  */14  bi«  l/a  ber  gcnof* 
fenen  Mabrung  ging  ii^  bein  Äotbc,  '/3  bi«  1/l0  in  bem  .fjarne  unb  '{/3  bi« 

V,  in  ber  'JJerfpiration  bauon.  Der  Mücffianb  für  bie  golgetage  übertraf 
in  feinem  bödjfien  SGBcrtfre  eine  einmalige  Äothcntlecrung.  Gfr  glich  (ich 
aber  fchon  fo  febr  in  ben  brei  lagen  au«,  baff  feine  Piaffe  nur  einen 
(leinen  ©ruchtbeil  ber  Wenge,  bie  mit  einem  Stuhlgänge  baoongefit,  aue> 
maepte. 

SSollen  wir  bie  ©erhältnijfe,  in  benen  bie  Sinnahmen  unb  2lu«gaben  1728 
jum  Äörpergemichtc  flehen,  »ergleidjen,  fo  miiffen  mir  bie  '■Morgen  * unb 
Sbenbmägungen  in  ©etracht  jiehen,  meil  (ich  hiernach  bie  Sinjeljahlen  in 
untergeorbneter  SGBeife  unterf^eiben.  (50  ergiebt  (ich  bann: 


2ag. 

• Sörpergrroicbt 
in  jti(ogram< 
men. 

24itiinbige  Wenge  ber  ©in  nab  111  eit  unb 
Ausgaben,  baä  Ji  ö r p e r g e » i d)  t = 1 . 

Mafjrung. 

.Rötf). 

ijarn- 

Unmrrfficfye 

Wudaabcn. 

» .3 

es c e 

2SÄ 
Ä s> 

M H 
O <3  • 

£ |I 
S24- 

?'6'  . 
Bi- 
ss" 

0 1* 

*-• 

II- 

*§,« 

•3 

A 

sl  . 

§>  c ~ 

« f U 

^ rr 

iE» 

II- 

*1“ 

A 

sl  ■ 
®|ll 

n 

A «5 

II- 

«|1 

a 

A 

s-§  ■ 
S*“ 

<3  Z 
O «35 

t S n 

3r|ter 

52,909 

53,7595 

0,0605 

0,0595 

0,0041 

0,0039 

0,0197 

0,0194 

0,0308 

0,0303 

©weiter 

53,286 

54,153 

0,0521 

0,0513 

0,0029 

0,0028 

0,0260 

0,0256 

0,0!I8 

0,0215 

Dritter 

53,6925 

54,0595 

0,0520 

0,0517 

0,0038 

0,0038 

0,0356 

0,0354 

0,0177 

0,0175 

Wittel 

53,296 

53,991 

0,0549 

0,542 

0,Ö03fi 

0,0035 

0,0271 

0,0268 

0,0234 

0,0231 

3$  nahm  hiernach  täglich  1/ib  6i<  Vx  meine«  Jlcrpcrgemicht«  an  Mab- 
rung  ju  mir  unb  f<hieb  bafür  '/JM  bi«  yVl0  an  ftoth,  %s  bi«  ’/m  an  Darn 
unb  '/3j  bi«  ‘/j7  an  unmerflichcn  2lu«gaben  ab. 

©eben  mir  »on  ben  Wergenmägungen,  al«  ben  beftänbigeren,  au«,  1729 
fo  »erjehrte  im  Durchfchnitt  ein  Kilogramm  meine«  tförpcrgcmichtö 
54,9  ©rm.  ©peife  unb  Dranf  in  24  ©tunben.  (5«  lieferte  bafür  3,0  ®rm 
Srcrcmente,  27,1.  ©rm.  £>arn  unb  23,4  ©rm  "JJerfpiration  unb  behielt 
0/8  @rm.  für  bie  golgejeit  jurücf. 
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1730  3D(e  §.  1726.,  §.  1727.  unb  § 1728.  gegebenen  Sabcllen  leßren  beut» 
«4»,  ba§  bje  Ptenge  ber  unmerfließen  SHußlberungen  in  b>opem  ©rabe 
feßmanft  unb  bie  »erßältnifjmäfjigen  SBkrtße  btt  übrigen  Sntleerungcn  roe« 
fcntlicß  befhmmt.  Die  ©erftteße,  bie  icß  an  mir  anjlellte,  hatten  »orjüg* 
lieb  juin  3mecf,  bie  Pebenumjtänbe,  bie  hierauf  ben  größten  Sinjlufj  aud* 
üben,  ju  ermitteln. 

1731  Die  fiünblicße  Piaffe  ber  unmerfließen  Sludgaben  fann  naeß  ben  rer« 
feßtebenen  3luf?en»erbältniffen  in  folcßem  Ptaafje  mecßfeln,  baß  ißt  größter 
2ßertß  A'/j  Ptal  fo  viel  ald  ber  fleinße  beträgt.  • ©ie  glich  J-  S.  nur 
30  ©rm.  »or  Sifcße,  mäßrenb  itb  hungerte  unb  feßreiben  faß,  ßieg  bagegen 
auf  132,7,  roenn  id)  anbaltenb  auf  ßeilen  Sffiegen  auf  unb  abging  unb 
babei  fteftig  feßmißte. 

1732  ©ie  erreicht  nie  bie  juleßt  ermähnte  ©röfic  unter  gemöbnlicßen  Ser» 
ßältniffen,  entfernt  fteß  aber  auch  geroöhnlicß  am  Sage  »on  bem  ange* 
führten  Piinimum.  ©crücfficßtigcn  mir  nur  bieÄageö*  unb  nicht  bie 
Pacßtjeiten,  fo  glich  meine  mittlere  fiünblicße  fJerfpiration  72,2  ©rm.  am 
erßen  Sage,  an  bem  icß  mir  ßarfc  unb  anjirengenbe  ©emegung  gemacht 
hatte,  ©ie  betrug  nur  57,5  ©rm.  am  jmeiten,  an  bem  ich  auch  bin  unb 
mieber  feßmißte  unb  fan!  auf  39  ©rm.  am  britten.  Peißnet  man  auch 
bie  Pacbtjeit  ßinju,  fo  »erminbern  fteß  meiß  biefe  aBertße.  Sr  mar  bann 
67,1  ©rm.  für  beit  erßen,  48, t ©rm.  für  ben  ämeiten  unb  39,5  ©rm. 
für  ben  britten  24ßünbigen  3eitabfcßnitt.  Dad  Piittel  aller  brei  Sage 
ergab  51,6  ©rm.  für  bie  ©tunbe. 

1733  ®er  ©eßmeijj  erhöhte  foglcicß  bie  unmerllicßeg  ?lndgaben  in  auffatlenb» 

„ ßer  Söeife  (§.  145Q.)  Pieine  £aut  mürbe  am  erßen  Sage  naeß  bem 

©enuffe  »on  jmei  Soffen  ftaffe  in  gelinbem  ©rabe  frueßt.  Die  fiünblicße 
^erfpiration  ßieg  bann  auf  ber  ©teile  auf  78,3  ©rm.  ©ing  icß  »or 

Sifcß  rafcß  unb  feßroißte  babei , fo.  erhob  ßc  ßcß  auf  4)0,5  ©rm.  Piäcßte 
icß  mir  gegen  Sbenb  in  ber  ©onnenßiße  ©emeguitg,  fo  batte  icß,  obgleich 
icß  feßr  hungrig  mar,  89,3  ©rm.  Sief  icß  enblicß  naeß  bem  Paeßtejfen 
auf  anßeigenben  ©Segen,  fo  erhielt  icß  bie  früher  ermähnten  132,7  ©rm. 

©aß  icß  bagegen  am  ©ormittag  rußig  feßreiben,  fo  »crlor  icß  nur 
47,4  ©rm.  Der  Paeßmittag  ergab  bann  53,2  ©rm.  mäßrenb  ber  ©er» 
bauungöjeit  unb  fpäter  nur  32,8  ©rm. 

©cßrieb  icß  ben  jmeiten  Sag  am  Plorgen,  oßnc  ju  feßmtßen,  fo  batte  icß 
39,75  ©rm.  für  bie  ©tunbe.  ©ing  icß  fpäter  rafcß  hei  22°  S.  ber  Cuft 
unb  firnißte  babei,  fo  »erlor  icß  109,8  ®tm. in  bcrfelbeiw3eit.  ©eßte  icß 
mieß  rußig  bin,  mäßrenb  icß  jiemließ  bebcutenb  hungerte,  fo  ßel  ber  SEBertß 
mieber  auf  37,6  ©rm.  ©ing  icß  naeß  Sifcßc  fpajieren  unb  feßmißte  babei 
nur  an  ben  güßen,  fo  gließ  ber  fiünblicße  unmerfließe  Slbgäng  81,2  ©rm. 
Sr  fanf  aber  auf  42,9  ©rm.,  wenn  icß  rußig  faß,  unb  flieg  auf  51  ©rm,- 
menn  icß  mir  ©eroegung  maeßte  unb  babei  ßic  güfie  nur  in  gelinbem 
©rabe  feueßt  mürben.  Stube  führte  ibn  bann  mieber  auf  42,5  ©rm. 
jurücf. 

Dajfelbc  mieberßolte  fteß  am  britten  Sage.  ©5ar  me.ine  £>aut  troefen, 
fo  feßmanfte  bie  fiünblicße  Perfpiration  smifeßen  30  unb  44,4  ©rm.  ©e* 
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wegung,  bie  mit  gelinber  ©cgmeigbilbung  »erbunben  war,  »ergrögertc  fie 
auf  78,1  ©rm. 

3iegt  man  fcic  übrigen  ©ebeneinjlüffe  in  Setracgt,  fo  ftnbet  man,  bag  1734 
feiner  feie  unmerffiegen  71u«gaben  fo  febr,  at«  ber  ©cgweig  begünftigt  ‘). 

Er  greift  fraftooller,  al«  ber  Mecgfel  ber  Äoblenfäureauofcbeibung  ein. 

2Sir  b“ben  früher  gefeben,  tag  bie  fiörpcrbcwcgung  bie  atgmung  1735 
(§.  1372.)  unb  bie  Dautau«bünftung  (§.  1410.)  oergrögert.  Die  .unmerf* 

• lieben  äuögabeit  werben  baher  burth  fie  gewinnen,  ©ag  ich  am  jweifen 
©erfncb«tage  nach  Jifcgc  ruhig,  fo  »erlor  id)  42,9  ©trn.  in  ber  ©tunbe. 

©ing  itb  bann  in’«  greie,  fo  flieg  meine  ftünblicge  ^erfpiration  auf 
5i  ©rm. 

©reift  f<bon  bie  ©ewegung  nid)t  fo  tief  ein,  al«  bie  ©cgwcigbilbung,  1730 
fo  fann  ihr  Einflug  gänjlicg  jurüeftreten,  wenn  man  bei  ihr  alle  Slnftrcn* 
gung  oermevbet.  Der  ftünbliche  ^rrfpirationöoerlujl  vermag  bann  felbft 
fleiner,  al«  unter  anberen  ©ergältniffen  in  ber  9tuge  auejufallen.  3cg 
faß  am  britten  Jage  2 ©tunben  35  Minuten  ruhig  febreiben  unb  ging 
bann  nur  10  Minuten  auf  unb  ab.  'Mein  fhinblicber  unmerflicbcr  ©er* 
lufi  betrug  hierbei  37,8  ©rm.  ©ing  ich  bann  eine  ©tunbe  fefjr  langfam 
unb  fafl  ©ebritt  für  ©ebritf,  fo  erhielt  ich  nur  34,4  ©rm. 

ffiirfen  junger  unb  itörperrube  gleichseitig,  fo  erhält  man  nur  »er»  1737 
bättnigmägig  nicbcre  ^>erfpiration«mertbe.  30  bi«  47,4  ©rm.  waren  bie 
fninblicben  Mengen,  bie  ich  .unter  biefen  ©ebingungen  fanb.  ©ewegung 
unb  ©cgweig  »ermifegen  aber  oft  bie  Eingriffe,  bie  ber  junger  allein 
au«übt. 

Die  ^erfpirationPmengen  »ergrögern  füg  im  allgemeinen  einige  3eit,  1738 
naegbem  man  eine  reichliche  Mahljeit  ju  fich  genommen  hat.  ©erhält  fich 
ber  Menfcb  nach  bem  Elfen  ruhig,  fo  giebt  flcg  biefcö  am  beutlicgfien  ju 
erfennen.  Meine  fhinblicgen  unmerflichen  Entleerungen  glichen  j.  ©. 

47,4  ©rm.  »or  ber  Mittagemagljeit.  Segte  ich  mich  nach  ibr  auf  ba« 

©opha,  fo  patte  ich  55,4  ©rm.  (Schrieb  ich  bann,  fo  fanf  ber  SBertg 
auf  ^3,2  ©rm.  2 bi«  3 ©tunben  nach  bem  Effen  unb  ging  auf  32,8  ©rm. 

3 bi«  4 ©tunben  fpäter  hinab.  Der  reichliche  ©enufj  von  ©etränf  fann 
fepon  bie  fPerfpiration  unter  gewöhnlichen  ©erbältniffen  erhöhen.  Er 
wirft  j'ebocg  am  ftegtlicgjien,  wenn  er  juglcicg  ©cgweig  herberruft. 

E«  lägt  geh  noch  nicht  fegarf  barlegen,  ob  geifiige  Slnflrengungen  bie  1739  ‘ 
unmerflichen  Sluegaben  oergrögern  ober  nicht.  3d>  batte  in  einer  ©aegt 
35,2  ©rm.  für  bie  ©tunbe  verloren,  ©ereegnete  icg  bann  naeg  bem  grüg* 
ftücf  höhere  matbematifege  gormetn,  fo  fanb  icg  44,4  ©rm.  ©egrieb  icg 
bagegen  fpäter  über  leichtere  ©egenflänbe,  fo  erhielt  icg  nur  30  bi« 

36,9  ©rm.  Da«  grfigfiücf  unb  ber  fpätcre  Dünger  fönnen  gier  eben  fo  « 
gut,  al«  bie  geifiige  Jgätigfeit  eingegrifen  gaben.  Menfcgen,  bie  füg  an* 
baltenb  mit  tiefem  Denfen  befegäftigen,  finb  in  ber  9tegel  mager  unb 
fcgmäcglicb. 

Die  9tacgt  »erbinbet  gewöhnlich  bie  ©ortgeile  ber  9tube  mit  benen  1740 
»)  Repertorium  Bil.  Vlll  Bern,  1843-  8.  S.  392  - 404. 
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Tlnbang 
ttr.  83. 


1742 


1743 


1744 


730  ^rrfpiration  bei  Jag  unb  in  ber  9ta<bt. 

ber  ?eere  be«  Ü>?ageit0.  S^re  sperfpirationömertfa  flehen  babet  au$  im 
Durdififaitt  ben  tninbeften  3<>b(tn,  bit  matt  hier  überhaupt  erhält,  am 
nädjften,  e«  fei  benn,  baß  ber  ©<fa>eiß  flörenb  eingreift.  Weine  ftünblicfa 
^erfv'iration«mengc  lag  in  0 9?äcßteR  jmifcßen  31,9  unb  41,1  ®rm.  3b* 
Wittel  glicß  37,8  ©rin.  3»«  ‘Jtätßte  unter  ben  breien  ber  oben  ermähn* 
ten  aScrfut^öreilje  falten  35,2  unb  35,9  ®nn.,  bie  britte  bagegen,  in  ber 
id>  föwietc,  53,1  ©rnt. 

3Da  bie  Einnahmen  auf.  ben  Sag  fallen,  fo  muß  ber  ftorpcr  be«  Wor« 
gen«  nacfi  bcm  Sluffiefan  leichter,  al«  Slhenb«  fein.  SDiefer  Unterfdjieb 
mirb  bann  necß  burtß  bie  Entleerung  be«  Worgenurin«  »ergrößert.  3>«fa 
i<3)  au«  neun  9tä(ßten  ba«  Wittel,  fo  mog  icß  im  Dunßfcfaitt  oor  bem 
Schlafengehen  54,100  Itilogr.  unb  be«  Worgen«,  nacfaem  ich  Urin  ent- 
leert batte,  53,257  Hilogr.  Der  Unterfchieb  betrug  mithin  0,903  ®rm. 
ober  ungefähr  V»  bi«  ‘/«o  meine«  Äörpergemicßt«,  b.  ß.  fo  oiel , al«  eine 
reichliche  Waßljeit  in  ben  Äörper  einführt.  Der  Wittelmertß  be«  Wor* 
genfarn«  glich  535  ®rnt.  unb  ber  ber  gefammten  nächtlichen  ^Jerfpira« 
tion  380  ©rm. 

©teilen  wir  enblicß  bie  ftünblitfan  Dunhfchnitt«jahlen,  bie  jtch  für 
bie  Sag»  unb  bie  9tacfajeit  ergeben,  jufammcn,  fo  erhalten  wir: 


Wittlere  flünblicßc  Wenge  ber  9lubgaben  in  ©rammen. 

3eitberbä(tmtTe. 

Jtatb- 

harn. 

OTcrflidse 

'Aufgaben 

überbauet. 

Unmerf« 
hebe  (5nt< 
Iceruitgcn. 

SerbältniS 
ber  mertli« 
eben  ju  ben 
unmerfU, 
djenSub-- 
gaben. 

3 Wal  24  ©tunben  überhaupt 
bei  121, 80  ©rm.  mittlerer 
(tünbticher  9!aluung  . . . . , 

7,9 

60,3 

68,2  ' 

..  51,6 

1 : 0,76 

Drei  Dagebjeiten  t&abrenb  be« 
SBadjr'niS  ....... 

13,16 

65,87 

79,03 

50,56 

'1  *0,64 

Die  brei  entfpredjenbenSRäcbte 

— 

54,14 

54,14 

41,13 

1 : 0,76 

9leun  9l4ebte  . ...  . . 

— 

54,77 

54,77 

38,92 

1 : 0,71 

3$  fcßieb  bafar  nur  im  Wittel  im  ©cßlafe  % be«  harne«,  ten  ich 
im  äöacßcn  bereitete,  au«.  Die  9teben»er(|ä[tnijfe,  melcße  bie  Sefcfafti« 
gungen  be«  Sage«  mit  ficf»  führten , erfaßten  auch  bie  unmerflichen  2lu«* 
gaben  um  ungefäfa  %. , 

Da  ber  4toth  in  ben  nächtlichen  Entleerungen  mcgfällt,  fo  fann  e« 
nicht  bcfremben,  menn  bie  merflicßen  Sluogaben  im  2Bad)en  ba«  Ueberge» 
wicht  erfalten.  faßt  man  bie  Ercremente  für  bie  Sage«jeiten  bei  ©eite, 
fo  oerfalten  fuß  jene  jur  mittleren  ftünblicfan  95eifpiration  = 1 : 0,77. 

Der  Unifa^,  ben  mir  in  bem  menfcßlicßen  Hörper  antreffen,  falt  ftch 
»erbältnißmäßig  in  fehr  mäßigen  ©renjen.  Wancßc  Sbiere  bagegen  er« 
reichen  in  biefer  Jf^inficht  »iel  bebeutenbere  SBertfa  Die  ^ßanjenfreffer 
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nehmen  weit  meßr  9taßrung  auf  unb  fcßeibcn  aucß  bafür  größere  Mengen 
»orjüglicß  in  ißren  nterflitßen  Ausleerungen,  ab.  Oie  MauS  bietet  aber 
bie  merfmürbigflen  SJrrbältniffe  unter  alten  bis  fegt  untersten  @e< 
fd^öpfen  bar.  Sie  »erjeßrt  nießt  nur  bie  größten  'Mengen  »on  feften 
©peifen  i"  SJcrßältniß  ju  ihrem  Äörpergewitßt , fonbern  entläßt  autß  ben 
größten  Oßeil  »on  ißnen  «IS  Äoßlenfäure  unb  SFBajfer.  Oa  bie  ©tärf» 
meßlförper  in  ißrer  Staßrung  »orßerrfißen , fo  fann  biefeS  Grrgebniß  leitß» 
ter,  als  in  »ielen  a'nberen  ©efeßöpfen  ju  Stanbe  fommen.  • 

stimmt  täglicß  1 Äilpgr.  mrinrS  ÄörperS  54, V ©rm.  ©prifr  unb  Dranf  ju  ft  cf) 

(S-  1729.),  fo  »frjfbre  icß  in  18,2  Sagrn  eben  fo  riet.  als  icß  roiegr.  OaS  ’Dfcrb,  brlTtn 
(SrndhrungSBrrbültnifft  ich  näher  untrrfucßtr,  wog  427,5  Äilogr.  unb  «hielt  in  24  ©tun» 
ben  42  Äilogr.  sjeu,  Sparer  uub  ZrmfroatTer  (§.  1726.).  Die  (Sinnaßmcn  erreichten 
baber  hier  feßon  baS  Äörptrgemicßt  in  10,2  jagen.  (Sine  milcßgebenbe  Äuß  frißt  täglicß 
'/,  ihrer  ©efammtmafle  an  J>eu  unb  Spafer.  Oer  3nßalt  beS  OlaßrungecanaltS  eines 
ÄanincßenS  glich  ‘/,  bes  ©anjen.  (Sr  betrug  bagegen  nur  '/,i  bis  Vn  in  einer  ftatte, 
beren  Magen  mit  ßaiboerbauetem  äleifcße  gefüllt  mar  unb  .in  einem  ßungernben 
Dßiere  ber  Art l).  • 

Oie  MauS  erreießt  in  biefet  Spinficßt  faft  unglaublicßc  üöerthe.  ©in  £ßier  ber  Art 
bas  im  Dureßfcßnitt  18,73  ©rm.  roog,  oerjeßrte  naeß  Dßilippi  *)  7,36  ©rm.- SBrob  in 
24©tunben.  6,83  ©rm.,  mitßin  beinahe '/,  beS  ÄörpergemicßteS,  ging  mit  ber'Perfpiration 
baoon.  DaS  'Jßier,  baS  icß  ju  26  iterfueßen  benußte  ),  roog  im  Durcßfcßnitt  12,9 1 ©rm. 
unb  lieferte  unter  biefen  HJerhältniffen  5,917  ©rm-  Koßlenfäure  in  49  ©tunben  41  Mi» 
nuten.  ÜCir  ßaben  baßer,  feßon  täglicß  für  bie  Äoßlenfäure  allein  2,55  ©rm  ober 
V,  beS  ÄörpergeroicßtS. 

© egenfeitigeS  SBerßältniß  ber  einjelnen  Ä örperorgane.  1745 
— Öte  gragc,  weltßen  ©rucßtßeil  ber  ftörpermaffe  febeS  einjelne  Organ 
im  Ourcßfcßnitt  einnimmt,  iß  für  btt  f)ßpftologie  eben  fo  mitßtig,  als  für 
bie  5>atßologit.  Oie  Aerjte  urtßeilen  täglitß  über  bie  frahfßafte  Sßer» 
größerung  ober  Sßerfteinerung  einjelner  Organe,  ©ollen  fofeße  33tfitm< 
mungen,  bie  fuß  ßäufig  genug  auf  unpaare  Oßeile,  mie  baS  fperj,  bie 
Seber,  bie  Milj  beließen,  irgenb  eine  ©ießerßeit  ßaben,  fo  muß  man  wif= 
fen,  wie  fttß  ber  Dßeil  jur  Äörpermaffe  im  gefunben  unb  wie  er  fuß  ju 
bem  »orliegenben  fronten  3uftanbe  »erßält. 

©injefne  Anatomen,  wie  Mecfel,  fueßten  ftßon  einige  ßierßer  geßö»  174G 
renbe  Dßatfacßen  ju  ermitteln.  Oie  ©emüßungen  »on  Ouetelet,  alle 
©<ßwanfungS»erßältnijfe  ber  lebenben  9tatur  ißren  3oßlenwertßen  natß  ju 
erforfißen,  ßat  ©tßwann  bewogen,  bie  Äörpergewitßte,  bie  fiörper* 
längen  unb  bie  ©tßwtren  ber  £auptgruppen  ber  Organe  ju  beftimmen. 

9?ro.  84.  beS  AnßängeS  entßält  bie  ßierbet  gefunbenen  ßinjelwertße , fo 
weit  fie  Meuftßen,  bie  bureß  UnglüffSfäUe  in  ber  ©lütße  ißrer  ©efuubßeit 
umfamen,  betreffen.  Oie  naißfolgenbe  Oabelle  giebt  eine  ßicräuS  beretß* 
nete  Ueberficßt  ber  Mittelwertße.  Oa  mantße  Organe  nur  in  einzelnen 
Stießen  gewogen  würben,  fo  mußten  natürlicß  bisweiten  bie  OureßfeßnittS» 
jaßlen  beS  Alters  unb  ber.Äörpergewitßte  wttßfeln.  , " . 


• 

’)  Canstal  l^Eis  en  man  n’ 6 Jahresbericht  für  Biologie.  Erlangen, -1845.  4.  Seite 
169  — 17? 

*)  Philipp» , a.  a.  0.  p.  23. 

*)  Cnn st n tt- Eisenman n 's  Jahresbericht  für  Biologie.  Erlangen,  1846.  4.  Seile 
225  n.  226.  * 
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93tr$älini|i'brr  Orgahc  jum  Äörpergn»  iebt. 


a fl  n . 


?fc«ir 

OTittlfrrt 

SÄittirrrr  perMttni(i< 
mäfsiger  2Bertb,  brr 
beb  jtörpergriDKbtc« 
= 1 

3af>l  ber 

i 

Älter 

in  3a()ten 

.(lerperge.- 
n>id)l  in 
ftilogram. 

©enauer 

!Bru<b- 

Ungefährer 

!8ru$. 

tungen. 

ftifn  unb  Oiucfcnmarf  . . 

27,8 

50,125 

0,028 

4 

0r«f:rS  unb  tlf ined  ©etjirn 
ncbft  tm  OJt  itfelhtrn  . . 

27,8 

50,125 

0,027 

4 

Sliicfcnmarf 

27,8 

50,125 

0,001 

1/  - «/ 
/400  / 1000 

4 

$>«j  

33,4 

52,60 

0,005 

1/ 

/ *00 

5 

Sungen 

33,4 

52,60 

0,0195 

vi.-1/« 

1/ 1/ 

/ aO  / 40 

5 

Scber  

33,4 

52,60 

0,0253 

5 

©audjfpeirijtlbrüfe  .... 

36,0 

52,50  . 

0,0013 

V70» 

4 

©filj ■ 

33,4 

52,60 

0,0031 

'/•«»— !/•«« 

5 

Sftjlbbriife  

30 

54,33 

0,00026 

' 3700 

3 

?bpmu« 

— 

— 

— 

— 

* — 

9lebennieren  

33,4 

52,60 

0,00014 

Wioo 

5 

Olieren  . . ■ 

33,4 

52,60 

0,0057 

‘/m'-’Vir* 

5 

ipoben  ......... 

33,4 

52,60 

0,00077 

Vl  800 

5 

93iuöfelfi)ftem 

— 

* 

. * 

— 

— 

8eu<bte«  ©felelt  .... 

’S 

* 

— 

— 

• 

8 r a u. 


ijjirn  unb  SRütfenmarf  • . . 

53 

50,0 

0,0214 

©rofte«  unb  Heine«  ©tbirn 

nebft  bem  ®iitteil)irn  . . 

■ 53 

50,0 

0,0210 

'/„  - ‘/« 

ffliiefenmarf  .*.... 

53 

50,0 

0,0004 

. VtbOO  • 

i?erj  ......... 

37 

52,5 

0,0047 

Sungen  ....... 

37 

52,5 

0,0103 

Seher  

37 

52,5 

0,024 

*/« 

• 

©nuebfpeiebeibnife  .... 

37 

52,5 

0,0016 

4/ 

/es5 

wiij ; 

37 

52,5 

0,0023 

1/ 

/419  * 

Scbilbbrüfe  » 

37 

52,5 

0,00043 

VtatS 

2|)P''ui« 

21 

55 

0,00015 

V*700 

91ebrnnieren 

37 

52,5 

0,00017 

Vit  00 

Oliercn  . .' 

37 

52,5 

0,0044 

Vtf 

©ierjlocf  . . * 

21 

55  • 

0,0  014 

H.# 

9Jfu«felfn(lem 

21  - 

55 

0,397 

%• 

Seuifetr«  ©Mett  .... 

21 

• 

% * 55 

0,0828 
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Üöedifel  be i Sörpergenncbt»  bei  be m ©erhungern. 

£>ab  ©felett  nnb  t>ic  ©iuefeln  matten  hiernach  beinahe  bte  £älfte  beb 
ganzen  Äörperb  aub.  3pre  ©taffe  übertraf  in  bcr  einen  »ollflänbiger  unter» 
fugten  grau  bie  ©ubftanj  beb  centralen  ©eroenfpfiemb  um  bab  22  bib 
23  fache. 

9B e c|> f« I beb  Äörpergemtchtb  &*»  mangelnber  ober  unge»  1747 
nügenber  ©peife^ufuftr.  — Cltoffat1)  bat  eine  aubgebehnte  ©eob» 
achtungbreihe  über  biefen  ©egenflanb  ängeftellt.  SBollen  mir  feine  (Jrgeh* 
niffe  »erflehen,  fo  miijfen  mir  unb  erfi  mehrere  Slubbrücfe,  beren  er  ftch 
häufig  bebient,  flar  machen. 

©tirbt  ein  Shier  am  £>ungertobe,  fo  ift  fein  fiörper  um  eine  geroiffe 
®röjje  leichter,  alb  er  ju  Anfänge,  mar.  JDiefer  Uhterfchieb  bilbet  ben 
gefammten  ober  abfoluten  integralen  ©erlufi.  gührcn  mir  ihn 
auf  einen  ©ruchtffeil  beb  urfprünglicijen  llörpergemichtb  gurficf , fo  haben 
mir  ben  t> e r b ä ( t n i fj m ä fj i g e n gefammten  ober  integralen  © er» 
lufi.  ©eibe  SBertpe  »erteilen  fleh  aber  auf  eine  Steihe  »on  Sagen,  bie 
feit  ber  Qrntjiehung  ber  Nahrung  bib  ju  bem  ßintritt  beb&obeb  »erfleffen  • 
ftnb.  Serechnen  mir  bie  Durchfehnittbmerthe  für  einen  Sag,  fo  erhalten 
mir  jmei  3ahlen,  »on  benen  bie  eine  bem  ahfoluten  unb  bie  anbere 
bem  »erhältnifhnäfjigen  täglichen  ©erlufi  angehört. 

@hoffat  fanb  i ©.,  baft  fehr  junge  Sauben,  bie  im  25urchfchnitt 
im  Slnfange  110,42  ©rm.  mögen,  im  ©tittel  in  3,07  Sagen  »erhungerten 
linb  juleft  nur  82,84  ©rm.  ferner  roaren.  3h»  abfoluter  integraler,  ober 
©efammt»erlufi  glich  baher  27,58  ©rm.,  ihr  »erhältnifjmäfjigcr  ©efammt* 
»erluft  0,25,  ihr  abfoluter  täglicher  ©erluft  8,98  ©rm.  unb  ihr  »erhält* 
nifjmäfjiger  täglicher  ©erluft  0,081.  . . 

SBill  man  bie  äbnahmc  beb  SEörpergemichtb,  bie  fi<h  in  »erfchiebenen  1748 
Steren  einjiellt,  »ergleichen,  fo  geben  nur  bie  »erhältnifjmäfjigen  SBerthe 
paffenbe  Slnhaltpunfte.  XShoffat3)  fanb,  bafj  jroar  biefe  ©röfjeri  in  ben 
einzelnen  ©efchöpfen  fchmanfeit,  baff  jeboch  ber  SBcchfel  Heiner  aubfällt, 
alb  (ich  auf  ben  crjieit  ©lief  ermarten  liege.  Sin  ©äugethicr  ober  ein- 
©ogel  unterliegt  im  Mgemeinen  bem  ipungertobe,  menn  eb  % feineb  ur» 
fprünglichen  Äörpergemichtb  »erlorcn  hat. 

X'ie  ein jetnen  2>ur<bi<bnitMn>erthc,  bie  (ähoffat  erhielt,  finb : 


?h'ere- 

. 3ay 
berfelben. 

©erhältniiimA» 
feiger  ©ffaniint» 
oerlit(t 

Turteltauben  .... 

15 

0,379 

Tauben  ...... 

20 

0,416 

kühner .. 

2 

0,527 

Ärühe  

1 

0,311 

Wfeerfthweinthen  . . . 

5 - 

0,330 

Äanincfien 

• 5 

’.  <>,374 

*)  Ch.  Chossat,  Beclierches  experimentales  sur  l'iimnilion.  Paris,  1843.  4. 
’)  Cbossat,  p.  20. 
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,734  üßethfrl  he«  Körpergewichte  unt  b^r  Waffen 

38  Sögel  gaben  hiernach  im  Surcbfcbnitt  0,404  unb  10  ©äugett)iere  0,352.  2>ai 
Wittel  »on  48  überhaupt  war  0,394  ober  in  runbtr  3af>(  6,4. 

1749  3ungt  Sbiere  »erhungern  rafdjer,  ald  ältere.  Wagenbie  beobath« 
fete  j.  SB.,  baß  eiertägige  £unbe  fefton  nad>  2 Sagen  erlagen,  6 3aßre 
alte  bägegen  noch  am  30jien  Sage  lebten.  Der  ©efammtoerluß  fällt  natür* 
litß  in  jungen  ©eftßöpfen  t^rcö  geringeren  Äörpergemithtd  wegen  fteiner 
aud.  Daffclbe  ®efcg  wieberholt  fit^  autß  für  ihren  »erhältnißmäßigen 
3ntegral»erluß.  Da  ober  ber  Sob  früher  eintritt,  fo  feßrt  ßtß  bie  9torm 
um,  fo  wie  wir  bie  bur$fd>nittli$e  tägige  Slbnahme  beregnen. 

Ghoffat ')  ttttieit  J- 


Körpergewicht 
' in  0rm. 

Oewicbtöorrluß.  ‘ 

junger« 
Seit  hi« 

Surteltautrn. 

am 

9lnfan$c. 

am  8nPt. 

ahfoluter 
in  @rm. 

»erhält! 

nipmäpi» 

9er  8" 
fammter. 

läglithec 
in  ®rm 

»erhält« 
nißinäßi-- 
ger  tägli* 
(her. 

}uin  Sin« 
tritt  he« 
Xoht« 
in  lagen. 

3unge  . . . 

1 1U,42 

82,84 

27,58 

0,250 

8,98 

0,081 

3,07 

Wittleren  filtere 

143,62 

91,60 

52,02 

0,362 

8,66 

0,059 

6,12 

9llte  . . . 

189,36 

101,61 

87,75 

0,463 

6,57 

0,035 

13,36 

• 

Sit  i>unger$eiten  »ergjößern  fieß  fafl,  mit  man  (übt,  nach  tintr  geometrifeben  ß>ro. 
greffion  mit  bem  Grponrnten  2 in  btn  Drei  angtnommeittn  9llter«gruppen. 

Ser  oerhältniiimäfiige  öefammtoerluft  oon  gröfchen  glitt»  im  Wittel  0,414,  mithin 
ungefähr  bemfelbtn  ÜBerthe,  mit  bei  btn  Säugetbiercn.  Cf«  bauerte  aber  im  Surcbfcbnitt 
9 Wonate,  ehe  fit  um  fo  oiel  abnahmen.  3hr  orrhältnißmäfiiger  täglirfjer  Sötrlufl  fällt 
beblj<nb  weit  Heiner,  alb  ber  ber  höheren  ©eftböpfe  au«.  ©ie  führen  in  bitfer  fpinflcbt 
ju  0,0015,  warmblütige  St»iere  bagegen  ju  0,042  b.  h-  4«  <lner  28  Wal  fo  großen-  3ahl. 
2ßir  haben  auch  früher  (§.  311.  unb  §.  1409.)  gefeßen,  baß  ein  Kilogr.  Srofd)  bebeutenb 
weniger  Äohltnfäirre,  alb  ein  Äilogr.  einrb  warmblütigen  öScftßöpfcb  aubhaueht. 

1750  Die  tägliiße  ©ewithtdabnaßme  eined  Sßiered  fann  fo  feßr  ftßwatifen, 

baß  ber  nicberfte  ©renjwertß  6 SWal  fo  Hein,  ald  ber  bötßße  audfällt. 

(Sine  Saube,  bie  »erhungerte,  »erlor  j.  SB.  an  einem  Sage  5,14  ©rammen 
unb  an  einem  anberen  32,02  @rm.  Die  ßntlcerung  ber  no#  »on  früher 
»orßanbenen  ©peifereße  bebingt  cd,  baß  ßäußg  bie  'Marima  in  ben  erßen 
Sagen  ber  ^unger^ei't  auftreten.  ©ie  febren  fpäter  gegen  örnbe  bed  Sehend 
wieber,  geigen  ßtß  aber  nach  (Sboffat2)  nie  in  ber  Witte  bed  gaßend. 
Diefe  nimmt  »ielmeßr  eher  bie  nieberßen  SBcrtße  in  SUnfprutß. 

1751  Die  einjelnen  ©ewebe  magern  hierbei  in  ungleiißem  ©rabe  ab. 

C h o f f a t 3)  bemühte  ß(h , ben  »erhältnißmäßigen  SBerluß  auf  bem  2Bege 

bed  S3erglei<hd  ju  ßnben.  (Sr  »erraffte  ßtß  jeßn  ^aar  Sauben,  »on  be« 
nen  jb  gwei,  fo  feßr  ed  anging,  bad  gleite  Stlter  unb  bajfelbe  Körper« 


')  Choasst,  a.  a.  0.  p.  39. 

*)  Choasat,  a.  a.  0.  p.  16.  17. 
3>'Chos»ot,  a.  a.  0.  p.  67. 
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ber  Organe  bei  bem  ©erhungern. 

gewitzt  Ratten.  Das  eine  non  ihnen  mürbe  burch  (Srßicfung,  baP  anbere 
burch  gntjichuftg  ber  'JtabrungPmiftel  gerbtet.  DaP  ©emiißt  ber  beiber* 
fettigen  frifchen  J^eilc  gab  bann  bie  ©crgleichungpgrößen. 

6«  »er(lef>t  fich  m»  fefbfb,  bafi  man  hierbei  nur  ungefähre  3ahlen  ber  fJJatur  ber 
©acht  narb  erhalten  fann,  2öill  man  ben  berhältmümäüigrn  ©efammtoerluft  eine«  Cr«  ■ 
ganö  6eö  hungernben  Dbiereö  jinben,  fo  muß  man  bieodjmere  beb  gleichen  aheilro  eineb 
anberen  öefeböpieö  alb  Einheit  jum  ©runbe  legen.  ?t)iere  eon  gleichem  9llter  unb 
gleichem  Sörpergewicht  fönnen  (ich  aber  in  ihren  einzelnen  ©tücfen  in  merflichrr  'Seife 
unterfebeiben-  ©int  ©egenb  vermag  blutreicher  unb  febwerer,  eine  anbere  leichter  gu  fein- 
Der  ‘Jiahrungbcanal  führt  überbiefi  oft  ungleiche  Waffen  von  ©peifer’eflen. 

Dab  ’Plut  würbe  mit  gewogenen  Schwämmen  aufgefogen  unb  hiernach  beftimmt. 

Wan  erhält  aber  bann  nur  einen  Sbeil  berSlutmenge  unb  i(l  übtrbitfi  auf  bic3ufällig« 
feit  ber  5lebtnoerhä(tniiTe  angewiefen. 

Die  weiften  biefer  ©chmierigfeiten  werben  fich  nie  oermtiben  laffcn.  ßfjoffat  hatte 
auch  ben  ©ortbeil,,  baft  er  bie  . Wittel  oon  je  jehn  ©eobachtungen  benugen  fonnte. 
Webrere  ber  halb  ju  ermähnenben  f^auptunterfchiebe  fönnen  nicht  oon  ben  erwähntfn 
©ebenverbältniffen  abhängen,  fonbern  müffen  in  ber  fJlatur  ber  ©acht  felbjt  be« 
grünbet  fein. 

SGBir  hafxn  früher  (§.1748.)  gefehen,  baß  im  Durchfchnitt  ein  marm*  1752 
blütigeP  ©efeßöpf  bem  Dungertobt  unterliegt,  wenn  cP  % feincP  iförper* 
gemicptP  in  ben  unerläßlichen  HuPgaben  »erloren  hat-  CS  h » f f a t *)  orbnete 
baher  bie  DunhfipnitfPjahlen  feiner  ©emüßungen  in  jmei  Dtciben.  Die 
eine  umfaßte  bie  Dhe*te«  taten  ©emicht  ßd>  um  mehr,  atP  0,4  in  ©er* 
hältniß  ju  ihrer  ÜKajfe  »erminberte,  unb  bie  anbere  ^iefenigen  £?rgane, 
in  benen  baP  ©egentbeil  eintrat.  6P  ergab  ßcp  alebann  für  jene  10  Dau* 
benpaare: 


, • Ihtil. 

Slerbältnig-- 
mägigtr©». 
fammtoerluü 
bc«  Organ«, 
fein  urirrüng-- 
licpe«  ©«riept 
' = 1,  über 
0,4  gelegen, 

Ipeil. 

Serhältnig- 
mägiger  ®e. 
fammtoerluü 
be«  Organ«, 
fein  urirrüng« 
liipe«  ©emicht 
= 1 , unter 
0,4  gelegen. 

Jett 

0,933 

Wagen  

0,397 

©lut 

0,750 

©chlunb  unb  ©pciferöljre . 

0,342 

®tilj  

0,714 

ipaut 

0,333 

©auchfpeichelhrüfe  . . . 

0,641 

©irren  . .•  . . . . 

0,319 

Seher  

0,520 

Slthmungowerfjeuge  ■ . 

0,222 

j 

• 0,448 

Änochen  . ..... 

0,167 

©rbarme 

0,424 

Qlugen  

0,100 

Wueteln  ...... 

0,423 

©ehirn  unb  Stücfenmarf  . 

0,019 

Die  fchon  früher  (§.  1073.)  ermähnten  ©erhälfniffe  machen  ep  er* 
Kärlich,  mePhalb  baP  gett  bie  erße  ©teile  in  biefer  9teibc  einnimmt.  Der 
geringe  ©erluß,  ben  baP  ©epirn  unb  baP  9iüc!enmarf  erleibet,  iß  um  fo 
merfmiirbiger.  Säßt  fich  auch-pbpßologifch  einfehen,  mePhalb  bie  iJlatur 


')  Chossat,  a.  a.  0.  p.  92. 
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biefen  ebenen  heiter  beb  ©anjen  mehr,  alb  alle  übrigen  Steile  f$ont, 
.fo  wirb  bed)  noch  in  3ufunft  feie  (F^emic  erläutern  miiffÄ,  weshalb  bie 
gette,  bie  bem  3ngalt  ber  Ser»enfafern  angeboren,  non  ben  übrigen  gett» 
»erbinbungen  beb  ftörperb  abweicben  (§.  1863.). 

1753  Die  ©efamintmajfe  febeb  einjclnen  ©ewebeb  bilbet  einen  begimmten 
SBru<btbcil  beb  ganjen  Äörperb,  ber  non  ber  “Menge  ber  »orbanbenen  @le* 
mente  abbängt.  Da  aber  biefe  2Bertbe  für  bie  »erfebiebenen  ©ebilbe 
wecbfdn  (§.  1746.),  fo  ergiebt  geh  »on  felbft,  bag  biefe  ben  abfoluten  33er= 
tuft,  ben  bab  Db*er  int  ‘©anjen  bureb  bab  jungem  erleibet,  in  ungtei<bem 
Staage  tragen  werben..  Die  burcbfcbnittlicbe  SBeröeinerung  ber  bent  £un» 
gertobe  preibgegebenen  10  Dauben  glich  142,17  ©rm.  SertbeiU  man 
biefe  auf  bie  abfoluten  Stengen  ber  eirfgetnen  Organe,  fo  ergiebt  ficb  ‘): 


T 


It^ril. 


CWtrcidjt  rt« 
gtfammten 
’lirrluftre  in 
Wrm. 


ittrucbtljcif,  wenn  14', 17  ©rm.  = 1 
gefept  reirt. 


©mauern  8ru<fc.  | Ungtfibrfr  8ru* 


Sfut 


Wubftfn 


Driifrn 
unb  anberr 
2£>rid)< 
©eile 

finoeben 
5ett.  . 


ISeufiereStubteln 
fcerj  • • 

Sfiibfelnbeb'Jtäb 
rungbcanaie 

Dtiifen  M Un 
tnleibeb  . . 

Düngen  . . 
Dleuüere  4>«ut 
91nbere  ?beile 


Unlerfdjicb  bee  gefüllten 
Darme  bet  erftieften  unb 
bee  leeren  beb  »erbun> 
gerten  Sbi(rtb.  • • • 

SJerluft  bunb  * ©eoba<h> 
tungefebler 


7.86 
66,32  1 

1.87 

6,44  J 


74,63 


7,46 

0,86  \ 15,87 
5,64 
1,9t 

5,34 

38,47 


4,98 

2,88 


0,0553 

0,4665 

0,0132 

0,0453 


0,5250 


0,0525 
0,0060  -o,!!  16 

Q,0397 
0,0134 

0,0376 

0,2706 


0,0350 

0,0202 


■/-. 

Vti 

v» 

Vrs 

’/ii 


1754  Die  retben  Stubfeln  ber  äugeren  ©ewegungbwerfjcuge,  bab  £>erj 
unb  bie  £äüte  beb  Sabrungbcaitaleb,  bie  ju,  einem  grogen  Dgeile  aub 
einfachen  Stuefelfafern  begehen,  beefen  fag  bie  Hälfte  beb  ©efammtner* 
lugeb.  Dab  gett  fommt  nach  ihnen  mit  etwab  weniger,  alb  l/3  beb  ©an» 
jen  ©gl.  §.  445.).  Dab  ©felett  bagegen  hat  trefc  feiner  Stage  nur  ben 
»erbältnigmägig  fehr  geringen  SBerth  »on  ••/„. 

Unjurei^enbe  Sagrung  wirft  in  mancher  £ingcbt,  wie  bie  »öllige 
gnthaltfamfeit  »on  ©peifen.  Ghoffat5)  fütterte  8 Durteltauben  mit 


*)  C hossat,  b.  a.  0.  p.  93. 

*)  C hossat,  a.  a.  0.  p.  47  fgg. 
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bem  nöthigen  Bebarf.  3tbe  »on  ihnen  »erjefw*«  bann  täglich  im  Curd)' 
fcgnitt  14,24  ®rm.  Hörner  unb  18,28  ©rm.  2Baffer.  3cbcd  »on  8 anbercn 
Spieren  brr  Slrt  erhielt  nur  5,93  ©rm.  Hörner  unb  10,66  ©rm.  Sßajfer 
in  24  ©tunben.  ©ie  magerten  hierbei  ab  unb  ftarben  enblicg  am  junger« 
tobe.  3$r  »erbältnigmägiger  ©efammt»erlug  glich  0,344,  ber  »on  ägn* 
liegen  C^ieren  bagegen,  bie  gar  feine  Wahrung  erhalten  hotten»  0,341. 

ginbet  hiernach  fein  wefentlicger  Unterfchieb  für  bie  ©efattimtwertge  1755 
Statt,  erlifcht  erfl  bie  Menögamme  in  beiben.  gälten,  wenn  ber  Hörper* 
»erlüg  feine  erfobertiche  £öhe  erreicht  hot,  fo  mug  bie  tägliche  Bermin* 
berung  ber  Hörpermaffe  Heiner  auöfallen,  roenn  noch  einige  Wahrung 
»on  äugen  jugeführt  mirb.  Cie  mittlere  üebenöbauer  jener  ungenügenb 
ernährten  Cauben  betrug  10,08  unb  bie  »on  »ollfommen  »erhungerten 
gleichen  ©efchöpfen  5,33  Sage.  3ene  batten  0,034,  biefe  bagegen  0,064, 
mithin  beinahe  ba«  3»»eifache  al«  2Bertg  be«  »ergältnigmägigen  täglichen 
Berluffe«.  Ungefähr  % ber  gewöhnlichen  Hörpernahrung  unb  etwa«  mehr, 
al«  bie  Hälfte  be«  genügenben  SBaffer«  »erboppelte  beinahe  bie  bureg* 
fchnittliehe  Menebauer. 


3.  Gsgemifcge  Qrrnägrung«erfcgeinungcn. 

©rab  ber  ©ewiggeit  in  biefen  Unterfuchungen.  — Ob*  1756 
gleich  ff<h  nicht  mit  Begimintheit  behaupten  lägt,  bag  nicht  ber  eine  ober 
ber  anbere  Hörper,  ben  bie  Chemie  al«  unjerlegbar  betrachtet,  in  ber  3“* 
funft  in  entfernte  Beganbtgeile  aufgelöff  werben  wirb,  fo  lehren  boeg  we* 
nigflen«  bie  bi«  fegt  angegcllten  Unterfucgungen,  bag  bie  einfachen  ©ub* 
ganjen,  bie  in  bem  Wtenfcgen  unb  ben  gögeren  Cbieren  »orfommeit,  in 
hinreiegenben  Wiengen  »on  äugen  ger  eintreten.  Weitere  unb  neuere  Sn* 
gaben,  bag  ber  Drgani«mu«  Hoglengoff,  ©cgwefel,  Half  unb  anbere  folcge 
Hörper  erjeuge,  gaben  geg  bei  genaueren  Prüfungen  niegt  begättigt. 

Cie  Betrachtung  ber  egemifegen  Bergältniffe  ber  Crnägrungöerfcgei*  1757 
nungen  gögt  beöbalb  auf  »iele  ©egwierigfeiten,  weil  ein  fegr  groger 
Cgeil  ber  Angaben  ber  Chemie  ben  ©tempel  ber  »ollfommenen  Sicherheit 
»or  einer  fegärferen  Hritif  »erliert.  Cie  Begriffe,  bie  wir  mit  ben  5EBor* 
ten  Ciweig,  gafergoff  unb  Häfegoff  »erbinben,  gnb  fo  fegwanfenb,  bag  ge 
fag  feine  genaueren  Begegnungen  einfdjliegen , al«  bie  fegarfen,  fetten 
unb  gefaljenen  Berbinbungen  »ergoffener  3ohrgunberte.  ©egon  ber  ga* 
fergoff  be«  Blute«1)  ig  nicht  feiten,  wie  ba«  Wiifroffcp  legrt,  ein  @e* 
menge  »on  biegten  geronnenen  Blaffen  unb  begimmt  gegatteten  Hörpercgen. 
©priegt  man  »on  einem  gafergoff  ber  Wtuöfeln,  fo  beruht  biefe«  nur  auf 
ber  Sorgellung,  bag  ber  Slbfag  ber  Crnährung«güfggfeit  gleich  gafer* 

goff  be«  Blute«  geronnen  fei,  um  bie  Wiuöfelfafern  gerjuffellen  unb  ju 
erhalten.  Ca«  Bcrgrögerung«gla«  lehrt  aber,  bag  felbg  ba«  reinge  ^>rä* 


')  Sctgl.  Virctaow,  in  II c nie  und  Pfeuffer’«  ZcitschriTt  für  rationelle  Medicin. 
Bd.  IV.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  262  fgg. 

Valentin,  ^ggfleL  b.  3J.-infd>en.  SM  Äug.  I.  ^ 
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parat  ber  Art  ein  ©emenge  »on  SfuSfelfafern  unb  bereu  füllen,  »on 
gett,  3fUg«mebe  unb  anberen  ©ebilben  enthält. 

1758  ©in  grofier  Dgeil  ber  Scgwierigfeiten,  bie  bter  entgegentreten,  »erben 
vielleicht  nie  überwunben  »erben.  Sollte  es  niegt  in  3ufunft  gelin* 
gen,  genauere  mifrochemifcge  Analpfen  matten  ju  fönnen,  fo  wirb  man 
nie  bagin  gelangen,  alle  ©ewebe  be$  ÄörperS  in  reinem  3uganbe  prüfen 
ju  fönnen.  'Diancgc  anbere  Serbältnige  bagegen  gnb  eger  bet  SSerbeffe* 
rung  fähig. 

1759  3Btr  hoben  früher  (§.  1363.)  gefehen,  mit  weiter  Schärfe  bie  Äog* 
lenfäure  unb  ber  Sauerjtoff  in  ©aöuntctfuchungen  gefunben  »erben, 
©ntgält  bie  Cuft  23  ©ewicgtöprocente  Sauerftoff,  fo  betrug  bie  ©röfje 
ber  ©eobacgtungSfegler  0,1  bis  0,3%.  Obgleich  bie  AuäatbmungSgafe 
nur  2 bis  7%  Hoglenfäurc  führen,  fo  gleicht  hoch  nur  bie  buregfegnitt* 
liehe  Abweichung  0,1  biö  0,2%. 

Die  ©lementaranalpfen  finb  noch  »eit  baoon  entfernt,  biefen  ©rab 
»on  Schärfe  ju  erreichen.  $fan  flögt  gier  immer  trog  ber  grögeren  Äog* 
lenfäuremengen  auf  Unterfcgiebe  »on  0,5%  ftoblcngof  als  gewöhnlichen 
©rfegetnungen.  2Bir  hoben  fegon  früher  (§.  394.)  bemerft,  »eiche  Ungcger* 
h>eit  beggalb  alle,  felbfi  bie  fegeinbar  begimmteften  gormeln  burchjieht. 
Die  §.  1542.  erwähnte  geglerquclle,  bie  ber  Scgwefelgebalt  unb  »ielleicht 
auch  ber  fhoöphor  »tele;  organifcher  Serbinbungen  bebingt,  »ergrögert 
noch  baö  ©tifjoergältnig.  9Ran  fann  fchon  aus  biefem  ©runbe  behaupten, 
bag  geh  gerechte  ©ebenfen  gegen  alle  Analpfen  ber  ^rofeinförper  erheben 
lagen. 

1760  ©S  bonbelt  geh  fiept  nicht  fowogl  barum,  bie  3ahl  ber  Analpfen  ber 
tbierifegen  Serbinbungen  nach  ben  gebräuchlichen  SetfagrungSweifen  ju 
»ergrögern,  fonbern  bie  ©tetgoben  ber  gorfegung  ju  »erbcgerit  unb  gehet 
fegjuftellcn , bamit  ge  bie  Schärfe  ber  eubiometrifegen  Unterfucgungen  er* 
reichen.  Die  anatomifegen  Äenntnige  mügen  überbieg  noch  leiten  unb  be» 
gimmen,  welcgc  Arten  »on  'Dfifeguitgen  mit  9tupen  ber  Serbrennung  ju 
unterwerfen  gnb  ober  niegt. 

1761  Die  ©rmittelung  ber  Afcgenoergältnige  gat  ebenfalls  igre  Schwierig* 
feiten,  ©in  Dgeil  berfelben  würbe  fegon  §.  372.  angegeben,  glücgtige 
Stoge  gegen  gier  oft  »crloren.  ©tanege  unorganifege  Salje,  bie,  wie  ber 
Salpeter,  mit  bem  Drinfwaffcr  in  ben  Äörper  cingefügrt  »erben,  erfreuen 
geg  niegt  ber  Aufmerffamfeit,  bie  anbeten  leicgter  entbeefbaren  Serbin* 
bungen  ju  Dgeil  wirb.  'Uta n fann  nur  mit  »ollfommener  Sicherheit  »tf* 
fen,  wie  »iel  ©blor,  Äoglenfäure,  Scgwcfelfäure,  ©goSpgorfäurc,  &alf, 
Dalf  u.  bgi.  in  einer  Afcge  »orfommt.  Die  gegenfeitigen  Serbinbungen 
biefer  Stoffe  gnb  faft  immer  ber  witlfügrlicgcn  Seurtgeilung  bcö  gorfcgerS 
überlagern 

1762  Sraucgbare  ©innagmen.  — ©etraegten,  wir  bie  organifegen 
fi-örper  berfelben,  fo  gaben  wir  gicfgoglofe  unb  gicfgoggaltige  ©agrungS* 
mittel.  3enc  bilbeten  jwei  fjauptreigen,  bie  itoglengpbrate  unb  bie  gette. 
Die  ©roteinberbiubungen  jeiegneten  geg  bagegen  unter  biefen  »or  Allem 
auS  (.§.  373.). 
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©ergleichen  wir  bie  @.216.  bid  2 1 9.  gegebene  Houpttabelle,  fo  ftnben  1763 
wir,  ba§  bie  Koblenbpbrate  unb  einjelne  oerwanbte  ©erbinbungen,  wie 
bie  ©lilchfäure,  etwag  mehr,  alg  % ihrer  ©iaffe  Kohlenjtoff  fuhren:  Der 
SBajferfioff  bagegen  beträgt  annäliernb  yie  unb  ber  ©auerfloff  ungefähr 
bie  Hälfte.  @inb  bie  Körper  rein  bargefieUt,  fo  fehlt  ihnen  bie  Slfche 
gänjlich.  ©tärftnehlreiche  9tabrung(Smitte(  ‘),  wie  ©rob,  Kartoffeln,  grb* 
fen,  ?infen  unb  Söhnen,  bieten  ähnlithe  ©erbältniffe  bar.  @ie  führen 
jeboth  nitht  unbebeutenbe  Mengen  feuerfefler  ©erbinbungen  (S-  447.) a). 

Die  gette  unterfcheiben  ftch  burth  ihren  reifen  Kohtenfloffgehalt-  Sr  1764 
beträgt  mehr,  alg  % beg  ©anjen.  Der  SSafferflojf  gleicht  % big  ‘/10  unb 
gewöhnlich  ungefähr  %.  Der  ©auerfloff  finft  baher  unter  biefen  ©erhält» 
nijfen  bebeutenb  Die  Slfche  fehlt  auch  h*er  in  ben  oollforamen  reinen 
Körpern  (§.  395.). 

üäfjt  man  ben  ^fwöplwr,  ben  @chwefel  unb  bie  feuerbeftänbigen  ©alje  1765 
bei  ©eite  unb  hält  fich  ohne  ffieitereö  an  bie  big  je^t  »orliegenben  cle» 
mentaranalptifchen  SDBertbe,  fo  führen  bag  Protein  unb  bie  ihm  »erwanbten 
©erbinbungen  beg  Siweifieg,  beg  gaferfloffeg  unb  Käfefloffeg  mehr,  alg 
bie  Hälfte  ihrer  ©taffe  an  Kohlenjloff.  3hr  SBaffcrftoff  fleht  bem  ber 
Äohlenhpbrate  nahe.  Der  ©auerfloff  eerringert  ftch  bagegen  auf  bie  Hälfte 
unb  noch  weniger,  weil  % big  % beg  ©anjen  an  ©tiefftoff  hinjufommt 
(S.  395.). 

gg  oerfleht  ftch  »on  felbfi,  bafi  bie  gemixten  ©ahrunggmittel , bie  1766 
wir  genießen,  in  ihrem  Kohlen»,  SSafferfloff»  unb  ©ticffloffgehalte  in  hohem 
©rabe  wethfeln  werben.  Die  8.  447.  gegebene  Dabelle  liefert  ung  eine 
Ueherficht  ber  ©chwanfunggoerhältniffe  ber  3ufammcnfe$ung  einer  fWeihe 
gewöhnlicher  ©ahrunggmajfcn,  fofern  ftch  ber  ©egenfianb  für  fe^t  beur» 
tbeilen  läßt.  Die  eigentümlichen  ©erbältniffe  ber  Äohlenhpbrate  (8-  373.) 
ftnb  h«*r  im  Sillgemeinen  burch  bag  ©tärfmehl,  ben  ©ohrjuefer,  bie  Kar» 
toffeln,  bie  Srbfen,  bie  Sinfen,  bie  Söhnen  unb  bag  ©rob  unb  bie  ber 
gette  (8-  374.)  burch  bag  ©chweinefchmalj , bag  Hammeltalg  unb  bag 
Saumöl  oertreten.  Dag  SRinbfleifch  unb  bie  Kuhmilch  führen  etwag  mehr, 
alg  bie  Hälfte  ihrer  troefenen  ©laffe  an  Kohlenfioff,  ungefähr  %3  big 
an  Söafferfloff  unb  weniger,  alg  */4  an  ©auerfloff.  Der  ©ticffloffgehalt 
beg  SKinbjleifchcg  liegt  gleich  bem  beg  Siwcißeg  nabe  bei  %.  Kommen 
Slfthen  in  ben  genannten  ©ahrunggmitteln  »or,  fo  hält  ftch  ihr  ©Jerth  in 
ben  tieferen  ©renjen  oon  */„  big 

Die  fpäter  (8-  1772.)  ju  prüfenbe  Sinnahme,  baß  ber  ©ticffloffgehalt  1767 
einer  ©peife  bie  Srnährungöfähigfett  berfelben  beflimmt,  hat  mehrere  Sh*s 
mifbr,  wie  ©ouffingault,  ©cploßberger,  Kemp  unb  Horgforb, 
»eranlaßt,  bie  procentigen  ©ticfjloffwerthe  oieler  ©ahrunggmittel  ju  prü= 
fen.  ©teilen  wir  ung  biefe  3ahltn,  wie  fie  oon  ©cploßberger  unb 


- *• 

>)  Srrgl.  Krocker,  in  den  Annalen  der  t’harmacie.  Bd.  LVIII.  Heidelberg,  1846.  8. 
Seile  226. 

*)  Strgl.  auch  Horsford,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVIU.  Heidelberg, 

1846.  8.  S.  208. 
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Äernp  ’)  nad;  frembrn  unb  eigenen  gorföutigcn  mifgetbeift  worben  ftitb  3), 
jufammen,  fo  ermatten  wir: 
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SRoljeO  Sfetfd)  8er 
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Stöbe«  ipammel fleifcb 
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51 

©efottene«  Sleifcb 

fleifcb 
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©ereiniate  Sleifcb« 

.^ammelfleifcbe« 
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Stöbe«  Siinbfleifcb 

13,73b. 
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JHotje*  gleifch  be« 
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54 
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©ereiniate  Safer  be« 

14,88 

55 
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Stinbfleifcbe« 

w/»o 

Oer  Krabbe 

13,66 

‘7,„ 

67 

Ocbfenlunae 

14.61 
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Stöbe«  Saubenfteifcb 

12,10 

Ti»  bi«  % 

6« 

Stofler  ©ebinten 

8,57 

V,  bi«  V, 

57 

©efottene«  £auben= 
fleifcb 

12,33 

r4„  bi«  ‘4 

69 

©efottener  ©ebittfen 

12.64 
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58 

©treiniate  Safer  be« 
£aubenfleifcbes 

13,15 

■ 4 4. 
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©ereiniate  Safer  be« 
©ebinten« 

14,21 

*4. 

59 

Stöbe«  Sammfleifeb 

13.26 

4,'.„ 

71 

VublierenueiB 

13,44 

**/» 

Stmerfcnöwertb  ift,  bajj  nach  btefen  (Erfahrungen  ber  ©ticffloffgebalt 
bei  bem  Wochen  batb  fteigt,  balb  finft.  Diefee  bängt  wabrftbetiilttb  ba=  - 
»on  ab,  ob  mehr  fiicfflofflofe  ober  fiicffioffbaltige  Stebenförper  »on  bein 
2Baffer  aufgenommen  werben  unb  wcltbe  Seränberungen  Ijje  feften  ©pei» 
fen  gleichzeitig  erleiben. 

Der  ©cbwefelgebalt  vieler  organifeber  ©ebilbe,  »orjüglich  ber  ^Jro*  1768 
teinförper,  ift  bebeutenber,  alö  man  früher  glaubte,  künftige  (Erfahrungen 
muffen  noch  entleiben,  ob  biefea  auch  für  ben  ^>boöp|?or  gilt  ober  nicht 
unb  ob  anbere  Körper,  bie  wir  jefft  noch  iur  2ll"(hc  rechnen,  alo  wefent-- 
liehe  ©lieber  ber  organifchen  Serbinbungen  auftreten. 

Die  Slfcbenmengen  ber  StabrungOmittel  wechfeln  nächft  bem  geuchtig*  1769 
feittfgebalte  am  meiften.  2öir  boten  febon  $.  447.  bie  Quantitäten,  welche 
bie  Kartoffeln,  bie  (Erbfen,  bie  Cinfen,  bie  Söhnen,  baö  Srob,  taS  Slut, 
ba$  gleifch  unb  bie  SWilch  führen,  fennen  gelernt.  3bre  SBertbe  lagen 
jwifchen  1,67  ober  3,25  unb  6%.  Die  ©tedrüben  führen  nach  SB  ou  ff  in* 
gault  7,6  unb  bie  gelben  (Erbfen  3,1%.  Da  alle  biefe  Söertbe  in  »er* 
fchiebenen  groben  bcrfelben  ©peifc  ungleich  auifallen,  fo  fönnen  fie  nur 
alö  ungefähre  3ablcn,  in  beren  9iäpe  fich  bie  Slfchcn  baRen,  betrachtet 
werben.  • • . 

(Eblor,  ^botyborfäure/  Kali,  Patron,  Äolf,  Dalf  unb  ffiifen  finben  1770 
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742  ©Zertmaple  6er  Käprfraft  eine«  Körper«. 

fiep  fafi  immer  in  ben  fcucrfcflett  Seflanbtpeilen  alier  orgauifcpen  Körper, 
bie  niept  gänjlicp  alö  flüchtige  ©erbinbungen  bei  bem  ©erbrennen  ba»on* 
gepen.  Kiefelfäure,  Koptenfäure,  ©cproefclfäure , ©Zangan  unb  feltener 
Kupfer  unb  anbere  ©Zetalle  treten  nocp  in  manepcn  gälten  ^ingu. 
j 771  £>a  meift  bie  ©ertpeilung  biefer  ©äuren  unb  Sllfalitn  ju  ©alj»er* 

binbungen  »on  ber  SBillfüpr  be$  ©eobacpterä  abbängt,  fo  »erfährt  man 
am  fixier jien,  trenn  man  eben  nur  bie  ©Zengen  jener  einjelnen  Körper, 
wie  fee  unmittelbar  in  ben  ©ieberfcplägen  gefunben  worben,  in  ©etraept 
jiept.  3Die  »on  £bon  auögefüprten  SSnalpfen  eigenen  fiep  j.  ©.  in 
biefer  ^>inftc^t,  bie  ©erbältniffe  ber  ©obnen  unb  (Srbfen,  wenigftenö  gröp* 
tentpeilö,  anfcpaulicp  ju  machen.  (Sö  fanb  fiep  hierbei  in  ^rocenten  ber 
Slfepe: 
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©toeferbfen 

0,56 

38,34 

2,63 

27,12 

17,43 

2,96 

7,75 

1*88 

0,68 

0,65 

(Selbe  Ko(p‘ 
Ifbftn 

0,29 

34,01 

4,28 

35,20 

10,32 

2,70 

6,91 

2,56 

1,94 

1,79 

Kleine  Selb« 
bopnen 

1,48 

35,33 

2,28 

21,71 

21,07 

5,38 

7,35 

3,32 

0,34 

1,741 

Sille  biefe  ©erbinbungen  jinben  (ich  auch  in  bem  ©lute,  ber  ©Zilep 
unb  waprfepcinliep  in  ben  meifien  tpierifepen  £peilen.  3pre  gegenfeitigen 
©Zengenoerpältniffe  unterliegen  jtboep  auep  pier  niept  unbebeutenbenSepwan* 
fungen. 

1772  3)a  ber  tpierifepe  Körper  ben  ©tiefftoff  eben  fo  fepr,  altf  ben  Kop* 

lenftoff,  ©Saffcrftoff  unb  ©auerftoff  nöfpig  pat  unb  in  alten  gälten  ftief* 
fioffpaltige  ©espinbungen  mit  ber  Jftautabfcpuppung,  bem  Kotpe  unb  »or* 
jügliep  bem  Jftarne  baoongepen,  fo  ergiebt  ftep  »on  fetbjt,  bap  bie  auö* 
fcplieptiepe.  ßinfupr  »on  Kebtenppbraten  ober  getten  ben  Organiömuö 
niept  erpalten  fann.  ©iete  gorfeper  betraepten  aber  ben  ©tiefftoff  alö  bie 
£auptfacpe  unb  beurtpeilen  bie  ©aprungöfäpigfeit  einer  ©peife  naep  iprem 
©tiefftoffgepalte.  ©Zancpe  Spatfaepen,  bie  wir  tpeilö  fepon  in  ber  ©et« 
bauungelepre  fennen  gelernt  paben,  t bei  Io  in  bem  ©erlaufe  biefe»  2lb* 
fepnitte»  berüpren  werben,  ftreiten  gegen  biefe  ©orjtellung.  Der  ©rab 
ber  @rnäprung»fäpigfeit  einer  ©Zaffe  pängt  junäepft  auf  baä  innigfte  mit 
• ber  Cödltepfeit  berfelben  in  ben  tpierifepen  ©äften  jufammtn.  ®itfe  ©gen* 
fepaft  fann  einem  Körper,  ber  eint  bejtimmte  Wenge  ©tiefftoff  füprt,  ju* 
fommen  unb  einem  anbern,  ber  ipm  in  biefer  £injtept  gleiepjiept,  ftplen. 
Die  ©erbinbungen,  bie  in  ba»  ©lut  übergetreten  pnb,  werben  entweber 
ju  Crgantpeilen  ober  gepen  in  ben  Sluöfepeibungen  fort.  btbarf  pitrju 
niept  blop  einer  ©Zaffe,  bie  reiep  an  ©tiefftoff  ift  unb  nebenbei  eine  belie* 
bige  ©Zenge  »on  Koplenfioff,  SBafferftojf  unb  ©auerßoff  entpält,  fonbtrn 
alle  biefe  Körper  muffen  gegenfeitig  fo  »erbunben  fein,  bap  fie  leiept  bie 
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©ewebe  erzeugen  ober  bie  begimmtcn  Stoffe  be«  fjarne«  unb  ber  anberen 
©ttleerungen  na#  Stbgabe  ber  für  bie  Äoglenfäure  unb  bie  Verbrennung«* 
maffen  nötigen  Kengcn  liefern  fönnen. 

Die  Slagrungöfägigfeit  einer  ©peife  wirb  g#  erg  bann  g#er  beur*  1773 
feilen  lagen,  wenn  bie  ©runblagen  aller  gierju  nötgigen  Vereinungen 
befannt  fein  werben,  ©enaue  unb  »ollgänbige  elementaranalptifie  ©e* 
ßimmungen  ber  ©petfen  unb  ber  ©ewebe  unb  g#ere  Kittelwertge  ber 
au«gaben  be«  Jtörperö  fönnen  gier  allein  auf  bem  SBege  jiemli#  »er* 
wicfelter  9te#nungen  jum  3iele  führen. 

Die  af#en,  bie  neben  ben  organif#en  Verbinbungen  »orfommen,  ga*  1774 
ben  roagrf#einli#  ebenfall«  igre  wi#tigen  Stollen.  2Be#feln  fle  au#  igren 
Kengen  na#  in  gogem  ©rabe,  fo  bleibt  e«  bo#  immer  unbenommen,  bafj 
nur  ber  Äörper  feinen  ©ebarf  jurüdbegält  unb  ba«  Uebrige  mit  ben 
merfli#en  (Entleerungen  fortfübrt. 

Vcftebt  eine  einfeitige  Siagrung  au«  fiitfflofflofen  ober  gicfgoffrei#cn  1775 
Verbinbungen,  fo  fann  fi#  ni#t  ber  Körper  bur#  fie  erhalten.  Der  £un* 
gertob  tritt  gier  eben  fo  gut,  wie  na#  unjurei#cnben  ©peifemcngen 
($.  1754.)  ein.  Die  Äogtengpbrate  liefern  ni#t  ben  nötigen  ©ticfgoff: 

(Er  wirb  bager  au«  ben  Äörpergebilben  entnommen  unb  ju  einem  großen 
Dgeile  »on  ben  baginf#winbenben  Vtuofeln  bargeboten.  Die  gette  führen 
ni#t  bloß  biefelben  Uebelftänbe  mit  g#,  fonbern  fönnen  fogar  ni#t  einmal 
gänjli#,  wie  wir  fpäter  fegen  werben,  »erbrennen,  wenn  fie  felbg  fo  »iel 
Koblengoff  enthalten,  a(«  ber  au«gef#iebenen  lioglcnfaure  entfpri#t. 
SScrben  aber  nur  ^Proteinförper  eingefübrt,  fo  feglt  entweber  eine  Kengc 
»on  Koglengoff  für  bie  unmerfli#en  Huögaben  ober  eö  ift  fo  »iel  nötgig, 
bag  ba«  ©anje  ni#t  »ollfiänbig  »erarbeitet  werben  fann  *)■ 

£unbe,  bie  Kagcnbic  nur  mit  3u<fer,  ©uinmi,  Dlioenöl  ober  1770 
©utter  füttern  lieg,  »ertrugen  bie  Äog  bie  erfte  9Bo#e  fegr  gut.  ©ie 
magerten  aber  fpäter  auffallenb  ab,  würben  immer  f#wä#er,  fo  bag  ignen 
julefct  fafi  jebe  ©ewegung  uttinögli#  Würbe,  unb  flarben  enbli#  am  £un* 
gertobe.  © trat  in  ber  Siegel  in  ber  fünften  bi«  fe#ften  2Bo#e  ein. 

©ne  rei#li#e  f#leimigtc  abfonberung,  bie  in  ber  golge  in  ©ter  über* 
ging,  bilbete  fi#  in  man#en  Dgteren,  bie  mit  3utfer  allein  crpalten  wur* 
ben,  an  ber  Dberp#e  be«  äuge«.  Die  'Kitte  ber  ßorngaut  würbe  ge* 
f#würig.  ©ne  tri#terförmige  Vertiefung  brang  immer  weiter  »or  unb 
gelangte  enbli#  bi«  ia  bie  »orbere  Kammer, . fo  bag  ba«  äuge  au«* 
lief.  Die  3«f*örung  gegt  jebe#  in  ber  Siegel  »iel  früher  ftill.  Die 
franfgafte  abfonberung  »erminbert  fi#  na#  unb  11a#.  Trübungen  ber 
4?orngaut  blieben  febo#  au#  lei#t,  felbfl  in  gängigeren  gälten,  jurürf. 

Der  Äotg  »on  £unben,  bie  nur  3ucfer  befommen,  jei#nct  g#  na#  1777 
<Sge»reul  bur#  feine  ©tiefgoffarmutg  unb  angebli#  bie  ©alle  bur# 
igren  rei#li#en  ^icromelgegalt  au«,  ßgeoreul  fanb  bann  no#.igren 
£>arn  alfalif#  unb  ni#t,  wie  gewögnli#,  fauer  unb  »ermigte  bie  £arn= 


')  ©gl.  au#  Bo  11 9«  in g»u  1 1 , in  den  Cunipte«  rendu»  de  l’Academir.  Tonic  XXIil. 
1846.  4.  p.  569  - 594. 
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fäure  unb  bie  ^c^erfaucren  93crbinbungen.  Sfltarchanb  *)  fonnte 
jmar  £arnfäure  aufftnben,  ihre  SUenge  batte  abtr  mcrflich  abgenommen. 
Der  £>arnftoff  fan!  »on  3%  auf  1,8%  in  10  Sagen  ber  3ucferernährung. 

1778  Da«  gett  mangelt  gräfjtentheil«  in  ben  Reichen  folc^cr  Shiere.  Die 
fD?u«feln  jtnb  überbief  nach  Wagen  bie  3)  gefchmunben  unb  ber  Wagen 
unb  bie  ßingemcibe  »erfleinert  unb  jufammengejogen. 

©rtmlt  fi(b  ber  Wenfcb  mit  oorberrftbenb  ftiefffofflofcn  ©erbinbungen,  fo  gebt  er 
ebtnfalld  nach  einiger  Beit  ju©runbe.  ®cr  cnglifcbe  2lrjt  ®tarf  *)  oerlor  angeblich  ftin 
8tben,  weil  et  nur  3ucfer  unb  ©rob  beb  Serfucbed  wegen  ju  (i*  nahm. 

1779  Stnige  Seobachtungen,  bieWacaire,  Warcet,  Siebemann  unb 
©melin4)  angeftellt  haben,  enthalten  bie  nötigen 3ahlenmerthe,  um  bie 
golgen  ber  audfd^liegltc^en  Erhaltung  mit  3ucfer,  ©tärfe  ober  ©ummi 
mit  ben  (Srfcheinungen,  bie  ber  »öttige  Mangel  an  ©peifen  nach  f»h 

ju  »ergleid)en.  Diefe  Unterfuchungcn  ergaben: 


• 

B 3 
1 1 
E B 

©ewiebt  bed 
Jhicrcd  in 
Äilogr. 

©erluft  an 
Körpergewicht 
in  Kitogr. 

©erhält« 

niinnäBiger 

33eriu|t. 

if)irr.. 

8u«trtl»(f. 

*0 

05 

. 

5; 

Ü £ 

«* 

vT 

©eobaCbltr. 

X*  o 

O 

f* 

C 

I 

- 

1 

3 *D 

« 

2 

.O 

.^2  ^05 

.O 

*05 

3 

2b 

05 

S2 

05 

Qatnmel 

Sägli#  180  bi« 
3Ö0  ©rm.  3u- 
cf  er  in  Üüaffer 

20 

26 

15,5 

10,5 

0,525 

0,40 

0,02 

Wacaire  u. 
Wartet. 

©and 

3ucter 

22 

3,03 

2,239 

0,791 

0,036 

0> 

0,01' 

Lebemann 

©dgt. 

Stärfmd)! 

27 

4,25 

3,125 

1,125 

0,042 

0,26 

o,oi 

unb 

©dgl. 

©ummi 

16 

2,858 

2,358 

0,500 

0,031 

0,17 

0,01 

©melin. 

Die  Slngabe  »on  Wacaire  unb  Warcet  jtimmt  jum  Sheil  mit 
ben  früher  (§.  1748.)  ermähnten  ßrgcbniffen  »pn  ßljoffat  überein.  Da« 
Shier  fiarb,  at«  wenn  eö  gar  feine  9?ahrung«mittel  erhielte,  naihbem  e« 
% feiner  Körpermajfe  »erlernen  hatte.  Die  3«>*  be«  Sobe«  mürbe  aber 
burch  ben  3ucfergenufj  länger  hi«au«gcfchoben.  Die  ©änfe  bagegen,  an 
benen  Sic  bemann  unb  ©melin  ihre  Serfuche  malten,  unterlagen 
fd>on  bei  geringerer  Abmagerung,  al«  <5 h 0 f f a t für  anbere  S3ögel  ge« 
funbeit  hat. 

1780  güttert  man  einen  £iunb  mit  bem  gelte,  ba«  man  unmittelbar  au« 
ben  Shieren  erhält,  fo  giebt  man  ihm  fchon  eine  gemifchte  Nahrung. 
Denn  jeber  Öcltropfen  ifi  h'er  »on  einer  proteinreiehen  £ülle  umgeben. 
3eKgcmebefafern,  ©tutgefäfje  unb  Heroen  burchjiehen  überbiefj  ba«  ®an$e. 
(5«  erflärt  ft#  hitrau«,  roe«balb  ft#  nach  Wagenbie  £unbe  mit  bloßem 


')  Marchand,  in  Müller'«  Archiv.  1839.  S.  91. 

’)  Magcndie,  in  den  Annales  de  Chimie.  1816.  p.  26. 

*)  Tiedemann,  Physiologie  de*  Menichcn.  Band  111.  Darmsladt,  1836-  8.  S.  112. 
')  Tiedemann  und  Ginelin,  Die  Verdauung.  Bd.  II.  S.  184  Igg.  und  Tjede- 
mann,  Physiologie.  Bd.  III.  S.  111.  112. 
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* 

9tinb$fett  lange  erhalten  fönnen,  nad>  bem  auöjibltefititben  ©enuffe  oon 
Del  ober  ©utter  bagegen  am  Dungertobe  fierben. 

Da  baO  Db'et  mepr  Oelmaffen  aufnimmt,  alö  cö  mittelft  feines  ein*  1781 
geatmeten  ©auerfioffeS  oerbrennen  fann,  fo  (agert  jtd>  ein  Db«il  beö 
getteS  in  feinem  Körper  ab.  GS  «oirb  bafier  biefer  unb  oerbreitet  jugleicb 
nach  ©lagenbie*)  einen  unangenehmen  ranjigen  ©emd»,  weil  jfö^tige 
gettfäuren  mit  feiner  JluSbünjtung  baoongeben.  Die  gettnabrung  fann 
aber  nicht  bie  ftictftcfffjattigen  unerläßlichen  SuSgaben  betfen.  Die  ©tuS* 
fefmaffe  mufj  biefe©eite  ber  Gntteerungen  oorjugöweife  beefen ; fic  febwin* 
bet  baber  auch  ju  einem  gro§en  Dbeife.  ®aS  ib***  wirb  allntäblig  febwä* 

<ber,  wenn  ftcb  auch  fein  Körperumfang  oergröfjert. 

Dicfleibigfeit  unb  ©JuSfelfraft  ftnb  au<b  nicht  notbwenbig  im  ©tenfeben  1782 
oerbunben.  ,Die  oon  oielem  gett  burebjogenen  ©tuSfeln  geftopfter  ©änfe 
beft^en  nach  ©oper2)  einen  geringeren  ©rab  oon  SRetjbarfeit,  als  bie 
oon  gefunben  Dbieren. 

Der  auSfcbliefjliche  ©enufj  oon  fProteinfcrpern  führt  eben  fo  gut  jutn  1783 
Dungertobe,  als  bie  bloße  Ginfubr  fticffioflofer  ©erbinbungen.  Genährten 
Diebe  mann  unb  ©mefin  3)  eine  ©anS,  bie  4,03  Kilogr.  wog,  mit 
reichlichen  Mengen  oon  Giweifj  unb  Duarjfanb,  fo  ftarb  baS  Dbier  nach 
46  Dagen.  ©ein  Körpergewicht  patte  habet  um  1,875  Kilogr.  ober  um 
% bis  bie  Dälfte,  faji  wie  in  Gboffat’S  ©erfaßen,  abgenommen.  GS 
oerfor  täglich  ,m  Durcbfcbnitt  40  bis  41  @rm.  ober  '/t00  feiner  Körper* 
inaffe. 

Dunbe,  bie  nur  mit  reinem  ©lutfaferftoff,  mit  ißm  unb  ©alle  ober  1784 
©uppe,  mit  Ceim  ober  gereinigter  Knorpelmaffe  ernährt  würben,  geben 
nach  ©lagenbie4)  früher  ober  fpäter  ju  ©runbe.  Der  oon  feinen  Kajf* 
faljen  befreite  Knocbenfnorpel  erhält  fte  nur  bann,  wenn  er  jugleicb  oiel 
gett  in  feinen  ©tarfböblen  einfcbliefjt.  (Sgl.  §■  468.  469.).  Die  ©allerte 
allein  ernährt  nicht.  @ie  bilbet  bagegen  ein  gutes  3ufa$mitte(  ju  anbe* 
ten  ©peifen. 

Der  Körper  bebarf  nicht  minber  ber  3«fubt  paffenber  unorganifeber,  1785 
als  organifeber  ©erbinbungen.  Die  üblen  golgen  erfebeinen  nur  fpäter, 
wenn  bie  nötigen  afcbenbejtanbtbeile  auöbleiben.  Dauben,  benenGbof* 
fat5)  fanblofeS  ©etraibe  oerabreiebte,  würben  im  2lnfange  fetter  unb 
tranfen  mehr,  als  früher.  @ie  litten  in  ber  golge  an  Durchfall,  oerloren 
an  Körpergewicht  unb  flarben  enblicp  im  ftebenten  ober  achten  ©tonate 
ber  gütterungSjeit.  3br«  Knochen  waren  fo  bünn  geworben,  bafj  fee  bei 
bem  gertngfien  Gingrtffe  braten.  Ginjelne  ©teilen  beS  ©rujibeinfammeS 
batten  ftcb  in  Knorpel  oerwanbelt.  Grbietten  bie  Dbiere  foblenfaueren 


‘)  Magendie,  in  den  Annales  des  Science»  naturelles.  Zoologie.  Tome  XVI.  Pari», 
1841.  8.  p.  73  fgg. 

*)  Boyer,  Vlnslitut  Nro.  5G4.  Pari»,  1844.  4.  p.  340. 

J)  Tiedemann  und  Gmelin,  Die  Verdauung  Bd.  II.  S.  197.  198. 

4)  Magendie,  in  den  Annales  de»  »ciences  naturelles.  Tome  XVI.  Paris,  1841.  8. 
p.  73  — 109. 

s)  Chossat.  in  den  Archive»  du  Museuni  d'histoire  naturelle.  Tome  II.  Paris,  1841. 
4.  p.  438  — 440. 
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Salf  neben  quarjlofem  ©etraibe,  fo  blieben  ber  Durchfall  unb  bie  Äno* 
chenperbünnung  auö  (§.  1706.). 

©S.märe  möglich,  bafi  bie  Unperbaulichfeit  bei-  unpollfommenen  ©ah« 
rung  einen  gn>9en  ?lntbei(  an  ben  franfbaften  ©näbrungöerfcheinungen 
ber  tauben  batte.  ©ebcnfen  mir  aber,  bafj  häufig  bie  Durchfälle,  an 
beneti  rbachitifche  Äinber  leiben,  bem  ©ebrauche  ber  foblenfaueren  &alf* 
erbe  meinen,  fo  fönnen  mir  permuthen,  bag  mir  eö  bi«  mit  feiner  unter« 
georbneten  ©njelerfcheinung,  fonbern  mit  einem  burchgreifenberem  ©näh* 
rungaoerbältniffe  ju  tfmn  fjaben  (pgl.  §.  1632.). 

1786  Unbta  urbare  ginnabmen  unb  ®ifte.—  2Bie  bie  namhaften 
Spcifen,  bie  nicht  für  ben  Äörper  gebraust  merben , oeränbert  ober  un« 
»eranbert  auötreten,  fo  erleiben  piele  ber  eingefüfirten  Stoffe,  bie  nicht 
bienen  fönnen,  baö  gleite  ©chicffaf.  Der  SBeingeifl  unb  bie  meifien  ©e= 
ftanbtbeile  ber  geiftigen  ©etränfe,  bie  fbauptftojfe  beO  Äafe,  beö  Dbee 
u.  bgl.  burchmanbern  auf  biefe  ©Seife  ben  fiörper.  Der  ©Seingeifl  bunftet 
balb  mieber  in  ben  Hungen  ab  ober  perbrennt  $u  Äoblenfäure  unb  ©Soffer. 
Die  bemerfenömertbeften  ©erbinbungen  beö  Äaffe  unb  beö  Ztytt  fönnen 
leicht,  roie  mir  fpäter  fef?en  merben,  in  £arnfioff  umgeroanbelt  unb  mit 
bem  Urine  auögefchieben  merben. 

1787  ©iele  ber  unbrauchbaren  ©erbinbungen  hemmen  bie  Hebenötbätigfeiten 
unb  merben  fo  ju  ©iften.  Da  ■ nur  ber  ©folg  baö  gntfcheibungömerf« 
mahl  beftimmt,  biefeö  aber  Pon  ben  ©erbältniffen  beö  ©njelroefenö  unb 
ben  ©ebenumftänben  abhängt,  fo  bleibt  eö  immer  ungeroig,  maö  ju  ben 
©iften  ju  rechnen  fei  ober  nicht1).  Die  nahrhaftere  ©peife  fann  unter 
gemijfen  ©ebingungen,  menn  jte  im  Uebermaafe  genoffen  mirb,  töbten  unb 
ein  Äörper,  ber  fonji  baö  Heben  Pernichtet,  in  gemiffen  gälten  unfchäblich 
bleiben. 

1788  Der  Slrfenif  giebt  ein  beutlicheö  ©eifpiel  ber  teueren  ärt.  ©Säbrenb 
er  fonfi  ju  ben  ^efttgfien  ©iften  gehört  unb  fchon  baö  mieberholte  ©n« 
athinen  Pon  Mrfenifmafferftoff  bie  ©efunbbeit  pou  ©tenfchen  unb  X^terett 
untergräbt,  giebt  e$  nacb  ©unfen  unb  &ürf  ebner  einjelne  Slrfenif* 
perbinbungen,  beren  mährige  Höfungen  Äaninchen  ohne  ©achtheil  pertragen. 
Die  Äalobplfäure  (C4HeAs5301+H101)  unb  baö  fdhmefeffaure  Hafoplatpl* 
orpb  (^HßASjeO,  -|-Pt1-f-[Hl01]S,0J)  gehören  hierher,  ©n  Äanitichen, 
bem  eine  Perbünnte  mährige  Höfung  pon  Äafobplfäure  in  bie  Huftröhre 
gefprift  mürbe,  geigte  in  ben  fotgenbcn  fteben  Dagen  fein  Äranfheitö« 
merfmahl  unb  fiarb  am  jefmten  an  Hungenentjünbung.  ©Surbeti  0,435  ©rm. 
bem  ©tagen  eineö  jmeiten  Dhiereö  einperleibt,  fo  blieb  jebe  nachtheilige 
33irfung  auö.  ©elbft  bie  ©nfprifcung  berfelben  ©tenge  in  bie  Droffel« 
blutaber  eineö  britten  Imtte  feinen  befferen  ©folg.  © iji  möglich,  bap 
hier  ber  Slrfenif  eine  gröbere  Slnjiehung  ju  ben  organifchen  ©erbinbungen 


‘)Fr.  Tiedcmann,  Physiologie.  Bd.  III.  S.  87.  Hertwig,  in  J.  F„  Sobern- 
heim  und  F.  Simon,  Handbuch  der  praktischen  Toxicotogie.  Berlin,  1838.  8.  S. 
169  und  189.  Hanger  und  Flandin,  in  den  Complea  aendus  de  l'Acadiinie  des 
Science*.  Tome  XVI.  Pari»,  1843.  4.  p.  53  u.  498. 
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©erfchie benhfit  ber  ©ifte. 

btr  Äofahyffdure,  al$  ju  benen  bcö  Itbenben  &örpier<5  ^at  unb  beepalb 
feinen  ©nffu§  auf  bie  f'cbenberfcfjetnungen  »erfiert. 

2)aö  Sßiperngift,  baä  fonfi  fo  fraftooU  wirft , foU  ofme  ©cf>aben  in  1789 
ben  9?aljrung$canal.  aufgenommen  werben  fönnen.  ©njelne  ^ffanjenfreffer, 
wie  baß  $ferb  ober  baß  ©cfiaaf,  »ertragen  btßroeifen  grofje  SWengcn  »ort 
SBfaufäure,  Slrfenif  ober  Äupfer.  3>nei  ©ertwftnijfe  finb  möglicher 
SBetfe  im  ©tanbe,  bie  Äraft  etneß  ©ifteß  aufjufieben.  2)ie  tljierifchen 
©äfte  jetfefcen  eß  unb  führen  eß  in  eine  unfchäbltc^e  öerbinbung  über 
ober  fte  erzeugen  mit  ibm  unauflösliche  Weberfchläge,  bie  fich  nicht  alfge* 
meiner  »erbreiten  fönnen  (§.  766.). 

©tan  fann  ben  ©ang,  mittclft  beffen  bie  ©ifte  nachtbeilig  mirfen,  auf  breierlei 
$>aupterfcheinungen  jurüefführen.  ©ie  gören  bie  mechanifchen  ©erhältniffe  beö  Organiö« 
mue,  beeinträchtigen  bie  Ernührungderfcheinungrn  ober  änbern  bie  SBirfung  bed  ©eroen- 
fi) ftence  in  burchgreifenber  ffßeife.  ®ie  giftigen  ©afe  unb  bie  äftenben  Äörper  gehören  in 
bie  erge,  bie  oielen  ©erbinbungen,  »eiche  bie  ©efunbbeit  ohne  augenblicfliche  Eingriffe 
in  bieÖfmebe  untergraben,  in  bie  jmeite  unb  bie  narfotifchen  Stoffe  in  bie  brittc  Klage. 

©iefe  brei  ©ruppen  fchliefsen  fich  ober  nicht,  wie  tnrr  balb  fehen  »erben,  »echfetfeitig 
au<-  ©in  Jtörper  fann  im  Anfänge  bie  mechanifchen  ©erhältniffe  unb  fpäter  bie  all- 
gemeinen ©rnährungöerfcheinungen  gören.  Sie  narfotifchen  ©ifte  mirfen  »ahrfchfinlicb 
auf  chemifchem  2ßege  auf  bce  Elemente  ber  ©erben. 

SBir  haben  fchon  früher  (§.  1392.)  einen  ©heil  ber  giftigen  SBirfungen  »erfchietener 
©afe  fennen  gelernt  unb  gefunben,  baß  fich  bie  ©iffutfondoerhältniffe  mit  bem  aßechfet 
ber  jum  91thmen  bargebotenen  i'uftarten  änbern  miiffen.  Äann  auf  biefe  aßeife  ber 
Körper  bie  nöthige  ©trnge  oon  ©auerffoff  nicht  empfangen,  fo  mirb  fchon  bie  Erfficfung 
fein  Sehen  aufheben  (lögt.  §.  1393.). 

©ie  meiften  ber  fchäblichen  ©aöarten  bieten  aber  noch  einen  jroeiten  ©achtheil  bar. 

©iele  oon  ihnen,  »ie  bie  jtohleniaure  unb  oorjiigtich  bad  (fhlor,  bad  Slmmoniaf,  ber 
©cbmefelroafferffoff,  ber  'tlrfenifwaffergoff  »erben  oon  Slüffigfeiten  mit  großer  ©egierbe 
unb  in  bebeutenben  ©taffen  aufgenommen,  ©ie  gehen  fo  »ahrftheinlidj  leicht  in  bad 
©tut  über,  oerbinben  fich  mit  eihjrlnen  Seffanbtheilen  beffetbett,  gören  bie  Ernährung 
unb  Belebung,  oorjüglich  ber  ffteroengebilbe  unb  töbten  bedbalb  um  fo  eher(og(.  §.  1392.). 

©ie  ipaut  allein  fann  fchon  ihre  aiumahme  oermitteln.  ©ie  -Sohienfäure,  bie  mit  ber 
äußern  tförperoberffäche  in  Berührung  fommt,  »irft  nach  Sol  Urb  be  ©fartigno 
fchäblich,  wenn  felbft  inbefi  reine  £uft  eingeathmet  »irb. 

©iefe  oermtef eiten  ©ebingungen  finb  bie  Urfahr,  »eehalb  bie  ©tenge  eineö  ©afed, 
bie  jur  iöbtung  nöthig  ift,  mit  ber  ©rrfchtebenheit  ber  i'uftarten,  ber  ©efdjöpfe  unb  ber 
Ölebenoerhältniffe  wecbfelt.  Seblanc  ‘)  fanb  4. ©.,  bah  ein  tuend  auf  ber  ©teile  ffirbt, 

»enn  feine  Einathmungdluft  nur  1%  jtohltnorpb  enthält,  Er  lebt  bagegen  noch  einige 
3eit  in  einer  91tmofpf)äre,  bie  30%  Jtohlenfäure  führt,-  fort,  'tlthmet  ein  ©tenfth  2Baffer- 
ffoffgad  nur  eine  halbe  ©tinute  ein,  fo  entgehen  fchon  nach  ©aop  *)  bebeutenbe  Be« 
fch»erber..  Eine  ©aubt  bagegen  garb  in  ©tiefgofforpbul  nach  3im m erm a n n’ö ‘)  ©er- 
füllen erg  in  l1/,  ©tunben  unb  jroei  .Kaninchen  in  2*/,  unb  2%  ©tunben. 

aithmct  ein  ©fenfeh  bie  ©ämpfe  oon  @ch»efeläther,  fo  »irb  er  binnen  Äurjem  be- 
täubt. i?ä(t  fich  bie  aßirfung  in  mäßigen  Örenjen,  fo  geräth  er  in  einen  eigenthümli- 
chen  iraumiuganb,  ber  »ieber  nach  einiger  Seit  oerfch»inbet.  ©clbft  fchmerjhafte  Ein- 
griffe »eTben  gar  nicht  ober  nur  unbeffinimt  »ahrgenommen.  Sie  3bee  bed  ©obed 
oermifcht  ffch  häufig  mit  ben  bumpfen  ©cfühlen,  »eiche  ©erteßungen  erregen. 

©iefe  ©hatfaehe  würbe  in  neueffer  3eit  oon  3 a cf f o n bettußt , um  bie  ferner }- 
haften  Einbrücfe  chirurgifcher  Operationen  ju  befeitigen.  ©ie  oon  ?lnberen 


’)  Leblanc,  in  den  Annales  de  Chemie.  Troisifsine  Sific.  Vol.  VI.  p.  223  — 268. 
T)  Jp.  ©aop,  chemifche  unb  phpfiologifdic  Unterfudiungen  über  bad  erpbitte  (Sticfgad 
unb  bad  Slthmen  beffetben.  htmgo,  1814.  8.  ©.  70. 

’)  L.  Ph.  Zimmcrinnnn,  Coinmcntalio  de  respiralione  Kicrogcnii  oxydulaci.  Mar- 
burgi,  1844-  4.  p.  10  — 13. 
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Urfachen  ber  giftigen  Birfung. 

angeftellten  Söerfuche  fpredjen  ebenfallb  für  ben  stuften,  ben  biefed  93<rfal>ren  ju  gemähten 
im  Stanbe  ift  Qi  funi  j.  58.  por,  baft  ein  Kranfer  nid)t  etjer , alb  bi«  man  iljm  einen 
Spiegel  porhielt,  glauben  wollte,  baft  ihm  ein  Sippenfrebb  aubgefchnitten  -worben  fei.  Sie 
Entfernung  ron  (Sefdjroülflcn,  bie  Anwenbung  beb  ©liiheifenb  erregten  weit  geringtre 
unb  perbältniftnläfiig  unbebeutenbe  Sehmerjenbempftnbungen.  Sie  Birfung  beb  irautneb 
führte  ju  ben  eigeuthümlirfjften  SöorfteUungen-  Qi  Perfteljt  (ich  »on  felbft,  baß  man 
hierburd;  nicht  Heft  beit  Qiortheil  gewinnt,  baft  bie  Operation  felbft  fchmerjlofer  aubfällt, 
fonbern  baft  aud;  manche  Störungen  beb  Ipateren  fpeilungbproceffeb,  melcfte  tie  frühere 
')(errcnerfd)ütterui!g  erjeugt,  aubbleiben. 

Sie  äpenben  ©ifte,  wie  bie  Mineralfäuren  unb  bie  ftärteren  organifchen  Säuren, 
bie  Alfalien  unb  Pieie  Metallfal  je  jerftören  bie  ©ewebe  auf  ebemifchem  Bege  unb  tönnen 
bafter  bie  Jljeile  gleich  mecbamfihen  Eingriffen  .ju  ©runbe  ridjten-  Siefe  Birfung  gebt 
ihren  ailgemeineten  Einflüßen  poran  ultb  erreicht  oft  tftre  ooqrtglicbftc  '-öeDeutung  burd) 
ihre  Aubbehnung. 

Manche  einfache  Körper  pereinigen  nod)  befonbere  fftachthfile  mit  ihren  Aegfräften. 
45  Milligramm  'Bhobpftor  erregen  j.  93.  fdjon  heftige  fBcfthwerben.  Soeffenbad),  ber 
Üjerfudje  hierüber  anflellen  wollte,  fiel  alb  Opfer  berfelben,  weil  er  0,373  ©rm  in  brei 
‘Sagen  genommen  hotte.  Arbeiter,  bie  fich  oiel  mit  'Bhobpftor  in  3ünt>höl,|Cbtn>  unb  an> 
beren  Jabrifen  befeftäftigen,  werben  leicht  pergiitet  unb  leiben  befonberb  an  3erftörungen 
ber  Knochen,  j.  58.  ber  oberen  Sinnlabe.  Kleine  ©oben  oon  3ob,  bie  längere  Seit  bin* 
burch  fortgefent  werben,  tonnen  bit  ©efehtecfttöwerfjeuge  unb  bie  SBrüfte  jum  Schwingen 
bringen  unb  Aubjeftrung  unb  Bafferfucftt  herbtiführen.  Sie  meiften  Metalle  unb  bertn 
Söerbinbungen  finb  ebenfalls  bem  lebenben  Körper  feinblid). 

ipaulenbe  orgamfehe  Körper  übernehmen  nicht  feiten  bie  Stelle  ber  heitigilen  ©ifte. 
Jleifcft,  bab  in  Selbftjerfepung  btgriffen  ift,  alter  Safe,  übelried;enbe  Eier  unb  ähnliche 
Speifen  wirten  häufig  genug  fchübtich-  Sie  nacfttfteiligften  '-Berbinbungen  aber  finben 
fid)  in  fetten  Bürften,  bie  in  Seibfigerfepung  übergehen.  Sie  ranzigen  Jette  unb  bie 
faulenben  i'roteinförper  fcheinen  hier  eineb  ber  gefäftriicftflen  ©ifte  ju  erjeugen. 

Sab  Merfmaftl  eine6  betdubenben  ober  narfotifchen  ©ifteb  begeht  fich  nur  auf  bie 
Birfung,  nicht  aber  auf  bie  3ufammenfehung  einer  fcftäblichen  Maffc.  Sauren,  wie  Blau1 
fäure  unb  Alfaloibe,  wie  Strpcftmn  fönnen  bie  Sftätcgfeiten  beb  Oterpenfpftemb  (tören. 

Man  fennt  bib  fegt  nod;  nicht  bie  Urfacften,  weshalb  ein  Körper  giftig  wirft  ober 
nicht  Sie  23ermutbungrn,  bie  man  in  tiefer  vinfieftt  aufgefjtellt  ftat,  wiberftehen  fogar 
meift  nidjt  einer  fcharfen  Prüfung.  Seine  Anficht  aber  ift  hier  uujroeifelftaft  bewiefen. 

Siebig1)  nahm  an,  baft  (ich  bab  Epan,  bie  jBlaufäure  unb  Per  Schwefeiwafferftoff 
mit  bem  Eifen  beb  öluteb  perbinbet.  Sie 'Blutförpercften  perlören  hierburch  bie  Jäftigteit, 
Sauerftoff  aufjunehmen,  fo  baft  bie  'Belebung  beb  Merpenfoftemb  aufhörte.  Sie  Blau» 
fäure  tobtet  aber.ju  rafch,  alb  baft  jene  Urfache  allein  eingreifen  fönnte.  Sie  lieftc  fid) 
eher  für  bab  Sehwefelroafferftoffgab  annehmen,  weil  hier  allerbingb  bie  Erfticfung  bab 
Heben  befcftlieftt  unb  bab  Ehlor,  bab  bie  Schwefelmetalle  in  gewöhnlicher  ober  höherer 
Bärme  jerfegt,  eineb  ber  heften  ©egengifte  bilbet.  Künftige  Unterfuchungen  müffen  jeboch 
auch  hier  bab  07 obere  feftftellen. 

Man  hat  ben  ©runb,  webhalb  bie  Metalle  in  fleinen  Mengen  fchäblich  wirten, 
barin  gefucht,  baft  fie  fid)  mit  Dieter  'Begierbc  mit  ben  organifeften  'Broteinförpern  per» 
binben  unb  bie  hohen  Atomgewichte  pon  biefen  nur  geringe  Muffen  beb  Metalleb  for» 
bem  “).  Sieie  Annahme  müßte  ju  ber  Folgerung  führen,  baft  alle  Metalle  ohnt  Aub* 
nähme  fefton  in  fleinen  ©üben  fchäblich  finb  unb  baft  in  tiefer  f>infid)t  j.  58.  bab  Eifen 
ben  Arfenif  iiberträfe.  Sie  Atomgewichte  ber  'Broteinförper  finb  jwar  nicht  mit  Sicher» 
heit  befannt.  fpält  man  (ich  aber  j.  58.  an  bie  »on  Mulber  angenommene  3aft(  7447, 
fo  würbe  fich  tOO  ©rm.  Eiweiß  mit  8,326  ©rm.  arfenigter  Säure  oerbinben.  Jührt 
bie  Blutmaffe  6,7%  Eiweift,  fo  entfpreihen  100  ©rm.  1492,5  Blut-  Eineöabe  Arfenif, 
bie  einen  Menfchen  pergiften  fann,  wäre  nur  im  Staube  einen  geringen  Sfteil  beb  Ei» 
weifteb  beb  Bluteb  in  Anfpruch  ju  nehmen,  Beftimmte  man  bab  Atomgewicht  beb  'Bro< 
tein  ju  6637  (§.  395.),  fo  fällt  natürlich  bie  Rechnung  noch  ungünftigtr  aub. 


')  3.  Hie  big,  bie  organifche  Sftemie  in  ihrer  Anwenbung  auf  Bftpfiolegie  unb  ^atfto» 
loaie.  3»eite  Auflage.  Braunfcftroeig,  1843.  8.  S.  249. 
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®it  Sbatfacffc,  baft  bit  nartotifcfffn  ©ifte  Sticffloff  fuhren  ‘),  giebt  noch  (einen  }in> 
gerjeig  jur  Grtlärung  if>rer  SSirtung.  ®ie  örenjen  beä  Sticfffoffgebaltfö  finb  hier  jeffr 
breit  imb  mir  haben. biele  unfcffulbige  Söerbinbungen,  bie  eben  fo  »iel  ober  bebeutenb  mehr 
Sticfffoff  enthalten.  ®aö  Bif  rotorin  hat  nach  granciö  1,30%,  baö  Craetin  nach 
•Deuetier  unb®umaö  4,30%,  baö  Worpffin  narh  Siebig  4,995%,  baö  Brucin5,07%, 
baö  'Ueratrm  narh  Gouerhc  5,43%,  b ab  Strncffnin  narh  Siebig  5,81%,  unb  bab 
"Gonicn  12,81%.  ®aö  unfthulbigere  übinin  führt  aber  auch  8,11%,  bab  Ginchonin  8,87%, 
bab  IHricin  8%  unb  bab  narh  9Äagenbie  ni<ht  giftige  Bfiubomorphin  4,08%  Sticfffoff. 

'Mnbere  nirht  ju  ben  9(l(afoiben  gebörenben  'l)flanjen(loffe  bieten  benfelben  28erhfel  ihreb 
StictffoffgrhalCrö  bar.  ®ab  'Berberin  hat  j.  B.  in  biefer  fbinficht  4,03%  unb  ber  3n< 
bigo  10,8%.  ®ie  nartottfcffen  Stoffe  finb  baher  nirht  burth  ihren  Stirfffoffgeffalt  irgenb« 
wie  ausgezeichnet. 

fffiir  werben  in  bef  ©emnleffre  finben,  baff  einzelne  narfotifeffe  ©ifte  in  9tubnahmb» 
fällen  felbft  offne  ben  gortbeffanb  beb  jtreiblaufeb  roirfeu^  rönnen.  ®iefeb  fatin  jeboch 
nur,  wenn  grobe  Rörperoerleffungen  porhergegangen  finb  Statt  finben.  ®ie  SOcrmitte* 
lung  beb  Bluteb  ift  baffer  in  allen  gewöhnlichen  SDeraiftungbfäUen  notffwenbig.  2öir 
ffinbern  fie,  wenn  wir  ben  Rörper  in  eine  unlöbliche  Söerbinbung  überfüffrtn.  ®ie  meiffen 
©egengi’te  oerbanfen  iffren  Ginffuß  biefem  Umffanbe.  ' 

Geweift  unb  SBaitjenfleber  wirten  auf  biefe  Sfßeife  gegen  Sublimat  unb  falpeterjaureö 
Q.uerffilberorpbul,  Gifmerobhbbrat  gegen  arfenigte  ©äure,  peettinfaure  Salze  gegen 
.Rupfer,  perbiinnte  Scffwefelfäure,  Bitter-,  ober  ©lauberfalz  gegen  Bleioerbinbungen,  gerbe* 
(loffffaltige  Rörper,  wie  Ghina,  ©alläpfcl,  Gichenrinbe,  gegen  Spieffglanz  ober  3int, 

OÄtlrh  gegen  3innd)lorür  unb  Bfianzenfäuren  gegen  SHFalien  unb  Grben.  ®er  bluffen, 
ben  ber  Schwefel  in  ber  Teilung  langfamer  fWetalloergiftungen  barbietet,  ftefft  oieUeirht 
auch  hiermit  in  ©erbinbung. 

©lut.  — Da  ba$  ©lut  ben  ©iütelpunft  aller  Srnährungäerfcffei»  1790 
nungen  hübet,  fo  h<ü  man  ftth  oorjugöweife  bemüht,  bte  SBethfclotrhält» 
niffe,  bie  es  batbietet,  ju  oerfolgen.  Rein  Dh*il  be$  RörhcrS  ift  fo  häufig 
mtfroffofitfchen,  phtpftfalifcficn  unb  cffemifchen  Unterfuchungen,  alb  bie  ©lut» 
maffe  unterworfen  worben.  Sine  genauere  Prüfung  ergiebt  aber,  baff  eö 
auch  h>«  jwccfmäffiger  wäre,  ftrengere  goberungen  ju  machen  unb  bie  ©er» 
fahrungOavten  ber  Slnafyfe  ju  »erbeffern,  als  neue  Angaben  JU  ben  frü» 
heren  unftcheren  hinjujuffigeh. 

©cbenft  man  j.  ©.,  welche  wichtige  ©olle  bie  SQSärme  bei  ber  ®erin*'1791 
nung  beS  ©luteö  fpielt  unb  wie  {effr  oon  ihr  bie  ©Übung  einer  ©hedffaut 
felbft  in  geftmben  ©lutmaffen  abhängt,  fo  wirb  man  oer  2lllem  bie  (her» 
mifchen  ©etenoerfältniffe  auf  baS  genauefte  in  jebem  Sinjelfaüe  prüfen 
muffen,  ehe  man  (ich  weitere  Schlüffe  erlaubt.  Die  chemifchen  Unterfu» 
chungen  ber  ©lutbeftanbtheile  fufjen  meift  auf  noch  untererem  ©oben. 

Sine  irgenb  fcharfe  Sefiimmung  ber  ©lutförpcrc^en , bie  man  gefonbert 
erhalten  will,  gehört  faft  ju  ben  Unmöglich! eiten.  Drocfnet  man  fie  un« 

mittelbar  ein,  fo  hat  man  ©lutferum  in  ben  3wifcffenräumen.  SEBäfcht 
man  fte  felbft  mit  paffenben  Saljläfungen  aus,  fo  ift  man  nicht  ficher, 
welche  Stoffe  mit  bem  giltrate  baoongehen.  ©Jan  fann  baher  in  jenem 
gatle  ju  oiel  unb  in  biefem  ju  wenig  erhalten.  Derfelbe  Uebelftanb  wie» 
berholt  lieh  für  ben  gaferjioff.  Sr  giebt  ebenfalls  Körper  an  baS  SEBaffer 
ab  unb  enthält  überbiejj  noch  höuf»8  mechanifche  frembartige  ©emenge.,  Sie 
erft  baö  ©tifroffop  erfennt,  unb  gett,  baS  nicht  immer  burch  ©Jeingeifi 
ober  Slether  entfernt  wirb.  3ühl  man  biefeS  äuS,  fo  weif  man  nicht,  ob 
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man  nicpt  and)  anbere  rcefentlicpe  ©erbinbungen  pinmegnimmt.  Die  Me* 
beneerpältniffe  ber  ©erinnung  üben  einen  roefentlicpen  ßinfluß  auf  bie 
'Menge  beb  ©lutfucbenb.  Die  pieraub  abgeleitete  3apl  ber  ©lutförpercpen 
fann  baßer  tpeilmeife  »on  jufälligen  Scpmanfungen  abpängen.  gällt  man 
bie  bebeutenben  ßimeißmengen , bie  bab  ©lutferum  führt,  fo  merben  oft 
noeb  anbere  Stoffe,  bie  fi(b  nicpt  immer,  mie  bab  ©lutrotp,  bureb  bie 
gavbe  »errafhen,  niebergeriffen.  ©erbrennt  man  bie  Äople  beb  ©luteb,  fo 
»erafept  jie  ficb  erjt  bei  einer  fo  großen  Dipe,  baß  fiep  ein  Dpeil  ber  Sblor« 
»erbinbungen  nicpt  feiten  »erffücptigt.  Die  meiften  ber  febon  §.  1761.  an* 
geführten  Uebelftänbe  mieberpolen  fiep  übrigen«  hier  no<b  »on  Meuem. 

Sägt  man  frifepeb  ©lut,  b ab  eben  aub  ber  2lber  eineb  lebenben  Dpiereb 
gefloffen  ift,  auf  ber  ffiaage  flehen,  fo  fiept  man,  baß  fiep  fein  ©emiept 
währenb  ber  ©erinnung  merflicp  »erminbert.  Die  Unterfucpung  beb  ge« 
ftblagenen  ober  geronnenen  ©luteb  giebt  baßer  ctmab  ju  hohe  SBertpe  ber 
feften  Stoffe,  roeilfcpon  flüchtige  ©erbinbungen  »or  ber  ©emieptbbeftim* 
mutig  baootigegangen  finb.  SDBill  man  ben  Äucpen  im  ©anjen  troefenen, 
fo  gelangt  man  faft  nie  jum  3*ele,  weil  feine  3nnentpeile  flüchtige  ftörper 
mit  Dartnäcfigfeit  junirfbepalten.  ©uloert  man  ißn,  fo  jiept  er  leicpt  geuep* 
' tigleit  aub  bcr  i'uft  an.  ©tan  fann  baher  hier  balb  jü  hohe  3aplen  fin* 
ben.  Die  einfacpßcn  ©efümmungen  fobern  mithin  eine  ©orfiepf,  mie  jie 
bei  ben  menigfien  ©lutunterfuebungen  angemenbet  mirb. 

1792  ©ebenft  man,  baß  (ich  noch  bie  ßpemifer  »ielfacb  ftreiten,  ob  bab 
©lut  fohlenfaucre  Sllfalien  enthält  ober  ob  bab  ßifen  einen  mefentlrcpen 
2lntpeil  an  be.rn  ©lutfarbeftoff  h<>t  ober  nicht,  fo  fann  man  hierin  nur 
einen  neuen  ©elcg  ftnben,  mie  fehr  bie  Darfiettungbmethoben  ber  einzelnen 
©eftanbtpeile  bie  2lntmorten  auf  manche  febeinbar  einfache  grageff  änbern. 
ßrmägt  man,  baf  bie  ©lengen  ber  ©lutoerbinbungen,  bie  ficb  bei  mäßigen 
SBärmcgrabcn  »erjlücptigcn,  noch  nicht  genau  ermittelt  finb,  fo  bleiben  felbft 
bie  2Bertpe  ber  feften  Mucfftänbe,  menn  auch  innerhalb  untergeorbneter 
©renjen,  jroeifelpaft. 

1793  ©iele  SBiberfprücbe,  ju  benen  bie  Slnalpfen  beb  gefunben  unb  franfen 
©luteb  geführt  haben,  liegen  gemiß  nicpt  in  ber  Matur  bcr  geprüften 
©taffen,  fonbern  in  bem  angemenbeten  ©erfahren  unb  in  ber  ©enauigfeit, 
mit  ber  größere  Mieberfcplagbgruppen  beftimmt  morben  finb.  Mur  fepr 
bebeutenbe  quantitatioe  Slbmeicpungen,  bie  bei  forgfälligen  Prüfungen  per5 
»ortreten  unb  außerhalb  ber  nicht  fleinen  ©renjen  ber  ©eobacptungbfcpler 
liegen,  fönnen  fieperere  Schlüffe  geßatten. 

1794  SBccpfel  beb  ©luteb.  — ©Biege  ich  54  Äilogr.,  fo  fann  man 
meine  ©lutmenge  ju  12,4  filogr.  anfchlagen  ($.  1143).  3cp  nehme  aber 
im  Durcpfcpnitt  2,9  itilogr.  Speife  unb  Dranf  in  24  Stunben  ju  mir. 
©lein  iförper  empfängt  alfo  in  4 bib  5 Dagen  eben  fo  »iel  neue  ©erbin* 
bungen,  alb  bie  gefammte  ©lutmaffe  aubmaept. 

1795  ©Sollte  man  auch  »oraubfepen,  baß  alleö  neu  Singefüprte  in  ©lut 
übergept  unb  baß  biefeb  bafür  eine  entfpreepenbe  ©tenge  »on  Stoffen  für 
bie  (Ernährung  unb  bie  &ubfonberungen  »ermenbet,  fo  folgte  noch  nicpt,  baß 
biefer  SBecpfel  fepon  in  4 bib  5 Dagen  »otlenbet  fein  muß.  Denn  ber 
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DurchfchnitWmerth  beö  feften  SRücfftanbeö,  ben  bie  ©efammtmaffe  ber  @»ei< 
ftn  unb  ©etränfe  giebf,  ift  ffeiner,  ale  ber  bei  93(utc<S.  Die  feften  Kör« 
per  muffen  bafier  ihren  Umfcbmung  in  längerer  urtb  bäö  ©taffer  ben  fei» 
nigen  in  fürjerer  3eit  »ollenben. 

Da  bie  nötigen  Unterfucfmngen  über  bie  SWengen  ber  fefien  Ütüef*  1796 
fiänbe  ber  ©ahrungömittel  fehlen,  fo  muffen  mir  und  begnügen,  bie  ©renjen, 
innerhalb  beret  ein  feiger  Umlauf  möglich  wäre,  ju  beftimmen.  2ßir  haben 
eben  gefelwn,  baß  er  mehr,  alb  4 bi«  5 Stage  bebarf.  Die  ©etracßtung 
beb  £>arnb  fährt  ju  bem  28abrfcheinlichfeit«f<hluffe,  baß  er  meniger,  alb 
26  Stage  nötjiig  hflt-  ‘ 

Der  ©ticfftoff,  ben  mir  in  ber  Nahrung  einführen,  geht  jum  größten 
Sth«l  «n  bem  D«n,  außerbem  aber  noch  mit  einjelnen  anberen  ©bfonbe* 
rungen,  ber  Dautabfcfiuppung  unb  bem  Hothe,  baoon.  Caffen  mir  biefe 
Abgaben  bei  ©eite  unb  berücffichtigen  nur  ben  Darnftoff  unb  pje  Dam* 
fäure,  nicht  aber  bie  übrigen  fiicffloffhaltigen  ©erbinbungen  beb  Urinb,  fo 
muffen  mir  ju  menig  ©ticfftoff  für  bie  Abgänge  erhalten.  Der  ©ticfftoff 
beo  ©lute«,  getheitt  burch  ben  täglichen  ©ticfffoffgehalt  ber  Entleerungen,  , 
giebt  unb  aber  bie  3«it  beb  Umlaufeb.  Sie  mirb  hernach  »iel  größer,  alb 
fic  in  ber  SHJirftichfeit  ift,  aubfallen. 

gührt  ber  Dam  im  Durdffchnitt  2,21  % Damftoff  unb  0,096%  Darn* 
fäure  (§.  1586  fgg.)  unb  entleere  ich  täglich  1448  ®rm.  Urin  (8-  1727.)  oon 
5,4%  mittleren  fefien  9tücfffanbeb,  fo  gehen  hiermit  (8  395.)  15,434  ©rm. 
©ticfftoff  ab.  SRecßnct  man  bie  Slfcße  h«Häu,  f°  beträgt  ber  ©ticffioffgehalt 
beb  ©luteb  15,04%  ber  bichten  ©erbinbungen  (8-  477.).  Enthält  mein 
©lut  im  Durchfcbnitt  21,7%  fefler  ©toffe,  fo  führen  12,4  Äilogr.  404,7  ©rm. 
©ticfftoff  ober  26,2  ©tat  fo  »iel,  alb  15,434  ©rm. 

ffiir  haben  früher  ($.  848.)  gefetjen,  bah  Sit  ber  aub  ber  Wense  oon  Jlüffigteit,  f 
bie  ber  attgefthnittme  Wilcbbruftgang  frifchgetöbteter  Dunbe  unb  Äapen  rntläfit,  ju  be. 
rechnen  fucbte,  wie  rtel  2nmplje  täglich  bem  Slute  jugeführt  »ir>.  Sie  einftromente 
Waffe  foUte  hernach  im  Surchfchnitt  in  ungefähr  l1/.  Jagen  bem  Slute  bem  öewichte 
nach  gleichen.  Sie  obigen  Setrachtungen  lehren,  bah  ein  fo  furjer  Beitraum  für  ben 
Wenfchen  nicht  angenommen  werben  bann.  Siele«  hängt  roatirfcheinlicb  nicht  foroohl  oon  bem 
Untetfchiebe  ber  ©efehcpfe,  fonbern  baoon  ah,  bah  bie  Wclchfaitmenge,  bit  nach  bem  Jofcc 
unter  flürmifchen  Söerhältniffen  in  einer  ober  wenigen  Winuten  auotritt,  feinen  (Tchtren 
Scpluh  für  bie  tägliche  Strömung  tiefer  glüffigfeit  geftattet. 

©eftanbtheile  be«  gefunben  ©lute«.  — Die  früher  (8. 1730.  1797 
bi«  §.  1733.)  ermähnten  Ueheljiänbe  hüben  ben  Dauptgrunb,  mc«h<üb  bie 
Angaben  ber  »erfchiebenen  gorfcher,  roenn  man  »on  ben  Dauptförpem,  mie 
hem  Eimeiß,  bem  gaferftoff  unb  ähnlichen  ©eftanbtheilen,  abfieht,  hebeutenb 
ahmeichen  SPian  fann  noch  nicht  einmal  mit  Sicherheit  beurtheilen,  welche 
©erbinbungen  überhaupt  in  bem  ©lute  »orfommcn.  S«  ift  aber  völlig  un» 
möglich,  Mt  ©tengenoerhältniffe  ber  untergeorbneten  Stoffe  feftjufielleii. 

SBaffer,  gaferftoff,  Simeiß,  ©lutfarhefioff,  »erfchiebene  gette,  Eßlor,  1798 
^h<x!phor»  nnb  ©chmefetfäure , fia.ii,  Utatron,  Half,  Dalf,  Eifen  unb 
wohl  auch  ©puren  »on  üfymgan  fommen  mit  Sicherheit  im  ©lute  »or. 

Die  Suftpumpe  enljieht  ihm  noch  Hoßlenfäure,  ©auerfioff  unb  ©ticfftoff 
(I.  1382.).  Da«  Ehlor  ift  jum  Dheil  mit  9tatron  ju  Äochfatj,  theil« 
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aber  au<$  mit  anberen  ©afen  »erbunben.  Sie  3$odp£orfaure  f<$eint  mit 
9tatron,  Half  unb  Salt  vereinigt  311  fein. 

1799  Sa  bie  Äojilenfäüre  eine  fo  grofje  Stelle  bei  bem  2Übmcn  fpielt  unb 
in  bem  leeren  Staume  in  ntdjt  unbebcutenber  Wenge  aud  bem  ©lute  ge* 
Wonnen  wirb,  fo  fann  man  annebmen,  bafj  biefed  auch  fo^lenfauere  Serbin» 
bungen  enthalten  wirb,  ©raufen  auef)  manche  Slutafdjen  mit  Säuren  auf 

* unb  anbere  nidjt,  fo  tagt  fid>  hieraus  fein  fixerer  (iEntftbeibungbgrunb  ber 
$.  372  angegebenen  Urfadjen  wegen  entnehmen.  Wan  bat  fi$  bafjer  in 
neuerer  3eit  an  bie  frifd^e  ©lutmaffe  gewanbt.  Sfebig  ‘)  glaubte  au$ 
fiier  bie  Slbwefenfieit  ber  fo^fenfaueren  ©erbinbungen  natbwtifen  3U  tonnen. 
W a t d>  a n b unb  C e p m a n n *)  »ertfieibigten  jebc#  j»er  ifir  ©orfomraen, 
wie  cd  ftfieint,  mit  größerem  9te4>te. 

1800  Sä  unterliegt  feinem  3n>etfel,  bafi  Oallenfelt  ober  Sbolefiearin  in  ben 
gettoerbinbungen  bed  ©luted  gefunben  wirb.  Sä  ifl  aber  notfi  nit^t  feft» 
gefegt,  welker  9iatur  bie  übrigen  gettmaffen  ftnb.  Oelfäure,  Wargarin» 
fäure  unb  cigentfiümtidie  Äörper , wie  bad  Serolin  unb  pf»oäpf»prl>altige 
gelte  werben  am  fiäufigftew  angegeben. 

1801  Sfe  Unterfut^ungen  »on  ©ecquerel  unb  Stobier  3)  tonnen  und 

ein  ©etfpiel  geben,  wie  ungefähr  bad  ©lut  feinen  Sauptmaffen  nach  ju» 
fammengefeft  ifl.  Sd  flammte  »on  gefunben  ^erfonen  ober  weniggend 
»on  Wenfd>en,  bie  an  feinen  bebeutenben  Äranfjieiten  litten.  11  Wänner 
»on  35  unb  7 grauen  »on  36  3afircn  mittleren  Slltcrd  bienten  hierbei 
ald  ©runblagc.  - ■ • < 


•• 

'brocentiflt  Wtngtn. 

!8cflanMI)fiIt. 

Wann. 

grau. 

* * 

• 

ffliarintum. 

aXinimum. 

axitta. 

äXarimum. 

aXinimum. 

Wittel. 

2Ba(Tcr  . . . 

76,0 

80,0 

77,9 

77,3 

81,3 

79,11 

gtjltr  SKücf ftanb  . 

24,0 

20,0 

22,1 

22,7 

' 18,7 

20,89 

©lutförprnbrn . . 

15,2 

. 13,1 

14,11 

13,75  • 

• 11,3 

12,72 

eiweiß  .... 

7,3 

6,2 

6.94 

7,55 

6,5 

7,05 

gafrjftoff  . . . 

0,35 

0,15 

0,22 

0,25 

0,18 

0,22 

grttr 

0,33 

0,10 

0,16 

0,286 

0,10 

0,162 

©rtraftipflofft  unb 
Saljf  .... 

0,80 

0,50 

0,68 

0,85 

0,62 

0,74 

Sic  2lf$enmenge  betrug  0,65%  bei  bem  Wanne  unb  7,67%  bei  ber 
grau.  Sie  enthielt  in  jenem  im  Wittel  0,31  % Äo^fals,  0,03  fPfioöpfcafe 


')  Li  obig,  in  den  Annalen  der  Pharmarie.  Bd.  L VII.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  126. 
s)  Lehmann,  in  Göschens  Jahresbericht  für  1845.  S.  24.  25. 

3)  A.  Becquerel  und  A.  Kodier,  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  des 
Blutes  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Uebersetzt  ton  Eisentnanu.  Erlan- 
gen, 1845.  8.  S.  22  u.  27. 
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. Untrrftgieb  brs  Arterien«  unb  iti  SBenenbluteS. 

unb  0,06  Sifen.  Diefe  2ßertge  glichen  0,39;  0,04  unb  0,05%  in  bcm 
grauenblute  (»gl.  8-  447.), 

2Btr  gaben  fc^on  früher  (§.  773.)  gefc^cn , wie  ß#  ber  ffiaffergegalt  1802 
beS  ©luteö  na#  ber  (Einnahme  »on  ©etränfen  »ergrößert.  Die  ©peifen 
fännen  anbere  2Bc#felerf#einungen  na#  ß#  gieren.  Das  ©lutferum  fügrt 
bisweilen  fo  »iel  gett  na#  ber  ©iagljeit  unb  befonberö  na#  bem  ©enuffe 
»on  fettrei#en  ©peilen,  baß  eS  felbß  weißli#  erf#eint  ober  baß  Del* 
majfen  an  bem  Rapier,  bur#  bie  man  eS  filtrirt,  gangen  bleiben. 

B Die  23iberfprü#e,  wel#c  bie  meinen  Sergältniffe  beS  ©luteö  unß#er  1803 
ma#en,  legren  au#  für  bie  llnlcrf#iebe  beS  ge#rotgen  unb  beS  buntem 
rotgen  ©luteS  roieber.  'JJreoog  unb  DumaS,  Cecanu  unb  jum  Dgeil 
Sctellicr  fanben  baö  ©enenbiut  wäßriger,  als  bas  arterielle,  Denis 
lam  auf  biefclben  SBajfcrwertge  für  beibe  unb  gering , ©im on  unb 
£.  Waffe  ergielten  mieber  weniger  feften  Wüdßanb  in  bem  ge#rotgen,  als 
in  bem  bunfelrotgen  ©lute  ').  Die  Sigenf#were  beS  SlrterienbluteS  ift 
na#  Waffe  immer  geringer,  als  bie  beS  ©enenbluteS.  Der  Ueberf#uß 
beS  aÖaffergegalteS  glei#t  na#  igm  ungefägr  0,5%.  ■ •. 

(Ein  Dgeil  biefer  wiberfirtitenben  Srgebniffe  lann  »on  ben  f#on  1804 
§.  1791.  angefügrten  ©efagren  ber  ©lutunterfu#ungen  gerrügren.  öS  iß 
jebo#  benlbar,  baß  gier  in  ber  Dgat  ein  2Be#fel  beS  SBaffergegalteS  unter 
»trfegiebenen  ©ergältniffen  eingreift.  • • 

DaS  ©lut  »erliert  in  ben  fungeit  ÜSajferbampf  unb  Äoglenfäure. 

Da  ber  eingefogene  ©auerßoff  bem  ©ewi#tc  na#  weniger,  als  bie  Äoglen* 
fäure  beträgt  (§.  1364.),  fo  mug  (ebenfalls  bie  ©efamintmaffe  beS  ©luteS, 
bie  in  baS  linfe  £erj  tritt,  wafferarmer  unb  lei#ter,  als  jur  3eitr  wo  eS 
in  bie  C«ngenf#lagaber  grämte,  fein  (8-  1165.).  ©elangt  cs  aber  in  bie 
Sörpercapillaren , fo  liefert  eS  bie  SrnägrungSßüfßgfeit  unb  bie  Slbfonbe» 
rungen.  SS  »erliert  bobei  in  ber  Siegel  »ergättnigmäßig  megr  SBagcr 
unb  weniger  fege  ©toffe.  SS  ig  bager  benlbar,  baß  baS  Sencnblut,  bas 
ein  Organ  »erlägt,  bi#ter,  als  baS  ©#lagaberblut,  baS  eingetreten  ig, 
auSfällt.  Srinnern  wir  uns  aber,  bag  fegt  wäßrige  glüfßgleiten,  »on  ben 
©tutabern  mit  größter  ©egierbe  aufgenommen  'werben  (§.  773.),  fo  lann 
au#  bie  Sinfaugung  baS  ©erßältniß  umlegren. 

©oll  bager  bie  grage  mit  ber  gegörigen  ©#ärfc  entf#ieben  werben, 
fo  barf  man  ni#t  bie  beiben  ©lutarten  im  Mgemeinen  »erglei#en,  fonbern 
muß  wo  m'ögli#  bie  Slrterien  unb  bie  ©enen  ber  einjelnen  Dgeile,  beren 
SrnägtungSjugänbe  man  fennt,  jufammcngetlen.  Das  ©tut  barf  au#  nur 
unmittelbar  bem  lebenben  Dgtere  entnommen  werben. 

£ätt  man  g#  »orläußg  an  bie  »erglei#cnben  Eingaben  »on  DeniS  1805 
unb  ©imon,  fo  würbe  baS  ©enenblut  etwas  megr  Siweig,  gett  unb 
Salje,  baS  Srtericnblut  bagegen  eine  größere  SDienge  »on  gaferßoff  unb 


')  Le  Canu,  Etudes  sur  le  «an?  humain.  Pari«,  1837.  4.  p.  77  — 79.  «p.  blaffe, 
in  SB.  fflagnet’«  -pantttörttrimij)  irr  (JJfwfielegie.  Sb.  1.  SraunfAtttig,  1842.  8. 
S.  171.  Dumaa,  Traite  de  Cbimie  applique  aux  arte.  Tome  VIII.  Pari«,  1846. 
• 8.  p.  504. 

Calf  aha,  ‘PTVüoi.  t.  B!tn(<bin.  •»  5tujl.  I. 
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- ©lutförperchen  führen  *)•  SBiberfprechenbe  (^Erfahrungen  ßnben  ßch  ieboch  • 
cuid)  hier  .für  feben-ber  genannten  &örper 3).  Die  bunfelcre  garbe  be« 
©enenblute«  beutet  barauf  hin,  baß  bievfWengc  be«  ©lutfarbeßoffeö  in  ben 
Haargefäßen  bet  Äörperorgane  äunimmt.  ©imon  erhielt  auch  %,  bi«  Vis 
mehr  für  ba«  ©lut  ber  Droffelvene,  at«  für  ba«  ber  £al«fchlagaber  bt« 
3>ferbe«. 

Sit  StrfjaUmlTc  heb  'UfortabtrSlute«  finb  fdjen  §.  1523.  btrüfrt  »otbtn. 

1806  ©eugebörene  haben  nach  Deniö  bichterc«  ©tut,  at«  ältere  ©efeßöpfe. 
Der  Hauptunterfcßieb  fällt  auf  bie  ©lutförperdjen.  ©teilen  mir  un«jbie 
»on  biefem  gorfeper  gefunbenen  SBertße  jufammen,  fo  erbalten  reit: 


* 

Wittltre 

proetntige  ©fengtft. 

©eflanbtpeiit. 

grau  itn 
ntunttn 

'»lut  (»eö 
i'iacentar« 

Sreimonatlicbtr 

Hunt: 

gitnf  ntu< 

gerfepaft«» 

monatf. 

©abtl« 

ftrangtS. 

SXrterien- 

blut. 

lötntnblut. 

Hunte. 

SBafler  . . ' 

78,10 

70,15 

83,00 

83,00 

78,00 

gtfler  ©itiflanb 

21,90 

2935 

17,00 

17,00 

22.00 

gaferitolf  ....... 

0,24 

0,22 

0,25 

0,24 

0,20 

Crirotiß 

5,00 

5,00 

5,70 

5,86 

4,60 

©lutförrercpen . . • • * • 

14,07 

22,40 

9,95 

9,70 

16,50 

CrrtractirllofFf,  ©aljt  u.  bgf. . 

2,59 

2,23 

1,10 

1,20 

0,70 

1807  Die  angeführten  ©eifpicte  fönnen  lehren,  wie  wenig  Sichere«  man  noch 
über  bie  ©erhältniffe  be«  gefunben  ©lute«  tro$  ber  faß  unübetfehbaren 
ßinjetangaben  weiß.  Stf  iß  im  ©anjen  genommen  nitbt  unwahrfcheinlich, 
baß  ßch  bie  ©taffe  ber  feßen  fförperepen  im  ©cplagaberblute  vergrößert. 
Der  fortwährenbe  3«ßuß  ber  ©ebilbe  bc«  ©augabcrinhalteö  unterßüpt 
fepon  biefe  ©ermutpung.  Die  ©olle  bc«  gaferßoffe«  iß  im  ©anjen  noch 
fepr  bunfel.  DieSlnßcpt,  baß  er  ber  ©Übung  berDrganc  biene,  fußt,  wie 
wir  früher  (§.  1757.)  fapen,  auf  einer  unvollfommenen  3lepnlicpfeit  ber 
geftbilbung  unb  hat  noch  ba«  gegen  ßch,  baß  bie  @rnäprung«ßüfßgfeit  unb 
»orjügtiep  ber  Inhalt  ber  feröfen  ©äefe  nicht  von  fclbß  gerinnt,  obgleich 
bie  Slutßüfßgleit  gaferßoff  aufgelöß  enthält.  (5«  bürfte  überhaupt  bie 
3eit  nicht  fern  fein,  in  ber  man  genauer  wirb  naepweifen  fönnen,  baß  ba«, 
wa«  man  al«  gaferßoff  bejeiepnet,  einer  ber  gewöhnlichen  ©roteinförper 
iß,  ber  unter  gewiffen  ©ebenbebingungen  crßarrt.  ©eftättigte  ßch  biefe  ©er» 
mutpung,  fo  hinge  bie  ©tengc  »on  gaferßoff,  bie  man  in  einer  ©lutmajfe 
antrifft,  »on  ben  nebenbei  »orhanbenen  ©crhältnijfcn  in  fwhcm  ®»ate  ab. 

1808  Der  geronnene  gaferßoff  beö  ©enenblutc«  löß  ßch  nach  2lrnolb  in 
©almiaf  unb  nach  Deni«  unb  Scherer  3)  in  einer  SWifcpung  »on  ©al* 


■)  F.  Simon,  Handbach  der  angewandten  mechanischen  Chemie.  Bd.  II.  Berlin, 
1841.  8.  S.  103.  Dumaa,  a.  a.  0.  p.  502. 

*)  ©afft,  a.  a.  O <§.  171.  172. 

■)  Scherer,  in  den  Annalen  der  Fharmacie.  Bd.  XL.  S.  11  fgg. 
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©trinberuttgen  btP  ©lutep  burtg  91  b e r t ä ff«. 

pefet  mit  faugifcgem  Jfali  unb  Patron.  t)er  beP  SlrterienbluteP  bagegen 
wibergegt  gartnäefiger.  2)iefc  Xgatfatge  fegeint  anjubeuten,  bag  bie  Ser» 
binbungen,  bie  igm  jum  @runbe  liegen,  eine  niegt  unbebeutenbe  33erän* 
berung  in  ben  £aargefägen  bc«  ÄörperP  crleiben.  Sr  giebt  naeg  33ir* 

<gow  ')  an  Sletger  0,9%,  an  ign  unb  SBeingeig  bagegen  2,5  bip  2,8% 

. gett  ab.  * 

Seränberung  beP  ©lutep  bureg  Slberläffe.  — ®ie  93eob«  1809 
Ortungen,  bie  ^Jreoog  unb  DumaP,  üecanu,  Slnbral  unb  ®a»ar* 
ret,  £.  Saffe,  ©ecquerel  unb  Stobier,  fo  wie  3immermann 
unb  Soertg  an  Säugetgieren  unb  ÜJtenfcgen  angegcllt  gaben,  führten  ju  bem 
übereingimmenben  Stgluffe,  bag  Sberläffe,  bie  in  furjer  3«*t  wiebergott 
werben,  ben  SEBajferreitgtgum  beP  ©lutep  »ergrögern.  ginben  halb  garte 
SBafferentleerungen  auf  anberen  Söegen  Statt,  ;fo  fann  gtg  autg  biefeP 
©ergältnig  änbern.  ' • 

0 

S5ie  Angaben  »on  ©rcoog  unb  ®umaP  würben  natgwetfen,  bag  1810 
biefeP  Sinfen  beP  fegen  StücfganbeP  febon  naeg  wenigen  Minuten  eintreten 
fann.  Sie  ergielten  für  eine  garte  gefunbe  &a$e s): 


©roerntigr  ©?  r n g e. 

©lut  im  öattjen. 

28afirrgrgalt 

bePBlutfentm. 

’JtrfenwgiltnitTr. 

fflafftr. 

©lutfuthrn. 

Slnbur  ftftt 
©cftanbtgrilc. 

79,38 

11,84 

8*78 

90,0 

Starter  Slbrrlaft  aup  her 
IpalPfcblagaber. 

80,92 

11,63 

7,45  | 

91,6 

3»ei  ©finutert  fester  SIber« 
tag  auP  brr  äußeren  f?o(P* 
Mutaber. 

82,93 

1 

9,35 

7,72 

91,5 

Sünf©?inuten  fester  auP 

| 

ber  ipalPblutaber. 

SBollen  wir  unP  bie  ©ergältnijfe  naeg  Srfagrungen,  bie  am  SDtenfcgen  1811 
gewonnen  worben  gnb,  »ergnnlitgcn , fo  geben  unP  bie  SBertge,  bie  Sin» 
bral  unb  ©aoarret 3)  erhalten  gaben,,  eine  Steige  oon  Seifpielen.  SP 
fanb  g(g  ben  ^rocentmengen  naeg: 


■)  Virehow,  in  Henle  nnd  Pfcuffer’«  Zeitschrift  ftir  rationelle  Medicin.  Bd.  iY. 

Heidelberg.  1846.  8.  S.  266  fgg. 

*)  Dumas,  a.  a.  0.  p.  500. 

*)  Andral  und  Gfcvarret,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physiquc.  Tome  LXXV. 
. Paris,  1842.  8.  p:  225  — 322. 
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Söeräitberungen  beb  ©luteb  burib  9(berUffe. 


Sranfljeit. 

©eftanbtfteil. 

- 

Slberfaff. 

. 

(Srjter. 

3n>eiter 

Dritter. 

äUerter.  | fünfter'. 

©edjffer 

Kaffer  . . . 

77,88 

78,09 

78,80 

79,90 

81,39 

82,62 

' 

£i$lgfr  JJtyeu* 

Saferfloff.  . •. 

0,61 

0,72 

0,78 

1,02 

0,90 

0,70 

matibmub- 

©luttörper<$en  . 

12,31 

12,07 

11,28 

10, 10 

8,92 

8,38 

- 

©erumrüdftanb 

9,20 

9,12 

9,14 

8,98 

8,79 

3,30 

Kaffer  ... 

79,71 

80,09 

81,25 

82,06 

78,97 

— 

Saferfloff  ■ . . 

0,89 

0,98 

0,85 

0,64 

0,28 

— 

bebgf.  < 

©(utförperetjen  • 

10,93 

10,75 

9,54 

9,35 

11,79 

1 

©erumrüdftanb 

8,47 

8,18, 

8,36 

7,95 

8,96 

Kaffer  . . . 

81,30 

81,85 

82,09 

83,44 

— 

— 

v 

Sungenent« 

1 Saferftoff.  * ■ 

0,40 

0,55' 

0,65 

0,90 

— 

— 

jünbung. 

\ ©lutförperdjen  .’ 

11,13 

10,77 

10,11 

8,32 

- ~ 

— 

. 

©erumrüdftanb 

6,67 

6,83 

7,15 

7,34 

— 

— 

«Baffer  . . 

77,30 

78,23 

79,59 

79,99 

— 



gaferftoff  • • • 

0,52 

0,73 

0,69 

0,60 

— 

— 

Mtf' 

- 

1 ©luffStrpertben  . 

13,78 

12,55 

11,74 

11,15 

— 

— 

©erumrüdftanb 

8,40 

8,49 

8,07 

8,06 

' — 

— 

Kaffer  . . . 

82,29 

83,16 

85,10 

— ' 

— 

— ' . 

©aud>fetlent< 

gaferftoff . . . 

0,54 

0,53 

,0,36 

— 

— 

— 

jünbung. 

©luttörperrben  • 

8,83 

7,36 

6,05 

— 

— 

T~ 

* • • 1 

©erumrüdftanb 

8,34 

8,95, 

8,49 

— * 

— 

— 

Kaffer  . . • 

78,94 

80,27 

81,35 

— 

— 

— 

brital 

gaferftoff.  . .. 

0,38 

0,47 

0,61 

— 

— , 

— 

1 ©lutförperrben  . 

12,00 

10,95 

10,03 

— 

— . 

— 

©erumrüdftanb 

8,68 

8,31 

8,01 

— 

— 

— 

Kaffer  . . . 

75,63 

76,97 

78,52 

79,86 

82,74 

— 

©erüenfteber. 

gaferftoff . . . 

0,23 

0,21 

0,18 

0,13 

0,10 

— 

©lutCörpertten  . 

14,53 

13,58 

12,62 

11,62 

9,17 

— 

©erumrüdftanb 

9,61 

9,44 

8,68 

«-,39 

7,99 

— 

i Kaffer  . . . 

76,95 

78,47 

80,43 

83,11 

84,55 

— . 

bebgl. 

' gaferftoff . . . 

«0,36 

0,29 

0,23 

0,19 

0,37 

— 

©lutförpertben  . 

14,96 

12,53 

12,37 

10,30 

7,96 

— 

©erumrüdftanb 

7,73 

.8,71 

6,97- 

6,40 

7,12 

— ■ 

• 

Kaffer  . . . 

81,03 

81,17 

82,56 

83,68 

84,73 

— 

bebgt. 

gaferftoff..  . ' . 

0,34 

0,35 

0,23 

0,17 

0,21 

— 

| ©tutförper^en  ■ 

10,24 

10,50 

9,39 

8,63 

7,60 

— 

©erumrüdftanb 

8,39 

7,98 

7,82 

7,52 

7,46 

— 

Der  iffiafiergebatt  nahm  au<b  ftier  ftetig  ju  unb  ber  fefic  SWütffianb 
ab.  hiermit  ljängt  bann  jufammen,  bajj  fi$  bte  auf  negativem  2Bege 
beftimmten  SWcngen,  bie  alb  ©tutfor^erc^en  betrachtet  würben,  »erminberten. 
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' ©efchaffrnheit  beb  ©luteb  in  Kranfheiten. 

©ie  ©ert^e,  bic  bem  gaferfioff  unb  bem  SerumriKf  flanke  angeboren,  ge« 
fiatten  feine  (efKmmten  ©djlüffe  (ngt.  auch  §.  1791.). 

. 91ehnliehe  Untrrfucburtg  liefern : Zimncermann,  in  Roser  und  Wunderlich« 
medicinischer  Viertcljnhrssihrift.  Bd.  IV.  Stuttgart,  1845  8.  S.  65.  unb  S.  165. 

K.  Popp,  Untersuchungen  über  die  Beschaffenheiten  des  menschlichen  Blutes  in  ver- 
schiedenen Krankheiten.  Leipzig,  1845.  8."  S.  89.  G.  E verth,  Experiments  quae- 
dam  de  venaesectione.  Berolini,  1845.  8.  p.  9 — 37. 

©lut  in  Kranfheiten.  — 9llte  Uebeljtänbe,  welche  bie  big  jeßt  gelieferten  Uit« 
terfuchungen  beb  gefunben  ©luteb  barbiefen,  »ieterholen  fleh  auch  hier.  ©ie  ©rgebniffe 
fallen  aber  ntrifl  noch  unitefeerer  aus,  »ril  bie  ©igentbümlichfeit  brr  Kranffieit,  bie  unge« 
wohnliche  Scbenbroeife  unb  btr  ©ebrauch  ber  9lrjneien  bit  ©erhältmffe  perroicfelet.  Wan 
fann  baber  nur  frfr  febarf  aubgefproehene  Unterfehiebc,  bir  auf  jiemlieh  flirren  Unter« 
fuebungbrnetboben  beruhen,  ju  ferneren  Schlüffen  benupen. 

©ab  Söaffer  fetmanft  natürlich  in  hohem  ©rate  nach  Waaßgabe  ber  fftebenber« 
baltniffe.  ©ie  frühere  Einnahme,  baü  eb  in  Jiebern  unb  heftigen  ©ntjiinbungen  Ber« 
minbert  fei,  beffättigt  t'ich  int  Allgemeinen  nicht.  90 ir  jinben  hier  Pielmebr  häufig  genug, 
bie  gewöhnlichen  Üßertbe.  ©ben  fo  wenig  läßt  fleh  behaupten,  baü  immer  bie  2öajTer< 
menge  beb  ©luteb  hei  ©ntjünbungen,  bie  mit  reichlichen  VlMbfchwinungett  perbunben  finb, 
toadjfl.  ©enn  bie  Wenge  ber  fegen  'öcftanbtbeile,  bie  bann  baoongeht,  tft  oft  ju  gering, 
alb  baü  bebwegen  bie  ©retjjen  ber  regelrechten  Schwankungen  Übertritten  würben.  Wan 
tann  bagegen  mit  Utecht  annehmen,  baü  bab  ©lut  in  2BaiTerfuchten,  in  iperjleiben,  bie 
mit  biefen  perbunben  finb,  in  ber  9!lbuiginurie  unb  in  Kranfheiten,  benen  logenannte 
©lutleereCS- 1712.)  jum  ©runbe  liegt,  gn  feften  Stoffen  ärmer  ifl,  ober  fiel)  menigftenb  in 
biefer  ©inficht  ben  meberjten  Sßerthen  nähert,  ©ie  ©arnruhr  unb  manche  ©ntjünbungen, 
tpie  bie  ber  'Jlthcmwerfjeuge,  fdjeinen  ebenfalls  bie  Steigung  ju  hüben,  im  ©anjett  fleinere 
fefle  ©iutrüefftänbe  ju  bebingen. 

©ie  ©efHmmung  ber  organifchen  ©auptftoffe,  wie  beb  gaferfloffeb,  beb  @i« 
tpeiüeb,- beb  SRücfftanCee  beb  Serum,  ber- Sette  unb  beb-Slutfarbeffoffeb  ruht  in  ben 
meiden  'llnalpfen,  bie  man  mit  bem  tränten  ©lute  norgrnommen  hat,  auf  fo  fchwanfenbem 
©oben,  baü  man  leicht  trotr  ber  fprechenbften  3ahlenbelege  irren  tann.  ©a  ber  Jaferfloff,. 
intern  er  bit  meiften  Jeflgebclbe  beb  ©luteb  mechanifch  einfcfjlieüt,  ben  ©lutfuchen  bitbet, 
fo  fucht  ttv>n  ihn  burd'  Schlagen  beb  ©luteb  tu  trennen  unb  in  einer  jmeiten  Wenge 
Blute»  ben  .Kuchen'  im  ©anjen  j«  heftimmen.  ©er  Unterfchieb,  ben  beibe  Körper  im 
getroefneten  3uftanbe  geben,  wirb  in  oielen  91nalpfen  alb  ©lutförpercbeit  aufgeführt. 
?äüt  man  auch  aüe  ©ebenten,  bie  biefeb  ©erfahren  erregt,  hei  Seite,  fo  erhalt  man  hier 
nur  benüßerth  ber  tiebtrn  Stoffe  terurfprünglich«  mechanifchen  ©cmengtheile  beb  ©luteb, 
nicht  aber  ber  ©lutförptrehen  überhaupt  ober  biefer  allein,  ©er  ©lutfuchen  wirb  aber 
uberbieü  im  frifchen  3uftanbe  oon  Serum  burchbrungen-  ©roefnet  man  ihn  ohne  Üßei« 
tereb,  fo  erhält  man  einen  ju  großen  üöerth,  naeil  jugleich  eine  gemiffe  Wenge  bon  Se« 
rumrücfftanb  gemogen  wirb.  ÜOäfcht  man  bab  ©anje  aub,  fo  entfernt  man  einen  ©h(ii 
ber  löblichen  ©erbinbungen  ber  mechanifchen  ©emengtheile  beb  ©luteb.  ©a  aber  manche 
Kranfbeiten  fo  grofie  Unterfchiebe  tarbieten,  baß  fie  biefe  Sehlerguellen  überfchreiten  unb 
auch  nicht  oon  ben  feften  öejtanbtheilcn  beb  Sejum  aubgeglichen  werben,  fo  fußt  man 
hier  auf  etwab  Obereren  allgemeinen  ©runblagen. 

©ie  3ahlen,  bie  man  für  ben  5 a fe  r (t  o f f erhält,  fönnen  pon  oielen  Olebenoerhätt« 
niifen  abhängen-  ©äuftg  wieberholte  'Aberlaffe  erzeugen  bibweilen  eine  fcheinbare  ©er« 
mehrung  biefeb  KöTperb-  ©in  nicht  unbebeutenber  ©fteil  rührt  aber  oon  blaffen  mifro« 
ftopifeben  ©ebilben  her,  bie  wgbrfcbeinlicb  bie  ©orläufer  ber  neu  entffehenben  ©tutförper« 
efen  finb  (§.  1666).  Künftige  Unttrfuäjungen  miiffen  noch  entfeheiben,  ob  nicht  oft  ber 
gleiche  Umffanb  ben  Saferffoffgehalt  beb  ©luteb  oon  grauen,  bie  in  ihrer  Schwanger« 
fchaft.oorgerücft  finb,  beftimmt  ©*  wir  noch  nicht  miffen,  pon  welchen  Otebenoerhält« 
neffen  ber  91bfah  beb  geronnenen  Saferftoffeb  abhängt,  fo  bleibt  eb  benfbar,  baß  bie  übrige 
Wifchung  beb  ©luteb  eine  reichlichere  ©erinnung  bebingen  fann.  ©rhält  mbn  ju  wenig 
Sibrin,  fo  fönnen  bie  Olebenoerbinbungen  bie  ©ubfeheibung  beffelben  thbilweife  hintern, 
©er  2ßechfel,  ben  biefer  Körper  in  bem  ©lute  pon  Oterpenjuberfranfen  barbietet,  rührt 
wahrfcheinlich  oon  folchen  Sftebenperhältniffen  h(r-  ®'r  huöen  früher  (§.  447.  u.  1801.) 
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gefeljett,  baß  bab  gefunbe  ©lut  weniger,  alb  1%  9(f*e  fütjrt.  ® *erer  ')  f«nb  aber 
1,192%  in  einem  ,3aUe  pon  fauligem  ?ppf)ue.  Die  flrö6ere  i>«lfte  beßanb  aus  £o*< 
falj-  Soßlenfaureö  Wmmoniat  mar  nebenbei  in  betn  frifcßeti  ©lute  enthalten-  ©b  er* 
flcirt  fi*  fcfeon  hieraub,  weshalb  eine  fol*e  ©lutmaffe  ßßmieriger  unb  flüfßger  bleibt.. 

Seot  bab  ©lut  wenig  ober  gar  feinen  3aferßoff  ab,  fo  ßßroiot  eb  auch  leichter  bürd? 
bie  ©eraße  bur*.  Der  Sforbut,  bie  28rr[hoff’f*e  ©lutffecfenfranfheit,  bie  Saulßeber 
unb  ät)nli*e  Selben  erhärten  biefen  ©an.  Cf b wäre  baher  möglich,  baß  ber  Saferßoff, 
ben  bie  Slutflüfßgfeit  in  bem  gefttnb«  3ußanbe  enthält,  bie  ÜBirfung  befäße,  ben  Jarbe* 
ßoff  ber  ©lutförper*«  oon  ber  ©lutflüfßgbeit  mögli*ß  abjuhalten  unb  ben  Slubtritt 
einer  faß  farblofen  ©rnährungbffüfßgfeit  ju  «ermitteln. 

Die  Saferßoffmengen,  bie  man  bur*  bab  Schlagen  beb  frifcßen,  aub  ber  916er  flie* 
ßenben  ©luteb  erhält,  fallen  faß  fhtmer  in  entjünblichen  t'eiben  größer,  alb  in  gefunbem 
3ußanbe  aub-  ©erlegt  man  bie  gewöhnlich«  ©renjmtrtbe  auf  0,2  bib  0,4%,  fo  hatte 
j.  S.  nach  91  n b r a l unb  ©aoarret  ber  higige  ©elenfrheumatibmub  0,41  bib  1,02; 
ber  chronifche  0,40  bib  0,50;  bie  Sronchiatentjünbung  0,57  bib  0,93;  bie  Sungenentjiin* 
bung  0,34  bib  1,05;  bie  ©rußreUentjimbung  0,35  bib  0,59;  bie  ©ntjiinbung  ber  ©fan* 
beln  0,38  bib  0,72;  bie  beb  ©auchfellb  0,36  bib  0,72;  bie  ber  ©lafe  0,54  unb  bit  ber 
Gebärmutter  im  28o*enbctt  0,44  bib  0,76.  Die  fpäteren  Seobachtungen  oon  Secque* 
rel,  Wobfer  unb  ©opp  führen  im  28cfentli*«  ju  bem  gleichen  Schluffe. 

Die  Sieber  fönnen  (ich  in  einjelnen  SäUen,  wie  bie  ©ntjünbungen,  bie  roahrüßeinti* 
bann  mit  ihnen  perbunben  finb,  perhalten.  ©fan  barf  biefeb  aber  nicht  alb  feßßebenbe 
Wegei  betrachten.  Denn  inan  ßögt  hi”  feße  häufig  auf  bie  gewöhnlichen  unb  felbß  auf 
ju  niebere  üßertße.  Daffelbe  gilt  oon  manchen  nicht  htßigen  Äranf  beiten,  wie  ber  ©(eich* 
fucht,  ber  inbifehen  ©re*ruhr,  ber  ©Ibuminurie  unb  ber  juderig«  Harnruhr. 

3ß  bab  ©lut  außer  Stanbe,  feine  ©ubgaben  burd)  paffenbe  ©innahmen  auf  ber 
Stelle  ju  erfecen,  fo  ßnft  bie  ©taffe  beb  feßen  Wiicfßanbcb,  ben  man  alb  ©lutför* 
perchen  in  folcßen  Seßimmungen  aufführt.  Sie  finb  baher  in  fehlecht  genährten  Wien* 
feben,  in  Srauen,  Deren  ®*wangerf*aft  bebeutenb  porgerüeft  iß,  in  Dem  Anfänge  ber 
hingen  firanlheiten  (©ecquerel  unb  Wobier),  in  ber  9(nämie,  ber  ©leiihfucbt  unb 
in  manch«  SäUen. oon  ©leioergiftung  ( © o p p ) perminbert.  Die  OWaiimalwertße,  bie 
man  in  ben  perfchiebenßen  Äranfßeiten  erhält,  iiberßeigen  faß  nie  bie  ©renj«,  bie  bab 
.gefunbe  ©lut  liefern  fann.  Die  ßö*ßen  3aßlen,  bie  ©lei*fü*tige  liefe«,  liegen  faß 
immer  jwifch«  ben  fleinßen  ©rößen  unb  bem  ©fittel  ber  gewöhnlich«  ©lutmaffe. 

Da  (ich  bie  aufgelößen  ©eßanbtheile  na*  ©lutperlußen  leichter  erleben,  alb  bie 
mechanifcßen  ©emenggebilbe,  bie  immer  eine  gewiffe  3rit  ju  ihrer  ©ntwicfelung  forbern, 
fo  erflärt  fleh  ßicraub,  webhalh  9iberläffe  bie  iOccnge  ber  roth«  ©lutförpereh«  auffaUenb 
perfleine«  (§.  1811.).  3hr  ©ntmicfriungbgang  feßeint  aber,  au*  in  Dielen  fogenannten 
anämif*en  Sranfbeiten  auf  Scßwierigfriten  ju  ßoßen- 

©ecquerel  unb  Wobier  *)  glauben  fi*  überjeugt  ju  haben,  baß  ungefähr  bit 
©fenge  beb  ©tfcnb , bie  bab  ©lut  enthält,  bet  fflfaffe  ber  Ölutförper*«  «tfpri*t. 
©eibe  ßnfen  bann  au*  na*  ihnen  in  ben  erwähnten  Seiten.  @b  giebt  jebo*  au*3äUc 
aubgtfpro*etier  S(ci*fu*t,  in  benen  ß*  feine  SerminDerung  ber  ©lutförper*«  ju 
erfenn«  giebt*). 

Dab  Grifen  hübet  eineb  ber  porüglübßen  Heilmittel  ber  ©iei*fu*t.  3ß  eb  hier 
mit  Wugen  gebraü*t  worben,  fo  oergrößert  fi*  ber  'feße  Wiicfßanb  beb  ©luteb.  SSäß* 
renb  bie  ©fengen  ber  ©lutförper*«  ha*  91  n t> r a 1 unb  ©aparret,  3-  Simon 
unb  Herberger  juneßmen,  finft  bie  ©taffe  beb  oon  felbß  gerinnenben  Saferßoffeb.  ©b 
ergab  ß*  j.  ©.;  " 


')  J.  J.  Scherer,  Chemische  Und  mikroskopische  Untersuchungen  zur  Pathologie. 
Heidelberg,  1843.  8.  S.  69. 

*)  Becquerel  und  Kodier,  a.  a.  0.  p.  15.  • 

*)  Becquerel  u.  Rodier,  a.  a.  0.  p.  103. 
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S-  Simon. 

86,83 

80,71 

13,17 

19,29 

3.81 

9,83 

0,36 

0,20 

Da«  ©iweift  De«  Serum  Pfr^rößfrt  (td>  ebenfall«  nicht  leiten.  iperberger1)  fant 
aud),  Dafi  Der  (Gehalt  an  iparnfloff  unD  an  fparnfüure  im  Urine  junahm.  2öir  fönnrn 
hierau«  noch  frinrn  filteren  Sdjlufi  entnehmen,  weil  Bleidjfüditige  wenig  eiTen  unD  ii>r 
Appetit  mit  Dem  BerfchwinDen  De«  Seiten»  DeDeutenD  gunimmt' 

Die  Wengen  De«  ©imeifie«  jrigen  gröfitentheil«  feine  fo  fetarfen  UnterfitieDe,  al« 
Die  Der  Blutrörpenten.  ipült  man  fid)  an  Die  Wittrlroerthe,  fo  (feigen  fi«  bi«meilen  in 
tntjüntlicfien  Äranfheiten,  in  Der  SungenfctwinDiücht  unD  in  Der  (Gelbiud)t  unD  finfen  in 
£erjfranft)eiten,  Die  mit  9öaiTeriud)t  oerbunten  finb,  unD  in  Dem  25  r i g tj  t’fdjen  fflieren* 
(eiDen.  Warnte  ©ntjiintungcn  liefern ' jcDoit  aud)  geringe  ©imeifiuirngen.  Da«  2Jer» 
fatren,  nad)  Dem  Der  üimeifinieDerfctlag  Dargeftellt  wirb,  unD  Die  Oiebenforper,  Die  er  mit 
fict  nieDerreiftt,  tönnen  übrigen«  tier  Da«  ©rgebnifi  in  merflitter  Üöeife  anbevn- 

ipölt  man  fiet  an  Die  Eingaben  oon  5.  Simon,  fo  mürbe  fid)  Der  Blutfarbe* 
fl  off  in  nielen  Kranft>ritrn  permiiiDern.  Diefer  Sorfcter  fanD  0,62%  für  Da«  gefunDe 
Stut.  Der  ?tDPbu«  gab  ihm  im  3>ur<M‘djn7tt  0,47;  Der  acute  9theumati«mu«  0,30;  Die 
Sungenentgüntung  0,26;  Die  (GcbarmutterentjünDung  Der  iJßöchncrinnen  0,28;  Die  Sun* 
genfd)wintfucht  0,29;  Die  Bleid)fu<ht  0,14;  Die  S(lbuminurieO,46:  Die  jueferige  .öarnnihr 
0,47  unD  Die  (Gelbfuctt  0,48.  9lnr*Die  BronchialenttiinDung  hatte  0,60. 

Die  (Grcnjen,  nact  Denen  Die  (Gefammtmaffe  Der  5 rite  in  Dem  gefunben  Bfute  nait 
Den  Angaben  Der  oerfctieDenen  ©temifer  febroanfen  follen,  finb  fo  grofi,  Dafi  fir  feine 
fitere  (GrunDlage  für  Den  Bergleich  mit  Dem  franfen  Blute  abgeben  tönnen-  Diemeilten 
Seiten  fdjeinen  jeDod)  etjer  mit  einer  BerminDevung,  al«  einer  Bermehrung  Der  fämmtli* 
itcn  Settlörpcr  oerbunten  |ii  fein.  Beriicfftcttigcn  mir  aber  nur  einzelne  Sette,  fo  ge* 
langen  wir  oft  gu  Dem  entgegengefenten  fffefultate.  Da  Die  Stoffe  Der  ©alle  in  Dem 
Blute  oon  (Gelbfuchtigcn  in  reichlicherer  Waffe  oorfommen,  fo  erflärt  e«  fid),  weshalb -man 
hier  mebr  (Gallenfett  (intet.  Diele«  unD  Die  pho«phorl)altigcn  Sette  oergröfiern  fiit  aud) 
nait  'Becquerel  unD  IRobier  in  Dem  Anfänge  Der  meiften  fdjmereren  Seiten,  in  ©nt* 
jüntungen  unt  bei  hartnücfigen  Berflopfungen. 

©«  fommt  niett  feiten  oor,  Dafi  fiet  ein  miletige«  Serum  au«  Dem  Blute  ab* 
fiteiDet-  ©ine  übermütige  Wenge  oonSrtt,  t^«  emulfionoartig  oertteilt  i(l,  fdfeint  Dann 
in  Den  meiflen  Süllen  juut  (Grünte  ju  liegen.  ©8  ijl  aber  möglid),  Dal!  man  aud)  an* 
Dert  regelwitrige  'Jlbfiipe  hierher  geredinet  hat.  3d)  erhielt  j.  B.  ein  Wal  Die  Bluttiiaffc 
einer  Srau,  Die  nur  au«  (Gewohnheit  tur  SlDcr  lieft,  ©in  meifter  9fahm,  Der  aber  feine 
Oeltropfen,  fonbern  eine  feintörnige  Waffe  unter  Dem  Wifroffope  geigte,  hatte  fid)  an 
Der  Oberfläche  angefammett  unb  überjog  fie  in  Der  Sorm  einer  ununterbroitcnen  aber 
jirntlid)  locferen  ijaut.  Srühere  SlDerlüffe  follten  fdjon  Diefelbe  ©igenthümliitfeit  »arge* 
boten  haben. 

2ßir  haben  @.  688  gefehen,  Dafi  ficb  nad)  einigen  Sorfitern  Die  farblofen  Blulförper* 
<ten  in  Stlge  oon  Blutoerluflen  oermehren.  Da»  Blut  wirb  Dann  im  (Gangen  blaffer, 
geigt  aber  nicht  einzelne  gelbliche  weifte  Streifen,  Die  für  beigemengten  ©iter  gehalten 


')  Herberger,  in  Simon'«  Archiv  für  phyiiologiiche  Chemie.  Bil.  I.  Berlin,  1843. 
8.  Seite  366. 
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werben  f (Stinten,  ©ine  fo(#e  Serroethfelung  i(t  na*  Birchoro  ')  mögti#,  wenn  (t<5) 
übermäßige  Wiengen  non  farblofen  SBlutförperdjen  in  mannen  tiefen  0rnährung<lei<" 
ben  anbäufen. 

0b  würbe  ettbiicb  ftfton  (§.  1597.)  bemertt,  baß  bie  Uttterbrücfung  ber  Urinabfonbe« 
rüttg  ben  J>arn(tDffgehalt  beb  Söluteb  erfiöf)t.  * 

Ser  größte  Sheil  ber  neueren  Unterfudjungen,  bie  über  bab  franfe  ©(ut  angeftetit 
worben  |inb,  ßnbft  lieb  im.Stannius,  in  Hufeland'«  Journal  für  praktische  Heilkunde. 
Berlin,  1838.  8.  Nov.  S.  3 — 31.  Andral  und  Ga varrel,  Annales  de  Chimic  ol 

Phy«ique.  Tome  LXW.  p.  225  fgg.  u.  Ebendaselbst,  Troisieme  Serie.  Tome  V.  p.  185- 

T.  Simon,  Handbuch  der  angewandten  medieinischen  Chemie.  "Bd.  I.  S.  147 — 200. 
Becquerel  unb  JRobier,  fo  wie  'Popp,  in  ben  febott  früher  angeführten  tSertett. 

G.  Zimmermann,  Oie  Analysis  und  Synthesis  der  pseudoplastischen  Processe.  Berlin, 

1844.  8..  unb  in  Roser  und  Wunderlich*«  Vierteljahrsschrift  a.  a.  0.  Boudet,  in 
den  Annales  de  Chimie.  Tome  LII."  337.  Dumas,  a.  a.  0.  p.  509  ITg.  Heller*« 

Atchiv  1844.  S.  113.  140.  170.  191.  301.  1845.  S.27.  104.  118.  244.  316.  383.  1846. 

S.  173  fgg-  11.  21.  Becquerel  und  A.  Kodier,  Neue  Untersuchungen  über  die  Zu- 
sammensetzung des  Blutes  im  gesunden  und  kranken  Zustande.  Ueberselzt  von  Eisen- 
mann. Ei  langen,  1846.  8.  ,Rritif#e3ufamiticn(leUungen  ber  neueren  Stiftungen  finben  fi# 
in  C.  A.  W u n der  I i ich,  Pathologische  Physiologie  des  Blutes.  Stuttgart,  1845.  8.  und 

H.  Haesqr,  Ueber  den  gegenwärtigen  Standpunkt  der  pathologischen  Chemie  des  Blu- 
tes. Jena  i 1846.  8.  (Jlementar-anatptil'tte  Beflimmungeit  ber  Bejtanbtbeilf  franfer 
Slutdrten  gehen  Sc  ha  rla  u,  in  Roser  und  Wunderlich'«  medicinischer  Vierteijahrs- 
schrift. Bd.  II.  Sultgart,  1843.  8.  S.  566— £05  uttb  Hoffmann,  in  den  Annalen  der 
I’harmacie.  1844. 

> 

1812  Sßirtungcn  ber  fünfitic^en  ©eränberung  ber  ©lutmaffe. 
— Häfjt  man  ein  Dfiier  an  SBerblutung  fierben , fo  erlif#t  fein  Heben  nie! 
fröfier,  alö  bie  gefammte  ©lutmcnge  beffelben  auögeffoffen  ijl  Der  Dob 
tritt  f#on  fjäuftg  ein,  wenn  man  mir  ein  Drittgcil  ober  bie  Hälfte  ber* 

• felben  (§.  1139.)  entfernt  fiat. 

1813  Stimmt  au#  bisweilen  ber  £>erjf#lag  .an  fjäufigfeit  ju,  fo  rcirb  er 
bo# ‘immer  f#wä#er  unb  unooßfommener.  DerfPulä  erf#eint  Hein,  treictj 
unb  f#nell.  SWegrere  ©#läge  oerftfimtinrnen  ni#t  feiten  mit  einanber. 
Die  £>aut  bcö  ®?enf#en,  ber  an  SBerblutung  ju  ©runbe  gefit,  wirb  bla§ 
unb  H#l  ünb  ber  Sluobrutf  lei#cnäl>nli#.  ©ubjectioe  ©eft#tb  = unb  ©c* 
fiöräempfinbungen,  ©äfinen,  llebelfeiten  unb  felbjt  Unfälle  non  Erbre#en, 
6#winbel,  Dfmma#ten,  3urfungen  unb  ©emufjtlojtgfeit  folgen  batb  na#. 
Die  ©#wä#c  »ergröfjcrt  ft#,  wäfirenb  bie  Eigenwärme  jinft.  Der  SWenf# 
f#Iäft  enbli#  rufiig  für  immer  ein  ober  ftirbt  unter  fträmpfen. 

1814  2San  #at  biefen  3uftonb  babur#,  bajj  man  frif#ees  ©lut  in  bie  Slbern 
einfpriflte,  ju  befeitigen  gefu#t  *)..  Da  lci#t  bie  ©erinnung  bie  3ul*«' 
tungäröljre  »erfiopft,  fo  empfahl  man,  JaÄ'  SBiut  uorficr  oom  feinem  gafer- 
ftoff  bur#  ©#lagen  ju  befreien  3).  $D?enf#enblut  ift  in  bitfer  £>inft#t 
jwctfmäjjiger,  alb  ©lut  »on  £auefäugetf>ieren. 


')  Virchow,  in  der  Berliner  medieinischen  Vereins-Zeitung.  1846.  Nro.  34  — 36. 
S.  157  — 169. 

*)  Cergl.  R.  Lower,  in  I).  le  Clerk  u.  J.  hlangclus  Bibliotheca  anatomica. 

Tom.  II.  Gencvae,  1685.  Fol.  p.  108  — 111. 

*)  J.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  Vierte  Auflage.  Coblenz,  1841.  8.  S.  124' 
Bischoff,  in  Al  ü Iler*  s Archiv.  1835.  S.  347  fgg.  ®ergt.  au#  Dieffenbach, 
Die  Transfusion  des  Blutes.  Berlin,  1828.  8. 
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©infprieung  befibrinirttn  93f utf 

©iele  Serfutbe  haben  gelehrt,  bafj  man  ba$  ütbtn  »ernteten  fann,  1815 
wenn  man  ©tut  einer  5$igrf(affe  in  bie  ©enen  einer  anberen  einfprigt. 

Die  ©erfebiebenbett  ber  ©röfje  ber  ©iutförperiben  oerrnag  nicht  biefe  @r* 
Meinung  ju  bebingen.  Denn  gröfebe,  bie  fe^r  grofje  ©iutförpereben  be* 
figen,  fierben  halb,  fo  wie  man  ihnen  menfcblicbeO  ©lut  eijtfprigt.  Sö 
müjfen  baber  hier  aribere  ttrfacben,  aiä  bei  btm  Cufteintritt  in  bie  ©enen 
(S.  1196.)  eingreifen.  ©enöfeO,  ni«t»t  aber  arterieileb  ©ogelblut  tobtet 
nach  ©ifeboff »)  Säugetiere  auf  ber  ©teile.  Die  ©infprigung  oon  Mo* 

§em  Serum  ift  nach  ©reoofi,  DumaO  unb  Dieffenbacb  niibf  im 
©tanbe,  oerblutenbe  Spiere  oon  ©euern  ju  beieben.  Stile  biefe  Dbatfacben 
beuten  barauf  fun,  bafj  bie  ©iutförver^ten  eine  wefentlicbe  ©oiie  über* 

, nehmen. 

Gntjiebt  man  na<b  unb  nach  einem  £unbe  fo  oiel  ©iut,  afö  möglich,  11816 
befreit  eO  burcg  ©tfiiagen  oon  feinem  gaferfloff  unb  fprigt  eo  bann  oon 
©euem  ein,  fo  wirb  ba$  Dfjier  matt  unb  traurig,  ©eine  Sitbemjüge  oer* 
mehren  jicb  unb  feine  Äorperfüiie  nimmt  biämetlcn  ab.  ©eigung  jum 
©reiben  gefeilt  fitb  oft  inju.  ©tagen bie  giebt  notf)  an,  bafj  bie  ©in* 
bebaut  beö  Slugeo  rotf>  wirb  unb  auffcbwiiit  unb  bafj  biutige  ©tübie  ab* 
geben.  ©ubge  *).  oermijjte  biefe  ©terfmabte  in  jwei  f)unben,  bie  er  bem 
©erhübe  unterwarf.  Die  Üungen  ftnb  in  ber  teidje  mit  ©iut  überfüllt. 

DaO  ©lut  gerinnt  nicht.  glfifjtge  HuMcbmigungen  ftnbcn  ftcb  an  einjelnen 
©teilen  (§.  1810.).  • 

Wandte  gprfdjcr  brmerften,  6afi  ficb  ein  tophöü'r  3uftanh,  ober  ©lutergiitTf  unb 
(Jiterßetr&t  in  ben  Sunden  erzeugten  *),  ntenn  man  @iter  bem  ©iute  einberleibt  bat- 
2angenberf  githt  an,  bafi  jtrtb«gefcbroü((le  in  ben  Sungen  cineb  l^unbeb  nadt  ber(5in-- 
fpripung  non  WarffcbmammmalTc  beb  Wenfcben  entflanben  finb.  3d)  fann  nur  fo  riet 
aub  eigener  (Wahrung  berichten,  bafi  icb  ohne  (Jrfolg  ÄTcbbeiter  beb  Wenfcben  mit  bem 
©lute  eineb  J'?unbeb  oermifebte.  3>a«  2t»er  lebte  Wonate  lang  ohne  bie  geringer  Se= 
l'cbnterbe  fort.  3.  ©ogel ')  erhielt  bab  gleiche  Grgebniß.  ©b  läßt  (leb  baßer  roenigflenb 
mit  ©e(limmtbeit  behaupten,  bafi  in  fplcben  Sailen  bie  üinfieefung  nicht  immer  gelingt. 

Serlßeilung  ber  ©ejtanbtf>eile  ber  Einnahmen  auf  bie  1817 
ein} einen  2lu$gabcn.  — ©ollen  bie  Seobgcbtungcn,  bie  man  hierüber 
atiftellt,  auf  3abtenbeiegen  fufjen,  fo  ift  ee  nur  möglich,  ftch  biefe  auf 
ftatifHfdjcm  SIBege  ju  oerfebaffen.  ©tan  ernährt  ein©efcböpf  eine  3cit  lang 
mit  gewogenen  ©tengen  einer  ©aßrung , beren  ©eflanbtbeile  beftimmt 
worben,  unb  unterfuebt  in  gleicher  SSteife  bie  ©tengen  bes  ftotbeb,  beä 
•Srnrned  unb  anberer  reiebiiebtrer  Slbfonberungen,  wie  ber  ©tiitb.  Der  tag* 
iitbe  Dur<bfcbnitt6wertb  giebt  bann  .bie  ©erglcicbäjabicn.  ©ouffingauit 
bat  auf  biefe  SBeife  eine  ©eibe  oon  Unterfucbungen  an  bem  $5ferbe,  ber 
Jtub,  bem  ©cbweine  unb  ber  Daube,  icb  am  ©ferbe  unb  ©acc  an  £üb* 
nern  angeflelit. 


‘)  Bishoff,  in  Malier'«  Archiv.  1838.  S.  352. 

*)  J.  B udg  e,  Allgemeine  Pathologie  als  Erfahrung«wi*«enschaft  baairl  auf  Physio- 
logie. Bonn,  1843.  8.  S.  444. 

“)  ©.  Budge,  a.  a.  0.  S.  607. 

' ')  3.  Stoael,  pathologifdbt  Slnatomie  M mtnfdtlicbrn  Jtcrptrd.  bripiig,  1845.- 8. 
Stift  276.  , 
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9B#ffer  btr  ©innagmen  unb  ber  ?lu«gaben. 

1818  ff«  liegt  in  ber  Statur  ber  ©aege,  bag  man  nur  ungefähre  ®rö§cn 
felbg  bei  ber  grölen  Sorgfalt  erhält.  ©erabijeiegt  man  aueg  biefelbe  Stag* 
rung,  fo  ift  man  boeg  niegt  geger,  bag  bie  ©ergältnigmengen  be«  ®anjen 
mit  benen  ber  analpflrten  'proben  genau  übereirrgimmen.  Daffelbe  gilt 
»pn  ben  merjliegen  ffntleerungen,  »orjüglieg  bem  Stotze.  ©eobaegtct  man 
niegt  ba«  Dgier  fortroägrcnb*,  fo  fammelt  man  im  günftigften  galfe'ffr* 
cremcnte,  bie  fegon  SBaffer  an  bie  Cuft  abgegeben  gaben.  3#  fuegte 
ben  ©erlüg  be«  fbarne«  in  meiner  ffrfagrungtfbeige  baburcg  $u  »erflei* 
nerrt,  bag  ba«  Pferb  mägrenb  ber  ©erfuegSjeit  im  Stalle  blieb  unb  non 
einem  mit  ben  nötigen  ©erätgfcgaften  »erfegenen  Ptanne  bemalt  mürbe, 
©ouffingault  lieg  ben  gugbobcn  be«  Stalle«  mafegen,  um  bie  feflen 
Plagen  ber  baneben  gegangenen  merfliegen  2lu«lcerungen  ju  erhalten,  ff« 

* »erftebt  geg  »on  felbg,  bag  man  gier  frembartige  ©eftanbtgeile  beigemengt 
gat.  ' • 

Die  Seglerquellen,  mel(ge  bie  fflementaranalyfen  (§.  1759.)  unb  ba« 
©rennen  ber  Slfege  (§.  1761.)  mit  geg  fügren,  fegren  gier  in  »ergrögertem 
Ptaaggabe  mieber.  Ptan  fann  nur  Heine  proben  ber  Stagrungemittel  unb 
ber  merllicgen  2lu«gaben  unterfuegen  unb  mug  bie  2Bertge,  bie  man  fo  er* 
galt,  bebeutenb  »eroielfältigen,  um  ge  auf  bie  unmittelbar  gemogenen  abfo* 
' luten  Ptengen  ju  übertragen.  3eber  ©eobacgtung«feg!er  »ermegrt  geg  lager 
auf  bicfe  SSJeifi  in  gogcm  @rabe.  ©ebenft  man  noeg,  bag  »ieie  Stagrung«* 
mittel  ben  ©egmefel  a(«  folegcn  Äfügrcn,  bag  er  in  »ielen  ffleinentar* 
analtjfen  gar  niegt  berüefgegtigt  morben  ig  unb  bag  gäugg  ein  SCgetl  bef* 
feigen  al«  Segroefelfäure  in  ber  Jlfege  beö  £arnö  au«tritt,  fo  ergicbt  gcg 
gicrau«  eine  neue,  niegt  unbebeutenbe  Duelle  ber  llngcgergeit. 

ffin  anberer  Uebelftanb  liegt  in  ben  ©ergältnijfen  bc«  Stagrung«canat«. 
Der  Äotg  fügrt  fegr  unglcicge  Ptengen  ab.  ff«  bleiben  oft  bcbeutenbe 
Stege  in  ben  ©erbauungemerfjeugcn  jurüef.  Da«  »on  mir  unterfucgtc 
Pferb  5.  5Ö.  nagm  täglieg  .10  ftilogr.  Drinfmagcr  unb  12  fiilogr.  £>cu 
unb  £>afer  ju  geg.  Der  Darm  eine«  feiegen  Dgiere«  fügrt  aber  megr,  al« 
50  Äilogr.  3'igalt  bei  mägigcr  güllung  *)•  ©ne  fegroäegere  ober  ftärfere 
Rotgentleerung  fann  fegon  görenb  eingreifen.  Die  Slfegcnbfganbtgeile  her 
2lu«gaben  fallen  oft  beömegen,  mie  mir  halb  fegen  merben,  auffallenb  flei* 
ner,  al«  ge  follten,  au«. 

ff«  ergiebt  get»  gierau«,  bag  alle  folegc  gatigifege  Duregfegnitt«roertge, 
bie  fegr  genau  gimmen,  meniger  ©ertraucn,  al«  bie,  melege  igre  ffgrlieg* 
feit  in  einjelnen  ogenbaren  geglerquellen  »erratgen,  »erbieqen. 

1819  2Bit  gaben  fegon  früger  (8.  1726.)  gefegen,  bag  ber  £>arn  be«  Pten* 
fegen  megr  SEBaffer,  al«  ber  fiotg  abfübrt,  bag  geg  aber  fegon  bicfe« 
.©ergältnig  in  bem  pferbc  umfegrt-  Die  ffrcremcnte  entgleiten  in  ©ouf* 

„ f<H8auIt’0  33crfuegeh  61,8  unb  in  ben  meinigen  45%  bet  Jeuegtigfeit, 
bie  mit  ber  Stagrnng  eingefügrt  morben  mar.  Der  £arn  bagegen  batte 
bei  ©ouffingault  6%  unb  bei  mir  14,7%-  S«  bleiben  bager  32,2% 

*)  Oi  3Dagner'<  £antwörterbu<g  tet  ©gigioloäie.  Sb.  I.  ©raunfegttseij) , 1842.  8. 
S.  421. 
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in  jenem  unb  40,3%  in  tiefem  gatte  für  bie  übrigen  Slbfonberungdoerlufie, 
bie  Pungen*  unb  fjautauäbünflung. 

Bie  milchgebenbe  Ruh,  bie  SBouffingault  unterfudjte,  führte  ju  8otalIt 
33,9%  für  ben  Roth,  10,1%  für  ben  Barn,  10,3%  für  bie  «Milch  «nb  »• 
35,7%  für  bie  unmerflichen  Sludgaben. 

Sinb  feine  härteren  ungeroöfinlidjen  Slbfonberungen  »orhanben,  fo  1820 
f<heint  ber  gröfjte  Bheil  ber  feuerf luftigen  SJerbinbungett  mit 
ber  fPerfpiration  baoonjugehen.  <5, egt  man  wieber  bie,  bie  in  ber  9tah* 
rung  eingefütjct  werben,  = 100,  fo  fommcn  bei  bem  pferbe  nach  ©ouf 
fingault  38,2%,  nach  mir  28,7%  auf  ben  Roth  unb  nach  jenem 
2,5%,  nach  mir  2,1%  auf  ben  Barn.  Bie  unmerflichen  Sludgaben 
bagegen  haben  59,3%  in  bem  crfieren  unb  69,2%  in  bem  lepteren  gatte. 

Die  ©tilch  abfonbernbe  Ruh  führt  auch  hier  ju  anbcren  SSerhältniffen.  1821 
36,5%  entfprachen  ihrem  Rothe,  6%  ihrem  Barn,  11,3%  ihrer  Piilch  unb 
46,2%  ihrer  Perforation.  Ptan  fieht  aber,  bah  bie  Ercremcnte  aller  bie« 
fer  Bfnere  weit  mehr  organifche  SBerhinbungen  abführen,  ald  ber  Barit. 

Bie  vielen  unoerbaulidjen  Rörper  ber  Pflanjennahrung  bilben  wahrfchcin* 

(ich  eine  Baupturfache  biefer  Erfleinung. 

Bie  Söeftimmungen,  bie  für  bie  ©efammtmengen  ber  Säften  »orlie*  1822 
gen,  liefern  bie  ungcnügenbften  äSerthe  Bie  3ahlen,  bie  Souffingault  ÄBt<n( 
für  ein  Pferb,  eine  'JJJilch  gebenbe  Ruh  unb  ein  Schwein  erhallen  hat,  füh' 
ren  ju  *em  unmöglichen  Ergebnijfe,  baf?  bie  merflichen  Entleerungen  mehr 
Slfche  enlhalten,  ald  in  ber  9tahrung  gefunben  würben.  Bie  feften  33er* 
binbungen  bed  Brtnfwaffcrd  blieben  jwar  |>ter  aujjer  Sicht.  Sillein  ber 
Unterfchieb  ijt  ju  grojj,  ,ald  bah  er  nur  aud  birfem  Umjfrinbe  twrtiorgehen 
fönnte,  Biefed  bcfiättigt  füh  auch  in  ber  ^Beobachtung  eined  anbcren 
©chweined.  Obgleich  |»icr  bad  gettwaffer,  bad  bad  Bhier  erhielt,  in  9lech*  “ V 
nung  gesogen  würbe,  fo  enthielten  hoch  ber  Roth  unb  ber  Barn  103,87 
Bheilc  2lf<h«  auf  100  Spctle  bei  Nahrung.  Rlcine  Errungen  bei  bem  S3er* 
brennen  ber  organifchen  SSerbinbungen  ober  Unreinigfciten  ber  gutterftcffe 
lagen  h«tr  roahrföetnlich  ’jum  ©runbe.  . • 

Bie  Erfahrungen,  bie  ich  am  pferbe  unb^ie  Scfcc  an  Bühnern  an* 
hellte,  führten  ju  bem  entgegengefefcten  SSerhältniffe.  Ed  ergab  ftch  mchr 
Slfche  für  bie  Perfptration,  ald  fich  ben  Srfchcinungen  nadj  barftellen  feilte. 

Bie  SBerfhlchtigung  von  öerbinbungen  bei  bem  fefjarfen  ©lüften  (§.  372.) 
unb  bie  oben  (§.  1818.)  erwähnten  llebelftänte,  welche  bie  güUung  bed 
Barmed  mit  ftch  führt*  erzeugen  ocrmuthltd)  biefed  Enbergebnifj. 

Bem  fei,  wie  ihm  wolle,  fo  ift  fo  viel  gewih,  bah  bad  Pferb,  bie 
fKilch  gebenbe  Ruh  unb  bie  Schweine  weit  mehr  Slfche  in  ihrem  Rothe, 
ald  in  thrdm  Barne  abführen.  Ed  »erficht  fich  übrigend  von  felbji,  bah 
bei  SÖeitcm  ber  gröfjte  Bheil  berfelben  in  ben  .merflichen  Entleerungen 
baoongeht.  - > ■ ’ ; . 

Sille  unterfuchten  Bfnere,  mit  Sludnahme  ber  ÜJtilch  gebenben  Ruh*  1823 
entlajfen  mehr,  ald  bie  Bälfte  bed  in  ben  Speifcn  eingeführten  Rohlen« 
Hoff«  unb  SBafferftoffd  auf  bem  Sßlege  ber  perfptration.  BieSBerthc 
liegen  jwifchen  62  unb  93%  für  ben  SOBafferfloff.  Bie  Bauten  unb  bie 
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©tidßoff  ber  ftuögabett' 

£üßner  ütertreßen  in  btcfcr  Jg>infct^t  tag  $5ferb.  Die  (jungen)  ©tßweine 
bagegen  erregen  bie  ßötßften  liier  »orfommenben  3<>ßlen. 

1824  Der  Äo^fenfioff  unb  ber  SBaßerßoß  ber  Wiltß  feinen  »orjugömeife 
auf  Soßen  ber  ^erfpiration  ßergcßellt  ju  werben.  Der  Sotß  ber  Suß 

Iir  M-  geigt  in  biefer  Dinßtßt  feinen  feßr  bebeufenben  Unterfcßieb  »on  bem  beö 
^Jfcrbeg.  Der  £>arn  fü^rt  fogar  »crßältnißmäßig  tneßr  auö.  Der  Soß* 
lenßoß*  unb  ber  SBaßerßoffwertß  ber  *}5erfpiration  allein  finft  bebeulenb. 
SHec^net  man  bie  SBcrtße  ber  Wiltß  ßinju,  fo  erhält  man  3aßlen,.bie 
benen  ber  unmerftitßen  Sntleerungen  beö  ^)ferbeö  naße  flehen. 

1825  . SGßir  ßaben  früher  (§.  1590.)  gelegen,  baß  bie  Sluefonberung  fii tf * 
ßoffreießer  Sörper  ju  ben  fbauptbeßimmungen  beö  £arnö  gehört. 
Die  größten  abfoluten  ©titfßoßmengen  geßen  waßrftßeinlitß  immer  auf 
biefem  2öege  im  Wenftßen  baoon.  Diefer  ©tßluß  gilt  nitßt  notßwenbigcr 
SBcife  für  £ßiere,  bie  reitßlttße  Waßen  »an  Sotß  unb  »iet  fleinere  »on 

arj««|  Urin  entleeren.  Daö  $)ferb  führte  j.  ©.  56%  mit  bem  Sotße  unb  27% 
mit  bem  £arne  auö.  Der  ©titfßoß  ber  Wiltß  ftßeint  auf  Sofien  btiber 
Sntleerungen  geliefert  $u  werben. 

1826  SBir  haben  früher  (§.  1366.)  gefaßten,  baß  bie  Hungen*  unb  £aut* 
auebünßung  nur  fo  »iel  ©tiefftoff  entlaffen  fann,  baß  bie  ßierburtß 
bebingten  Unterziehe  innerhalb  ber  unoerniciblitßen  Seobatßtungöfeßlcr 
ber  eubiometrifeßen  Untcrfucßung  liegen.  Sö  bleibt  aber  benfbar,  baß  ßtß 
biefe  fleinen  Wengen  in  24  Stunben  ber  Däußgfeit  ber  Sltßemjüg*  wegen 
}u  merflitßcn  Waßcn  »ergrößern.  Souffingault  ftßließt  in  ber  Jßat 

3t«i»n9  auö  feinen  Scrfucßcn,  baß  biefeö  ber  gall  fei.  Denn  alle  feine  SBcßirn* 
mungen,  fo  wie  bie  Seobatßtung  »on  ©acc,  füßren  ju  bem  Srgebniß, 
baß  ber  ©titfßoßgcßalt  ber  merflitßen  Sluöleerungen  ben  ber  Sinnaßmen 
nitßt  »oUßäiibig  beeft.  . 

1827  .Sin  £ßeil  biefeö  ©ticfßoßeö  geßt  mit  ber £>antabfcßuppung,  ben#aa* 
ren  ober  gebern,  bie  abfallen,  unb  mit  äßnlicßen  ©ebtlben,  bie  in  fleinen 
Wengen  ben  Sörper  »erlaffen,  ba»on.  Der  ganje  ©ticfftoffüberftßuß  fann 
aber  ßierbureß  nießt  gebedft  werben.  Sr  glcitßt  täglitß-  natß  Souffin* 

“•nt“«  9aulf  24  ®rm.  brt  bem  ‘Jferbc.  Die  gefammte  täglicße  Dautabftßuppung 
erreicht  aber  notß  nießt  biefe  ©röße  (§.  1470.). 

1828  Weßrere  anbere  Scrßältniße  matßen  bie  ©atßen  jweifclßaft.  Dit 
Släßungen  unb  Srcremcnte  entßalten  ammoniafaliftße  Serbinbungen,  bie 
»on  felbß  ober  bei  bem  Srotfenen  beö  feßen  Sotßeö  »erloreit  geßen.  glütß* 
tige  organiftße  ©foße,  bte  baßelbe  ©cßitffal  erleiben,  ber  ©peitßel,  ber 
Stßleim  unb.  anbere  Slbgartgöföußer,  bie  nitßt  teatßtet  werben,  fönnen  notß 
biefen  Serluß  »ergrößern.  Die  9latßtßeile,  welcße  bie  unoollfommenc  Snt« 
leerung  beö  Darmeö  mit  ßtß  füßrt,  mäßen  ßtß  autß  in  biefen  ©titfftoff* 
»erßältnißen  ju  erfennen  geben.  SHcißnet  man  notß  baju,  baß  ber  ©tißftoß 
in  faß  allen  biefen  elementaranalptifcßen  Unterfmßungen  alö  ©aö  beßimmt 
würbe  (§.  371.),  fo  wirb  man  jugeben,  baß  bie  Sluößautßung  jener  Wim« 
malmengen  »on  ©tiefftoff.  auf  feine  unjweifelßafte  Weife  bewiefen  iß. 

1829  . SSStr  ßaben  früßer  (§.  1381.)  gefeßen,  baß  eö  bie  Sltßmungöunterfu'' 
jungen  unentftßieben  laßen  mäßen,  wie  »iel  SBafferßoTff  »erbrennt. 
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Die  unö  gier  befchäftigenben  gatigifchen  Söeobaihtungen  fönnen  e^er  |>icr* 
für  einen  gingerjeig  liefern.  Denn  ber  ffiagergoff,  ber  ber  ^erfpüration 
anfietmfälif,  bilbet  magrgheinlicb  bie  gefugte  ©röge. 

Die  abfoluten  SBertge  biefed  ftörperö  finb  in  bem  Slnhangc  9tro.  85. 
biö  91.  angegeben.  Sie  betragen  VI,  bis  % bcö  gleichseitig  uorganbenen 
Äohleiigogeö  in  bem  ^Jferbe,  ber  Äug,  ben  Scfnreinen,  ben  Dauben  unb 
ben  £üfmern. 

Die  erganifehen  ©eganbtheile  feber  Einnahme  ober  Sluögabe  fönnen  1830 
alö  ein  ©anjeö  betrautet  irerben.  fPtan  ig  ^iernad)  im  Stanbe,  igre  ent* 
fprechcnben  ^rocentmcngen  beö  Jtehlengofeo,  bcö  SGBagergoffcö,  beö  Stid* 
jteffeö  unb  beö  Saucrgogeö  ju  berechnen.  Da  alte  Dgicre,  bie  in  biefer  »„bong 
£infi4>t  unterfuegt  mürben,  ju  ben  ^.'gansenfrtgern  gehören,  fo  flögt  man?.!“: 
hierbei  auf  manche  Stegnliihfeit  in  ben  9tahrungöoerhältnigen.  Der  Wog* 
Irngog  unb  ber  Sauerftaff  liegen  jmifchen  % unb  %,  ber  SBafferftaff  jmi* 
fißen  7u  unb  Der  Stirfgoff  bagegen  mechfelt  bebeutenber.  Denn 
feine  ©röge  fchmanft  »an  V»  biö  ‘/M  bcö  ©anjen.  Der  tfotg  unb  £arn 
jeigen  im  Sttlgemcincn  bureßgreifenbere  Scßmanfungen.  Diefeö  beutet  bar* 
auf  gin,  bag  ber  Umfaß  meßr  oon  ber  Eigenthümlicßfeit  ber  Dßiere,  alö 
oon  ber  ©ermanbtfcßaft  ber  9lagrung  abgängt. 

Wan  fann  gib  ben  SKeft  non  organifeßen  Stoffen,  ber  hierbei  für  bie  1831 
unmerflicßcn  Entleerungen  übrig  bleibt,  alö  einen  jur  oottgänbigen 
Serbrcnnung  grögtentßeitö  begimmten  Stoff  oorgetten.  9feßmen  mir  bie 
ffeglengog*,  2Bagergog*  unb  Sauergogmertge  biefer  ‘perfpirationö* 
materie,  laffen  bie  angeblichen  Stidfloffinengen  bei  Seite  unb  berechnen 
bie  annägernben  gammeln  bie  gdj  für  jene  ergeben,  fo  erhalten  mir  ©rö* 
gen,  bie  geh  nur  bur<b  ben  SWangcl  oon  einem  ober  oon  menigen  Sauer* 
gojfatomen  oon  ben  Äogterfgvbraten  (§.  373.)  unterfcheiben.  Die  mei* 
gen  ber  SEBertge  tagen  geh  fogar  burch  untergeorbnete  gormetoeränberungen 
mit  STOifeßfäurc  in  ©ejiehung  bringen. 

2Bir  hoben  auf  biefe  -SBeife: 


Dgier. 

Gerfpirationä  materie. 

llrgäiijunge* 
Sauergoff  für 
ein  benfbareü 
.Rchlenh?brat. 

Grocentige  'Buiammcnfcpung. 

Gerechnete 

5omieln. 

Äoglenlloff. 

ffiaffetjleft. 

Sauerftcff. 

Gferb 

53,70 

5,56 

*40,22 

C»e  Hu  Olo 

0, 

'Äilcbaebenbe 

• 

• 

' Äuh 

49,66 

5,94 

» 43,80 

C.,11,,0,, 

o, 

Schwein 

46,26 

6,06 

47,05 

0, 

©<gt. 

46,11 

6,16 

46,67 

c«,  H4,04? 

0, 

Daube 

47,93  • 

6,64 

43,90 

n„  o,i 

0, 

$ög|. 

47,79 

6,70 

44,03 

c,.irls0tl 

0. 

Lügner 

48,48 

7,06 

42,56 

C|*  H|40|, 

0, 

Sott  bie  Nahrung  alte  ©ebürfnige  ber  Entleerungen  befriebigen  fön*  1832 
nen,  fo  mug  ge  nicht  htog  girfgofftofe  unb  giefgoffhattige  Äörger  fuhren,  ^ 
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fonbem  beibe  tn  folgen  Wengenoerhältnijfen  einfcptie§en , baff  bie  gobe* 
rungen  ber  ’PerfpirationSmaterie  unb  bcö  £arneS  »ollftänbig  erfüllt  werben. 
Die  fticfjiofflefen  Serbinbungen  müffen  bann  bebcutenb  über  bie  Protein* 
förpcr  »orherrfchen.  Wan  fann  j.  ®.  berechnen,  baff  erft  ungefähr  1 S^eil 
Protein,  l‘/5  Steile  gett  unb  4 Dbeile  ©färfmehl  bte  nötpigen  Waffen 
liefern  würben,  um  bie  Ausgaben  eines  Wenfcpen  »ollfoinmen  ju  befrie* 
bigen.  . 

1833  • 2)o  bi«  organifcben  Sefianbtheile,  bie  als  SReft  für  bie  ^erfpiration 
bleiben,  eine  ben  Ächleuppbraten  ähnliche  3ufammenfcj}ung  in  pflanjen« 
frejfenbcn  ©äugethieren  unb  Sögeln  hoben,  fo  wirb  bie  blofie  ©tärfenah» 
vung  nur  ben  Sacptheil  hoben,  ba§  bie  ©ticffloffoerbinbungcn  für  ben  £am 
mangeln.  (£r^tefte  aber  ein  folcpeS  ©efchöpf  blofjcö  Del,  fo  fäme  noch 
ber  llebelfianb  fn'nju,  ba§  ber  ©auerfioff,  wenn  er  in  bem  gewöhnlichen 
DiffufionöDcrhältnifj  eingefübrt  wirb  (§.  1364.) aufjer  ©tanbe  ift,  allen 
Äohtenftoff  unb  SBafferjtoff  »ollftänbig  ju  »erbrennen.  SS  müfjte  baljer 
ein  5Dt»cil  biefer  Storger  unoeränbert  ober  wenigfienS  unoollfommen  jerfe^t 
übrig  bleiben.  DitfeS  iji  wahrfcheinlich  ber  ßirunb,  weshalb  ft<h  bann 
fefbft  in  £unben  tro$  ber  2lbmagerung  reic^ltc^e  gettmaffen  erjeugen  unb 
gettfdurcn  entwicfeln  (§.  1781.). 

1834  Serfolgt  man  bie  einjelnen  Slft^enbcflanbtfieile,  bie  in  ber 9?ab< 
rung  eingefübrt  werben,  fo  ftnbet  man,  ba§  fre  fich  in  ungleichen  Wengen 
auf  bie  SluSgaben  »erteilen.  Die  ftiefelfäure,  bie  ein  'Pferb  mit  feinem 
£afer  unb  feinem  £>eu  nimmt,  tritt  gu  ihrem  größten  Dh*il«  in  bem  £otb.e 
aus.  ßine  geringe  Wenge  gebt  in  ben  Äörper  über  unb  erfcbeint  in  bem 
fparn  unb  in  ber  .frautabfcbuppung  wieber.  Die  beS  UrinS  betrug  in 
meinen  Serfuchen  ')  ungefähr  Vx  unb  hie  ber  £autabfchuppung  Va 
Üiefelfäure  beS  ftotheS 2).  Die  gebern  ber  Sögel  führen  ebenfalls  ntc^t 
unbeträchtliche  Wengen  biefeS  ftörperS  3). 

1835  Die  ©chwefelfäurC  unb  bie  $5l)o6pborfäure  fommen  bisweilen  in  ben 
merfli<ben  ßntleerungen  in  größeren  Waffen,  als  in  ben  Nahrungsmitteln 
»or.  Wan  fann  biefe  ßrfcheinung  baburch  erflären,  baff  bie  organifcben 
Serbinbungen  ber  ©peifen  ©cbwefel.  unb  ‘ppoöpbor  enthalten  unb  bafj 
fiep  biefe  ©toffe  in  ©cbmcfelfäure  unb  ^b»odtjb>orfäure  bei  ihrem  Umlauf 
burtb  ben  Äörper  itmfeffen.  Die  ©cbroefelfäurc  tritt  bann  in  bem  fpferbe 
in  größerer  Wenge  burcb  ben  Urin  aus.  Die  phoSphorfauerett  Sllfalien 
wanbern  ju  einem  bebeufenben  Steile  <n  ben  £arn.  Die  phoöpporfaueren 
ßrben  bagegen  fommen  eher  mit  bem  ©tijble  ber»or. 

1836  Die  (5^foralfaloifce  werben  leicht  in  baS  Slut  ihrer  eöSlicpfeit  wegen 
aufgeitommen.  Der  Urin  führt  bann  eine  erhebliche  Waffe  »on  ihnen  ab. 
Der  Äoth,  ber  ©cpweifj  unb  bie  £>autabfcbuppung  enthalten  ebenfalls  nicht 
unbeträchtliche  Wengen. 

1837  Der  Sßechfel  ber  Half«  unb  ber  Datierte  führt  ju  einem  eigenem* 


')  9t.  ®agntr'«  ^ankttörterbu*  b(t  'Phijfiötcgtr.  Sk.  I.  ©.  421. 

*)  Grbenbafctpfl,  ®.  432. 

Gorup-Bc»anci,  in  den  Annalen  der  Pbarmacie.  Bd.  LX1.  Heidelberg,  1847. 
8.  S.  43  - 48. 
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liefen  Srgebniße.  Seibe  werben  mit  ber  pflanzlichen  unb  btr  tbieriff en 
fRabrung  in  »erbältnißmäßig  reiflichen  ©affen  cingcfüf rt.  SP  geht  aber 
»abrffeinlif  mehr  Äalf,  alP  Dali  in  bap  ©lut  über  Der  Ärtb  wirb 
hoher  größere  relatioe  ©engen  »on.  Dalferbe  unb  ber  ,£>arn  bebeutenbere 
»on  Äalferbe  enthalten.  Da  bie  Dicfbarmmbauung  Slmmouiaf  entwicfelt, 
fo  ßnben  wir  häufig  pboöphorfauere  Slmmoniaf*©agncßa  in  ben  Srcre« 
menten,  ©ie  erffeint  oft  im  ©enffenfotbe  in  ber  gorm  oon  mifroffo* 
»iffen  Ärpßallen  unb  bilbet  nif  t feiten  größere  ©teinmajfen  in  bem 
$ferbe  unb  in  anberen  Wanjenfrcffern. 

DaP  ©ficffal  ber  älfalien  läßt  ßf  am  ffwierigßen  »erfolgen,  weil  1838 
bie  Srgebniffe  naf  ben  ©raben  ifjrer  CöPlif  feit  unb  ©rauf  barfeit  in 
hohem  ©aaße  weffeln.  ©enügenb  burfgefüßrte  Unterfufungen  fehlen 
nof  *n  biefet  £inßf  t gänjlif.  Die  geringen  ©engen  »on  gluor,  Sifen 
unb  ©angan,  bie  man  in  bem  thieriffen  fiörper  antrifft,  fönnen  leift 
»on  ben  Sinnahmen  gebeeft  werben. 

SP  »erßeht  ßf  »on  felbß,  baß  nif  t bloß  bie  Stff  c ber  ©peifen,  fon*  1839 
bem  auf  bie  ber  ©etränfe  für  bie  ©cbürfniffe  ber  SluPgaben  unb  bep 
2BafPthumP  »erw*anbt  wirb.  DaP  Drinfwaffer  beP  »on  mir  unterfuf  ten 
$ferbcP  *)  führte  ungefähr  ber  2lff  enmenge,  bie.  ber  gefamntten  ©aß* 
rung  jufam,  ein.  ©ouffingault 5)  fufte  fogar  naf  freilif  fe|>r  un« 
gefahren  ©f  ägungen  ju  geigen,  baß  bie  ©ergrößerung  beP  ©feletteP  fun* 
ger  ©f  »»eine  ohne  bie  ©eihilfe  beP  SalfgehalteP  beP  DrinfwafferP  un* 
möglif  wäre. 

Die  Änof  en  unb  bie  3äh«e  ßnb  bie  einzigen  Jfeile,  bre  beträf  tfif  e 1840 
©engen  »on  Slffen  enthalten.  Da  ße  unb  bie  SSkifgebilbe  überhaupt 
nur  langfam  wcffen,  fo  ßeben  immer  bie  ©engen  ber  Slffen  hinter 
benen  ber  organiffen  ©eßanbtheile  hebcutenb  jurücf.  ©ie  nahmen  j.  ©. 
nur  yu  hiP  l/,i  in  bem  »on  ©ouffingault  unb  •/„  hiP  V«  ber  orga*  icm-, 
niffen  ©erhinbungen  ber  ©ahrungPmittel  in  bem  »on  mir  beohafteten 
$ferbe  in  Slnfpruf 

Umwanblung  ber  aufgenommenen  organiffen  ©erbin«  1841 
bungen.  — Die  ffon  früher  (§.  1759.)  erwähnten  Uebelftänbe,  weife 
bie  Slementaranalpfe  ber  jufammengefegteren  ©ebilbe  beP  StörperP  mit 
ßf  fffrt,  bilben  ben  £äuptgrunb,  wePpalb  wir  IwfßenP  bie  allgemein« 
ßen  ©erhältniffe  teP  fner  ju  hehanbelnben  ©egenßanbeP  mit  ©iferheit 
burfffauen  fönnen,  bie  meiflen  Sinjelnheiten  bagegen  bloßen  2Billführ» 
»orßeüungcn  überlaffen  müffen. ' ©oll  biefcP  Dunfet  aufgehellt  werben,  fo 
wäre  bie  erße  ©ebingung, , bie  feinen  Unterffiebe,  weife  bie  einjelncn 
»erwanbten  ©eßaubtbeile  beP  DrganiPmuP  barbieten,  mit  ©cfiimmtheit  ju  • 
fennen.  Die  gegenwärtige  Shemie  iß  aber  nof  nift  im  ©tanbe,  biefer 
©orauPfegung  ju  entfprefen. 

38ir  haben  gefehen  (§.  375.),  baß  ße  biefelhen  ©engennerhältniße  1842 


')  91.  fflagntr’e  fanbrobrttrbuf  bet  ©bijflolegif.  ©b.  I.  @.  390. 

*)  Bonningaal  t , in  den  Annalea  de  Chimie  et  Physique.  Troisiiime  Serie.  Toroo 
XVI.  Paria,  1846.  8.  p.  486  — 493. 


Digitized  by  Google 


768 


1)f)9fio(ogif^(  ff  o'rmeloergleicbungen. 

ber  organifchett  Sefianbtheile  eitlen  ^roteinmaffen  be«  ^flanjen«  unb 
I^'erret^ö  jufchreibt.  galten  wir  un«  nur  an  biefe  ?ebre,  fo  lägt  ftch 
ber  größte  iheil  ber  Umfaherfcheinungen,  ben  bie  Srnäbrungöoerhältniffe 
barbieten,  nicht  erfiären.  Die  anatoinifthen  ©erhältnijfe  jtigen  eine  'Menge 
»cm  wcfenttic^en  gormocrfc^ieben^eiten  ber  nabe  »erwanbten  ^5roteinmaffen ; 
bie  CebenSnerbältniffe  befiättigen  biefen  Sag.  Sine  nähere  Söfung  beb 
SBiberfpruche«  bilbet  baber  ein  unabweisbare«  ©ebürfnig. 

Drei  gälle  ftnb  hier  möglich-  Die  geglerquellen,  wekhe  bie  reine 
Darftellung  ber  Stoffe  unb  bie  Metboben  ber  Slementaranalpfe  mit  ffch 
führen,  ftnb.  fo  bebeutenb,  bag  fie  bie  geringen  Unterfcgiebe,  bie  wahrhaft 
Statt  ftnben,  »erbeefen  ober  bie  wcchfelnbcn  ©ebenmengen  be«  Schwefel«, 
be«  ^5hoöP^orö  unb  ^er  Slfchen  üben  einen  wefentlichcn  Sinjlug  au«.  SS 
lägt  (Ich  ber  fthon  früher  (§.  376.)  angeführten  ©erbältniffe  wegen  nicht 
entfeheiben,  oh  bie  {leinen  Scgwanfungen  ber  elemcntaranalptifchcn  ©e* 
jtanbtheile  »on  buvehgreifenber  ©ebeutung  (inb  ober  nicht.  Die  ©erfah* 
rungSweifen,  nach  benen  bi«  fegt  bie  meiff  »erhältnigmägig  nicht  fehr  gro* 
gen  Mengen  be«  freien  Schwefel«  unb  'Phosphor*  beffimmt  worben  ftnb, 
geben  auch  noch  feinen  fieberen  SlngaltSpunft.  Diefe  ^anje  gorfegung«* 
reifte  befinbet  ffig  noch  fo  fehr  in  ihrer  Kinbgeit,  bag  man  jebe«  Ur# 
tgeil  auffegieben  mug. 

Sollten  biefe  geuerproben,  wa«  unwahrfigetnlieh  ift,  in  3ufunft  gei* 
gen,  bag  wahrhaft  bie  ©ergältnigmcngen  ber  einfachen  Stoffe  in  »crfchi«* 
ben  geformten  ©ebilben  unb  Körpern  gleich  finb,  fo  wäre  ju  erforfehen, 
in  wiefern  ber  gegenfeitige  3ufantmenhang  ber  SStome  bie  anatomifchen 
unb  phpfiologifcgcn  Unterfchiebe  heroorruft. 

1843  ©etraegtungen,  wie  fie  unö  hier  befthäffigen , führen  bisweilen  ju 
©erglcichungen  ber  elcmentaranalptifcgen  gormeln  einjelner  Körper.  Solche 
©emühungtn  geigen  höcgften«,  bag  ein  gewiffer  Umfäh  nr^glit^  fei.  Der 
©ewei«  fann  nur  auf  fiatiftifchem  2Bege,  burch  bie  wechfelfeitige  Slbretgs 
nung  ber  ©eftanbtheile  geliefert  werben.  Sine  gormeloergleicgung  iff  ein 
Sffiurf,  ber  glücflicg  ober  unglücflich  auSfallen  fann.  Sr  befräftigt  aber 
nicht  feiten  manchen  aBahrfcbeinliigfeitöfchtug  unb  beutet  eben  fo  häufig 
ben  3Beg,  auf  betn  man  »orwärtö  bringen  fann,  an.  S«  fann  aber 
bei  ihm  »on  nicht«  mehr,  al«  »on  einer  prrfönlicgen  ©orjlellung  bie  Siebe 
.fein. 

Sinjclne  gorfeber  haben  (leb  gegen  ©erfuebe  ber  9lrt  au«  ©riinben,  Oie  auf  Mib* 
oerftcinbniiTen  beruhen,  au«gefpro<brn.  ©tantbe  glaubten  bie  Unhaltbarfeit  beb  ©artjen 
naebwetfen  ju  rönnen,  wenn  fie  fformelwerthe  ber  ©ahrung«|toffe  fo  jufammenftelcten,  bah 
. ©laufüure  al«  9teft  herauSfam.  Sine  fformelrerbinbung  tann  aber  nur  naebweifen,  ba§ 
biefer  ober  jener  Körper  au«  gegebenen  ©erbältnilTcn  beroorjugehen't'mnag.  S«  oerfteht 
fleh  »on  felbjl,  bafj  bie  ©ebenbebingungen  baju  porhanben  fein  muffen.  ’Biffen  wir, 
bah  ein  Körper,  ber  wie  bie  ©laufäure  eine«  ber  befttgüen  ©ifte  ift,  fein  Srfeugnifi  ber 
regelrechten  Seben«erfcbeinungen  barftellen  tann,  fo  bemeift  biefe«  nur,  ba§  foldjt  fformel* 
oergleicbe  heb  felbft  roiberfpreeben.  S«  ift  bagegen  ben  Shemifern  befannt,  ba6  j.  S. 
Seim,  wenn  auf  ihn  Shromßiure  unter  beftinnnten  ©erhältniffen  wirft,  allerbing«  ©lau* 
fäure  erjeugt. 

Sin  anberer  Sinwanb  fam  ooil  Shemifern,  bie  fonft  ben  freieften  Spielraum  ben 
gormeloergleicbungen  geftatten.  S«  follte  unmöglich ‘fein,  bie  perfebiebenen  Berthe  ber 
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Wuefdjfifcunflrn  wüftrenb  br«  Düngern*. 

Suberfrln  ober  SfropMn  jufammen|U|T(Urn.  Dirfr  'Jlnfuftt  fann  nur  barauf  beruhen, 
baß  bi«  (Benennungen  täufdüen  unb  baß  man  glaubte,  baß  fin  Dirntubertrt  etwa*  me; 

(entlieft  untere*,  al*  rin  Saucbtuberfel  fei.-  3>ie  wahren  (Bebenfen  liegen  hier  nicht  in 
ber  SJlatur  ber  Sache,  fonbem  in  ber  Unrollfommenbrit  ber  elementaranalntifcben  ©e< 
ftimmung,  bie  lieft  ftier,  wie  .bei  riefen  übrigen  ‘Prüfungen  ber  organifeften  ©ebilbe 
roieberholt  ' 

Wan  fann  bie  gormeloergteitftungen  umgeften,  wenn  man  bie  pro*  1844 
centigen  Sßertfte  in  Meinung  bringt  unb  beftimmt,  wie  »iet  Sauer jioff 
j.  iS.  ju  100  ®rm.  (Siweig  ftinjutreten  mug,  wenn  aller  Stitfftoff  burdft 
ben  Darnftoff  gebetft-  werben  unb  bab  Uebfige  in  Äoftlenfäure  unb  SDBaffer 
übergeben  foU.  Diefeb  Scrfaftrcn,  bab  natürlich  autft  ju  feinen  Seweifen 
füftrt,  ifl  jwar  etwab  beftftwcrlicfter.  Qi  giebt  aber  anftftaulieftere  SSitber 
unb  feftiiegt  ftöcftgenb  bie  geftler  ber  elementara'nalptifcften  Seftimmungen 
unb  nidftt  bie  Unriifttigfeiten  beliebig  angenommener  gormeln  in  lieft;.  3<ft 
ftabe  eb  bafter  autft  fajf  immer  in  bem  golgenben  »orgejogen,  biefen  jwei* 
ten  (Srtäuterungbweg  cinsufeftlagcn.  • 

Setraiftten  wir  gunäcf>fi  ben  ftungernben  Körper,  ber  gar  feine  (Sin*  1845 
naftmen  empfängt,  fo  ftnben  wir,  ba§  niefttb  befto  weniger  bie  merflieften 
unb  unmerflitften  Hubgaben  iftre  oorjüglicftgen  eigentftümlieften  Stoffe  ent* 
ftalten  unb  biefe  nur  in  geringeren  Wengen  aubfüftren.  Die.  Dftätigfeit 
ber  Äötperwerfjeuge  mug  bafter  biefe  (Srftfteinung  »eranlaffen 

Da  bie  Serbauungewerfjeuge  bei  bem  jungem  Wiefttb  empfangen,  1846 
fo  lägt  füft  erwarten,  bag  bann  bie  merflieften  (Sntfeerungen  gärfer,  alb 
bie  unmerfliiften  abneftmen  werben.  Souffingault  ')  fanb,  baß  eine 
Daube  in  iftren  merflieften  (Sntlecrungen  l/lv  bib  '/„  beb  Äoftlenfioffeb, 

‘/9*bib  ‘/io  beb  S)affergoffeb  unb  '/,  beb  Stiefftoffeb,  ben.  fte  bei  ftinrei*  ’tr 
«ftenber  9faftrung  »erlor,  entleerte.  Der  Äoftlenftoff  unb  ber  35?affer|Jojf 
ber  ^erfpiration  bagegen  fanfen  nur  auf-  ‘/s  bib  % 

Die  Sltftmungberfcfteinungen  ftaben  geleftrt  (8.  1375),  baff  bie  9tntur  1847 
nur  fletne  Wengen  »on*  Sauerfiof  mit  einem  Sltftcmjuge  einfubrt,  tag 
aber  bie  Däuftgfeit,  mit  ber  fteft  biefeb  im  l’aufe  eineb  Dageb  wieberftoft, 
groge  SBirfungen  »eranlagt.  Sebenfcn  wir,  bag  ein  gewiffer  Dfteil  ber 
ginnaftmen  nur  mit  £il£e  beb  aufgenommenen  Sauergoffeb  jweefmägig 
»erwenbet  wirb,  fo  wirb  eb  erftärfieft,  weoftalb  bab  ©fut  einzelne  Serbin* 
bungen,  bie  iftm  oftne  Söeitereb  in  grogen  Waffen  einoerleibt  werben,  mit 
bem  Dom*  abftfteibet.  9Bir  ftaben  j S.  früfter.  (§.‘663.  unb  8.  1632.) 
g^feften,  bag  biefeb  mit  bem  3u<fer  unb  felbfl  mit  i'rotcinförpern  ber  gatl 
fein  fann.  (- 

Der  Slbfajft  beb  getteb  beruftt  waftrfcfteinlhft  auf  einem  äftnlicften  Ser*  1848 
ftältpiffe.  2Bit  bemerften  ftfton  (§.  1833.),  bag  ber  eingeatftmete  Sauer* 
goff  nieftt  alle  ju  reieftfieft  eingefüftrtett  gette  otrbrennen  fann.  (Sin  Dfteif 
tiefer  Serbinbung  ftftwigt  bann  aub  ben  ©lutgefägen  burift  unb  lagert 
füft  alb  ©ewebe  ab.  Künftige  gorftftungen  werben  noeft  bie  ©rünbe, 


*)  Bouitingault,  in  den  Annnle«  de  Chimie  el  Phyaiqae.  Troieiemc  Serie.  Tome 
XI.  Paris.  1844.  8-  p.  4J3. 

R « l e«  ti  a , T>hof,ol.  b.  Ittenf^en.  SH  Knfl.  1. 
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roeötjatb  füp  nicpt  herbei,  ber  £arn  in  Oberem  ©rabe  beteiligt,  barlegen 
müffen.  ' . • • 

1849  Oie  Grfabrung  Ic|>rt,  baff  fein  Organ  beb  törper«  Äob'lenbpbrate, 
»ie  ©tärfe  unb  ffärfmeplartige  Körper  ober  3ucfer,  enthält.  Oer  festere 
ßc|>4  in  2(u«nabm«fäUen  mit  bem  £arne  ab.  Oie  ©tärfmeblgebilbe  erfreuen 
ff«p  nitpt  einmal  biefeö  Sebenserpältniffe«.  Werben  jie  nicpt  unoerfeprt 
mit  bem  ©tupfe  entleert,  fo  muffen  ffe  »enigffen«  in  3u<fer  bei  ihrem 
Umlaufe  burcp  ben  törper  »er»anbelt  »erben,  ©inb  ffe  aber  felbft  in 
bebeutenben  Wengen  in  ben  Wagen  eingefüprt  »orben,  fo  fehlt  botp  in 
ter.  Siegel  bie'3u<ferbitbung  im£arne.  hieran«  folgt,  baff  bie  ffärfntebl* 
artigen  Äörper  ju  Äoplenfäure  unb  SBaffer  »erbrannt  ober  in  anbere 
Serbinbungen  umgemanbelt  ja  »erben  pflegen. 

1850  . ©n  «Pflanjenfreffer,  ber  beträchtliche  Wengen  »on  ©tärfmebloerbin« 
bungen  »erjeprt,  fommt  botp  nacp  einer  Sieipe  »on  Oagen  ju  feinem  frü« 
beren  4iörperge»tcpte  jurücf.  Oer  gräffte  Opfif  ber  ©tärfe  muff  baber 
»ieber  in  ben  21u«gaben  entfernt  »erben.  Oiefe«  fibliefft  febocp  nitpt 
au«,  baff  ni<bt  eint  fleine  Wenge  in  ber  gorm  anberer  Serbinbungen  »er« 
bleibt. 

1851-  '$rout  *)  ftellte  ft^on  ben  ©ag  auf,  baff  bie  brei  £auptgruppen  ber 
Siabrung«mittel,  bie  ffärfmebl«  ober  jucferartigen  Äerper,  bie  gette  unb 
bie  ^roteinffoffe,  in  bem  lebenben  ftörper  in  einanber  übergeben  fönnen. 
Ciebig  3)  »ertbeibigte  bie  Hnffcpt,  baff  ffcp’  gett  au«  Äoblenbpbratcn 
bilbet.  ,®r  ffügte  fftp  b'trbei  auf  ©cpägungen  ber  <5rnäbrung«»erbältmffe 
gemäffeter  ©tb»eine  unb  Wif<b  gebenber  Äüpe  unb  pob  jugleicp  bie  »on 
Ouber  unb  ©unblacp  gemalte  ©rfaprung,  baff  ©ienen,  bie  mitbloffem 
. 3u<fer  erbalten  »erben,  nid>t«  beffo  »eniger  2Batp«  liefern,  per»or.  Ou» 
ma«,  Souffingault  unb  ^5 a p e n 3)  bemühten  fiep  bagegen,  burcp  (pe< 
miftpe  unb  ffatiffiftpe  Unterfucbungen  nacpjuweifen,  baff  ba«  gett,  ba«  in 
ber  Wileff  ber  tüpe  enthalten  iff,  »on  aüffen  jugefüprt  »irb.  7 Opfere 
ber  »rt  erhielten  jährlich  nach  ihnen  689  bi«  766  Äilogr.  gett  in  ihrer 
Slaprung  unb  lieferten  673  fiilogr.  Sutter.  Ouma«*)  gab  aber  fpä» 
ter  natp  feinen  mit  Wilne  gb»arb«  angeff  eilten  Unterfucpungen  ju, 
baff  bie  ©ienen  Watp«  au«  3utfer  bereiten. 

1852  ©tre*t  >»urbe  baburtp  »ermittelt,  baff  bie  Saprungdbeffanbtbeilt, 

. bie  man  jur  Wäffnng  gebraust,  »ecpfelnbe  Gelmengen  enthalten,  Oie 
»ergebenen  Cpemifer  (egten  be«palb  abreeiepenbe  ginfubrOwertbe  jum 
©runbf.  Oer  funge  Wai«  liefert  j.  23.  natp  «Perfoj  5)  nur  3,4%,  ber 


’)  W.  Prout  Chimislry , Meteorology  and  Ihe  lunction  of  Digestion  considered 
with  referenec  lo  Natural  Theology.  London,  1834  8 p.  480. 

*>  3‘  bit  Jbtrrtbrmle  in  ihrer  »nwtnbung  uuf  ^ffpfloloaie  Jmb  ^alfiologie. 

Swette  Stufiagr.  Staunfdjttttg,  1843.  8.  ©.  306. 

2un'a.’„’..B<M1®s,nKaul*  und  l’*yen,  Annales  de  Chimie.  Troisiiiue  Sine. 
Tome  VIII.  Paris,  1843.  8.  p.  63  — 115. 

4)  Dumas,  l'lnstitut.  1843.  Piro.  509.  S.  330  unb  Ebendaselbst.  Tome  XIV.  Paris, 
1844.  8.  p.  400  — 408. 

’)  Persoi,  in  den  Annales  de  Chimie  et  Physique.  Troisieme  Sine.  Tome  XIV. 
pag.  408  — 419. 
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alte  bagegen,  ber  auch  geflößter  tfi,  7,85°/,.  Diefer  Cfbemifer  fanb  aber 
juglticß,  baß  ©änfe,  bit  mit  Waid  gehopft  werben,  meßr  gelt,  ald  fie 
in  i^rer  Nahrung  erhalten,  anfegen. 

Die  ausführlichen  Uhterfucßungen  obn  2)  ouf fingault ')  beßättigten  1853 
bie  Dßatfacß e,  .baß  geßopfte  ©ögel  aud  fremben  Körpern  ber  Nabrungd* 
mittel  gelt  feilten.  Die  ©eränberung  erfolgt  am  leicßteßtn,  wenn  gett 
neben  ben  Koblenbpbraten  eingefüfert  unb  biefe  Nahrungsmittel  in  reich« 
lieber  Wenge  verabreicht  werben.  Daffelbe  wieberßolt  ßeß  in  Schweinen, 
ft  nachbem  man  fte  mit  Kartoffeln  ober  mit  biefen  unb  gett  erhält. 

Die  Nolle,  welche  feierbet  bit  ßicfßoffreießen  SDfeetle  fpieltn,  ift  bid  1854 
fegt  noefe  nicht  ftefeer  ermittelt-  ©ouffingault  3)  fanb,  baß  nicht  blöd 
bad  gett,  fonbern  auch  bie  Wudfelmaffe  in  gehopften  ©änfen  junimrat. 
$trfo  j 3)  bagegen  bemettte,  baß  ftefe  bad  Körpergewicht  bed  Dh>«£ö 
weniger,  ald  bad  gett  beffelben  vergrößert.  Dad  ©lut  enthält  jugteieß 
weniger  ©weiß  unb  mehr  gett.  Sd  fefeeint  hitraud  ju  folgen,  baß  ein 
S£h«il  ber  Sticffloffförper  verloren  geht,  um  bit  unerläßlichen  fjarnaud* 
gaben  ju  beefen  unb  fclbß  noch  mit  feinen  ßicfßofflofen  ©eßanbtßeilen  jur 
■gettbilbung  beijutragen  ($.  1780.). 

©ntßeßt  gett  aud  Koßlenßpbraten,  fo  muß  . eine  gewiffe  Sauerßoff*  1855 
menge  auf  irgenb  eine  SSStife  bavongeßtn  (§.  382.).  Sollten  j.  ©.  100 ®rm. 
Stärfe-  ju  52,70  @rm.  gett  werben,  fo  bleiben  noch  12,44  ©rnu  Äoß« 
ltnfäure  unb  34,86  @ny.  Sauerftoff  übrig.  Wan  fann  aber  bid  fegt 
nicht  entfeheiben,  ob  bie  und  hier  befchäftigenbe  gettbilbung  auf  einfachem 
ober,  wie  waferfcfectnlicfeer  iß,  auf  verwicfelterem  28egt  ju  Stanbc  fommt. 

Wir  werben  in  ber  golge  feßen , baß  bie  ^roteinförper  bed  ©luted  1856 
ben  £arnßoff  bed  Urind  liefern.  Grd  iß  benfbar,  baß  auch  feterfeei  gett 
unter  .gewiffen  regelrechten  ober  franfßaften  ©ebingungen  entßeßt.  Neß* 
men  wir  btifpieldweife  an,  baß  ber  Sticfßoff  ber  'proteincerbinbungen,  wad 
ßrtng  gylommen  nießt  richtig  iß,  nur  ju  £arnßoff  verwanbt  würbe,  fp 
fönnten  bann  j.  ©.,.wenn  man  Wulbtr'd  SQBertfee  jum  ©runbe  legt, 

100  ®rm.  Siweiß  mit  15,72  @rm.  Sauerßoff  34,07  ®rm.  ßmrnßoff, 

41,92  ®rm.  gett  unb  39,73  @rm.  Koßlenfäure  feilben. 

Die  in  neuerer  3«!  beobachteten  ©feßtinungen  ber  gettgäßrung  1857 
(|.  382.  unb  708.)  unterßügen  in  hoßem  ©rabe  bit  ßatißifeßen  Scßäßun* 
gen  ber  gettbilbung  bed  lebenben  Körptrd.  2Öürg  *)  giebt  übtrbieß  an, 
baß  ßcß  auch  Sutterfäute  neben  ©weiß,  Koßlenfäure,  Grfftgfäure  unb  ?lm* 
moniaf  bei  ber  gäulniß  bed  gaferßpffed  vorßnbet.  Die  3ufunft  muß 
leßren,  ob  hierbei  bad  gett,  bad  oft  ßartnäefig  von  bem  gaferßoffe  einge» 
fcßloffen  wirb,  eine'  Nolle  fpielt  ober  nießt. 

Gfd  ßängt,  wie  man  fiefet , von  Ncbtnverßältniffen  ab,  ob  man  bie  1858 
gettbilbung  auf  fünßlicßem  2Sege  erreicht  ober  nießt.  Gfntßält  bie  Naß« 
rung  vorßtrrfcßenbe  Wengen  von  Stärfmeßl  unb  nur  bie  fleinen  gett« 


*)  Ebendaselbst,  p.  419  — 482. 

*)  Boussingauii,  a.a.  0-  pag.  469.  '. 

*)  Persox,  ■.  a.  0.  p-  418. 

*)  fflütg,  in  grorifp'e  neuen  Dtctijen.  1844.  SSt.  645.  S.  106. 
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maffen,  bic  i(>r  urfpriingficb  beigemiftbt  flnb,  fo  fommt  bie  getterjeugung 
fparfamcr  ju  ©tanbe  ober  bleibt  gänjlitb  au«,  ©ie  ftnbet  aber  ihren  gün* 
ftigften  Wutterboben , wenn  man  noch  neue  gettmaffen  ben  bebeutenben 
Mengen  »on  Äobtetibpbraten  jufefjt. 

fagert  |id>  gett  in  gemäfteten  gieren  ab,  fo  »erteilt-  e«  fitb  in  un« 
gleicher  äßeife  auf  bie  »ergebenen  Organe  (§.  1672.).  ®a  t6  ft<b  an 
»ielen  Orten  in  ber  gorm  mifroffobifdjer  gettjetlen  einbrängt,  fo  ifl  c« 
unmöglich,  bie  »erhäftnifjmäfjigen  SEßertbc  bureb  unmittelbare  Wägungen 
ober  felbft  mittelft  ber  ®e|iimmung  ber  2letherau«}fige  mit  ©i^erbeit  ju 
ftnben.  j)(e  genauefie  Unterfmbung  ber  2lrt  fann  Uöibfienö  ju  febr  un« 
gefahren  ©tbäjjungen  führen. 

®ouffingauft‘)nabm  11  einjährige  guten  berfelben  ®rut,  täbtete  5 

ba»on,  uaebbem  fie  12  ©tunben  feine  Währung  erbatten  batten,  unb  mä« 
ftete  bic  anberen  31  Jage.  Sr  entfernte  ba«  gett,  ba«  bie  gingetocibe  unb 
bic  ©efröfe  einbülite,  in  beiben  Jbieren,  futbte  ba«  gett  burtb  Äoiben  be« 
glejfcbe«  ju  ftnben  unb  bcjlimmte  ba«  ©ewidit  »on  biefem  au«  betn  Unter« 
febtebe  ber  urfprüngticbcn  SWaffe,  bc«  au«  ber  ®rübe  gewonnenen  gette« 
unb  ber  äufjerlicb  abgetroefneten  Knochen.  s3)?an  fieljt,  bafj  biefe  Söcmübun« 
gen  notb  unbefhmmtcre  3ablen,  afö  man  bureb  feinere  Sferfucbe  erlangen 
fönnte,  ergeben  muffen.  2>ie  Söerthe,  ju  benen  ®ouffingault  fam,  finb: 


• • ■ 

©uribfÄnittbroertb 

Otbfoluteb  ©emiebt  in  ©rtn. 

©rrbAltntb  beb 
XljeilfObed  ma-- 

'Magere  Snte. 

gette  ®nte. 

beb  fetten 

Xfn*"*- 

gingerocibefeft 

28 

282 

1 : 10.4 

9t«>fett 

37 

381 

1:10,3  • 

©urd)  ba*  Soeben  er- 

ballen«  gett 

227 

1006  • 

1:4,4  . 

Knochen 

318 

288 

1 : 0,9 

gltifdrunb  $>aut  ohne 

gett 

1561 

2149 

1:1,4 

©ei  hem  Sifyacbten 

aubgefloiTene«  ©tut 

229 

218 

1 : 0,9 

Seher  (ohne  gett) 

88 

223 

1 :2,5 

$><rj 

26 

• 33 

1 : 1,3 

©et)im 

11 

11 

1:1,0 

Jbopf 

138 

96 

1 : 0,7 

©nUe 

• 7 

6 

* 1:0,9 

W?il} 

11 

9 

1:0© 

Suftrötjre 

9 

9 

i;  t.o 

Sungen 

23 

31 

. 1 : 1,3 

©armeanal 

176 

162 

1:0,9 

gebern 

318 

298 

1 :0,9' 

©rcrementc  unb  ©erlufl 

174 

120 

1 : 0,7 

Summe  beb  ©anjen 

3381 

5322 

1:1,6 

')  Boussi  n gault , a.  a.  0.  p.  46t  tgg. 
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ätttubUdtruiti)  unter  ti  jnfbartrii  93erba(tn iffen. 

Sßir  jtnben  Iw rna<$ , bafj  baO  freit  gett  ber  ©aucphöhi*  um  baä 
3epnfache  unb  bag  burch  Äocpen  erhaltene  um  baä  ©ierfacpe  junaljm. 

£ie  #irnmaffe  bagegen  betheiligte  fiep  ntc^t  bei  biefen  Seränberungen  in 
merflicher  Seife.  Sir  haben  fchon  früher  (§.  1752.)  gefeben,  bafj  fie 
auch  <hre  ©elbjtffänbigfeit  bei  bem  £ungertobe  bewährt. 

SS  t'fi  befannt,  bafj  bie  Heber  wefentlicpe  ©eränberungen  burch  baö 
©topfen  erleibet.  3br  ©ewicpt  fiel  noch  2 bis  3 Wat  fo  gro§,  als  fottfl 
au«,  nachbcm  fie  fchon  einen  Dhe't  ihres  gettes  burch  baS  Stochen  »erle* 
ren  hatte  Die  Summe  ber  einjetnen*  geprüften  Dhe'te  hatte  fiep  aber 
noch  nicht  um  baS  3>»o*facbb  »ergröjjert.  . 

Erhält  fiep  ein  Wenfcp  mit  reichlichen  Wengen  »on  gett  unb  ^5ro<  1861 
teinforpern,  fo  (agern  fiep  halb  gettmajfen  in  feinen  ©eweben  ab.  stimmt 
aber  baS  ®anje  eine  franfpafte  Sticptung  an,  fo  fmben  wir  häufig,  baff 
bie  Heber  unb  nächft  ihr  bie  Vieren  »iel  freiet  gett  einfcpliefjen.  Die 
fogenannten  Sirrpofen  biefer  Drüfen  beruhen  häufig  auf  biefem  gettreicp*  ^ 
thume,  ber  fcch  febocp  erfi  unter  bem  Wifroffope  mit  Sicherheit  »errätp. 

©fuge  unb  Dfntrneffe  *)  bemerften  ähnliche  Srfcpeinungen,  wenn  1862 
Üe  reichliche  Waffen  pon  Del  ober  Hebertpran  fjunben,  3**3®«  unb  lla* 
ninchen  »erabreicpten  ober  in  bie  fjalSblutabern  einfprigten.  Der  bunfele 
Hebertpran  wirfte  in  biefen  ©erfucpen  fchäblicher,  alb  ber  hellgelbe.  athcrn* 
befcpmerben  unb  Hungenentjünbungen  bilbetcn  bie  £>auptfolgen  biefer  Sin* 
griffe.  Das  gett  fegte  (ich  in  ben  genannten  Drüfen  tpeilS  in  ben  Drü* 
ftngängen,  tpeilS  jmifcpcn  ihnen  ab. 

Wampe  ÄranfpeitSerfcpfinungen  - Wunen  ben  gettgehalt  einjelner  1863 
Ihtüt  fcheinbar  ober  wahrhaft  erhöhen.  3$*)  fowohl  als  23ibra5) 
fanben  j.  ©.,  bah  »on  Änocpenfrafi  jerfiorte  ßnocpen  mehr  gett,  als  ge* 
funbe  enthalten.  Die  Huflöfung  ber  Srbinaffen  ifi  im  Staube,  einen  gro= 

§en  Dpeil  biefeS  UnterfcpiebeS  ju  bebingen.  künftige  Erfahrungen  müjftn 
aber  noch  leb««,  ah  fich  b'*r  nocp  neues  gett,  wie  jwifchen  ben  untpci* 
tigen  Wuefelfafern  (§.  1722.)  abfegt.  - 

©eben  wir  ju  ben  flicffioffbaltigcn  Sinfubrmitteln  über,  fo  müjfcn  1864 
»or  ?lllem  bie  ^Jroteinförper  unfere  Jlufmerffamfeit  in  atnfrucp  nehmen. 
©erjeliuS  hob  fchon  »or  3apren  hie  aehnlichfeit,  bie.  baS  Siwetfj  im 
^flanjen*  unb  Dhierreiche  barbietet,  (waor.  Wulber  fucpte  bie  ©teich* 
heit  biefer  Serbinbung,  wie  fie  in  ben  beiberlei  arten  organifcher  2Bcfeit 
»orfommt,  nacpjumeifen  unb  Hiebig  beamte  bie  3bentität  auf  ben  »on 
ihm  auch  in  ben  ^Pflanjen  angenommenen  gaferjloff  unb  Ääfeftoff  aus. 

@0  bilbjte  fich  auf  biefe  Seife  bie  Ueberjeugung,  bafj  ber  tpierifche  Sör* 
per  feine  »orjüglichfien  ^roteinmaffen  nicht  neu  ju  erjeugen  braucht,  fon* 
bern  mit  ber  ^flanjennaprung  einführt.  DiefeS  fcplicjjt  natürlich  nicht 


')  G.  Gluge  u.  A.  Tbierncue,  Rechercbes  experimentales  relatives  a l’aclion  de» 
Kuiles  grasse»  sur  lVconomie  animale.  Bruxelles,  1845.  8.  p.  t — 52.  iögl.  auch 
Knnpp,  in  den  Annalen  der  PhaVmacie.  Bd.  I.VI1I.  Heidelberg'  !846.'8.  Seite 
84  - 89.' 

*)  Repertorium.  Bd.  III.  S.  298.  . 

*)  Bibru,  in  den  Annalen  der  Pharmaiie.  Bd.  LVII.  Heidelberg,  1846  8.  S..464, 
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t>ic  S?ögli#feit  au«,  baß  au#  fol#e  Serbinbungen  au«  anberen  Stoffen 
im  lebenben  Organiömu«  her»ergegen. 

©rout  fonbrrte  juerff  bie  Stoffe  ber  Sahrungöemnabmrn  in  brei  phbffotogif#  unb 
(bemifefc  oerfdjiebent  ©rupptn,  bie  ©iweißförptr,  bie  jucterartigm  ©rrbinbungrn  obet  bit 
gegenwärtigen  Sotjtentjpbrate  unb  bie  Jette  (§.  373).  ©er  ©ebanfe,  ber  biefer  Grintbei- 
lung  jum  ©runbe  liegt  unb  bie  6#(itffe,  gu  bentn  (ie  flirrt  (§.  1851.),  taffen  ff#  no# 
weiter  rücfwürt«  »trfotgen-  ©eccaria  fpra#  fcbon  1742  aub,  baff  bie  Stimgtbilbe  ber 
©t)*‘re  in  bem  Sinnt,  in  bem  man  ffe  früher  auffaßte,  unb  bie  <5iweifftcrper  ber  ©Han- 
gen, bit  wir  genieffen , wefentlid)  glei#  feien  unb  baff  ein  anbtrer  ©fftil  ber  3t>iergewebe 
eine  gewiffe  ?Irhnli#fcit  mit  ben-Starfefnaffen  ber  ©rwö#fe  barbiete. 

1865  SQir  haben  f#on  früher  (§.  1842.)  gefebtn,  bag  bie  elementaranalp« 

tif#cn  Unterfu#ungen  no#  ni#t  im  ©taube  ftnb,  bie  feineren  Unterftbiebe, 
wel#e  bie  Körpergebilbe  »erratfjen,  mit  @i#crheit  gu  erläutern.  Siele 
ber  wi#tiggen  ^^ctte  ber  Dhiere  geigen  in  biefer  £infi#t  nur  untergeorb* 
nete  21bwei#ungen.  Die  Satur  ber  ©a#e  bringt  e«  mit  ft#,  bafi  man 
oft  ni#t  ihre  gormelroerthe  mit  ©i#erbeit  barfleüen  fann.  £ält  man 
fi#  »on  allen  ni#t  »öllig  bemiefetten  SorfMungcn  frei,  fo  fann  man  nur 
fagen,  bag  eine  ©ruppe  »on  ©cweben  jur  Klaffe  ber  ©roteinförper  ge* 
bört.  Die  Slrt,  wie  ftc  in  einanber  übergeben,  lägt  fi#  no#  ni#t  auf 
unjweifelbafte  Slrt  erläutern. 

©ie  $.  395.  gcgtbent  Säbelte  fann  unj  bie  Micbtigfeit  birfeö  Satte«  trweiftn.  ©ie 
©tutförpercjjen  be«  UKenftben  geboren  ihrer  ipauptmaffe  nadt  in  biefetbe  Klaffe.  Sie 
führen  na#  ©uma«  ■)  55, 1%  Kohlenffoff,  7,1%  ißafferffoff,  17,2%  Sticfffoff  unb 
20,6%  Saurrffoff  unb  anbert  ©effanbtheile.  3hr  etwa«  größerer  Öebalt  an  Kobknftoff 
unb  Sticfffoff  rüffrl  wahrf#tinli#  baoon  her,  baff  hier  reine  'broteinförper  mit  ©tut- 
far6effoff  oerbunbtn  ffnb. 

1866  6«  unterliegt  feinem  3weifel,  bag  man  eerf#iebene  Serbinbungen, 
bie  nur  mit  wenigen  Htomen  »on  Koglenfäure,  SEBaffer  unb  ©auerffoff 
»on  ber  SDlulber’f#en  ^roteinformel  abwei#en,  bargetlen  fann.  Da« 
^roteinbiorpb  unb  ba«  ^roteintritorpb  »on  Stulber,  bie  SBanbungtn 
ber  ©#lagabem,  ba«  Slut  im  ©anjen  unb  ba«  StuOfelfleif#  ($.  395.) 
belegen  biefe«  am  beutli#ften.  <£«  ift  eben  fo  gcmig,  bag  f#on  ba«  Ko#en 
unb  anbere  mtergeorbnete  ©nflüffe  Unterf#febe  ber  Slrt  erjeugen.  Die 
Unfi#crbeit,  bie  aber  für  fegt  no#  ber  genauen  gormelbeflimmung  an< 
haftet,  bef#ränft  bie  ©#lüffe,  bie  ft#  fiteraud  gieren  laffen,  in  #offem 
©rabe.  SJan  barf  juglei#  ni#t  »ergeffen,  bag  f#on  bie  Dteinbargellung 
ber  unterfu#ten  ©toffe  Umfafcerf#einungen  na#  ft#  jtehen  fann.  &<• 
ringe  Seränberungen  ber  eingeführten  f}>roteinmaffen  fpielen  jebenfaü«  eint 
wi#tige  9lol(e  in  ben  (Ernährung«erf#tinungen  be«  Dhierförper«. 

1867  ‘ 2Bir  wifftn,  bag  eine  fReige  »on, Serbinbungen  au«  bem  Körper  fort» 
wögrenb  au«tritt.  Die  Slehnli#feit,'  wel#e  bie  ©eftanbtheile  ber  9?ab» 
rung«mittel  mit  benen  ber  ©ewebe  barbieten,  ma#t  e«  mögli#,  bag  man 
ft#biefen  Sorgang  fo  »orjuftellen  »ermag,  al«  würben  bie  »rganif#en  ©toffe 
ber  ©peifen  ober  ber  Organe  unoollfommcn  elementaranalpftrt  (j.  386). 

’ * t 

, ’ ')  Dumas,  in  den  Armaie-  de  Cbimie  et  Physiquc.  Troisicme  Serie.  Tome  XVII. 

.1846.  8.  p 460.  ' . 
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Die  organifehen  SRefle,  bie  j)itrbft  ju  ©tanbe  fommen,  gehören  »orjugd» 
weife  ben  merflicheu  Sludleerungen  unb  bie  Äohlenfdure  unb  wabrfcbeinlich 
auch  bad  SEBaffer  ($.  1381.)  ber  Cungen*  unb  £autaudbünjtung  an. 

Die  hungernben  X(>tere  »erlieren  -immer  noch  Äoblenfäure  unb  SSBaffet  1868 
burcp  bie  ^erfpiration,  unb  SBaffer,'  £arnftoff  unb  anbere  ©erbinbungen 
burcp  ben  Urin.  3i)re  Jpautabfcpuppung  bauerl  fort  unb  i'pr  ftotp  enthält 
manche  Stoffe,  bie  nitfit  früher  irt  biefer  gorm  mit  ber  Slaprung  einge* 
führt  worben  jinb.  ••  . . 

2Bir  fönnen  fiierauo  fcpliefjett,  baf?  ber  ©admecpfel  unb  bie  Körper» 
tpätigfeiten  einen  unoollfommenen  elementaranalptifcpen  Umfap,  felbff  wenn 
bie  nothwenbige  Slahrung  fehlt,  unterhalten.  Die  ©ewebe  muffen  felbjt 
ben  ©erlufl,  ben  biefe  SBirfung  mit  fiep  führt»  betfen.  Der  aufgenonu 
mene  ©auerfloff  fährt  in  feiner  ©erbrennungdmirfung  fort.  Die  Dpätig* 
feit  ber  Organe  macht  eine  Steipe  »on  ©erbinbungen,  bie  in  ihnen  ober 
.tn  ber  SrnährungbflüfftgfeU.  enthalten  ftnb  (S-  1654.),  unbrauchbar,  ©ie 
fönnen  bann  am  leicptefien  gänjlith  ober  theilweife  für  bie  unerläßlichen 
Sludgaben  »ermenbet  werben. 

SEBir  babtn  gefepen  (§.  t612.),  baf?  ber  £arn  »on  ^flanjenfreffern, 
bie  regelrecht  ernährt  werben,  alfalifch  iff  unb  nicht  feiten  fefle  ©emeng* 
förptr  führt,  währenb  ber  ber  gleifcpfreffer  fauer  ju  fein  pflegt.  Üäjjt 
man  einen  gSflanjenfreffer  anhaltenb  fajlen,  fo  gleicht  bann  fein  Urin  nach 
©er narb  unb  ©arredwil1)  bem  ber  gleifcpfreffer.  £atte  er  biefe 
©efchaffenheit  in  einem  Kaninchen,  bad  brei  Dage  feine  Nahrung  empfan» 
gen,  angenommen,  fo  würbe  er  halb  wieber  alfalifch  ober  trüb,  fo  wie 
SRagenbie2)  fletjler  in  bad  ©lut  fpri$te.  S03irb  umgefehrt  gleifth* 
brühe  in  bie  ©lutmaffe  eined  ^flanjenfrefferd  einoerleibt,  fo  wirb  ber 
£arn  binnen  Äurjern  h tß  unb  fauer.  «Reichliche  4>arnfioffmengen  treten 
gleichzeitig  per»or.  Jpunbe  bagegen,  bie  nur  mit  ©tärfmeblförpern  gefüt« 
tert  werben,  bereiten  einen  tTüben  alfalifchen  £arn,  ber  nach  fDtagenbie 
feinen  £arnffoff  führen  fpll.  Dad  ©lut  fann  nach  biefem  gorfcper  Der» 
trin  unb  Draubenjucfer  enthalten,  ohne  bah  fiep  ber  3ucfergehalt  bed 
,£>arneö  mit  ©efümmtpeit  nachweifen  läßt. 

Die  Umfapftoffe,  welche  ber  Dpätigfeitdwechfel  ber  Äörpergebilbe  er»  1869 
jeugt,  fönnen  bei  gewöhnlicher  (Ernährung  burch  ©eftanbtpeile  ber  ©peifen 
erfept  ober  nur  mithilfe  »on  bitfen  ihrer  früheren  SOBirf  famfeit  »on  Steuern 
gugeffiprt  werben.  Der  3tefi  ber  Slaprungdmittel , ber  f^iergu  nicht  bient  , 
unb  feiner  Cödlicpfeit  wegen  in  bad  ©lut  übergegangen  tfi,  wirb,  fo  weit 
cd  ber  eingeatpmete  ©auerfioff  gejlattet,  unoollfiänbig  elementaranalpfirt 
unb  mit  ben  (Entleerungen  entfernt  werben. 

Die  ©erbinbungen,  welche  bie  ©peifen,  enthalten,  burcptaufen  baper  1870 
nicht  ohne  SBeitered  ben  Äörper , bamit  fte  ben  SEBitfungen  bed  ©luted,  • 
bed  eingeathmeten  ©auerfloffed  unb  ber  Äudfcpeibungdwerfieuge  unterliegen! 


')  Bernard  und  Barreswil,  in  den  Aomplea  rendni  de  l'Academic.  Tome  XXII. 
pag.  535.  ' 

*)  Magen  die,  in  der  Gaulle  medicale  de  Pari!.  1846.  fiio.,38.  Sepl.  p 784  -786 
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(EP  wärt  aber  eben  fo  unrichtig,  wenn  inan  behaupten  woßte,  bag  ft#  ffeb 
fämmtlicb  in  bleibenbt  Steile  bep  ftörperP  »erwanbeln  unb  bag  bafür  ent* 
fpreebenbe  Mengen  ber  ©ewebe  ben  Slubgaben  auPfcbliegticb  bitnen. 

1871  SWambc  97abrungPmittel  fübrtn  fo  btbeuttnbe  Mengen  »on  ©alj»tr* 
binbungen  ober  entgalten  fo  eigefttbumlicbt  Slfcbenbeffanbtbeile,  tag  fein 
burebgr  cif  enter  Motaufcb  mit  2lequi»atenten  ber  ßorpergebilte  möglich  ift. 
<£P  fann  baber  fiter  nur  btt  oben  angffübrte  Mfcbauung  eingreifen.  ©ie 
organiftben  .SBerbinbungtn,  bie  unoeränbert  mit  bem  £arnt  auPtreten 
(5.  1630.),  unterftü^en  biefelbe  21nfttf>t.  ©aP  ©leicht  lägt  fttf>  jum  ©bf*l 
naib  ben  ©eobaibtungen  non  © tb  t r e r *) , nach  benen  btt  fogenannten 
(Ertractiofioffc  ober  ber  £arnfarbeffoff  beo  UrinO  mit  ber  Nahrung  roccb' 
fein,  »trautgen. 

1872  äßir  werben  halb  feben,  tag  ftcb  unter  gewiffen  9?eben»ergä(tmffen 

£arnffoff  mit  £>ilfe  einer  geringen  ©auerffoffjufugr  auP  fJroteinförpem 
erjeugen  fann.  ©ieftP  ift  wabrftbeinlitb  ber@runb,  wePbalb  ji<b  ber. 
©arnffoffgegalt  bcP  UrinP  natb  reichlicher  gleifcbnagrung  »trgrögert.  (Ein 
burtbgreifenber  MPtanfcb  mit  &örperbeffanbtbtilen  lägt  ficb  gierauP  -nicht 
•mit  ©effimmtgeit  entnehmen.  • 

1873  ©etraegten  wir  bie  mtrflitben  (EnbauPgaben,  fo  ftbren  gewijfe 
©toffe,  wie  ber  £>arnffoff,  bie  fbarnfäure  unb  jum  ©geil  bie  £ippurfäurt 
unb  ber  ©arnfarbeffoff,  in  bem  Urine  faft  in  aßen  ÜebenPjuffänben  wieber. 
©er  ftotb  ifi  in  biefer  ©ejiegung  un»oßffäitbigtr  unterfuegt.  ©a  aber 
feint  garbe  unb  fein  ©erueg  »on  ben  ©aßefäßungen  ahbängt  (§.  752.), 
fo  wiebergolen  füg  gier  wagrfcbeinlicb  äbnli<be  ©ergältniffe.  ©ie  ©aupt* 
abfeguppung  entfernt  immer  eine  SDtenge  »on  £omffoff,  ju  bem  gib  niibt 
feiten  Pigment  unb  gett  ginjugefeßt.  Me  biefe  ©erbinbungen  treten  eben 
fo  wobt  in  faftenben,  wie  in.  gut  ernährten  ©gieren  auf. 

Sffiir  tonnen  gierauP  fcgliegtn,  bag  bie  (Einrichtung  beP  ganjen  Äör* 
ptrP  eine  gewiffe  9teige  eigentbümlicber  ©erbinbungen  in  aßen  gäflen  er* 
jeugt.  (EP  ift  für  beren  aßgemeine  Silbung  gleichgültig , ob  bie  gierju 
nötgigen  ©toffe  »on  ©agrungömitteln  ober  »on  ftörpertgeilcn  genommen 
werben  muffen,  ©ie  jugemeffene  (Menge  »on  ©auerffoff  liefert  aber  wahr* 
febeintieb  einen  £auptgrunb,  weegalb  wenigffcnP  ein  ©geil  biefer  ©ub* 
ftanjen  unb  feine  anberen  entgegen. 

1874  (EP  iff  ben  (Egemifern  noch  nicht  geglüeft,  £arnffoff,  £atnfäure  unbägn« 

. liebe  eigentgümlicbe  ©toffe  ber  (EnbauPgabcn  auP  ^Jroteinförpem  ober  auP  Mi* 

febungen  »on-  biefen  unb  Äoglengpbratcn  ober  getten  fünfflicg  ju  erjeugen. 
(EP  lägt  ffeb'aber  »orauefegen,  bag  bie  Sßiffenfcbaft  auch  biefe  Cüefe  auP* 
füßen  wirb,  ©ie  ©arffeflung  beo  £arnffoffP  auP  epanfauerem  ämmoniaf 
iff  fejt  langer  3«l  befannt.  Man  ergält  nach  Siebig2)  eine  fauere 
Mifdjung  »on  bem  funbtbarffen  tErcrementalgcrucb , t»enn  man  1 ©geil 
(Eiweig  urib  3 ©geile  Äaliggbrat  fcbmiljt,  fiiermit  fortfäbrt,  biP  bie  ?lm* 


■)  Scherer in  den  Annalen  der  Pltarmncie.  Bd.  LVI1.  Heidelberg,  1846.  8. 

Seile  195-  - 

■•)  Siebig,  a.  a.  D.  <5.  137. 
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moniafentroideluitg  nachläfjt,  ba?  ©anje  nach  btm  Srfalten  mit  »ertünnter 
©chmefelfäure  übcrfättigt  unb  btr  Deftiüation  unterroirft. 

Will  man  fich  baher  »orläufig  eine  93orfitUung  non  bem  Umfahr,  wie  1875 
er  in  bem  tebenben  Sörper  oor  ftc^>  gehen  fann,  »erfc^affen , fo  mufj  man 
jn  gormeloerbinbungen  eber  ju  93erechnungtn  ber  elemcntaranaffltifchcH 
Serhältniffe  feint  3ufluc^)t  nehmen.  Ditfe  SBemübungen  finb  nur  im  ©tanbe, 
ju  jeigtn,  melcpe  2lrt  non  llmfag  unter  bieftn  ober  jenen  SBorauPfefcungen 
leister  #or  jid>  gehen  fönnte(§  1843.  unb  1844). 

Sollten  ficf>  j.  93.  100  ®rm.  ©imtifj  in  £arnftoff  »ermanbeln,  fo  bafj 
ihr  färnrntlicper  ©tiefftoff  in  biefem  Äörper  enthalten  mär?,  fo  mufften 
152,22  @rm.  ©auerftoff  fiinjufommen,  um-  34,07  ©rm.  £>arnfioff,  174,03 
®rm.  Äohlenfäure  unb  44,10  ©rm.  SSBaffer  ju  btlben.  Wir  haben  aber 
f4>on  früher  (§.  1856  ) gtfehen,  ba§  möglicher  Weife  100  ©rm.  ©imetfj 
mit  15,72  ©rm.  ©auerftoff  34,07  ©rm.  -fiarnftoff,  41,92  ©rm.  gett  unb 
39,73  ©rm.  Jlohltnfäure  tiefem. 

Diefe?  99eifpiel  fann  anfchaulich  mailen,  mie  fepr  fich  ber  non  aufjejt 
hinjutretenbe  ©auerftoff  »erringert , roenn  anbere  lohten  = ober  mafferftoff« 
reiche  Körper  neben  bem  £>arnftoff  auftreten.  Die  gteichjeitige  ©rjeugung 
»on  fjarnfarbeftoff,  non  ©altenbeftanbtheiten  unb  ähnlichen  93crbinbungen 
geht  eben  mahrfcheinlich  au?  ben  befepränften  JÄtngtn  non  ©auerftoff,  bit 
bem  93tute  ju  ©ebote  fiehen,  htroor. 

Wir  haben  früher  (S-  1604.)  fennen  gelernt,  £fj  ber  Jfjarnfloff,  bie  1876 
|>amfäure,  bie  fnppurfäure  unb  bit  93enjoefäure  ajg  eine  ©falenreihe  btt 
£antbeftanbtheile  aufgefafjt  merbtn  fönnen.  ©ou  ©tiefftoff  in  gröfjter 
Waffe  au?treten,  fo  bient  btr  Jftarnfioff*  am  heften.  2)tr  Kohlenftoff  unb 
ber  Wafferfloff  gtroinntn  fchon  mehr  in  btr  £arnfäure  bie  Dberpanb. 

3ener  erreicht  aber  mehr,  al?  bie  Hälfte  be?  ©änjen  in  ber  #ippurfäure. 

Der  ©ticfjioff  fällt  enblicp  in  ber  93enjoefäure  gänjlteh  au?  (§.  395.). 

Ditfe  etnjelnen  93eftanbtheile  be?  £arne?  trfepeintn  iii  nermehrten  ober 
»erminberten  Wengen,  je  riachbem  ihre  ©runbfioffe  in  reichlichen  Waffen 
oorhanbep  finb  der  nicht. 

JJenfen  mir  un?  bie  Serhältnijfe  am  ©nfachften,  fo  hätten  100  ©rm.  1877 
gereinigten  Jtuhfteifche?  146,37  ©rm.  ©auerfibff  nöthtg,  um  ficb  in 
34,39  ©rm.  £arnfloff,  44,37  ©rm.  Waffer  unb  167,6  ©rm.  Äohlenfäure 
ju  »ermanbeln.  ©oUtc  aber  ihr  fämmtlicher  ©tiefftoff  in  £arnfäure  über« 
gehen,  fo  brauchten  nur  132,66  ©rm.  ©auerftoff  hinjujutreten,  bamit 
48,08  ©rm.  -fiarnfäure,  54,63  ©rm.  SDSaffer  unb  129,95  ©rm  Kohlen* 
fäure  entftünben.  Wan  hätte  bann  trofc  be?  geringeren  ©auerfioffjutritt? 

‘/3  £arnfäurt  mehr,  al?  fjarnfioff.  £>er  ©runb  liegt  bartn,  bafj  ber 
£amftoff  viel  mtniger  Kohlenfioff  unb.Wafferfiojf  in  S3erhüTtnifj  jum  ©tief* 
hoff  führt,  al?  bie  £arnfäure  unb  ba?  Grimeifj. 

Wir  haben  §.  1632.  gefehen,  bafj  fich  ferner  loPliehe  S>arnfäute»er*  1878 
binbungen  in  ber  ©icht  in  ben  ©elenfen  unb  an  anberen  ©teilen  ablagern. 

$ie  tägliche  Erfahrung  lehrt,  bafj  biefc?  Ceibcn  burch  eine  figenbe  Ctben?« 
meift  unb  eine,  üppige  gleifchnahrung,  b.  h-  burch  ®erminberung  ber 
©auerftoffjufuhr  unb  Scrgröfjerung  be?  ‘J'roteingthalte?  ber  ©pCifen,  be= 
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günfttgt  wirb.  ®tan  $>at  baher  bie  ©cneigtpeit  jur  Harnfäurchilbung  au« 
betn  eben  erläuterten  Serhältnifi  peigeleitet  *)•  Ure  fu4>te  bie  ®enjoe* 
fäure  alt  Heilmittel  ju  empfehlen,  um  fo  Hippurfäure  ftatt  ber  Hantfäure 
ju  erzeugen  (*.  1603.).  - 

3Jje  Hippurfäure  fann  nicht  aus  einem  reinen  $roteinfärpcr  entfielen, 
ohne  baf  noch  ftieff  offhaltige  Serbinbungen  übrig  bleiben’  ober  bie  ffiaffet» 
jerfepung  ju  Hilfe  gezogen  wirb.  ©oUten  5.  ®. . 100  ©ttn.  Äupfltifcp 
vollftänbig  umgefegt  werben,  fo  verlangte  ber.  ©tidftoffgepalt  204,4  ®nn. 
Hippurfäure.  Hiefe  forbem  aber  10,26  ©rm.  SSBafferfloff , wäprcnb 
100  ©rm.  gereinigten  Äupfl  eifert  5,02  ©km-  führen.  ©4  mühten  baher 
im  günftigften  galie  Sltomt  bet  SBaffcrt,  bie  neben  bem  ©auerftoff  in 
SInfpruch  genommen  werben,  bie  3erfcgung  einleiten,  kommen  Äoplcm 
hpbrate  pinju,  fo  wirb  natürlich  biefet  ®ebürfni§  ebenfallt  befriebigt  wer« 
ben.  Hie  Hippurfäure  felbft  (ann  fich  nach  Heffaignet  unb  Ciebig2) 
• in  ©en^oefäure  unb  Ceimjucfer  trennen. 

1879  ; fauche  Sllfaloibe,  wie  bat  Statin,  bat  ©affein  unb  bat  in  bem  Spar« 
gel,  ber  ©ibifchwurjel  unb  felbft  nach  Sauquelin  in  ben  Kartoffeln  »or« 
fommenbe  Sltparagin,  tonnen  burep  einen  einfachen  3utritt  von  ©auerftoff 
Harnftoff,  Äoplenfäurr  unb  9Baffer  erjeugen,  weil  ihre  ©ticffloffatome  benen 
bet  Harnftoffet  gleichen  ojber  gerabe  bie  Hälfte  von  ihnen  autmachen. 
©tan  vermag  ftep  Paper  leicht  vorguftcllcn,  baf)  ftc  jur  ©ergräferung  bet 
• Harngoffgepaltet  aufjf  infachficm  SBege  beitragen. 


9Bir  paten  nämlich: 

1 91t.  Stein  = C 

1391t  ©auerftoff  => 

C, 


" N‘  oi{  W- 

3.  ",  N4  0„\  / 


unb:  1 9it.  9Uparagin 
6 9it.  ©auerftoff 


1 C4  Hj  N,  04 , 

: a 

c4  H,  «,  o,A 


1 91t.  Harnftoff  = C,  H4  N4  0, 

fioblenfäure  = C,  0„ 

®affer  » H,  0, 

C,  H,  N4  0,» 

C,  H,  «.  0, 

i C,  04 

' H,  0, 

c4  h,  rt,  o„ 


r'U  91t-  Harnftoff 
i 91t-  JtohtrnfäuTc 
<3  91t.  SBaffer 


1880  ®i*  Äleefäure  erjeugt  fiep  ftpon  häufig  aut  Harnfäure  in  fünfifiepm 
Serfucpen  burep  bie  3ufupr  von  ©auerfiof.  ©tan  erhält  bann  fe  nach 
ber  Stenge  bet  Icpteren  Äleefäure  unb  Harnftoff,  Äleefäure  unb  $arabon> 
fäure  ober  Äoplenfäure  unb  Harnftoff3).  Manche  nehmen  baher  an,  baf 
bie  Jttcefäure,  bie  in  bem  Harn  vorfommt,  aut  ähnlichen  ©rünben  entgeht 
@ie  fann  auch  mit  einjelnen  pflanjlicprn  ©aprungtmitteln , wie  ben 
©auerampfer,  eingeführt  werben.  St  iß  noch  nicht  nacpgtroieftn,  baf 
fte  fich  bann  unter  allen  Serpällniffen  in  Itoplenfäure  oerwanbett. 

1881  ' Heinp4)  fanb  in  neuefter 3rit,  baf  ber  von  ihm  unb  ^Jettenfofer 
aut  bem  Harn  bargeftedte  Äörper  (§.  1606.)  bat  von  ©pevreul  in  btt 


')  ■£>.  Bence;3oneO,  lieber  @rieO, • (Siegt  unb  Stein.  3unäd)fl  eine  Hntocnbung  von 
8 iebig'e  Ipier^emie  auf  bie  Bereitung  unb  Bcpanblung  biefer  Jtranfpeitin.  Ue> 
berfept  ooiv  $ . $ offmann,  Sraunfcpnmg,  1843.  ®.  6 f gg. 

')  Liebig,  in  den  Annalen  der  rhemocie.  Bd.  L VII.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  393. 
J)  Siebig,  «.  a.  D.  6.  125. 

*)  HeinW,  in  Poggendorff'a  Annalen  der  l’hyiik.  Bd.  70.  S.  466  — 480. 
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gleifcpbrübe  entbedte  ffreatin  ift.  Sä  fetnmt  nach  fieb  ig  in  bcnt  roben 
^gleiftpe,  nic^t  aber  in  ben  Zungen,  bet  5eber  ober  bem  ©epim  bor.  ffünf» 
tige  Srfabrungen  muffen  lebten,  ob  eä  burtp  bie  Xbätigfeit  ber  Wuäfeln  er» 
jeugt  unb  bann  alä  unbrauchbare  ©erbinbung  in  bem  £>arn  abgefepieben  wirb. 

Die  ©alle  fiept  in  intern  ©tidftoffgepalte  bem  £arnftoff,  ber  £arn=  1882 
fäure  unb  ber  £ippurfäure  bebeutenb  nach-  ©ie  erreicht  nicht  einmal  in 
biefer  £inficpt  bie  Hälfte  ber  ©räjjf»  welche  bie  £>tppurfäure  barbietet. 

3h«  ff  oplenftoff*  unb  SBafferffoffmenge  pat  baffir  ein  ftärfereä  Uebergewicpt, 
fo  bah  hierin  nicht  blofj  bie  'Proteinförper,  fonbern  felbff  jum  Üt?eit 
baä  fcpwarje  Pigment  übertrifft  (§•  395.).  betrachtet  man  bie  Stieren 
alä  bie  Drüfen,  bie  vorjugämeife  ©tiefffoff  auöfcpeiben,  fo  liefert  bie  ©alle 
verpältnihmähig  reichlichere  Wengen  »on  ffoplenffoff  unb  Wafferfioff.  Wan 
hat  biä  jegt  nicht  unterfucht,  ob  bie  ©adennieberfchläge,  bie  ben  auffal* 
lenbften  Werfraaplen  beä  ffotpeä  jum  ©runbe  liegen,  biefe  eigentümlich* 
feit  theilen. 

. $ief«©d)lüfrc  (lüBen  fiep  auf  bie  bi<  jept  oorlttgenbrn  ({tmcntarbnalptifchen  fffirrtpr. 

©a  aber  bie  ©aUenfloffe  fepr  bebeutenbe  ©cbmefelmengen,  bie  bib  jetst  aufcrr  'itdjt  ge> 
laffen  worben  finb,  enpaltcn  ($.  1542 ),  fo  föhnten  fiep  leicht  alle  Angaben,  bie  man  biöper 
über  biefe  Wif$ung  gemacht  bat,  mefentlich  änbern. 

Die  ©alle  nähert  fiep  ben  gelten  burch  ihren  großen  3nh«tt  an  ffop--  1883 
lenffoff  unb  Wafferffoff.  ©tele  Sh*1"*!«  betrachten  ihre  fjauptmaffe  alä 
eine  ©ttfenverbtnbung  beä  Statron  (§.  1539.).  ©alpeterfäure  fann  naep 
SRebtenbacper1)  fette  ©äUren,  »ie  Saprin*  unb  Sapilfäure,  auä  Sh0-’ 
loibinfäure  erjeugen.  Die  ©erwanbtfcpaft  mit  ben  getten  fepeint  fiep  auch  ' 
in  ber  9teipe  ber  3erfepungäförper  ber  ©alle  anjubeuten  3). 

Srinnert  man  fiep,  baß  roaprfcpeinlith  bebeutenbe  Wengen  von  ©alle  1884 
fortwäprenb  bereitet  »erben  ($.  1533.),  fo  vermag  man  fiep  vorju* 
(teilen,  bah  biefe  Stbfonberung  mit  ben  .Umfaperfcpeinungcn , bie  für  ben 
£arn  unb  bie  $crfpiration  nötpig  finb,  in  ©ejiepung  fiept.  Der  fjaupt» 
förper  beä  Urin«,  ber  fjarnftoff,  fann  nur  »enig  ffoplenffoff  binben.  Der 
in  mähigen  Wengen  eingefüprte  ©auerftoff  ifi  auep  nicht  im  ©tanbe,  bie 
überfepüffigen  Sarbonmaffen  unb  ben  ©cpwefel  ber  Staprungämittel  auf 
ber  ©teile  gänjlicp  ju  verbrennen.  Sä  vermag  fiep  fo  bie  ©alle  benfbarer 
Weife  alä  eine  foplenffoffreicpe  Siebenverbinbung  auäjufcpeiben. 

©elangt  fie  in  ben  Darm  unb  pat  fie  ber  ©erbauung  gebient,  fo  1885 
tvirb  fie  niept  gänjlicp  mit  bem  Äotpe  entfernt,  ©effanbtpeile  von  ipr 
fepren  auf  bem  Wege  ber  Sinfaugung  in  baä  ©lut  jurüd  ($.  759.). 

D'aä  foplenfauere  Stotron,  baä  ipret  Slfcpe  eigentpümlicp  ifi,  feplt  naep  ber 
• Slngabe  von  Siebig  3)  in  ber  beä  ffotpeä  ber  gleifcpfreffer  gänjlicp.  Die* 
fer  gorfeper  ffellt  fiep  vor,  bah  bie  aufgenommenen  ©allenftoffe  ber  8ltp* 
ntung  bienen.  Die  Slnnapme  fann  auf  bie  Slepnlicpfeit,  »elcpe  bie  ©alle 


*)  Redlenbacher,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Band  LVII.  Heidelberg,  1846. 
. Seile  166. 

*)  G orup - Besanci , Ebendaselbst.  Bd.  MX.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  158.  159. 

3_)  3-  9iebig,  bie  Sbierdjemic  in  ihrer  Slnwrnfeung  auf  83p9fto(ogic  unb  hJatpologie. 
Srittr  Olujiag».  Staunfcpihtig.  1846.  8.  ®.  70. 
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mit  bcn  gelten  barbittet,  gegüfjt  werben . Diefe  fchminben  bet  bem  £un* 
gern,  um  bie  ^erfpirationbauögabcn  möglich  ju  machen.  Die  ©alle  faiu^ 
eben  fo  einen  Dheif  ihreö  Äoglengoffeb  unb  SEaffergoffeö  ju  gleichem 
3»erfe  hergeben.  ©ö  »ergeht  geh  aber  »on  fetbft,  bag  jene  Sluffaffungb* 

* weife  nur  in  biefem  Sinne  »erftanben  ju  werben  »ermag.  ©b  müffen 
immer  giefgoffreiege  9teben»erbitibungen  für  ben  £>arn  ober  anbere  Stbfa$= 
orte  übrig  bleiben.  ©ine  aubfcgliegliche  ©erwenbung  ber  ©alle  für  bie  $er* 
fpirattoniprobucte  ift , wie  geh  »on  fetbft  ergiebt,  eine  Unmöglichfeit. 

1886  Dab  Sßechfelfpiet  ber  ©erhöltnigmengen  ber  ©erbinbungen , bie  un* 
»ollfommen  tlementaranalpgrt  werben,  unb  beb  Sauergoffeb,  ber  hierfür  ju 
©ebote  fieftt,  wirb  bäte  fohlen*  unb  waffergoffreichere , halb  bagegeit  mit 
mehr  Sticfgojf  »erbunbene  Äörper  ^emoortreten  (affen.  Sille  bie  SUh< 
mung  erhöhenben  ©ingüffe  unb  bie  gleichseitige  3üfubr  fiicffioffreic^er  »er* 
arbeitbarer  'Jtahrungbmittel  begünftigen  auf  biefe  Slrt  bie  Darngoffbilbung. 
©in  fiärferer  ©ebraudj  »on  Sohlenhpbraten  unb  »erringerte  Sltymung  gei* 
gern  eher  bie  Wengen  ber  £arn*  unb  ber  £ippurfäure  unb  tva^rfc^ctnlie^ 
auch  ber  ©allcnbeganbtheile.  Die  fogenannten  ©rtracti»goffe  beb  f>arnb 
feheinen  nad>  S (ber er  *)  »on  ähnlichen  SRormen  befHmmt  ju  werben. 
Die  £ippurfäure  »ertritt  bebgalb  in  »ielen  ^ganjenfreffern  einen  großen 
DgeM  ber  fjarnfäure , bie  bafür  in  rei<bli<berer  Wenge  in  ben  gleifchfref» 
fern  »orfommt. 

1887  Sinft  bie  Sungcn*  unb  f>autaubbüngung,  wäfirenb  geh  ber  Umfap  ber 
Äoblenbbbrate  unb  ber  gelte  nicht  in  gleichem  -Waage  »errainbert,  fo  wer* 
ben  ft<b  leichter  fohlen*  unb  wafferftoffrejehere  ©erbinbungen  erjeugen.  Die 
Ccber  fann  auf  biefe  Slrt  ihre  SEjmtigfeit  erhöhen,  währenb  bie  ber  l'ungen 
abnimmt3).  Die  fohlenfioffreichen  ^roburte  beb  Äotheb,  beb  £arnb  »er* 
grögern  geh  wahrfdjeinlich  gleichseitig. 

1888  Wan  fleht,  bag  »iele  biefer  ©rfcheinungen  »on  bem  Uebergange  beb 
Sauergoffeb  in  bab  ©lut  abhängen.  Der  grögte  Dgeif  »on  ihm  wirb 
wahrfcheinlich  »on  ben  Slutförperehen  in  ©efchlag  genommen.  Die  Satje, 
bie  nebenbei  »organben  ftnb,  fcheinen  herauf  nach  Dumab  3)  einen  we* 
fentlichen  ©ingug  aucjuüben.  ©erfuegt  man  gefcglageneb  ©lut  ohne  2Bci* 
tereb  su  ftltriren , fo  geht  halb  eint  rothe  glüffigfeit  burch  Wifcht  man 
eb  bagegen,  fo  lange  eb  frifch  ig,  mit  einer  Cöfung  »on  fchwefelfauerem 
©atron  nach  ber  ©orfchrift  »on  ©erjeliud  unb  Wüller,  fo  bringt 
eine  farblofe  glüffigfeit  in  bab  Äufnahmbglab  ein.  Streicht  gleichseitig 
ein  Cuftftrom  burch  bie  Wifchung,  fo  bleiben  bie  ©lutförperchen  ba,  wo 
ge  mit  ihm  in  Serüfwung  fomrnen,  hellrotg.  Sie  färben  geh  bagegen  fong 
bunfelroth-  'Pfwbbhbefauercb  ©ätron  ober  Seignettfalj  fann  ebenfalls  in 
grögeren  Wengen  bem  ©lute  jugefegt  werben,  ohne  bag  eb  bie  gä^igfeit 
»erlicrt,  geh  in  ©erührung  mit  Saucrgoff  hc^tr  Ju  färben,  ©hlorfalium, 


')  Scherer,  a.  a.  0.  S.  195- 

k‘)  93ergf.  Fr.  Tiedcmann  u.  L.  Giiielin  , Die  Verdauung  nach  Versuchen.  Bd.  II. 

Zweite  Auflage.  Heidelberg,  1831.  4.  S.  52  fgg. 

*)  Dumas,  in  den  Annalea’de  (’hiraie  el  Physiquc.  Troisieme  S*rie.  Tome  XVII- 
Paris,  1846.  8.  p.  456  — 459. 
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(fhlornatrium  unb  Gfbleratmneninm  bagegen  nehmen  tbm  biefe  <5igenfdjaff. 
©atronfafje  wirfen  im  Allgemeinen  nach  Duma«  *)  günßiger,  al«  &ali« 
falje. 

©tan  fann  fich  hiernach  vorfiellen,  bafi  bie  ginfuhr  beftimmter  ©alj« 
verbinbungen  bie  ©futförpcrcfien  binbert,  ihre  bvcfirotbe  Sa^be  anjunebmen.  » 
Die  ©iftlebre  unb  bie  Ceichenöjfnungen  bemeifen  häufig,  bafi  ba«  ©lut 
nach  fröhlichen  gtnwirfungen  ber  verfchiebenßen  Art  feine  gewöhnlichen 
garbenunterfcfiiebe  nicht  barbietet 3). 

Der  £>arn  unb  ber  «otb  führen  jwar  viele  ©alje  ab.  3bre  ©trnge  1889 
unb  ©efehaffenfitit  wecbfelt  aber  nach  ©erfcfiiebenbeit  ber  eingeführten  ©ab« 
rungömittel.  Die  ©alle  jcichnet  fich  burch  ein  beßänbigere«  ©terfmafil, 
burch' ihren  vcrbältnifimäfiig  bebeutenberen  ©atrongejmlt,  au«.  Pr  out  3) 
fiellte  fich  vor,  bafi  h<crwit  ber  reichliche  ©enufi  beb  Äocbfalje«,  ju  bem 
wir  inftinftmäfiig  geführt  werben,  jufammenhängt.  Die  ©afjfäure  follte 
für  bie  freie  ©äure  beö  ©tagenfafte«  verwanbt  werben,  ba«  Patron  ba« 
gegen  tfieil«  jur  Alfaleccenj  be«  ©lute«,  vorjugeweife  aber  jur  ©ereitung 
ber  ©alle  bienen.  Cie  big4)  wieberholie  biefe  Stnfect^t  in  neuerer  3«if  Da 
wir  aber  gefehen  hoben,  bafi  wahrfcfietnlicb  bie  freie  ©äure  beö  ©tagen« 
fafte«  nicht  von  ©aljfäure  firrrüfirt  (§.  612.),  fo  fann  auch  nicht  ber  £er*‘ 
gang  auf  bie  eben  gefdfilberte  SEBeife  ju  ©tanbe  fommen.  Die  ©alle  be= 
mächfigt  fich  vermutblich  eine«  be«  ©atron,  ba«  von  ben  Spei» 

fen  au«  in  ba«  ©lut  übergebt.  g«  läfit  fich  aber  nicht  mit  Sicherheit 
entfeheiben,  ob  eine  aufierorbentliche  3ufufir  von  ftochfalj  Jnerju  nöthig 
ifi,  weif  wir  bi«  je$t  nicht  bie  ©efammtmenge  ber  täglich  gelieferten  ©äße 
annäberungäweife  fchäfen  fönnen  (§.  1534.). 

Da«  ©tärfmehl,  ber  3ucfer,  bie  ©tilefifäure,  bie  wir  in  ber  Nahrung  1890 
nehmen,  führen  an  unb  für  fich  Weber  Afcfie,  noch  frembartige  einfache 
Äörper,  bie  wefentlich  ju  ihrer  ©tifchung  gehören,  ©iefe  bittere  Pßan- 
jenfioffe  enthalten  jwar  beträchtlichere  ©tengen  feuerfefier  ©erbinbungen. 

©in  grofier  Streit  von  ihnen  geht  aber  nicht  in  ba«  ©lut  über,  fonbern 
bleibt  in  bem  Darm  unb  wirb  mit  ben  grerementen  entleert.  Die  bebeu« 
tenben  Afchenmajfen,  bie  ber  Äoth  ber  Pßanjenfrejfer  abführt,  rühren  meifi 
hiervon  her  (§.  1822.).  Die  Proteinförper  bagegen  befifcen  gewijft  ©tengen 
von  ©chwefel  unb  Pboöpbor,  bie  ber  eingeathmete  ©auerßoff-in  ©chwe* 
felfäure  unb  Pboöpborfäure  umfe^en  fann  (§.  1835.).  Die  Art  ber  ©a 
rung  unb  bie  Dhätißfeit  ber  Äörperorgane  wirb  biefe  ©rfcheinung  in  hohem 
@rabe  befiimmen.  Die  pboöpborfaueren  Alfalien  unb  @rb^n  fehlen  nicht 
nothwenbiger  SQJeife , wie  angenommen  würbe,  in  bem  £)arn  ber  Pßanjen* 
freffer.  Denn  bie  proteinförper  ihrer  ©abrung  führen  ebenfall«  jene  ©e* 
benbeßanbtbeile  unb  ihr  ©auerfioff  fann  auch  möglicher  SBeife  ©äuren 


')  Duma«,  Ebendaselbst,  p.  438. 

*)  SDrrgt.  aud»-Dujardin,  Didiot  u.  Bonchardil,  in  der  Ciazelte  medicale  de 
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auö  tarnen  bilben.  ©ie  fommen  aber  in  geringeren  BJengen,  alö  in  bem 
£arne  ber  glrifcbfreffer  »or. 

189t  Die  Beränberungen , bie  baö  SBacbö tbura  ber  Äörpergebilbe 
nach  ji<b  sieht,  entgegen  leister  ber  unmittelbaren  Beobachtung,  alö  ber 
SBecbfet,  ben  bie  unabweiölicben  Sluögaben  bebingen.  Diefer  brüdt  (ich 
fc^on  in  furgen  3eiträumen,  ja  oft  unmittelbar  aus.  3ene  bagegen  geben 
erft  auö  einer  längeren  Dteihe  von  Umfagerfcbeinungen  heroor.  Die  Batur 
baut  ihre  ©ebilbe  nur  allmäblig  auf.  ©ie  liefert  roeuigftenö  bie  gewöhn* 
lieben  Huögaben  in  bem  felbftflänbig  geworbenen  Söefen  in  reichlicher  Btenge 
unb  bemabrt  nur  Heine  Ueberrefte  ju  jweefmäßigem  bleibenben  ©ebrauebe. 
So  ifl  auf  biefe  SCSeifc  faß  unmöglich,  auf  ftotiftifebem  Sßegc  jum  3iele  ju 
gelangen.  Der  unmittelbare  Bergleicb  ber  Stnalpfen  älterer  unb  tätigerer 
ober  oerftbieben  geformter  ©ewebtbeile  fann  bi«  allein  einige  fünfte  be- 
leuchten. 

1892  Die  gettbilbung  fefct  nicht  bloß  oorauö,  baß  fleh  Körper,  wie  ©lain, 
©tearin  unb  Biargarin,  abfefcen,  fonbern  baß  fte  auch  »on  füllen  oon 
fProteinfärpern  umfcbloffen  werben.  ©6  läßt  ficb  noch  nicht  entfebeiben,  ob 
biefe  gleichseitig  neu  erzeugt  werben  ober  auO  einer  Umwanblung  fce« 
gewebeö,  bac  ben  gettabfap  aufnimmt,  entßehen. 

1893  Die  ®iif<bung  beö  getteö  wecbfelt  nach  Btulber  l)  an  ben  nerfebie» 
benen  ©teilen.  Daö,  welche»  bie  Bieren  ber  ßuh  umgiebt,  fährt  nach 
ihm  meßr  ©tearin , alö  baö  Unterhautfett  beffelben  Dhiereö.  Dae  Slain 
herrfebt  bagegen  in  bem  Btarffette  oor.  ©ine  gettart  geht  übrigen»  im 
Äörper  häufig  in  eine  anbere  über.  Biargarin  unb  ©lain  fönnen  f<ben 
fünßlicb  bureb  Deforpbation  in  ©tearin  umgewanbelt  werben3)  SBit 
haben  baher  hin  einen  ähnlichen  Borgang , wie  wenn  Äcblenhpbrate  ju 
gett  werben  ($.  1851.).  Die  Deformation  hält  ftcb  nur  in  mäßigeren 
©chranfen.  BJan  fann  fiep  auch  oorftetlen  ($.  376.),  baß  ©allenfett  in 
ähnlicher  SBeif»  auö  gewöhnlichem  Bienfcpenfette  hetborgeht. 

1894  Da»  Umgefebrte  ftnbct  flöh  wahrfcbeinlicb  eben  fo  häufig.  Die  fege* 
nannte  Oelfäute  jieht  ©auetßoff  begierig  an.  Di»  »erfepiebenen  Änalpfen, 
bie  frühere  ©hemifer  mit  ihr  anftettten,  finb  baher  oorgugöweif»  auO  biefem 
©runbe  unrichtig  ausgefallen  3).  Das  gett  gweier  ©änfe  giebt  febon  nach 
©ott lieb-4)  ungleiche  Berbinbungen  ber  Strt.  ©ö  fönnen  baher  auch 
leicht  bie  gette  beo  lebenben  Äörperö  auf*  unb  abgebenben  ©ebwanfungen 
unterliegen  unb  mit  Seicbtigfeit  oerfchiebene  Berbinbungen  herßeden. 

1895  Dif  Slrt , mit  (ich  bie  gelte,  bie  in  bem  Beroenfpfieme  ootfommen, 
bilbeu,  fann  bie  fefct  noch  nicht  angegeben  werben,  weit  bie  ©hemifer,  bie 
(ich  mit  ben  Unterfucbungen  beo  ©epirnö  befebäftigten,  Btifcpungen  oon 
©iweiß  unb  gett  unterfuebten.  Se  fann  baher  nicht  befremben,  wenn  {»«' 
bei  ßicfßoffhaltige  gettfäurtn,  wie  bie  ©erebrinfäure,  gefunben  würben 


')  G.J.  Mol  der,  Versuch  einer  allgemeinen  physiologischen  Chemie.  UeberseUl  von 
Moleschott.  Heidelberg,  1846.  B.  S.  603.  604.  •- 

*)  Mnld"er,  Ebendaselbst.  S.  2Ö7  u.  606. 

a)  Gott  lieb,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  LVII.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  39. 
4>  G o 1 1 1 i e b , Ebendaselbst.  S.  48. 
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(*.  371.).  DaS  Olein  beS  ©egirnS  gimmt  mit  bem  gewöhnlichen  Wen* 
fcgenfettc  überein  (S  373.). 

Sägt  man  ben  Schwefel  unb  bic  Slfche  bet  ©eite,  fo  führt  nach  @<he*  1896 
rer  bie  £ornmaffe  ber  Oberhaut  ber  gugfogle  beS  Wenden  weniger 
Äoblengoff  unb  mehr  ©tirfgoff,  als  bas  @imei§  unb  bie  igm  junächff  lie* 
gtnbtn  Berbinbungen  (§.  395.).  DiefeS  allgemeine  Werfmagl  lebet  oucg 
nach  Wulber  ‘)  für  bie  Wtnfchennägel,  bie  £>aare,  bie  £ufe  »on  ^ferben 
unb  Äügen  unb  jum  Dgeil  für  bie  SRinbergörner  wieber,  wenn  auch  biefe 
©ebilbe  in  ben  Sinjelngeiten  ihrer  3ufammenfthung  abwtichen.  Wir  hoben 
aber  gefegen,  bag  fith  baS  gett  burcg  feinen  ffteichtgum  an  Äoglengoff  unb 
feinen  Wangel  an  ©tirfgoff  auejeicgnet.  Das  Pigment  fcgliegt  ebenfalls 
bebeutenbe  Waffen  »on  Äoglengoff  ein  unb  fü^rt  wenigffcnö  in  bem 
nicht  ganj  reinen  3uganbe , in  bem  es  aus  bem  äuge  erhalten  werben 
lann,  beträchtliche  3J?engen  »on  ©tirffioff  (S.  395.).  Wan  fann  (ich  baher 
»orgellen,  bag  gett  unb  Pigment  .als  9teben»erbinbungen  erjeugt  werben, 
wenn  ffcg  ^Jroteinmaffen  in  £orn  »erwanbeln.  Die  Hnatomie  legrt  aber, 
bag  beibe  faff  beflänbige  Begleitet  ber  bitteren  £orngebilbe  ffnb  (§.  1465 
unb  §•  1681.). 

Wir  hoben  fcgon  früher  (§.  1480.)  gefehen,  in  welchem  Bergältniffe  1897 
btt  ©chltim  ju  ben  £orngeweben  geht.  Die  chemifchen  Angaben  »erlaffcn 
uns  |>ier , weil  bie  meifien  bisherigen  Unterfuchungen  beS  angeblichen 
Schleimes  ©emenge  frembartiger  Berbinbungen  betrafen.  Der  Äog« 
lenffoffgegalt  würbe  nach  ©tgerer  unb  ©orup  Befanej  *)  bem  ber 
Öprngtbilbe  nähet  gegen,  als  bem  beo  ßiweigeS;  ber  ©tirfgoff  bagtgen 
geringer  auSfatten. 

Die  S.  395.  »erjeicgneten  Wertge  legren,  bag  bie  3ufammenfegung  1898 
beS  ^aufenhlafenleimeS  »on  ber  ber  £aufenblafe  unb  bie  beS  Änorpel* 
leimeS  »on  ber  ber  Änorpel  in  untergeorbnetera  ©rabe  abweicgt.  Die 
ßaufenhlafe,  bie  ©egnen  unb  bie,  garte  £aut  beS  SugeS  nägern  gcg  igren 
Beganbtgeilen  nach  bem  gewögnliigen,  bie  gtippenlnorpel  unb  bie  £>orn* 
gaut  bagegen  bem  Änorpelleim.  Der  Äoglengoffgegalt  aller  biöfcr  Dgeile 
gegt  bem  beS  £ornS  näger,  als  bem  beS  SiweigeS.  Der  ©tirfgoff  geigt  • 
nocg  hebeutenber  in  ben  Waffen,  bie  hei  bem  Äocgen  gewöhnlichen,  unb 
finft  in  bentn,  bie  unter  biefen  Bergältniffen  Änorpelleim  gehen. 

WaS  ber  Sgemiler  als  WuSftl  analpfirt,  ig  ein  ©emenge  »on  WuS*  1899 
lelfafern,  3ellgewebefafern,  9ter»en,  ©efägen,  Blut  unb  »ielleicgt  auch  gett. 

SS  enthält  bager  ©ebilbe,  »on  bcnen  bie  einen  bem  Sirneig  näger.  gegen, 
bie  anberen  bagegen  hebeutenber  »on  igm  abweicgen.  @s  lägt  ffc^  gier« 
nacg  erwarten,  bag  ein  »erhefferteS  elementaranalptifcheS  Berfagren,  baS 
tniglicgg  Heine  BeobachtungSfeglcr  gegattet,  leine  .begänbigen  ©rgebniffe 
liefern  wirb. 

Diefelbe  Betrachtung  gnbet  auch  igre  Slnwenbun'g  auf  baS  Blut  im  1900 


*)  Mulder,  *.  *.  0.  S.  535.  536.  540  u.  553. 

*)  Gornp-Beitnii,  in  den  Annalen  der  Pharmacie.  Bd.  L1X.  Heidelberg,  1846. 

8.  S.  156. 
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©anjen.  Die  wedifelnbcn  ÜHtngen  ber  ©lutffüffcgfeit  unb  btr  Sölutför* 
perlen  unb  corjüglict)  btt  aufgenommenen  Speifetheile  unb  ber  Umfa$< 
gebilbe  beb  Körperö  werben  audj  ^icr  ju  Schwanfungen  führen. 

1901  Sie  elementaranalptifchen  Unterfud^ungcn,  bte  biö  je$t  angeffeüt  wer« 
ben  finb,  lehren,  baß  bte  3ufammcnfegung  ber  gefammten  ©fuöftlmaffe  mit 
alten  ihren  ©emengthtilen  ber  beb  ©luteö  im  ©anjen  in  'hohem  ©rate 
.»erwanbt  fein  fann.  2Bir  hoben  aber  ftbon  früh«  (§.  376.)  gefeben,  ba§ 
bie  gegenwärtig  »orliegenben  3ohIen  nicht  mit  Sicherheit  fließen  laffen, 
baß  fte  »ollfommen  gleich  feien. 

1902  Siefe  £holfo<hc  fann  übrigenb  noch  nicht  bie  ©rnährungbweife  ber 
SWuöfeln  linb  ihrer  Webengewebe  aufhellen,  weit  (ich  nicht  hi«bti  ba« 
©lut  im  ©anjen,  fonbern  nur  bie  ©lutflüffigfeit  unmittelbar  betheiligt 
Sie  jeigt  nur,  baß  bie  Watur  biejenigen  ©eftanbtheile  beb  KörperO,  bie 
bem  ©ewießte  nach  bie  übrigen  übertreffen  ($.  1143.  unb  §.  1746.),  aub 
nahe  »erwanbten  ©cfammtoerbinbungen  .aufbaut. 

1903  ®cr  Knor^elleim  unterfchtibet  ftch  »on  bem  gewöhnlichen  ?eim  burch 
einen  geringeren  ©ehalt  an  ©ticfßoff.  Siefe  Sigenthümlichfeit  wieberholt 
fich,  wenn  wir  bie  Sehnen  unb  bie  horte  £aut  beb  äuge«  mit  ben  !Äip* 
penfnorpeln  unb  ber  Hornhaut  »ergteicben  (§.  395.).  Die  Seim  gebenben 
«Waffen  beb  erwachfenen  Körper«  bilben  baher  jwei  »erfcfiiebene  ©ruppen, 
»on  benen  bie  eine  ben  Sticfffoffgefialt  beb  ßiweiße«  überfchreitet,  bie  am 
bere  bagegen  ihn  nicht  erreicht. 

1904  ©iele  gaferfnorpet  beftehen  aub  einem  bitten  gafergewebe,  in  beffen 
3wifchenräumen  Knorpelförptr  liegen.  3ene  geben  mahrfcheinti<h  bei  bem 
Kochen  gewöhnliche»  Ceim  unb  biefe  Knorpellcim  ober  ©honbrin.  SBir 
haben  fo  beibe  ©ruppen  neben  einanber.  Sit  fommen  in  Shflm  ®fr, 
bie  wenig  ober  gar  feint  ©lutgefäße  beftfen  unb  in  benen  jebenfall« 
biefe  oerfchiebenariigen  ?lbfä^e  oon  einer  unb  berfetben  ©vnährungbflüffig* 
feit  herrühren  müjfen. 

1905  Sie  ©erfnöcherung  liefert  ein  ©tifpiel,  baß  fich  beibe  jeitlich  ablöfen 
fönnen.  TDenn  ber  urfprüngliche  Knorpel  giebt  nach  Wfüller  6hpnbrin, 

• ber  finochcnfnorpel  bagtgen,  ben  »erbünnte  Saljfäure  au«  bem  Knochen 
barftellt,  gewöhnlichen  Ceim. 

1906  Sie  Kalffatje  bilben  bie  f>auptmaffe  ber  unorgantfeptn  Stoffe,  bie  in 
ihrer  ©ereinigung  mit  bem  Knochenfnorpcl  bie  Knochtnfubfianj  erjeugen. 
«Dian  fann  noch  nicht  angeben,  ob  ber  phoöphorfauerc  Kalf  in  beßimmten 
chemifchen  ©erhältniffen  mit  bem  Knorpel  »erbunben  iff  *)  ober  nicht.  Sei« 
bet  eii^  Jhc'f  on  Knochenfraß,  fo  werben  juerff  bie  Stfchenbeffanbtbeile  »er* 
jug«weife  aufgefogen.  Ser  Knorpel  feheint  wenigffen«  im  Slnfange  feine 
wcfentlichc  Seränbtrun^eit  feiner  3nfammenfehung  nach  ©i  bra  *)  iu  er* 
leiben. 

1907  Sie  fohlenfaucre  Kalferbe  nimmt  immer  nur  einen  »erhältnißmaßig 
fleinen  Ihc*f  ber  phoöpborfaueren  gegenüber  ein.  ©eibe  »ergrößern  fiefe 


')  M u I <1  r r , i.  a.  0.  S.  600. 

’)  Bibra,  in  den  Annalen  der  Pharmnrir.  Bd.  LVIt.  Heidelberg,  1846.  8.  S.  366. 
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Umfall  (ir  ?e  imgebilbr. 

fm  Saufe  beö  fertühreitenben  9lttcrö.  Der  fcblenfauere  talf  fchmanft  ba» 
bei  jmifchcn  % btö  % ber  cficbpborfaucren  Salferbe/  Diefe  ftnbet  ft<h 
auch  im  allgemeinen  in  ber  bitten  Sinochenmaffe  in  etmaä  reichlicherer 
©tenge,  alb  in  ber  fchmammigten.  Die  Beobachtungen  non  mir  >)  unb 
©ibra  5)  lebten  auf  übereinfiimmenbe  2ßeife,  bafj  fid>  bie  foblenfauere 
Salferbe  um  einen  »erhältnißmäßig  größeren  ©ruefjt^eit  ihre«  urfprüng* 
ließen  SBerthed,  alö  ber  ^^>oöpfM>rfauere  ffalf  bei  bein  Uebergang  be$ 
Jtinbefc  unb  3ünglingdalter$  in  bie  mittleren  3aßre  »ergröfjert. 

'Xrlmlidje  ©erbältniffV  »ttberbolcn  fitb  bisroeiltn  in  fraiifftaftcn  SnoAenrouiberungeii. 

TOambe  .Snocbenau^nmebfe  enthalten  »erbältniümäüig  mehr  toblenfauercn  alü  phoiSpbor« 
fauerrn  Salf,  wie  ber  getunbe  Knodsrn. 

Die  (Sefammtmenge  brr  Soltfatje  <lel>t  ungefähr  im  ungefehrten  Sörrbältniffe  jut 
$i<btigfcit  unb  fpürte  beS  rcgelmibrigeii  Snixbengfiocbfi?. 

23iete  28iberfpru<be,  bie  fieft  in  bni  «injetnen  'Jlnalpfen  ber  Snptbtn«  unb  -kbnge&übe 
perfinben,  rühren  u>al)rfd)ein(i<b  ten  bem  Unferfucbungbperfahrrn  her-  SiUt  man  ben 
Phobphorfaueren  Salt  mit  'tlmmoniaf,  fo  fann  man  (ich  leicht  täufdjen,  menn  bas  SüO 
lungsmittel  nidjt  ganj  rein  i(t,  fonbern  noch  fohlenfaueres  'JImmoniat  führt.  3 ft  aber 
auib  bicfeS  lit<bt  ber  Juli,  fo  »ermag  fnb  noch  in  geroiiTen  Süllen  tohlenfauerer  unb 
Phosphorfauerer  Salt  natb  ©er^eliuä  neueren  Untrrfiubungen  jugleiib  nieberju» 
feblagen.  ©tan  »erfährt  baher  jroetfmäfiiger,  wenn  man  bie  Sohlenfäure  (§.  372.),  bie 
©hssphorfäurr,  ben  Salt  unb  ben  ?alt  befonberS  benimmt  unb  bie  gegenfeitige  ©ertheiiung 
fpater  »ornimmt. 

Die  3äbne  im  ©anjen  enthalten,  rcie  mir  faften  (§,  372.),  bebeutenb  1908 
mehr  Sfcße , aB  bie  Simsen.  Der  ©chmclj  unb  bie  ächte  3ahnfubflanj 
unterfdjeiben  ftd)  in  biefer  ßinfteßt  mefentlich  »on  einanber.  ?iefj  ich  mettfeh* 
liebe  ©aefjafme  fein  radpcln,  fo  gaben  fie  im  Durchfchnitt  78,78%  afd)e 
nach  bem  »ollfiänbigen  Slubtrorfnen  ($,  372.).  Die  ädjte  3ohufubflanj 
menfchlither  ©acfjäfme  führt  nach  ©ibra  71,3  hB  79,0%  unb  ber  - 
©djmelj  94,03  bB  96,41%.  ©ebenfen  mir,  baß  biefer  feiner  ©taffe  nach 
bebeutenb  meniger,  aB  fene  au6ma$t,  fo  erllärt  jüh  »on  fetbft,  me^balb 
bie  aftbenmenge  be$  gefammlen  3<>bnc^  ber  ber  ächten  3ahnfubftonj  näher 
fteht. 

&'pblenfaucrer  Unb  ph^pborfauem  Äatf  nehmen  auch  hier  bie  größten  1909 
SBerthe  in  anfpruch-  3ener  beträgt  nach  ©ibra  in  bem  ©chmelje  % bB 
l/x  »on  biefem.  Die  ächte  3uhnfubflanj  ergiebt  % bB  V^. 

DaO  ©felett  führt  natürlich  bie  größten  ©fettgen  feuerfeficr  ©ejlanb*  1910 
theile.  Die  Snorpcl,  bie  ihm  am  näcbflcn  fteben,  enthalten  ungefähr  nur 
Vio  hB  '/sä  ber  afchenprocente  ber  frifdjen  Snod)en  beö  gleichen  ©efepöpfeö. 

Die  meifien  übrigen  SBetcbgebilbe  erreichen  in  biefer  £>inficht  noch  nicht 
bie  ßälfte  unb  geben  oft  nur  ungefähr  */,  »on  bem,  map  bie  Änorpel 
liefern3).  Stur  bie  bfdjtcn  ^»rngemebe,  bie  auch  häufig  in  ber  Jh'er- 
reihe  in  falfreiche  ©feletttheilc  übergehen,  liefern  nicht  unbebeutenbe  2lf<hcn« 
merthe. 

*)  Repertorium.  Bd.  III.  S..  300. 

*)  v.  Bibrn,  Chemiselie  llntersuehunjen  über  die  Kimelien  und  Zähne  der  Mensehen 

und  der  Wirliclthiere  mit  Rücksichlsnahme  »ur  ihre  physiologischen  und  patholo- 
gischen Verhältnisse.  SchWeinfurlh,  1844.  8. 

. *)  lii.  ffljgnrr’d  ^anbntcrlrrlmtb  brr  5>hbfl»le9i<.  ®anb  I.  Braunfdinjrig,  1842.  8. 

Seite  304. 

W • l » n r i ■ , TJbpfiol  b D.’eiifdten.  *r*  ilufl  I. 
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Umfan  bcr  Stinwicbilbf. 

Die  »erhältni&tnäfjjge  'Maffe  feuerfefler  ©ejtanbtheile  nimmt  in  man« 
chen  DiteÜcn  »on  Per  ©eburt  bi«  ju  bem  ©reifenalter  ju.  £ält  man  jtch 
an  bie  Eingaben  non  Dugniolle,  fo  mürbe  ij>re  procentige  'Menge  in 
ben  Mfttofeln  brei  5Dfal  io  grofj  im  ©rntachfenen,  al«  int&inbe  fein  D a« 
©chirn,  bie  £aut  unb  bie  üeber  bagegen  lieferten  feine  beutlicbe  Sergro« 
fjerung  ber  Slfchenmaffen.  Die  Änochen  führen  »erbälfnifjmäfjig  mehr  Qrrb« 
falje  in  ©reifen  unb  werben  be«halb  fpröber  unb  brühiger  (§.  48.). 
Die  Matur  fpart  allmählig  in  fpäteren  3titen  bie  ©rben  unb  giebt  »er« 
hättnigmäfjig  mehr  organifche  Serhinbungcn  au«. 

Dicfelbe  Dfiätigfeitbri^tung  roieberholt  ftch  f>äuftg  unter  franfhaften 
Serhältniffcn  Die  ©erocbe,  bie  ofmebiefj  tn'el  Slfcbe  führen,  bemächtigen 
(ich  bann  leicht  größerer  Stengen  »on  unorganifchen  Serbinbungen.  Die 
Äeblfopffnorpel  fönnen  auf  biefe  2lrt  in  alten  Ceuten  »erfnöchcrn.  @ch»»ie* 
lige  Oberhautmajfcn  nehmen  nicht  feiten  mehr  Äalfoerbinbungen  auf.  Diefe 
fe^en  jich  aber  eben  fo  oft  in  ben  ©eweben  innerer  ©ebilbe  ab.  Die  Ser* 
fchietenheit  Per  %\) eile,  betten  fte  angehören,  fcheint  e«  »orjugäroeife  ju 
be|litnmen,  ob  fte  mit  ben  ächten  Änocben  übercinftimmen  ober  nicht 
(§.  1712.). 
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9lr.  1.  Seite  **  unb  «04. 

@runbwcrtf>e  ber  fpeciftfcben  (Meroicbtebeftimmungen  tebenber  in  bev  ©e« 
gattungbumarmung  begriffener  gröf<f)e. 


Wro. 

3n  ©rm.  aubgebrürfteb  0e* 
U'iebt  je  eines  'Daares 

©igenftbmere. 

in  ber  ?uft. 

unter  ®affer. 

i 

126,1 

120,7 

1,0447 

2 

121,9 

116,2 

1,0490 

3 

128,2 

124,8 

1,0273 

•4 

124,2 

120,7 

1,0290 

©umme 

500,4 

482,4 

Wittel  = 
1,0375 

Die  3;f)iere  mürben  oor  bnn  Sßerfutbe  an  ihrer  äußeren  i>aut  troefen  gcmifdjt. 
©ro.  1.  unb  ©ro.  2.  finb  ©egimmungen,-bie  an  einem  unb  bemfelben  'Daare,  aber  an 
etTfebiebentn  Saßen  borgenommen  morben  finb-  Wan  Hebt,  bafi  bie  Qluüenoerhältnifle 
unb  baS  'Jlbtrocfnen  bae  abfolute  ©eroiibt  bebeutenb,  bab  fpeciftübe  bagegen  tag  gar 
ni<bt  änberten. 

5lr.  *.  Seite  SO. 

©eretfcnung  be«  fpeeiftfdien  ©ewiebt«  in  ©erbältnift  juin  Sffiaffer  nu«  ?ib* 
mägungen,  bie  unter  Del  gemalt  worben  finb. 

3g  bab  Suftgeroiebt  beb  Äörperb  = a,  bab  Celgemidjt  — 4 unb  bie  ©igenübroere 
beb  Oelb  = *,  fo  erhält  man  für  bab  na<b  ber  ffiaffereinheit  begimmtc  fpeeijifebe  ®e> 

sa 

miebt  beb  Körpers  x = y ober,  ba  bab  burchf(bnittli(he  ©eroiibt  bfb  reinen  Olioenölb 
15°  ju  0,915  angefeblagen  merben  fann,  x = 0,915 
9tr.  ».  Seite  30. 

gormel  für  bie  Siu«gleic(>ung  eine«  fpecififd)  febweren  Äorperö  mit  ber 
©genftbwere  bc«  ©taffer«  bur$  ben  meebaniftben  3ufa£  einer  teicf>= 
teren  ©taffe.  * 

©ennen  wir  bab  abfolute  ©eroiebt  beb  übmereren  Äörperb  n unb  feine  ©igenübmere 
i»,  bab  abfolute  ber  3u|änmatTe  k unb  bab  fpetiffftbe  berfelben  »,  fo  ig  bab  Solumen 

ber  gefammten  metbaniftben  Wiftbung  » = + -.  ©oll  biefe  aber  bie  ©igenfebmefe 


4 


Digitized  by  Google 


790  •'9iitl)«nti9lr.  4.  unb  5. 

btb  BalTerb  i>ob«u , fo  mufc  ifjr  Söolumtn  ihrem  abfoluten  ©ewiihte  gleichen.  ®ir  tia< 
t>f it  hoher: 

. - +*-  = «M-  4- 

m rt  1 

4>i<rau#  folgt: 

. n m — 1 


i — 1 1 m.  • 

3(1  bab  mittlere  fpecifife^e  ©ereilt  beb  3Äenfd)en  m = 1,066  unb  bab  beb  Setteb 
betreiben  n = 0,932,  fo  wirb  für  jeben  beliebigen  ffierth  oon  a 
log.  b.  «*  0,9286937  - 1 + toj.  «. 

©er  Olumerub  beb  Soefflcienten  i(t  bann  = 0,84859. 

Tiie  obige  Sonnet  fann  feine  Slnroenbung  auf  cfcemiföc  föerbinbungen  ftnben , weil 
flcfj  oft  ber  SRauminbalt  burd)  bie  djemifdje  ®af)lanjiebung  änbert. 

97 r.  4.  Seite  30. 

©eftimmung  ber  Äraft,  mit  ber  ein  mit  einer  Ä'orfföürje  befleibeter 
SD?enfr|>  im  SBaffer  in  bie  •£><>£«  gehoben  wirb. 

3>ie  ©etoait,  mit  ber  bab  SSaiTer  einen  in  ihm  tauebenben  Körper  in  bie  i>ötje  gu 
. treiben  fuc^t  ober  ber  Auftrieb  ber  95?ec6anifer  gleißt  bem  ©ewichte  beb  burch  ben 
Körper  oerbrüngten  Bafferb  ©ie  liegt  baljer , fobalb  bab  fpeciflfche  ©eroicht  unter  l 
unb  loirb  überrounben,  wenn  eb  über  1 fleht. 

3(1  nun  bab  Körpergewicht  beb  ©tenfeben  a , fein  fpeciftfcfceö  ©eroicht  m , bab  abfo« 
lute  ©eroicht  ber  Korffcbürje  4 unb  bie  ©igenfebwere  n,  fo  i(t  ber  Auftrieb  p 


©ie  Kraft  4,  mit  weither  ber  ©ienfd)  über  bem  üßaffer  bleiben  mug , wirb  ber  beo 
51uftricöeö  minub  bem  abfoluten  ©eroicht  beb  ©ienichtn  unb  bet  Korffcbürje  gleichen 
©aber 

/>  = — + — — («+*)  ot,fr 

* = - (i  - 1 ) + 4 (t  - *) 

3(1  aber  m ->  1,  fo  wirb  -jj-  — 1 negatio.  ©aber 

4 (v  - 0 - - 0 - i) 

©egt  man  mieber  m m 1,066  unb  nimmt  alb  fpeciflfdjeb  ©eroicbt  beb  Korfeb  8,24 
an,  fo  erhält  man  * 

ß = 3,1666  4 — 0,0619  a. 

97r.  6.  ©eite  33  uub  34. 

SBerethnung  be$  gtftigfeit&nobulu«. 

©a  bie  meiften  tbierifeben  üBeicbgebiibe  runbliche  Sormen  haben,  fo  wirb  man  nicht 
febr  irren,  wenn  man  ibre  duerfiJjnitte  alb  Kreife  berechnet,  beren  ©urtbrneffer  bie  Wülfte 
ber  ©umme  ihrer  grögten  ©reite  unb  ©irfe  betrügt,  ülennen  mir  nun  bab  SKarimuro 
ber  ©reite  beb  ©riifungbftrungeö  4 unb  bab  feiner  ©tefe  d,  fo  erhalten  wir  alb  Slächen- 
raum  feineb  Cluerfchnitteb  (4-f-</)*n 
16. 
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91  n h d itg  '3lr  5. 

Ser  Seflißfeitbmobufub  i(l  aber  bie  ©röße  be«  Wißgeroichteb  in  iöerbültniß  ju  einer 
gum  ©runbe  gelegten  Ouerfcßnittbeinbeit.  3fl  nun  bab  Wißgeroicbt,  melcheb  bem  geprüf- 
ten ff)tf rifcbfn  $heil  < ntfprictjt , r,  fo  t>ab<n  wir  für  ben  Jeiligfeitbmobulub  f,  ber  auf 
ein«  gebrauste  ©rmichtbeinheit  unb  eine  Ciuabrateinbeit  Cbuerfchnitt,  in  -ber  4 unb  d 
ihren  Sängeneinhriten  nari)  aubgebritcft  finb,  fommt,  ben  üüertb 

16,  r r 

r = j+dft  = 6-093  (T+j)’ cl’"  9,n4U" 

L log.  f = 0,706970i  -flog.  r — 2 log.  (4  + <f). 

fflirb  aber  4 = d,  fo  hat  man 

II.  log.  f = 0,1049101 -flog,  r — 2 log.  4. 

Wan  gebraust  am  bequemften  ben  duabratmitlimeter  alb  <frä<h«ninba(t  unb  bab 
Silogramm  alb  ©rmicbtbmertb , weil  man  fo  Heine  überfichtlich«  3ahl«n  für  bie  Se(lig* 
teitbmobuli  erfüllt.  Sie  beutfchen  unb  englifcßen  Wecbamfer  bagegen  mahlen  größten* 
tbeüb  bie  in  ihren  Sänbern  gangbaren  duabratjoll«  unb  'Btunbe. 

4}aben  mir  eine  Weih«  ®on  Sörpem,  bereri  Wobuli  f)  r,  F unb  f.  f.  finb,  fo  legt 
man  ben  größten  ober  btn  Heinften  ju  gegenfeitigem  äSergleicße  ;u  ©runbe. 

Sie  folgenbe  Tabelle  enthält  bie  ©runbroerth«  einer  löerfuehöreib« , bie  id>  mit  D? 
unb  fpenji  an  ber  acht  Sage  alten  Seiche  einer  41jüheigen  &rau  angefletlt  habe.  Sie 
gefunbenen  abfoluten  3«(tigteitbmobuli  tonnen  nicht  oolltommen  richtig  fein,  ba  bie  Steile 
ühon  turch  bie  28irtung  ber  Jaulniß  gelitten  hoben  mußten.  Sagegen  gelten  bie  pro-- 
portionelten  Wobuli,  menn  man  ooraubfeßt,  baß  ber  ermähnte  Webrnumftanb  bab  ipaupt* 
refultat  nicht  mefentlich  änbert.  ©me  grüne  feibene  Schnur  mürbe  noch  junt  93erg(ei<he 
geprüft. 


«0. 

• 

3n  Willimeter  aub* 
aebrucft 

(Stefunbe* 
ne«  *Jliß, 

Seftigfeitbmobulub 
= (■ 

Iß  eil- 

-• 

Sänge. 

Sreite 
= 4. 

Sicfe 
= d. 

grammcn 
= r. 

abfo.- 

luter. 

Ser  abfrlute  be« 
®tu«fel«  = 1. 

1 

Stücf  b«b  Schnei* 
bermubtelb  . 

36,0 

11,1 

3,6 

5,5 

0,1296 

1,00 

2 

Schenfeloene 

180 

V 

0,8 

4,5 

0,3581 

2,76 

• 3 

Wflbebinnerenfi'aut* 
neroen  be«  Ober* 
fchentel» 

240 

1,2 

1,2 

0,9125 

0,8068 

6,22 

Wittel 

4 

Wittlerer  ipautner* 
oe  beb  Oberfcßen* 
’ telb 

180 

1,2 

1,2 

1,4375 

1,2710 

9,81 

8,02 

5 

• 

0<f)ne  be*  tyaltna* 
ri* 

123 

3,3 

3,0 

11,5 

1,476 

11,38 

Wittel 

6 

Sehne  beb  'Plan* 
tarib 

201,6 

3,6 

0,9 

9 

2,261 

17,46* 

1 14,42 

7 

©rünfeibene  Schnur 

288 

3,M  ') 

42,5 

4^413 

34,04 

WJäßrenb  biefe  SBerfucßc  mit  bem  3tg.  6.  abgebilbeten  Apparate  angeflellt. mürben, 
gebrauchte  ich  bie  Skrricßtung  3ig.  5.  gu  ben  noch  folgenben  'Beobachtungen. 


‘)  Mittel  au«  6 Surthmefferbejlimmungen. 
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3n  Millimeter  au&gebrurfte 
uffprüngliche 

!HiÜgen’i*t 

geftigfeitb- 

«Rro. 

Theil 

Sänge. 

mittlere 
Sirfe  ‘) 
b SBro.  II. 

grammrn 

mebulub 
= f ■ 

1 

(£in  Kopfhaar  pon  ' 
mir 

80- 

0,085 

0,056 

9,87 

2 

3ufainmenge|egter 
Saben  gelber  ro- 
her Selbe 

234 

0,040 

0,036 

28,65 

3 

Sebgl. 

255 

0,044 

0,044 

28,94 

4 

Sebgl. 

280 

0,044 

0,032 

26,56 

Mittel  = 28,05  ‘ 


9liinmt  man  tum  '-öerglei*  Oie  an  bünnen  @ifeubrät)ten  von  3>  n f o « r ungeteilten 
©erfud)e,  fo  ert>ält  man  in  ben  Beobachtungen,  »el*e  Die  gfringfleit  SurcfemelTer  be-. 
treffen : 


©ifenbrath 

gefligfeitb-- 

mcbulub. 

Otto. 

Surchmefier 
in  Milli- 

fHijigeioieht 
in  Äilo» 

metern. 

grammrn 

* , 

1 

0,85 

48 

84,59 

2 * 

0,85 

38,5 

67,85 

Mittel  = 76,22  ' • 

Sür  ÄupferDratfj  ifl  f = 27,46  unD  für  ©leibratl)  f — 2,69.  SRe Ducirt  man  Die 

9fngaben  von  Baumgartner*)  auf  Die  obigen  Maafi»  unb  ©eiokhtbeinfjeiten,  fo  er» 
hält  man  für  einjöllige  fpanffeile  f = 1,016.  Gebraucht  man  bagegen  ben  üöertl),  ben 
SHJeifibacb  J)  für  ©triefe,  bie  roenigrr  alb  1 3o(l  bief  (inb,  in  feiner  Ueberfithtätabelle 
anführt,  unb  berechnet  felbfT  f nach  ber  Secimaltheilung  beb  Sufieb,  fo  ift  f = 5,44. 

9fr.  Ä.  ®cfte  40. 

©runbwerthe  ber  Serlängerung  meines  ÄopffjaareS  bei  nerft^iebenen 

SSelnjiungen. 

®i e mittlere  ©reite  beifelben  betrug  0,108  unb  bie  burchfchnittliche  Sirfe  0,062  Mm-; 
feine  urfprüngliche  Sänge  80  Mm.  unb  bab  ©eieicht,  bei  bem  eb  riß,  56  ©rm.  (5b 
ergab  fi<h  aber  für  bie  Innungen: 


‘)  Sa  bab  mmf<f)Ii(f)f  §aar  breiter  alb  Dicf  ifl,  fc  .tourten  biefe  beiben  Simenfionen  un-- 
(er  bem  SDlifroffobe  mit  bem  Schraubenmifrenuter  befonberb  geineffen.  Sie  übige 
3abl  flellt  bab  Mittel  aub  6 ©eilimmungen  beiber  bar.  Sie  bur<bfd)mttli<f)c  ©reite 
betrug  0,108  Mm,  bie  mittlere  Sirfe  0,062  Mm.  Sie  rol)en  Seibenfäben  enthielten, 
wie  bab  ÜJfifrcffop  jeiate,  6 10  einjelne  feinere  gäben  — ein  Umflanb , ber  fleh 

aub  bem  Sufammenfpinneit  ber  Goconfäbcn  na*  bem  &ochen  erflärt.  3ebe  angc» 
aebene  ©reite  iü  bab  Mittel  aub  5 Mifrometerbeftimmungen  ber  Stellen , wo  bab 
®anje  einen  birfen  gaben  aubma<f)te. 

')  ©aumgärtner,  Me*anif.  ©.  207.  ©gl.  (Sbtehocin,  Ijanbbu*  ber  Statif  fc» 
fier  Äerper.  ©b.  II.  Berlin,  1832.  8.  ©.  210. 

*)  3-  ffl.  fflcijfbadj  , fchrbud)  ber  3ngenicur--  unb  Mafchincnmechanif.  Bb.  1.  ©raun, 
föwtig,  1845  8.  S.  197. 
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’-Belaftung 

Sänge 

in  (Diillimetern. 

33erbä(tnißmäßiger  Berti) 

iir 

@rm. 

träfyrenfc 

[nach  bem  Stuf-- 

ber  (ötrlängrrung. 

ber  SJelapung  ju 
bem  9iißgen'id)t. 

3ugtb.  | 

3uge«. 

beiaffet. 

unbelaffet. 

39 

90  | 

88 

0,125 

0,100 

0,7 

49 

95 

93 

0,188 

1 1 

0,163 

0,875 

97r.  1.  Seite  5». 

S8ered>nung  beö  ®urd>mejTer$  eine«  ^aarrötir^enö  au$  fcem  @ctmcf>fe 
ber  Quecfftlberfüliung. 


Siennen  wir  bie  gtmeffene  Sängt  beb  freien  Tßeileb  beo  Siöbrtbenb  l,  bab  öewicht 
•in  lufterfüUteni  3uffanbe  4 unb  bab  btr  Cluecffilberfüllung  a,  bab  fpecinfcbe  öeroiebt  beb 
Ciutrfftlberb  s unb  ben  gefuchten  ©urdnneiTer  d,  fo  tjaben  mir,  t»tnn  « unb  b in  Wram* 
mtn  unb  t unb  d in  (Zentimetern  aubgebrüeft  worben  finb, 


d = ./*»("—*•) 

V g.  I.  n. 

ober,  ba  g = 13,598, 

d _ / 0,09363  (a  — b.) 


I 

log.  d - 0,4857175—  ! + >/,  log.  (o  — 4.)—  ■/,  log.  /. 


Sie  (Sinffüffe  btr  Temperatur  unb  ber  bei  ber  Tarawägung  in  bem  £Rohrrt>en  ein* 
gesoffenen  Suft  ffnb  in  biefer  Seftimmung  außer  Siebt  gtlafftn , weil  fte  Her  in  bie 
Bremen  ber  ©cobacßtungbfehlrr  fallen.  SSSill  man  bitft  (Jorrectionen  beriirf fiebtigeu , fo 
bat  man  einen  ähnlich«  ©ang  gu  otrfolgtit , wie  in  Sir.  68.  für  bie  Berechnung  beb 
Sauminfialteb  btr  Sfbjugbffaftben  bei  eubiometrift$rn  Unterfucbungcn  angegeben  worben 
ift.  Slur  muß  natürlich  bab  fpecifffcht  ©emic^t  unb  bie  5ßärmtaubbe(>nung  beb  Cluecf* 
ßlberb  eingetragen  werben. 


9Tr.  8.  Seite  53. 

äuöflufitnengen  bünnet  ©la$rö£ren,  bie  eine  getniffe  mit  tyrem  jDur$» 
meffer  in  SejieJiung  flefcenbe  Sange  überftfireiten. 


3(1  4 bie  ©rutthöße,  wcldje  bab  Baffer  treibt  unb  jwar  in  D.uecf(ilber,  auf  0“  6’. 
rebueirt,  beffimmt,  I bie  Sängt,  d ber  ©urdjmeffer,  k ein  son  ber  Temperatur  beb  Baf* 
fetb  abhängiger  (Zoefffcient  unb  q bie  Slubftußmcnge  für  eine  beftimmte  3eit,  fo  bat  man 
nacb  'Poifeuille 

, - A*_ 

? -i  i 

Bereit  nur  bie  Bärme  gmiföen  0°  unb  45°  <Z.,  fo  läßt  ffd),  wenn  t ben  Bärme* 
grab  bezeichnet,  alb  empirtfuffe  Jorinel  nach  'Poifeuille  annehmcit : 

9 = 1836,724  (1  +0,0336793  t + 0,0002209936  l *)  -j-  d-‘ 
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Slnhang  91  v.  9. 

9fr.  6.  Seite  54.  56  unb  504. 


©cfdwinbigfettdocrbältmffe  bcd  SBafferburc^ffuffeö  bun$  meitere  ober 
engere  ©ladröbren. 

©in  ftauptroertf),  bet  in  atlen  Geftbroinbigfeitebeffimmungen  ber  9Äe<banif  mieber« 
i(t  bie  burd;  bie  Sebmerfraft  bebingte  Sefdffeunigung  beö  fenfredlten  Satteö  eine* 
Sörperß  im  Im'tieeren  SRaurot.  9Äan  bejeicbnet  ifjn  mit  g-,  er  beträgt  für  Pari«,  roo 
bie  Sänge  beb  Secunbenpenbelb  = 0,99384  Pieter  ift.  9,8087  Pieter  = 0,99384  n *.  9Xan 
fann  biefen  SBertb  in  alten  medjanii'djen  Slufgaben  ebne  evbeMicben  Sebler  eintragen. 
Ba  er  aber  bon  ber ‘Sange  beb  ©eeunbenpenbetb,  mitbin  bbn  ber  geograpbifibfn  ©reite 
beb  ©eobatfetungöorteö  unb  ber  ftöbe  über  bem  Pieereöfpiegel  abbängt,  fo  müßte  man 
ftreng  genommen  bitfe  für  Pariö  gültige  3ab(  nad)  ben  einzelnen  Orten  perbeffern  *).  Bie 
Unterfdjiebe  finb  jebod)  für  bie  gemäßigten  3onen  nnb  fpöben  fo  gering,  baß  man  jebe 
Sorrection  in  ben  geroöbnlid>en  Sitten  außer  Siebt  (affen  fann. 

Stießt  tHSaffer  aub  ber  Oeffnung  eineb  Sebälterö  unter  einer  Brurfböbe  k ab,  fo  iff 
feine  Sluöftußgetdjminbigfeit  r , rnenn  man  bon  ber  3uflußfebnetiigfeit  unb  alten  9leben- 
miberffänben  abüebt, 


= v 


igh  unb  baßer  h =jj'  (©‘tßl-  ^r-  21.) 


©ebt  eb  bagegen  bureb  eine  JRötjre , fo  mirb  ein  2ßei(  feiner  urfprüngticben  Brutf- 
höbe  burib  bie  Sßiberffänbe , bie  ffd)  bann  fl n ben,  aufgegebrt.  Pennen  mir  ben  2 beit 
berfelben,  ber  tjierCurct)  oertoren  mirb,  m,  fo  muß  fi<b  bi»  ©efebroinbigteit  beb  tSJafferb 
an  ber  Siuöffußmünbung  einer  ßoryontaien  iRdtjre  fo  barffelten,  alb  fei  bie  Bruefböb» 
h — m.  Bie  Größe  m rcädsff  in  gerab»m  ©erhältniffe  ber  Sänge,  in  umgefeßrtem  beb 
Burdmtefferb  unb  »ie  bab  Ctuabrat  ber  ©rfeßminbigfeit,  ober  ba  bie  leßtere  mit  ben 
0,uatratmurjt(n  ber  Brucfßöben  in  Proportion  (lebt,  roie  Riefe  Brucfßöhe  felbff. 

Bie  Sßiberflänbe,  meleße  bie  innere  Oberftädje  einer  £Röt>r*  ber  bunßffießenben  Stüf» 
figfeit  entgegenfeßt,  finb  jmeierlü.  Slrt,  einerfeitb  bie  Sibßäffon  ber  Stüffigfeitbtbeitiben  an 
bie  2öanb  unb  anberfeitb  bie  fflirfnngen  ber  Paußigfeiten  ber  tejteren.  Qi  müffen 
baßer  biefe  beiben  Piomente  jmei  berfttjiebene  ©erjögerungöcoefjlcienten  oeranlaffen. 
Ptan  brüeft  natß  Coulomb  bie  erflere  Größe  burd)  «•  unb  bie  teetere  bureß  4»*  aub. 
ae-fin*  iff  baber  ber  burd)  ben  ©erfueß  ju  beffimmenbe  Sactor  ber  ©erjögerungb- 
fraft.  9lennen  mir  aber  bie  Sänge  ber  Keßre  l unb  ihren  Burcßmeffer  d,  fo  mirb  bie 
©erjögerung,  bie  oon  ihrer  3nnenfläd>e  abbängt,  alö  ber  Sluöbrurf  mt/(<n>+ir,)  = *> 
eingetragen  merben  fönnen  (bgt.  9fr.  23.). 

Ber  ©eftßleunigungömoment  4 einer  Stüffigfeit,  bie  burib  eine  horijontate  9t  oh  re 
fließt,  iff 

, t d'n  d.'n 

4 = 9 ■ —4—  = 9-  *■  I-  -47— 

©olt  fie  nun  an  ber  ©nböffnung  ber  9fößre  gteübiörmig  abffießen , fo  muß  4 = w 
merben  ober 

g.  k.  I.  T-^j  = n.  d.  I.  (ar  + öe*,). 

Bie  fflerfudje  bon  ©irarb  *)  lehrten  aber,  baß,  roenn  bie  Siößre  ein  gemiffeö  ©er- 
bättniß  ber  Sänge  tu  ihrem  Bureßmeffer  erreicht,  ber  SBertß  ötffänbig  mirb.  Bie- 

1 c 


l)  2)ic  Anleitung  Ijienu  f.  i.  ©.  in  3-  g.  iD’Äubtiiffen  be  93oiftn«  .fcanbbudj  ber 
$bbrau(if.  £eutfd?  bearbeitet  unb  mit  einigen  3ufafcen  verfemen  »on  Zt).  gi# 
fdjer.  Seidig,  1835.  8.  <S-  5.* 

3)  Memoires  de  la  dass«  de«  Sciences  mathemaliques  et  physiques  de  l'Institut  de 
France.  Annee  1813,  1814,  1815.  Paris,  1818.  4.  p.  306  — 310. 
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fr«  wird  nur  möglich,  wenn  4=o  ifl.  Der  Soß  tritt  in  rngtn  Möhren  b«  fürjerer 
Sangt,  al«  in  weiteren  rin  2ßir  haben  aifo  bann 

• d*  7t 

g k.  I.  —j-j-  = ».  d.  I-  »■  ».  Unb 


Da«  5Berjcgfrung«moment  ()dngt  bann  altrin  oon  brr  9(bhä|!on  brr  Slüffigfrit  an 
brr  3ntttnflM)e  brr  Köhrenwanb  unb  nicht  jugleicb  oon  brn  Unebenheiten  oon  bitfer  ab. 

Dir  91u«flu§mtngt  q brr  Slüffigfeit  wirb  oon  brm  Clnfrfcbnitt  brr  SOtünbung  » unb 
btr  hier  Statt  flnbrnbrn  91u«flu6gefcbwmbigfeit  v brftimmt.  @«  ift  mithin  für  tint  .ge* 

gtbrnt  3titnnf)tit  q — x.  • unb  r = -J-  ober  für  brn  Durchmeffer  d, 


9tun  mar  nad)  Boifeuille’«  Strfudjtn  (9h.  8.) 

k.h.d ' 

Safftn  wir  brn  ÜOärmecoerflcienten  k bti  ©fite,  fo  fjabrn  wir 

„ 4 .k.d* 

II.  ® = — ; 

In. 

9Xan  (irf)t  leicht,  bah  f>icr  ein  Untevfchieb  jwifchen  btr  tbeoretifchen  Sorntel  9!r.  I. 
unb  btr  gtfunbtntn  9h.  II.  Statt  finbtt.  Dtnn  rodbrtnb  in  btibttt  k unb  l al«  tin« 
fache  Sactortn  oorfomnten,  tritt  d in  9h.  I.  al«  einfacher  unb  in  9h.  II.  a!«  gua« 
bratifther  ÜCtrtf)  auf. 

Dit  Slbweicbung  .liegt  mahrfchtinlicb,  wir  bit  @ommiffaire  btr  Barifer  9ffabemie  bt« 
merfttn,  in  tintr  Söoraubfrgung,  welche  bit  tfjtorttifrtit  Sortnel  jum  ©runbt  Itgt-  Sit 
nimmt  nämlich  an,  bah  aUt  Bunfte  bt«  Durchfchnitte«  btr  Slülhgftit  bit  gleicht  @e* 
fchwinbigftit  haben.  Benetst  fit  abtr  bit  SBanbung,  fo  muffen  bit  ptripberifchen  D^tilt 
langfamtr  tabingeben,  af«.bit  ctntraltn-  Ditftr  Umftanb  wirb  in  nmgtftbrtejn  Berbälh 
niffe  btr  Querfcbmtte  obtr  btr  Uuabratt  btr  Durchmeffer  watbfen,  wtil  bann  bit  gleich* 
fam  btfttitt  Slüfffgfeitöfchicbt  immtr  mehr  otrfltintrt  wirb. 

©inigt  oorWuffgt  oon  Boifeuille  mit  dutcffllbtr  angtfttlltt  iötrfucfjt  (ehrten  auch, 
(ab  in  bieftm  Salle,  wo  bit  Benegung  gröhtentbeil«  aufgehoben  ift,  bit  ©inffufTt  btr 
Derbünnung  btr  (Röhre  brn  einfachen  'Proportionen  btr  DurchmefTer  näher  flehen,  al« 
(tu  guabratifchen.  " 

9tr.  IO.  Seite  «7. 

$erfu$e  über  ben  (Sinflu^  her  6$n>cfclfäure  unb  beö  6ch»efeln>affer« 
fioffe©  auf  bie  JDiffufton  »on  SDSaffer  unb  Äo^fafjfßfung. 

Dtr  Apparat  A enthielt  im  9Infangt  1,544  ©rm.  Sochfaljlöiung  oon  5,68  % frfttn 
Mürfflanbe«  al«  inntrr  unb  7,630  ®rm.  beftißirte«  SSJafftr  al«  üuhert  Slüffigfeit;  B. 
1,565  ®rm.  ©aljiöfung  unb  7,720  ©rm.  btftiUirtt«  üiafftr,  btm  noch  0,316  ©rm. 
6cbwtftlfäurt  oon  1,6  fpec.  ©ewicht  jugefügt  würben,  fo  bat!  .ba«  ©anje  8,036  ©rm. 
betrug;  C entlieh  1,633  ©rm.  ©aljlöfung  unb  7,666  ©rm.  2ßatTer,  tureb  welche«  un» 
mittelbar  »orbter  tin  6trom  oon  Sthwefelwafferfloff  1 % ©tunben  geftriettn  mar  unb  ba« 
G<b  noch  nicht  milchig  getrübt  hotte.  Die  Süßung  tintr  'Probe  burch  tffigfauert«  Blei 
«rgob,  baß  t«  brm  ©emiebte  nach  0,042%  unb  btm  Bolumen  gemäh  64,8%  Schwefel« 
»afferftoff  tnthitlt-  Dtnn  22,457  ©rm.  3-Iüffigftit  lieferten  0,066  ©rm.  ©chwtfelblei. 
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9lnbang  91r.  1 1.  • 


l.  ©teigböbcn  ber  ÄocbfaljlöfOng 
3n  Millimetern. 


A. 

B. 

C.  

ßeit  in 
äSinuten. 

SteiJbcbe. 

Seit  in 
Minuten. 

Steigbebe. 

Seit  in 
Slinuten. 

Steighöhe. 

97 

2 

89 

2 

14 

1 

102« 

9,5 

1024 

13 

943 

15 

1363 

10 

1354 

137. 

1338 

17 

2G70 

11 

2660 

17 

2648 

24 

400» 

IO1/. 

4000 

18'/, 

3981 

27'/, 

5440 

19'/. 

5420 

29 

7116 

20 

7100 

30 

II.  Gewi^tboerbältniffe  ber  inneren  unb  ber  üufieren  Söfung  per 
unb  nucb  ber  ©iffufion. 


. * * 

A. 

B. 

C. 

Jlüfffg 

Gt 

innere 

*=  ft. 

feit  in 
m 

äußere 

= 4. 

ilcrhält; 
nifi  pen 
a ju.  4. 

Jlüfffg 

Gt 

innere 

=3  fl. 

feit  in 
m. 

äupere 
= 4. 

IBerbält* 
nifi  pon 
a fu  4. 

Siüffig 

G 

innere 

= Ö. 

feit  in 
rm 

aufiere 
= t. 

©erhält- 
nip  pon 
a ju  4. 

93or  ber 
©iffufion 

1,544 

7,630 

1 : 4,94 

1,565 

8,036 

I : 5,14 

1,633 

7,6«6 

1 : 4,70 

91  ad)  ber 

©iffufion 

1,664 

7,490 

1 : 4,50 

1358 

7,743 

1 : 4,17 

2,066 

7,233 

1:3,50 

©er  ©urrbmeffer  ber  fmieren  fööbre  betrug  5 Millimeter  unb  bie  $>6&e  bib  jum 
Jeilftridje  100  Millimeter,  ©ie  ©nbioäqungen  nmrben  nad)  ben  in  9lr.  I.  juiept  er* 
mahnten  3eitbe|limmungen  oorgenommen. 

3lr.  II.  ®eitr  8»  unb  68. 

Stebuction  ber  ©rabe  beö  ©eaumö’föen  unb  (Jartier’-fdien  Slräonte* 
terä  auf  Sluöbrürfe  beb  fpeciftfctjen  ©ewi^teb,  bab  beb  SSBafferb  = 1, 
bei  12°5  Q.  ber  gtüfftgfeit. 

'Jlennt  man  bie  Grabe  beb  3nflrumenteb  g unb  bie  gefugte  Griqenfd)rocre  *,  fo  hat 
man  l)  für  bab  Aräometer  pon  33eaume 
. 121,572. 

' - 121,572  — 0,842  g ' 

unb  für  bab  pon  Sartier 

21,5437. 

•'  “ 0, 164  g + 29,9037. 


')  Siebe  bie  ©rünbformel  »cn  äJlarcjeau  in  ®.  Jb-  Sedjner,  fflepertcriunt  ber  Or< 
berimenialpbbfif.  Sb.  I.  Seipjig,  1832.  8.  S.  224. 
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’tinßang  51  r.  12. 

97r.  1».  Seite  «8. 

SJtrgtei^enfce  3?crfut^e  über  feie  JMffujton  von  &o<bfd}t6fung  unb  SBaffer 
burd>  bt'e  na#  »erf#tebentn  Seiten  gerichtete  grof#bod- 

®ie  f?äute,  welrhe  ju  tiefen  Serfutben  tienten,  mürben  immer  ton  bem  Dberfrbeittel 
unmittelbar  torher  grtötteter  Sröfrbe  genommen.  Man  bejeirbnet  ber  Sitrje  wegen  mit  bem 
Wubtruef  Strom  ton  innen  narb  außen  ben  5att,  in  roelebem  bie  3nnenfläebe  ber  £aut 
gegen  bie  äußere  oerbünntere  SSfung,  unb  mit  bem  Strom  ton  außen  narb  innen,  roo  (ie 
mit  ißrer  21ußenßä<be  gegen  jene  gerietet  mar. 

@rjie  39eoba#tung$reil>e. 

9ltb  innere  Sliiffigfeit  biente  eine  Äoebfalilefung,  bie  20,10%,  alt  äußere  eine  folrbe, 
bie  5,36%  torßer  auofrortallißrten  unb  getrorfneten  Äorßfaljee  enthielt.  'Jemgeratur 
10  bib  14»  . •• 


I.  Steigßbßen  ber  inneren  Slüffigteit 
3n  Millimetern 


Strom  ton  innen  narb  außen- 

Strom  ton  außen  narb  innen. 

©feig-- 

ßöbe- 

3<it  in 
©tunben. 

mm 

©teig; 

3eit  in 
©tunten. 

m 

17  > 

J8 

95,25 

61 

16,75 

17,25 

95 

34,5 

4t 

36 

112 

66 

40,75 

29 

111,75 

33 

45,75 

38 

117,25 

67 

45,5 

30 

47,5 

40 

136,75 

47,25  . 

30,75 

65 

48 

143,75 

72 

64,75' 

33 

71,5 

52 

161 

75 

71,25 

34 

> 

■88,25 

58 

185 

75 

88  • 

34,5 

90 

59,3 

189 

75 

92,75 

34,5 

II-  ©emirß  Mterßältniffe  ber  inneren  unb  ber  äußeren  Jlüffigteit 
tor  unb  narb  ber  ®iffufion- 


Stromebrirbtung 

ton  innen  narb  außen. 

| ton  außen  narb  innen- 

Sibfolutft  ®e-- 
ttiißt  in  örm. 

93erfyÄlt: 
nij?  t?en 
a : b. 

Slbfduteo  @r* 
wirbt  in  @rm. 

Serßält-- 
niß  ton 
(i : 4. 

Serßältniß 

tet  in- 
neren 

bofung  j 

- « | 

Iber  äu 
1 ßmn 
böfung 
= 4. 

fcet  slm 
neren 
Vefun$ 
i-  a1. 

ter  äu.- 
ßeren 
Üofung 

PI 

a : a* . 

sn 

b:b\ 

2Jor  ber  ®if< 
fußon 

0,650 

9,045 

1 : 13,92 

0,665 

8,195 

1 : 12,32 

1 : 0,97 

1 : 0,91  . 

9!aeb  ber  ®if< 
rufion 

1,069 

8,626 

1 : 8,07 

0,841 

8,019 

1 : 9,54 

t : 0,79 

1 : 0,93 
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. 'Anhang  *)tr.  12. 

©b  perbält  (1(6  >i6er  13,92  : 8,07  = 12,32  : 7,15.  $er  Unterf(6iei  bei  bere®neten 
unb  beb  gefunbrnrn  (Bertbeb  beträgt  alfo  2,39.  ©b  batte  all'»  bie  3nnenfeite  ber  Srof®* 
baut  bie  Strömung  ber  bünneren  Slüfßgfeit  na®  ber  bi®teren  ungefähr  um 
mehr  perßärft,  alb  bie  9lußenflä®e. 

. 3tt>eite  Seobai^tUngäreifie. 

9ilb  innere  Slilffigfeit  So®fa(jlöt'ung  mit  20,10%  feflen  SRücfßanbeb,  alb  äußere 
beftillirteb  (Baffer.-  Temperatur  12 ”5  bib  14”5  <f. 


I.  Steighöhe  ber  inneren  Slüffigfeit. 
3n  (Millimetern. 


Strom  pon  innen  na®  außen. 

Strom  oon  außen  na®  innen. 

3'it  in 
©tunben. 

Steig* 

höbe. 

3eit  in 
Stunben. 

Steig- 

höhe- 

3eit  in 
Stunben. 

Steig* 

boße. 

3eit  in 
Stunben. 

Steig* 

böbt. 

18 

17 

96 

57 

17,5 

11 

95,5 

35 

22,75 

30,75 

1 1 4,5 

60 

22,25 

15 

114 

36,5 

42,5 

35,5 

120 

60 

42 

22,5 

119,5 

36,5 

49,25 

41 

138,5 

59,3 

48,75 

25,5 

138 

37 

6ti,5 

48 

66 

30 

90,5 

55 

90 

34,5 

• 

« * 

II.'  (9eroi®tbpcrbältniffc  ber  inneren  unb  ber  äußeren  Sliiffigfeit 
nor  unb  na®  ber  ©iffufioit. 


© tromc$rtd>run<j 

pon  innen  na®  fincn. 

pon  außen  na®  innen. 

• 

* 

ülbfotulcb  ®e* 
nu®t  in  ®rm. 

'.’lbfoluleb  ®e- 
iui®t  in  ®rm. 

tPrrbältniß 

• 

brr  in« 

nercn 

tfefunfl 

t». 

ber  äu> 
ßeren 
bcfung 
= *. 

$lrrf}ä(tr 
nip  ton 
a : b.  . 

ber  in* 
Herrn 
übfung 
^ a‘. 

brr  äu> 
ßeren 
Söfung 

.=  h'. 

(Perbält* 
niß  oen 
n : b. 

ton 

n : a‘.  | b : b* . 

93or  ber  ®if* 
fußen 

0,405 

11,177 

1 : 27,60 

0,353 

9,678 

1 : 27,42 

1 : 0,87 ' 

1 : 0,87 

91a®  ber  3>if* 
fußen 

0,817 

10,765 

l : 1.3,18 

0 557 

9,474 

1 : 17,01 

1 r 0,68 

1 : 0,88 

- ©b  perbält  fi®  27,60  : 13,18  = 27,42  : 13,09.  9il(o  »ifferenj  3,92.  ®ie  3nnen= 
baut  begünjtigte  alfo  hier  bie  Strömung  ber  bünneren  na®  ber  bi®teren  Slüfßgfeit  um 
ungefähr  •/,„  mehr,  alb  bie  9(ußenflä®r. 


Dritte  SBeoöadjtungbreibe. 

91lb  innere  Slüfßgfeit  Äo®fa(j[öfung,  bie  12,58%  feiler  Stoffe  führte,  alb  äußere 
beftillirteb  (Baffer.  Temperatur  10, "5  bib  16”  S. 
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I-  Steighöhe  ber  inneren  glüffigfeit- 
3n  OTiÜimttern. 


Strom  oott  innen  nad)  mißen. 


|r3nii 

Steig.- 

hohe. 

3eit  in 
Stunben 

ei 

. 23,5 

10 

138 

33,5 

43,25 

15 

162 

37 

67 

20,5 

168,5 

38 

74 

22 

185,75 

39,3 

91  * 

26 

209,75 

41,75 

95,5 

27 

233,75 

43,5 

113,5 

30 

258,25 

45  3 

119 

31 

— 

— 

II.  ©en 

sichtSOI 

rhältnif 

e ber  inn 

vor 

inb  nach  b 

Strom  oon  außen  nad)  innen. 


Steig--  3*it  in 
m höbe.  Stunben. 


Stromeärid)  tung 


oon  innen  nad;  außen.  | oon  außen  nach  innen. 


BbfoIuleO  ®e= 
teilet  in  ®rm. 


SlbfoluteS  ®e* 
toießt  in  fflrm. 


®erßä(lniß 


Sor  Oer  ®if> 

iufton  ; 0,577  10,635  1 : 18,43  0,524  0,371  1 : 17,88  1 : 0,91  4 : 0,88 

51  ad;  ber  3>if* 1 

fufion  j 0,897  10,315  1:11,50  0,629  9,266  1 ; 14, Ti  l : 0,70  1:0,90 

. 3ßir  haben  aber  18,43  ; 11,50  = 17,88  : 11,16.  Wittjin  ®ifferenj  3,57.  ®ie 
3nnenl;aut  begünftigte  alfotiie  Strimung  ber  bünneren  glüfflgfeit  jur  biditeren  um  ’/10 
bis  */,,  mehr,  als  bie  9Iußenßäcbe. 

OTr.  13.  «rite  M. 

Sefhmmung.  ber  f>9bro|lattf($en  Drucfgröfje,  welche  eine  in  fcem  längeren 
©tüde  einer  jrceifdjenfeligen  ungleichförmigen  9tö&re  aufgef^it^tete 
gliiffigfeit  auf  bie  SJerfthliefjungdpche  bed  fürjeren  Scfienfeld  bet 
fenfrediter  Stellung  bed  ®anjen  audübt,  aud  bem  ©emichte  ber 
glüfftgfeiten. 

Olennen  wir  baS  ©etoidit  ber  glüffigfeit,  toelcbe  bis  ;u  berfelben  i>öf)e  beS  längeren 
ScbenfelS,  wie  bie  Üeffnung  beS  fürjeren,  reicht,  g unb  baS  ©efammtgetoidht  ber  thätigen 
Slüfiigfeit  g',  fo  haben  mir  für  bie  brüefenbe  Säule  g‘ — g.  Sinb  nun  g unb  g‘  in 
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©rar-  unb  ber  ©urchmetTer  d in  Zentimetern  gegeben , fo  haben  wir,  wenn  * bab  fpeci= 
Üfchc  ©eroicht  ber  Slüfjigfeit  bezeichnet,  für  bie  brürfenbe  ffiafferfaule  — — ” h = 

— -unb  bafjer  für  bie  Safferbrurfhöhe  h in  Zentimetern 

_ 4.  {g'-g)  _ 1,3733  (g‘-g) 

* d' ns.  d'.s. 

Sür  üuerffilber  ift  *'  = 13,598.  ©aßer  bie  £luerffi(6er’©rurft)öbe  A' 


..  0,093635  (g'  — g) 

k'  = — — ^ — — unb 

d*  s 


log.  h‘  = 0 , 9714351  — 2 -f-  log.  {g* — g)  — (2  log.  d -|~  log.  t.) 


*flr.  !#•  ®ci tt  *8. 

3“£eoretiföer  Stuöbrucf  für  bie  Slbforption  eineö  ©aägemenge«  bifrtf»  eine 
giüfjigfeit,  bie  im  Serhäftnif}  ju  ber  roirffamen  l'uftart  ein  fo  Heine« 
©oiumen  fiat,  fcafj  f>ierbur$  ba«  J)rucfoerp(tni§  ber  beiben  @afe 
^urcf»  bie  Slbforption  felbft  ni$t  gefiört  mirb. 

©a  bie  ©alton’fcbe  ©beorie  aufbem  §- 154.  angeführten ©efeg  non  £enr»  fußt, 
fo  tonnen  alte  Seftimmuitgrn  ber  91  rt  nur  bann  gelten,  wenn  nicht  bie  Seßhaffenheit  ber 
©afe  felbft  eine  Qluenahme  oon  ber  ©runbnorm  bebingt.  3<neb  Theorem  fept  aber  oor« 
aub , baß  ein  ©ab  für  ein  jwriteb , bab  fid)  neben  itjm  in  bem  gleichen  Waume  be* 
finbet,  r»ie  eine  Suftleere  niirtt  unb  fid)  zwilchen  ben  Ultomen  oor  biefem  perbreitet,  ohne 
von  ibm  irgenb  einen  ©rurf  inr  3u(taitbe  ber  JRutje  unb  beb  ©leichgemichteb  ju- erleiben, 
unb  umgetefirt. 

©efegt  nun,  bie  Suftart,  welche  ber  ülbforption  aubgefegt  ift,  beftefic  aub  ber  ber 
©abinifcbung  p,  p‘  unb  p",  fo  wirb  ber  gefammte  oon  ihnen  bei  einem  ©ruef  A einge-- 
nommene  Dia  um  p-fp'-fp"  fein-  ©enfen  wir  unb,  p märe  allein  oorhanben,  fo  ipürbe 
eb  einen  ©rurf  oon  p barbieten,  ©a  eb  nun  aber  in  bem  Stolumen  p+p'+p"  ber« 
tfeeilt,  mit  fo  oiel  perbiinnt  ift,  alb  p+p'+P"  > P-  fo  wirb  fein  Zinjelbrurf  d — 

p^lpf^-pi,  fein.  Sir  haben  auf  gleite  ffieife  d‘  = j-+p,_^_p„  unb  d“  = 

p" 

p+p'+p" 

5tad)  £enrg  abforbirt  nun  l SQol.  einer  Slüfjlgfeit  bab  gleite  SBolumen  eineb 
©afeb  unter  jebem  ©rutfe.  fJJenncn  mir  aber  bie  91bforgtionbgröfien,  welche  (ich  für 
bie  brei  ©eftanbtheile  ber  ©abmifdiung  in  biefer  l?infidit  ergeben  a,  a‘  unb  a",  fo  haben 

wir  für  bie  9Jbforptionboolumina  « = a . — — p-—. — - , *'^o' — — p,  unbV' 

= «"  _!_■■  ■,;■  Crb  perfleht  fleh  Pon  felbft,  baß  biefe  9lubbrürfe  nur  bann  gelten, 

wenn  bie  ©emwatur  unb  ber  ©rurf  am  Grnbe  ber  9lbforption  biefelben  finb>  wie  im 
Anfänge,  ©ab  fiegtere  ift  bloß  bann  möglich,  wenn  bie  oerfchlurften  Söoiumina  in  93er* 
hältniß  ju  bem  wivtenben  Suftpolumen  oerfchwinben- 

9lbftrahirenwirponbemSa|Tergeha(tber91tmofphäre,  fo  haben  wir  in  ißt  ben  Wittel* 
werthen  nach  ©auerftoff  = p = 20,815%,  ©tirffteff  = p'  = 79,135  unb  ÄoMcnfäure 
= P"  = 0,050.  3ft  aber  f beftiUirteb  SHJaffer,.  fo  wirb  nach  S.  153.  bei  18’  Z.  a — 
0,065,  n'  = 0,042  unb  n"  — 1,06.  1 93ol.  biefeb  Safferb  muß  baher  0,01353  O, 

0,03324  J V unb  0,00053  C,  mithin  im  ©anjen  0,04730  aufnehmen-  ©auffure  fanb 
0,05.  ©je  abforbirte  Suft  mürbe  hiernach  ber©h<ori<  gemäß  28,61%  0,  70,27%  N unb 
1,12%  f enthalten. 
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«Kr.  15.  Seite  30  unb  80. 

Jbeoretfföe  33eflimmung  ber  SUiöjlufjgtfchtoinbigfett  eineä  ©afeä  in  ben 
leeren  «Kaum  unb  Verleitung  bcö  © raham’fc^en  ®iffufionögefe(je$ 
auö  bem  feerem  »on  Dal  ton. 

Kehmen  mir  an,  ber  in  atmofphärifchen  ©infielten  gegebene  ®rucf,  unter  bem  bai 
©ai  ftrht,  fti  = i unb  brr  Kaum,  in  brn  ei  grämen  feit,  oollfommen  luftteer,  bie 

®ichtigf«it  bei  ©rgeren  = d,  fo  roirb  ^ bie  33rucff>öt>e  bei  ©afei  in  ©inbeiten  bei  grö« 

menten  ®afei  auibriiefen-  Säfit  man  aber  bie  üöiberflänbe  außer  Sicht,  fo  fiat  man  bie* 
leibe  ©efchwinbigteitiformel  für  elaftifdie,  wie  für  tropfbare  Slüfjigfeiten  (Dir.  9.).  ®al>er 

* = V 27*_=V/  a®.J. 

Sür  ein  jweitei  ©ai  pon  ber  ®ichtigteit  d‘  unb  bem  gleichen  ®ructe  4 hätten  wir 
*'  «=  y/  2 g . Vieraui  folgt  bann  . . 

« ; r'  = ^ d‘  : \/  d. 

®.  h-  bi«  ©efchwinbigfeiten  unb  bie  Sluifiufimemien  jweier  ©afe,  bie  unter  gleichem 
®ruefe  in  ben  luftleeren  Kaum  übergeben,  Perbalten  fidj  umgefebrt,  wie  bie  Cuidbrat, 
rourjeln  ihrer  ®i<btigfeiten. 

Stehen  aber  jwei  ©afe,  bie  fid)  unter  bemfelben  ®ructe  beftnben,  bureb  eine  porife 
Stbeibewanb  ober  fbnft in Serbinbung,  fo  oerbalten  fie  fiefc  ju  einanber,  natb  ®a(ton’i 
Theorem  (Dir.  14.),  wie  gegenfeitig  teere  Käume.  ®ai  eine  ©ai  perbreitet  fict)  in  bem 
anberen,  mit  in  einem  luftleeren  Spatium.  Sie  müffen  fich  baber  ebenfalli  im  umgc= 
lehrten  Berfiältnifi  ber  Üuabratwurjrln  ihrer  ®i(htigfeit,  b.  t>-  nach  bem  ©raham« 
leben  ®iffuftonigcfe&  auitaufthen,  fobalb  (ie  nicht  chemifch  aufeinanber  wirten.  ■) 

Vätten  aber  heibe  ©afe  ungleiche  ®rucfwerth«  i unb  6*,  fo  erhielten  wir 

e : v'  — y b d' : ^ b'  d. 

Tritt  ein  ©ai  imt  ber  atmofphärifchen  Suft  in  SßecbfelmirFung,  fo  wirb  d‘  ==  1, 
mithin  » : «'  =*  1 : V d-  ®i<  Perhältnifimäfiige  Siuitaufebmenge  bei  ©afei  für  1 93o(u= 

inen  Suft  -,  wäre  baber  bann  = y/  jj.. 

3g  bai  eine  ©ai  oon  einer  Jlüffigfeit  perfdjlurft  unb  bai  anbtre  frei  unb  gefien 
Siluibum  unb  Suft  in  unmittelbarer  Berührung  ober  werberf  fie  nur  burd)  eine  poräfe 
Scheibematib  oon  einanber  gerieten,  fo  fännen  tjierburt^  bie  ®iffufioniPerhältniiTe  nach 
®a!ton’i  Theorem  feine  SBeränberung  erleiben,  fo  lange  ber  ®rucf  an  allen  Buntten 
einer  ober  ber  briben  Klaffen  ber  gleich«  tff.  ®enn  benft  man  felbg,  bafi  ber  ©intritt 
bei  abforbirten  ©afei  in  bie  frlüffigteit  einen  ©orrectionicoefficienten  '#■  ber  ©eftbmin* 
bigfeit  bebingt,  fo  wirb  fich  tiefer,  wenn  bie  gefammte  Beränberung  Feine  Ktoleeularan* 
jiehung  erzeugt,  für  ben  Sfuitritt  bei  auijuldjcibenben  ©afei  mieberholen.  38ir  hätten 
baßer  für  einen  allfeitig  gleiten  ®ruef  ® : r'  = v V d' : T V ‘1  ==  \Zd‘  \J  d unb 
eben  fo  für  ben  ungleichen  bie  DBieterfiolung  ber  früher  hierfür  angegebenen  Jormel. 

Kennen  wir  a bai  Bolumen,  meldjei  bie  SluiTigfeit.bei  einer  begimmten  Temperatur 
abforbirt,  fo  wirb  hiernach  bie  «Wenge  bei  auigefchiebenen  ©afei  n‘  für  gleich«  ®rucf< 

großen  ,i‘  — a . — unb  für  ungleiche  a'  = a . t *■  d\ 


')  Heber  bie  (Irfabrungen  pen  ©raham,' welche  bai  äuiftrömen  oon  ©afen  in  ben 
leeren  Kaum  betreffen,  f.  Thomson,  in  Poggendorff’s  Annalen.  Bd.  XXXIV. 
Leipzig,  1835.  8..S.  628  — 636. 

Oiltalin.^hspcL  t.  TC,n(*in  »t<  I.  - ] 
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??v.  19.  Seite  8t  unb  91. 

©eredjnung  beö  ahfotuten  fuftbrurfcö,  ben  ein  ßuabratcentimeter  Ober! - 
fläche  bei  einem  beflimmten  Sarometerfianbe  ouöjupatten  hat- 

©enft  man  (Ich  bie  Suff  oollfommen  trocfcn,  fo  fei  b ber  auf  0°  Q.  rebucirte  Saro< 
meterflanb,  in  Gentimetern  Ctuecffilber  aubgebrücft.  30  nun  * bah  fpeciflfehe  ©eroid}t 
beb  ciueeffilberb  bei  0°  @.,  (o  haben  wir  bei  0“g.  alb  brürfenbe'  fföafferfäule  oon  1 £2ua« 
bratcfntimeter  Stäche  6».  Dun  erlangt  b'ab  SCaffer  feine  größte  Siehtigfeit  bei  +4*@. 
unb  jiefjt  fid)  oon  0“  bib  ju  4"  um  0,00010824  jufammen.  <5b  wirb  mithin  bie  2öaffer* 
fäule  bei  4°@.  0, 99989176 . b .»  . Subifcentimeter  betragen  unb  eben  fo  riefe  ©rammen 
roiegen,  weif  bei  4°  S.  1 S.  S.  SBaffer  1 ®rm.  ©ercidjt  rntfpriebt.  ®a  nun  für  C.uecf= 
fifber  • — 13,598  ift,  fo ‘erhalten  mir  für  ben  in  ©rin.  aubgebriicften  ©ruef,  G,  ber  ein 
Cluabratcentimeter  Oberfläche  trifft 

G = 13,5965 . b unb 
log.  G = 1 , 1334279  + log.  b. 

©ie  ©rucfgröße  d in  0rm.  ift  baher  für  eine  in  p Sentimeter  gegebene  Oberflächen 
d = 13,1965.  b p.  unb 

Ing.  b =*=  0,8665721  — 2 -f-  log-  <f  — log-  V Unb 
log.  p = 0,8665721  — 2 + log.  d — log.  b.  ' 

Sin  ©djenfelgewicbt  bon  11,5  Silogr.  überfchreitet  bab  gewöhnliche  Dfittel  um  mehr, 
alb  aSJir  wollen  bah«r  auch  j“r  ©runblage  bie  Secfenpfanne  beb  ©feletteb  eineb 
großen  unb  (larfen  Dtanneb  wählen-  ©er  mittlere  ©urchmeffer  ber  Änoehenbegreiyungen 
berfelben  glich  48  ®fm.  3iehen  mit  bie  Snorpelüberjüge  ab,  fo  tonnen  wir  alb  9Rini< 
malmertb  beb  ijalbmefferb  ber  treibförmigen  ©ructfläeße  m — 2,06  Sentimeter  fcften. 
©ab  ©rucfgewicht  d wirb  bann  13,78  Äilogr.  fein,  ©ottte  bab  Sein  bei  760  Dtm. 
äguilibrirt  werben , fo  müßte  ber  ©urchmeffer  ber  Cluercbene  auf  37,6  unb  ber  ber 
■Rnocbrnbegrenjungen  beb  fpüftgelenteb  auf  44  Dtm-  finten.  Sßürbe  b = 63,5  Genti* 
meter,  fo  wäre  bab  ©leichgemicht  erreicht.  Sin  Sarometerflanb  oon  433,12  Dtm.  tonnte 
erff  11,5  .ftilogr.  entlaflen,  wenn  bie  ©rucffläche  einen  äpalbmeffcr  oon .*4,93  Di  in.  hätte, 
ober  ber  mittlere  ©urchmeffer  ber  trocfenen  Secfenpfanne  auf  57  Dtm.  (liege. 

©ie  ©runbwerthe  iinb  hier  jti  ©unflen  ber  Sleguilibrirung  unb  jwar  bab  ©ewicht 
bb»  Seineb  fo  groß  unb  ber  ©urihmrffer  ber  frifchen  ©elentflücfe  fo  tlein,  alb  möglich 
angenommen  worben,  ©icherere  (jrfahrungbbeflimmungen  ber  2lrt  finben  fid)  bagegen 
Sb-  II.  2lnbang  50 r.  103. 

SJtr.  17.  Seite  93  unb  534. 

DJcbuctton  bet  ajolumina  »on  Cuft,  bte  mit  SBafferbampf  gefättigt  ftnb, 
auf  troefene  Sltmofptwre. 

3(1  ber  ©ruef,  unter  bem  bie  troefene  Suft  (leßt,  b,  bie  Temperatur  i unb  bie 
Spanntraft  beb  ®afferbun(leb  bei  biefer  ©arme  «,  fo  wirb  biefe,  löbalb  bab  ©ab 
mit  aöafferbampf  gefättigt  ift , bem  Stiftbrucfe  entgegenwirfen.  ©ab  Sotumen  wirb 
fid»  baßer  um  fo  oiel  oergrößem,  alb  betrüge  ber  Sarometerflanb  * — *.  (Hennen  wir 
baher  bab  troefene  Solumen  e unb  bab  Solumen,  melcheb  nach  ber  Sättigung  mit 
SDaffcrbampf  eorhanben  i(l,  fo  miifftn  fich  beibe  nach  iem  Dt  ariotte’fchen  ©efeij 
umgefehrt,  wie  bie  ©rueffräfte,  bie  auf  ihnen  laßen,  oerhalten.  Dtitljin 
*' : * = b : b — t unb  baher 

, b . . . b — s 

»'  *=  v . £~~t  unb  v = v'  — r — . 

©ättigt  fich  berfelbe  Suftraum  für  eine  Temperatur  »'  mit  SSafferbunfl  unb  beträgt 
bie  ©pannfraft  fo  erhalten  wir  für  bäh  bann  ©tatt  ffnbenbe  Soiumen*" 
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®"  = « Zittau»  folgt: 

b — r 

»"  : «'  ==  b — t : b — 

D.  b fättigt  lieb  rin  unb  baiTelbe  Suftooiumen  bei  oerfebiebenen  Semperaturcn  iinb 
gleich««  Drucf«  mit  ©erf^iebenen  93t<ng«n  oon  9Ba(T«rbampf,  fo  prrtjaltcn  ficb  bie  Soiu= 
mina  umgefchrt,  roi«  bi«  um  bi«  ©pannfraft«  rerminberten  ©aromet«rftänb«. 

3 ft  «int  Suftmaff«  nicht  ootifommen  mit  SBafftrbunfl  gffättigt,  fo  muft  ihre  Dampf-- 
mengt  u b«r  ©ättigung  bei  «in«m  nicbenn  £«mpfratnrgrab«  t“  entfprecfwn.  3ft  ab«« 

bi«  ©pannfraft  für  e*  gleich  fo*mirb  ba«  ©olumen  fein. 


3t t.  19.  ©eite  »3,  114  unb  534. 

Sergleicbung  ber  ©eroiebtömengen  »on  Sßajferbampf,'  welche 
ba$  gleite  33olumen  trodener  Cuft  in  »erfc&tebenen  Temperaturen 
im  3ufianbe  ber  ©ättigung  aufnimmt. 


6«t)t  man  nach  ©ap«Suffac  ooraub,  bau  ficb  bi«  Dämpf«  g(«i(b  b«n  blribcnbcn 
©aftn  auob«bn«n  unb  nennt  btn  9fUbbthnuhgbco«f(ici«nttn  für  <in«n  ©rab-«,  bi«  $«m= 
ptratur  ab«r  < unb  «*,  fo  «halten  mir  für  bi«  SBärtntoolumina  1 + «»  unb  1 -£  ««*. 
SMeibt  bab  SBolumen  conflant  unb  finb  bi«  ©pannträft«  b«i  e unb  t'  — * unb  fo 
müfftn  ftib  bi«  Dicbtigfeiten  d unb  d\  mit  bi«  ©pannträft«  b«r  Dämpf«  unb  umgefebrt, 
®i«  bi«  ©ärmtoolumina  Perbalten,  Stifo: 

4:tci(l  + a !'):•'  (1  + ««).  50titl>in : 


d = d' 


d'  = d . ~ . 


1 +_(!«' 
1 + at 
1 -f-o  t 


unt 


T+rTF’ 

3lun  oeTbalttn  ficb  «“<b  bie  üSaiTergewicbte  g unb  g‘,  bi«  jur  ©ättigung  nötbig  finb, 
»i«  bie'DnbVigfeiten.  Dabtr 

. J : j'  =»  * . (1  + « *') : «*  (1  + « < . ) unb 

^ , t‘  1 + «/ 

g s ' 1+«^'  • 

3fl  bi«  Suft  niebt  ooltflänbig  mitÜBaiferbampf  gefättigt,  fonbtrn  «ntbält  fi«  nur  ben 


Srucbtbfil  — ber  ©ättigungbmenge  g,  fo  «rgiebt  ficb: 

9 

?'_?  *'  /X±at  \ 

n I ' \1  + ««'/' 

Sille  bitfe  Sormein  finb  nur  in  fofrrn  oollfommen  richtig,  alb  bas  ÜÄariottefcb« 
0«f«6  gültig  bltibt,  ber  StubbefmungbcoeffUient  ein  unb  .b«rf«lbe  für  b«n  Dampf  unb  bab 
©ab  ift  unb  ficb  b«i  c unb  e'  nicht  änbert-  Diefe  ©oraubfepungen,  bie  febon  in  b«r  Blähe 
btb  Äocbpunfteb  unb  bei  Druden  pon  weniger  alb  einer  ob«r  pon  mehreren  Sltmofpbären 
ju  Slbroeicbungen  führen,  tünnen  ohne  3rrung  ben  meiftrn  phpfiologifcben  'Berechnungen 
jum  ©runb«  gelegt  »erben- 

9tr.  19.  ©eite  94,  114,  543,  545,  553,  551  unb  568. 


©ereibnung  ber  SBolumina  ber  mit  SBafferbampf  gefättigten  Cuft  aub  bem 
SBJaffergemitfite  unb  beb  2BaffcrgeWi<bte$  auö  bem  ©olumen. 

Der  SSBafferbampf  b«t  bei  100«  g.  760  3Jim.  ©pannfraft-  1 g.  g.  trocfeifer  Buft 
wiegt  bei  0“  g.  unb  760  3Rm-  0,001299075  0rm. ; wirb  er  pon  0°  bib  100“  g.  auf 

• i occe 

1,3665  g.  g.  aubgebefmt,  fo  beträgt  bann  1 @rm.  Suft  q-qÖ [399075  “ 1051/9  2-  ®- 

51*  ’ 
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.?!«(>«  ng  9fr.  20. 

©ie  ©icbtigfeit  bei  SBafFerbampfei  »erhält  fleh  bann  nad)  SRegnault  ju  ber  ber 
'fltmofphäre  =0,622:  1.  1 ©rm.  2öaflerbantpf  flat  baßer  bei  760  9Rm.  unb  100"  <5.  ein 

m , 1051,9 

Söolumen,  r,  non 


0,622 


- 1691,2  ß.@.  (log.  = 3,2281849).  ®a  aber  bie  ©icbtigfeit 


1 


<=  ifl,  fo  roirb  d = 0,00059131  .(log.  = 0,7718151  — 4). 

T>  • 

©ragen  mir  biefeit  SBertb  in  bie  91r.  18  gegebene  Formel  »on  conflantem  iöofujnen, 
fo  erhalten  wir: 

*•  1,3665 


d‘  = 0,00059131 


unb 


760  ‘ l+o«' 

760  . 1 ±«e‘ 


0,00059131  >:  1,3665  ' «•  ' 

v‘  giebt  alfo  bai  conilante  iöoiumen  oon  l ©rm.  2Baflerbampf  bei  ber  ©emperatur 
i1  unb  760  ©?m.  Sarometer, 

91ef)men  mir  aber  an,  ber  öaromcterflanb  fei  4 unb  ein  ©efäfs,  bai  überall  ge* 
ßbloflen  i(l,  habe  gerabe  ben  ^Rauminhalt,  baß  ei  bai  iöoiumen  ®"  einnimmt,  fo  wirb 
„ , 760 

r"  = t>  . —7—. 

b 

®er®ompf  rnirb  aber  mit  feiner  6pannfraft  *'  auf  bie  Sffiänbe  bei  ©eföfici  brüefen. 
ÜBirb  nun  bai  ©efäß  geöffnet,  fo  wirb  fleh  bai  Snftooiumen  ju  «"•  = «"  r — aui- 


bebnen.  2ßir  erhalten,  baßer  ®"‘  = 

(760)" 


760 


0,00059131  x 1,3665 
log.  = 8,8542025  -f-  log.  (1  -f-  ttV)  : — [log.  »'  -f-  log.  (4  — *’)]. 


©fitßin 

a±«n 

ober 

* (4—*') 


9tennen  wir  bai  iöoiumen  V,  bai  einer  befliinmten  ©eroiebtimenge  U ÜBjfferi  ent* 
. fpridjt,  fo  hoben  wir  für  bai  nicht  cingefcbloiTene  0ai. . . 

log.  y =,  8,8542025  -[-  log.  log.  (1  -{-«/'>  — [log.  »'  -[-log.  (4 — ,*')]  ynb 
log.  M = log.  V + log.  *'  + log.  (4  — «•)  — 18,8542025  log.  (1  + n «')]. 

9tr.  SO.  Seite  »*,  03,  94,  174  mib  546. 

Spannfräfte  ber  aBafferbämpfe  na$  SRegnault  für  biefemflen  ©empe* 
raturen,  treibe  bei  pftpfiologtföen  ®eflimmunflen  am'meiffen  ge= 
brauet  werben,  in  SWillimetern. 


i 

« 

1 

S 

t 

t 

S 

* 

- 30” 

0,310 

+ 

20 

17,391 

+ 

35 

41,827 

+ 

42 

6 1 ,055 

+ 

80 

354,643 

- 20 

0,841 

+ 

25 

23,550 

+ 

36 

44,201 

+ 

43 

64,346 

+ 

90 

525,450 

- 10 

1,963 

+ 

30 

31,548 

+ 

37 

46,691 

+ 

44 

67,790 

+ 

100 

760 

0 

4,600 

+ 

31 

33,406 

+ 

38 

49,302 

+ 

45 

71,391 

+ 5 

6,534 

+ 

32 

35,359 

+ 

39 

52.039 

+ 

50 

91,982 

”1“  10 

9,165 

+ 

33 

37,41 1 

+ 

40 

54.906 

+ 

60. 

148.791 

* .J 

+ 15 

12.699 

+ 

34 

39,565 

+ 

41 

57,910 

+ 

70 

233,093 
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' 'ilnbang  3lr.  21  unb‘22. 

9tr.  *1.  «eite  lOO. 

©egenfeitige  ©tjett^nungcn  ber  ®rutff)ö^cn , bcr  Sluöftojjgeföroinbtgfett 
unb  ber  Sluöflufjmengcn  »on  gfüfftgfeiten. 

Sine  Jlüffigfeit,  Cie  au»  ber  Oeffnung  eine»  '-Behälter»  heroorftrömt,  fließt  nach  Cent 
Joricelli’fchen  Theorem  mit  einer  ©efcbminbigfeit,  bie  Vr  eine»  Äörper»  gleich  t(t, 
ber  oon  bem  i>öbenunterfd)iebe  M 33afTerfpiegeI»  int  ©eljälter  unb  ber  9Jfitte  ber  9Ju»> 
flufiöffnung  ober  ber  ©rucfhöjje  berabfällt.  kennen  mir  nun  biefe  lentere  A,  bie  ©e< 
fcbleunigung  ber  ScbroerPraft  g unb  bie  ©efcbminbigfeit  e,  fo  b«hen  mir  . 

.r  = V 2.J.*  unb 

für  A‘  unb  »'  ’ 

»'  = V 2 9 *'•  ®aber 

* : »'  = V A : V"Ä"- 

©.  b-  bie  9lu»fiuftgrf<bminbigfeiten  »erhalten  fit 6,  mie  bie  Cluabratrourjeln  ber 
©rucfböhen. 

®ie  Qlueifluümenge  q Bleicht  einer  glüffigfeitbfüule,  bie  » jur  i?6be  unb  ben  üuen 
fchnitt  ber  2Iu»fluf)öffnung  »on  bem  ©urebmeffer  d gur  ©runbfiaeb»  bot.  ®aber 

j — ^-.n.  V a 3 \ u-  n V^J  **•  ®aber 

q : q‘  = d«  s/ü  : d'*  \/T'. 

©.  b-  hie  Äufftutimengen  eerbalten  fi$  mie  bie  ^robucte  ber  duabrate  ber  ®ur<b< 
meiler  in  bie  duabratmurjelnber  ®rucfb8ben- 

Sin»  jmei  ber  brei  ©roßen  q,  d unb  A befannt,  fo  laßt  fich  bie  bntte  burch  9ie(b> 
nung  jtnben.  fragen  mir  in  bie  obigen  gormefn  für  g ben  ®erth  93087  OTeter  (25g[. 

9h.  9.)  unb  für  ? 0,785398  (log.  .=  0,8950899  — 1)  ein,  fo  erbalten  mir 
t = 4,429154  VT  = 1,27324.1. 
h = 0,0509752  . re  ='o, 0826378 . q~  unb 

d = 1,12838.  y^T  = 0,53616.  y -i". 

■ ©ie  genaueren  Logarithmen  biefer  ßoefficienten  finb: 

log.  4,429154  = 0,6463207.  Io«.  0,0826378  = 0,9171787  — 2, 
log.  1,27324  0,1049101.  log.  1,12838  •=  0,0524550  " 

log.  0,0509752  = 0,7073586  — 2.  log.  0,53616  = 0,7292947—1. 

©iefe  gormeln  geben  jugleicfc  bie  gegenfeitigen  SöerbältnifTe  »on  e : A : k'  u.  d : d‘. 
©ie  mirtlichen  Lluäflußerfebeinungen  meieben  ber  9hbenmiberflänbe  megen  »on  biefen 
tbeoretif^en  2öertben  ab.  Bezeichnen  mir  ben  ßoefjicienten,  meleher  bie  ©efammtfumme 
ber  9hben»eränberungen  rüdtficbttiib  ber  ©efcbminbigfeit  auebriicft,  mit  g , fo  haben  mir 
r = 4,429154  g V *•  ®ie  übrigen  gormeln  finb  bann  bemgemäß  ju  berechnen. 

92t.  8*.  3eitc  lOt. 

SRebuction  beb  ©enncbtäbrucfeä  unb  be$  bbbroflatifcben  SRanometerbrucfcö 
auf  bie  Drudb»^  ber  aueftrömcnben  glüfjigfeit. 

1 ©rm.  ©emichtbbruef  entlpricbt  einer  ©ruefböbe  »on.  1 (Zentimeter  SSSafTer  für  ' 
l duabratcentimeter  duerfcbnitt.  3fl  nun  bie  ©röße  beü  ©emicbtbbrucfc»  in  @rm.  = k 
unb  bie  Qfigenfchmere  »er  glüffigfeit  im  ©erhältniß  jum  SBaffer  -='  *,  fo  mir»  für 

k d*n 

> Cluatrafcentimeter  Cluerfehnitt  A =-.  3(1  aber  bie  gebriicfte  Oberfläche  fo  toirb 

A = 0, 785398  . d‘  -. 

$ 
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*9fnf)ang  9}r.  23. 

©rüft  man  bie  Drucfhöhe  am  fWanometer  unb  ifl  bab  fpec.  ©emicht  ber  fWanO’ 
meterflüfflgfeit  = •'  unb  bab  beb  wirfenbtn  Sluibum  — *,  fp  erkälten  wir,  wenn  btt 

*'  h‘ 

OTanometerwertf)  V gleicht,  A = A'  -.  Daher  für  Quecffilbtr  A = 13,598.-  unb  für 
ÜBaffer  A = - . . • 

Sftt.  *3.  Seite  IO». 

gormeltt  für  bie  S&tberjlanbbfiöfje  unb  bie  roirflic^e  Drucfhöhe  »on  glüf» 
jigfeiien,  welche  burch  fefle  Möhren  (liefen. 

Die  2Biberflänbe,  welche  bie  3nnenfläche  ber  Möhre  btm  Durchgänge  oon  glüffigfecten 
entgegenfeüen,  flnb  gweiertei  9frt,  nämlich  bie  berSIbltäffon  imb  btr  beb  Stofteb  ober' ber 
{Reibung.  Die  glüfflgfeit  haftet  an  SJÖänben.  Ditfer  £h<Ü  beb  SBiberflanbeb  wirb  mit 
btr  Oberfläche  wachten.  £at  baher  eine  gleichförmig  cplinbrifche  Möhre  ben  DurchmeiTtr 
d uni)  bie  Sänge  /,  fo  beträgt  bie  Oberfläche  d .1  .n.  3fl  nun  ber  Soefflcient  biefet 
91rt  von  SBiberflanb  = a unb  bie  ©efchwinbigfeit  = ®,  fo  haben  wir  a.d.I.n.t. 

Der  Stoflwiberflanb  wirb-burch  bie  Unebenheiten  ber  3nntnfläche  erjeugt.  <Jr  ifl 
bafTelbe,  wab  bie  {Reibung  bei  feflen  Körpern.  Die  »irfenbe  Oberfläche  ifl  hier  bie  gleiche, 
d .1  ,Jt.  9lUein  bie  ©efehwinbettfeit  wirft  h'*r  in  boppelter  fpinficht.  3 fl  fle  noch  ein 
SMal  fo  groß,  fo  muffen  bie  glüfflgfritbthfilf  in  boppelt  fo  grofler  OJfenge  unb  in  ber 
halben  Seit  (obgeriffen  werben.  Der  ©influfl  ber  ©efchmmbigteit  ifl  baher  ein  guabrati- 
Wer.  kennen  wir  ben  Soefflcienten  A , fo  halfen  mir  k .d.l.n.v*.  <St  ergiebt  (ich 
baher  für  ben  flßiberflanb  tr 

*p  = d . /.  n .(av  bv*). 

Sehlte  biefer  3ßiberflanb,  fo  müjitt  bie  Slüfflgfeit  am  @nbe  ber  Möhre  mit  ber  botlen 
©efchwinbigfeit  »,  bie  ber  urfprüngtichen  Drucfhöhe  « entfpricht.  aubfliefien.  Sie  ffrömt 
aber  beb  Möhrenwiberflanbeb  wegen  mit  einer  Heineren  ©efchwinbigfeit  *"  aub.  Menntn 
wir  bie  biefer  wirtlichen  ©efchwinbigfeit  »"  entfprechenbe  Drucfhöhe  A',  fo  haben  wir  nach 
9lf..21.  A‘  = 0,0509752.»"*.  Die  Drucfhöhe,  welche  burch  ben  SBiberflanb  ber  Söh« 
renwänbe  w aufgegehrt  wirb,  ober  bie  SHSiberffanbbhöhe  je'  ifl  = A — A'. 

Kennt  man  bie  urfprüngliche  Drucfhöhe  A unb  bie  SSibcrflanbbhöhe  w‘,  fo  ifl  nach 
Mr.  21.  ^bie  Slubflufigefchroinbigfcit  am  ©nbe  ber  Möhre  r = 4,429154  \/  (A  — «') 
in  Stfietern. 

Ueber  bie  2Bbrthe  ber  in  ber  ©leichung  » = d.n.t.fat-f-A»*)  oorfommenben 
©röfien  für  SMrtall*  unb  ©(abröhren,  flehe  D’Sfubouiffon  be  Soifinb,  öanbbuch 
ber  Dpbraulif.  ©earbeitet  oon  0.  £(>•  Sifcher.  Sejpgig,  1835.  8.  ©.  170. 171.  unb 
J.  V.  (Irr«  tn  er,  Handbuch  der  Mechanik.  Zweite  Auflage.  Bd.  II.  Prag,  1832. 
4.  S.  189.  _ • „ 

$>at  man  bie  wirtliche  9Iubfluflmenge  q‘  am  ©übe  ber  Möhre,  bie  urfprüngliche 
Drucfhöhe  A- unb  ben  Durchmeffer  btr  runben  Möhrenöffnung,  fo  erhält  man  nach 
Mr.  21.  unb  Mr.  23. 

q‘  = 4,429154  d'  \J  A-«e'. 

$>irraub  folgt: 

»'  = A — 0,082638. 

• ■ d 

Dieftr  Söcrtf)  ber  SBiberffanbbhöhe  giebt  ben  ©efammtaubbruef  btr  Sibhüflonb*  unb 
©tbfi:  ober  Meibungbwiberflänbe,  bie  oon  ber  Anfügung  btr  Möhre  an  ben  Drucfbebälto 
bib  p ihrer  9Iuöffuftöffnung  Statt  finben.  Der  genauere  Sogarithmub  für  0,082638 
ifl  0,9171787  — 2. 
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9fnt)aii!i  9lr.  24  unb  25.“  • 

9br.  *4.  Seite  40». 

Mittlere  Dpamometerwertpc  be«  Drude«  ber  £>änbe  na<b  JQueteiet. 


n 

8 

«c- 

•3 

Ci 

n 

5s 

Mimtet. 

I 

9 

JtC'tpft. 

gtttudjt. 

©tibe 

Jpinbe. 

SRfdfie 

3anb.  j 

einte 

£anb. 

.Sorbet, 

gfioid)!. 

©eibe 

$4nbt. 

9iedjtc 

$anb. 

Sinfe 

•tjanb. 

6 

17,24 

10,3 

Bl 

— 

— 

— 

— * 

7 

19,10 

14,0 

7,0 

1734 

— 

— j 

— 

— 

8 

20,76 

* 

_ . 

■— 

19,08 

113 

3,6 

23 

— 

9 

22,65 

20,0 

8,5 

5,0 

21,36 

15,5 

4,7 

4,0 

1,3 

10 

24,52 

26,0 

9,8 

8,4 

23,52 

16,2 

5,6 

4,8 

1,6 

11 

27,10 

29,2 

10,7 

9,2 

25,65 

19,5 

83 

6,7 

1,5 

12 

29,82 

! 33.6 

13,9 

11,7 

2932 

23,0 

10,1 

1,5 

13 

34,38 

39^6 

16,6 

15,0 

32,94 

26,7 

11,0 

8,1 

1.3 

14 

38,76 

47,9 

21,4 

183 

36,70 

33,4 

13,6 

11,3 

1,4 

15 

43,62 

57,1 

27,8 

22,6 

35,6 

15,0 

14,1 

1,6  • 

16 

49,67 

j 63,9 

32,3 

263 

43,57 

37,7 

17,3 

16,6 

4,7 

17 

52,85 

71,0 

36,2 

31,9 

47,31 

20,7 

18,2 

1,7 

16 

57,05 

.79,2 

38,6 

35,0 

43,6 

20,7 

. 1,8 

19 

— 

79,4 

35,4 

35,0 

— 

44,9 

21,6 

19,7 

13.  - 

•20 

60,06 

84,3 

.39,3 

37,2 

52,58 

45,2 

22,0 

19,4 

1,9 

2t 

— 

86,4 

43,0 

— 

47,0 

23,5 

13 

25 

62,93  1 

88,7 

44,1 

53,28 

50,0 

24,5 

21,6 

1,8 

30 

63,65 

89,0 

44,7 

41,3  . 

54,33 

— 

— 

— 

— 

40 

63,67 

87,0 

41,2 

38,3  * 

55,23 

— 

— 

— 

‘ — 

50 

63,46 

74,0 

36,4 

56,16 

47,0 

23,2 

20,0 

1,6 

60 

61,94 

56,0 

30,5 

— 

— 

— 

“ 

92r.  *5.  Seite  109. 

Mittlere  Dpnamometerwertjie  be«  3uae«  mit  beiben  Rauben  n'adj 
Ouetelet  unb  gorbeö. 


titlet 

•n  3«ljren. 

Dnetelet. 

gerbe«.  Minner. 

SRinner. 

grauen. 

®*rtt)  für  bie 
JRänner,  bet 
bet  grauen 
1. 

(Sngldnber. 

Sdjciten. 

Srtdnber. 

6 

20 

. 

— 

— 

— 

-1 

7 

27 

— 

— 

■'  — 

- 

_ -j&v ; 

8 

- • 

24 

— 

— 

— 1 

■.  — 
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Entlang  51  v.  20. 


D.uctele't. 

Sorbe  0.  9Hänner. 

»»er 

in  3al)ren. 

Männer. 

Srautn. 

’ffifrlt)  für  btt 
Männer,  ber 
ber  grauen 

Smjlünber. 

Spotten. 

3rlönber. 

. = 1. 

, 

9 

40 

30 

1,3 

— 

— 

' 

10 

46 

31 

•1,5 

- — 

— 

— 

11 

48- 

37 

1,3 

— 

— 

— 

12 

51 

40 

1,3 

— 

— 

— 

13 

69 

44 

1,6 

* — 

— 

' — 

14 

81 

50 

1,6 

— 

— 

— 

15 

88 

53 

• 1,7 

— 

121 

— 

16 

102 

59 

1,7 

145 

135,5 

— 

17 

126 

64 

1,9 

152 

147 

159 

18 

130 

67 

1,9 

157 

155- 

168 

19 

132 

64 

, 2,0 

163 

163 

174 

20 

138 

68 

2,0 

166‘ 

169 

179,5 

21 

146 

72 

2,0 

169 

173 

•182,5 

22 

— 

— 

— ' • 

171 

• 177 

184 

23 

— ‘ 

— 

— 

173 

180 

185,5 

24 

- _ 

— 

— 

173;5 

. 181,6 

186 

25 

155 

77 

2,0 

174 

182,5 

186,5 

30 

154 

— 

— 

— 

— 

40 

122 

. — 

— 

— 

— 

— 

50 

101 

59 

1,7 

— 

00 

93 

— 

— 

— 

— 

— 

9lr.  86.  Sehe  *OH. 

Sajtgvöfjen,  welche  junge  fräftige  Sumer  bei  »erfdjiebenen  Stellungen  ber 
2lrme  aufjieben  fonnten. 


»Her 

in  3at)ren. 

Sörpergewiebt  in  Kilogrm. 

Slufgebobene  Sag  in  Kilogrammen. 

be«  befleibeten 
. Mengen. 

beO  naiften 
Mengen. 

Mit  geihedtem 
Wrme. 

Mit  einem 
arme. 

Mit  beiben 
armen  unge.- 
fdtjr  0,6  Meter 

bod?- 

21% 

74 

69,9 

22,5—25 

137,5 — 150 

175—200 

21 

61,5 

58,1 

20 

100 

* 150 

19%, 

76 

71,8 

22,5—25 

150 

175-200 

20% 

66,5 

62,8 

20 

100 

150 

23%, 

"70 

66,1 

20 

100 

.•  150 

Wittel  = 21,3 

— 

65,74 

• 21,5 

118,75 

165 
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gormel  für  bie  SefHtnmung  bet  Dragfraft  eines  Brette«,  ober  Baffen«, 
auf  bejfen  'Kitte  ein  Kenfdp  ftettt,  au«  bem  2Sert£e  bet  relatiocit 
ober  refpectioen  geftigfeit. 

Siegt  ba*  Srett  ober  ber  ©alten  an  feinen  beiben  ©nben  auf,  roMrrnb  ber  übrige 
?beit  frei  tj^ngt,  l'o  oerttjeilt  ftdj  bie  Satt  be*  in  ber  Kitte  (tefjenben  Kenfcßen  nach 
beiben  Seiten  in  gleicher  Üßtife.  Denfen  toir  un*  aber,  ein  rec^trpinfeiig  • paraUelipipebi« 
f(f»er  Salten  fei  an  einem  Gfnbe  befeftigt,  an  bem  anberen  bagegen  mit  ber  Karimal«- 
belaftung  bef^mert,  i bebeute  feine  Sänge,  A bie  ©reite,  A biefpöhe  unb  A ben  Kobulu* 
ber.  relatioen  Jefhgfeit,  fo  f>at  hat  man  n ad)  einem  leiert  ju  betoeifenben  meebanifeben 
Setjrfape ') 

Q = k.^t. 

Siegt  ber  Satten  an  beiben  Qfnben  auf  unb  ift  er  in  ber  Kitte  belaftet,  fo  (letten 
fleh  bie  gleiten  Scrbaltniffe  für  jebe  fpälfte  feiner  Sänge  unb  bie  halbe  Sa(l  ein.  Qi  ift 
mithin  Q1  — '/,  Q unb  /■  = '/,  /.  Daher 

Q‘  = 2 . * . unb 

• ' * Q = 4 « . 

Die  größte  Saft  oermetjrt  fleh  baßer  für  biefrn  galt  um  bai  Sijffacbe.  Diefe  gor« 
mein  (ehren  jugleicb,  baß  ein  rechtroinfelig « paraüelipipebifcher  Körper  um  fo  mehr  trägt, 
je  fürjer,  höhtr  »nb  breiter  er  ift.  Der  ©inftufi  ber  Sänge  unb  ©reite  giebt  firf)  in  ein«' 
fachen,  ber  ber  £öbe  bagegen  in  quabratifchen  ößerthen’  futib.  ©in  auf  ber  gläcpe  auf« 
gelegte*  ©rett  bricht  baßer  leichter,  a(6  ein  Satten  oon  gleicher  Sänge  unb  gleichem  Ctuer« 
ichnitt.  Da*  günftigfte  Berhäftniß  ber  ©reite  jur  f^öße  ift  erfahrungsgemäß  für  £>öljer 
= 5:7").  Kan  legt  be*hatb  auch  in  ber  Decßnif  bie  ©alten  mit  -ber  feßmateren 
Seite  auf.  ’ 

Sfbftraßirt  man  oon  ber  Schwere  ber  Unterlage,  fo  tann  man  ba«  Körpergewicht 
fine*  Kennen  = G a(*  Saß  Q betrachten.  Kan  hat  baber 

Kitt  man  bie  Schwere  ber  Unterlage  S,  bie  felbft  a(*  ©ewießt  wirft,  in  ^Rechnung 
bringen,  fo  muß  0 «=  Q — S gefegt  werben.  Sinb  aber  A,  A unb  I in  Ketern  unb 
Q unb  G in  Kilogrammen  auögebrücft  unb  bezeichnet  d bie  Dichtigteit  be*  Katerial* 
in  Berhättniß  gum  Üöaffer,  fo.ergiebt  fiep,  bg  l Subitbecimeter  SBafTer  1 Kilogramm  wiegt 
I 


8 


1000  . d 


A A.t. 


. Daher 


C = A.A.  ( 


4 . A . f-  — 


1 


1000« 


I 


3(1  bie  Saft  gleichförmig  auf  ben  ©alten  oertheilt,  fo  bleibt  bie  Sßirtung  biefelbe, 
wie  wenn  jebe  ihrer  Hälften  auf  ber  Kitte  jeher  ©altenhälfte  arbeitete.  Daher 

G-  = 8.A.*1J.  • 


')  ©ieße  ©•  ffl.  ® v.  Sangeberff,  Seßtbuch  bet  lSlcmentarmed)anif.  «Stuttgart, 
1845.  8-  ®.  148.  149. 

*)  A.  Morin,  Aide-Memoire  de  mecanique  pratique.  Deuxiernc  edition.  Metz  et 

Pari»,  1838.  8.  p.  248. 


Digitized  by  Google 


810  ?lnhaug  9tr.  28. 

9tr.  *8.  Seite  109  unb  HO. 

Streaming  bet  Safigröfien,  reelle  tcc^lroinfefig  paraflelipipet>ij#e  unb  un* 
ten  fejlgeflemmte  ober  nur  aufgefegte  Stäbe  jerbrürfen  ober  jerfitidtn. 

9tennt  man  Cif  ©reite  be*  retbtwinflig  > paralfelipipebifcf)en  Stabe*  4,  feine  ©i<te  k, 
ben  Wobulu*  ber  rüctroirfenben  Seftiflfeit  m unb  bie  gtöftte  Saft  Q,  fo  ift 
Q — m . b . h unb 

wenn  4 = * 

P » w.  4*. 

©ejeidjnet  d ben  ©urebmeffer  bet  eplinbrifcbrn  Unterlage,  fo  wirb 
Q =■  tk.d'.  unb 


1,1284 


V? 


3ft  < 48  Wal  fo  gro'fi  at*<t,  fo  nimmt  man  in  ber  Sec&nif  ftatt  m nur  V;m.  gür 

24  d = l,  wirb  m auf  '/>  unb  für  12  d = l auf  '/,  jurüdgefütirt. 

SSWfjrenb  biefe  Qßerttje  für  ba*  3erbrü(fen  gelten,  leitet  bie  Wetganit  ')  anbere  gor» 
mein  für  ba*  3erfmcfen  au*  ben  ©iegungjoerhältniffen  ger.  3 ft  « ber  Eiäfticität*mo< 

bulu*  ber  Subftanj  unb  ber  Stab  an  einem  Crnbe  feftgeftemmt,  fo  I>at  man  für  reegt» 

wintelig>paraUelipi).'cbif^e  Stäbe  ober  Säulen 

o *3-4 


Säger 


e.i8  e-  — ^V0562 


k\b 


5,8634  . Q . 


k\i- 


4,8634  .<?.  — 


I = 0,45345  . \J ■ ** : 4. 


*“  1,6943- 

©ie  genaueren  Sogaritbmen  ber  eonftanten  Eoefflcienten  ftnb  bann: 
log.  0,20562  = 0,3130586  — 1.  log.  1,6943  = 0,2289804-. 
log.  4,8634  = 0,6869414,  log.  0,45345  = 0,6565293 

3ft  bet  Stab  ein  Eplinber  »on  bent  ©uregmeifer  d,  fo  erf>ält  man 


<?'  = 


Witljin 


(16)« 


0,12112.  « . p 


e = 8,2564  . Q‘ . — . 4 = 1,6951  . 


&.P 


unb 


l =.  0,34802 


'Vf 


©ie  Sogaritbmen  ber  eonftanten  Eoefficienten  finb  gier: 

log.  0,12112  =.0,0832097  — 1.  log.  1,6951  = 0,2291976. 

• log.  8,2564  = 0,9167903.  log.  0,34802  = 0,5416048  — 1. 

(Dergleichen  mir  nun  einen  rechhöinfe(ig<|iaraUr[i|Mptbif<brn  Stab  mit  einem  cplinberi’ 
(eben  oon  gleitet  Sänge  unb  gleichem  ElafticitäUmobulu*,  fo  ergiebt  lieb  au*  ben  ange-. 
führten  Sormeln ; 

Q:Q‘  = ha.  4: 0,5890  <t‘. 

. $>aben  aber  beibe  ben  gleiten  Cluerfebnitt,  fc  6a b 4 . * = <t* . mirb,  fo  erhält 
man  bureb  Elimination  oon  d' 


Q:Q‘ 


h : 0,95493  4 = k : — 4. 

n 


‘)  Sieht  v ®.  3-  äSfiSbadj.  Sthtbtnh  ber  Ingenieur-  unb  3Haf<bincnmed)antf.  $b.l. 
Sraunf(b»eig,  1845.  8.  ®.  234. 
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Slnßang  9lr-  29. 

B.  f).  fallen  jroei  folcbe  Stabe  pon  gleichem  Querfcbnitt,  pon  benen  brr  eine  rfdjt* 
»infr(ig>paraUr(ipiprbifcb,  ber  anbre  cplinbrifcf)  i(l,  biefelbe  Saft  für  ba«  3erfnicf«n  au«* 
halten,  fo  muß  ffd>  bi«  Biete  be«  paraUrlipipebifeben  ju  f«in«r  'Breite  = 1 : 0,95  per* 
halten.  3 fl  aber  fein  ©urcbl’cbnitt  quabratifrf),  fo  biß  bann  * _=  * wirb,  fo  trügt 
«t,  ba  Q : 0'  = 1 : 0,95493  ifl,  ungefähr  meßr,  al«  b«r  cplinbriftb«,  «he  <r 
jerfnirft- 

: 6oU  enblid)  «in  quabratifdjer  ©tab  eben  fo  Diel  al«  «in  cplinbrifeber  auPhaltrn,  fo 

baß  Q = Q‘  wirb,  fo  erhalten  mir  au«  b«n  obigen  Sormeln: 
n*  h 4 n*  d'  „ k , 

48  ' e ‘ 1*  (16)*  ' e - t*  Un^  ®4^,T 

d = 1,1415  k. 

ipitte  aber  «in  tretbförmiger  Cluerfrbnitt  oon  bem  ©urcbmelTrr  dt  ben  gleichen  ®li* 
(bfnin^alt  mit  b«m  quabratifeben  duerfebnitt  **,  fo  müßte  k2  ==  d‘% . ©aber 
d‘  = 1,1284  . k.  3o(glid)  . 
d‘  : d ==  1,1284:  1,1415  = 1 : 1,0116. 

25.  t).  will  man  «inen  runbtn  ÄrücfenflocC  ber  Söequemlicbfeit  be«  ?lnfaffen«  m«grn 
flatt  eint«  quabratifeben  rodijlen,  fo  brauet  man  nur  b«i  ©leicbbcit  ber  Singe  unb  be« 
Material«  ben  ©urebmeifer  beffelben  um  ■/„,  ju  pergrößern,  .menn  bie  Saftgröße  für  ba« 
3ertnicfen  bie  gleite  bleiben  foll. 

©a  bie  Singe  in  ben  Sormrln  für  0 unb  Q‘  in  quabratifebem  Söerttiltniß  al«  ©i< 
Pifor  erftbeint,  fo  ergiebt  ffdj  PDn  felbfl,  baß  bie  Saftgrößen  bei  paraUeiipipebiftben 
mit  bei  runben  ©tiben  um  ba«  SQierfaebe  maebfen,  menn  bie  fpilfte  ber  Singe  ge> 
nommen  mirb. 

D|t  bie  ©iule  ober  ber  ©tat  an  bem  unteren  ©nbe  nicht  feftgeflemmt,  fo  muß  man 

ber  hoppelten  Biegung  megen  ^ flatt  l feßen.  ©ie  2Bertb«  oon  Q unb  Q'  ober  bie  oon  e 

müffen  bann  um  ba«  S3i«rfa<b«  erhöbt  merben.  ©iebt  man,  roie  biefe«  fürÄrücfen  bin* 
reicht,  bie  hoppelte  Sicherheit,  fo  nimmt  man  bann  im  ©anjen  ‘/,  be«  @laflieitit«< 
mobulu«.  ' • . ’ 


9lr.  »9.  ©rite  109  unb  HO. 


8tfHß!eit$mobnli  für  ba«  3dtbrec^cn  unb  baö  3tr!nicfcn  unb  GtlafHdtät«* 
mobuli  einiger  bei  pf>pfioIogifc^=mec|>anif4>en  S3erecfinungen  am  bau*  „ 
• figflen  in  SBetratbt  fommenber  Sorget  *). 


©ubjlanj. 

Wlittlerer  OÄobufu« 

Subftanj. 

SOlittlerer  Wfobulu« 

*4  05  . 

§ 

80.» 
i.  CS 

W V»« 

J*  t» 

■s|  = 

S 

** 

s« 

X*  'w 

CD  . 

H I 

P c'C 
X.  p 

|II 

•a  5-tS 
t:  5^ 

-4  * 

s» 

kI 

Jti  W. 

©mnenbolj 

10500 

2000 

©ußeifen 

40000 

146000 

17000000 

Äicbtenbolj 

10500 

7400 

©cbmiebeeifcn 

— 

72000 

27500000 

Äieferbolj 

12000 

— 

1800000 

Salfflein 

1200 

3750 

— . 

6i<benl)0lj 

16000 

4800  1 

©anbflein 

700 

7200 

— 

©ucbenbolj 

17000 

— 

L* 

Stahl 

— 

— . 

30000000 

’)  ©ieb«  SBeißbacb,  a.  a.  O.  St.  I.  ®.  197.  213  unb  219. 
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21nbang  9lr.  30  unb  31. 

®iefe  bejieben  f(d)  auf  ben  preuBil'cben  3oU  (=  0,02615  OTeter)  unb  bai 

preufiifcbe  tyfunb  (=  0,4675  Kilogramm).  , 

01  ad)  bfn  5Berfud)en  pou  ©erflner  ■),  beren  Slefultate  für  ben  ö(lerreid)ifd)cn  Clua- 
bratjoll  (1  3oll  ■=  0,02634  OTeftr)  unb  bai  öfftrreidjifdje  tyfunb  (=  0,560  Kilogramm) 
berechnet  fiub,  i(l  ber©(a(ticitätimobului  für  ©tdjenbolj  1266000;  für  Sidjtentjolj  1808000 
unb  für  Sannenbolj  2574009.  Ueber  bie  ©ntroicfelung  bei  Segriffei  bei  ©laffieitätimo- 
bului  f.j.Sö  21.  93urg,  in  J.  j.  Prechtl’s,  Jahrbuche  des  pol r technischen  Institut*. 
Bd.  XVII.  Wien,  1832.  8.  S.  98-100. 


Olt.  30.  Seite  115. 

•Seftimmung  ber  Äraftgröfie,  mit  roeldjer  ein  Körper  »on  einer  fötefen 
ßbene  $erabgfeitet. 

fpat  brr  Körper  A B CD,  brr  auf  ber  fdiitfrn  ©bene  FH  feinen  ©diroerpunft 
in  S,  fo  wirb  feine  ©cfcroerlinie  SG  # PR  mit  FW  feinen  Wechten  bilben,  mitbin 

autb  nifbt  fo  roirfen,  toie  wenn  (le  bie  f?o< 
rijontale  HR  unmittelbar  träfe.  3erlegen 
wir  üe  aber  in  jroei  ©eitenfräfte,  oon  benen 
bie  eine  S JV  fentreebt  auf  H F unb  bie  jmeite 
. SP  ibr  parallel  ift,  fo  haben  wir  in  S N bie 
Kraft  K,  mit  melier  fid)  ber  Körper  auf 
ber  ftbiefen  ©bene  bö<t  (mb  in  S P bie  Kraft 
T mit  welcher  er  beTabgleitet. 

Olun  ift  < SK  = < UDO. 
®enfen  mir  uni  S G verlängert,  fo  mirb 
•fie  HR  recbtminfelig  fchneiben-  SN  trifft  aber  au<b  CH  fenfretbt.  ©i  muff  baber 
< GSN  = FHR  = o fein.  2Bir  haben  aber  in  bem  retbtroinfligen  ®reieef  SGN 
SN  — K SG.  cos.  GSN  = SG.  cos.  o unb 

G N = SP  — T ^ SG.  sin.  GSN  = SG.  sin.  o. 

®.  b-  bie  Kraft,  mit  roeldjer  jid)  ber  Körper  auf  ber  fdjiefcn  ©bene  b«(t,  gleißt 
feinem  ©emichtibrutfe,  multiplieirt  mit  bem  ©ofinui  unb  bie,  mit  ber  er  berabgleitet, 
bem  ©emid)tibrucfe,  multiplieirt  mit  bem  ©inui  bei  Oleigungiminfeli  ber  fchiefrn  Unter- 
läge  mit  bem  fporijont. 

Olt.  31.  Seite  116. 


©ejtimmung  ber  gnbgefdjwmbtgfett,  mit  ber  ein  perabgteitenber  Körper 
an  bem  unteren  (Snbpunfte  ber  ©a£n  ober  auf  ber  £brt}ontaIebene 
anlangt,  unb  ber  3«t/  bie  er  für  biefe  23afm  brauet. 

3(1  ab  bie  fdjiefe  Jiäcbe  unb  « c bie  fpotijontalebene  unb  benfen  mir  uni  ben 


«ig.  220. 


Körper  in  d aufgefegt,  fo  mirb  bai  oon  d auf 
ac  gefällte fOerpenbifel  de  biefpöbe  bei  'bunt* 
tei  « über  bem  fporijont  beffimmen.  Siele  ber 
Körper  oon  d nach  « frei  herab,  fo  roÜrr  feine 
©nbgefebminbigfeit  e = >/2  g .de.  ( Sögt. 
Olr.  9.)  Olun  ift  de  = ad  . sin.  o.  Solglich 
aud)  ® = V a • 9 • «d . sin  «,  b.  b-  ein  Körper 
erlangt  bei  bem  freien  Salle  oon  feiner  ©rbe* 
bung  d über  ben  fporijont,  roenn  er  biefen  in 
e erreicht,  biefelbe  ©efeproinbigfeit,  ali  menn  er 


•*)  F.  J.  v.  Gcrstner,  Handbuch  der  Mcchnnik.-Zweite  Auflage  Bd.  I.  Prag,  1832. 
4.  Seite  384. 
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bte  ftfeirfe  'Bahn  da  muftiplicirt  mit  bftn  ©inuf  bef  ©rigungfwinfeff  « burchtirfc.  Sei 
$eg  da  jft  aber  natürlich  ber  brs  *>erabgleitenf.  ©f  fomtftt  alfo  hierbei  nicht  blofi-auf 
brn  ©cigungfwinfei  a,  fonbrrn  auch  «uf  beu  VI  b (tan 6 pon  d pon  e eher  pon  a an.  Sie 
f?Öhe  d * refultirt  aber  auf  ber  Serbmbung  beiber  2öeribe  zugleich. 

Sie  3eit,  bie  er  nöthig  bot»  Min  pon  d nad>  a auf  da  hinabzugleiten,  muh  gröber 
(rin,  als  bie,  n>etd)f  er  jum  freien  Salle  pon  d ti^c  braucht.  Otennt  man  ben  Safltaum 
»,  bie  3eit  t unb  bie  'Befdjleunigung  6er  ©thwcrfraft  g,  fo  hat  man  für  beit  freien  Sali 

bie  ©runbglrichung  « = ?■.<*.  Solglich  >.=\/‘ — Siele  d nach  c herab,  fo  wäre 
1 • 1 9 

ber  Satlraum  = de,  folglich  t = \J  3 'd  ©leitet  aber  d auf  ber  feieren  Slachc 
da  hinab,  fo  wirb  bie  Befchleunigung  ber  ©chwerfraft  ju  g . sin.  «,  folglich  bie  3eit 


vh 


d“  ©f  war  aber  de  = da.* in.  «,  folglich  f«  °=  v " . Saher 


g . sin.  n 


= \/  2 - IUI.  « = ~ . ©?i 

: sin.  « v g 


©tithin 


g . am.  « 


• !:»'=■  1 : - = lin.  a • lin.  toi. 

ain.  « 

S.  h-  bie  SaUfeft  einef  auf  einer  fchiefen  ©bene  herabgleitenben  Äörperf  perhält 
fuh  }U  ber  3eit,  bie  ber  fiörper  für  baf*  freie  fjerabfallen  pon  feigem  Orte  nöthig  hätte, 
wie  ber  ©inuf  bef  ©ecgungfminfetf  ju  bem  in  ben  gleichen  ©inbeiten  aufgebriieften 
6inuf  eines  ^Rechten.  ' 


Ütr.  38.  ©eite  184. 

<S  u I e r ’ fepe  gormet  für  bie  »on  Btenfcpen  hei  finer  Arbeit  gcfeifietc 

Äraftgröfje. 


Bezeichnet  P bie  abfoiute  unb  p bie  geleiftete  Äraft  eines  ©tenfehen,  V feine  abfolute 
unb  t feine  angewanbte  ©efchmmbigfett,  fo  (teilte  ©uler  jwei  perfchiebene  theoretifche 
Sonnein  auf,  nämlich:  # 

. L P “ ?-(l  — V)  otier 
11.  P = P.(l  -£)• 

©chultje  l)  prüfte  biefe  Eingaben  bnreh  bie  ©rfahrungen,  bie  er  an  jwanjig  Qlrbei-. 
tern  anftellte.  ©f  ergab  fich  hierbei  in  Bfunben  unb  Sufien  P — 730,  V = 5,30, 
p = 218,4  unb  « = 2,45.  ©tan  erhält  bann  nach  Br.  I.  p -=  219,01  unb  nach 
Br.  II.  p = 574,01.  Sie  erftere  Sornjel  erfchemt  hiernach  alS  bie  richtigere.  Schul  ge 
berechnet  über  153  auf  ber  zweiten  Sbrmel,  fo  bah  fich  ein  Srrthum  in  baf  Dtcfultat  . 
ober  in  bie-  ©runbwerthe  eingrfchlichen  hoben  muh. 

* 9tr.  33.  ©eite  184. 


gormcl  »oit  © er  ft  n er  für  bie  wirfliche  Äraft  eitles  Arbeiter«  aus  58  er* 
noullt’s  $rincip  ber  SBeziehutigen  ber  Äraft  jur  ©efchroinbigfeit 
hergefeitet.  . . 

Bernoulli  ging  pon  bem  ©runbfacte  auf,  bah  cf  für  einen  ©tann  mittlerer 
Starte  innerhalb  ber  ©rennen  ber  gewöhnlichen  Äraftleiftung  gleichgültig  ift,  15  Silogr. 
mit  0,6  ©feter  ©efchwinbigteit  ober  lOÄilogr.  mit  0,3  ©teter  ©chneUigteit  fortjutragen. 


')  Schulde,  in  den  Nouveau*  Mcmoirea  de  l'Academic  des  Sciences  et  Bellci- 
Letires.  Annee  1783.  Berlin,  1785.  4.  p.  303  — 340. 
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5 Äilogr.  Sa  fl  würt<  hiernach  ein  Weguitalent  ton  0,3  €0?et«r  ©efcgitinbigfeit  Mb«. 
$ie  ©eftgroinbigfeit  fottte  bet  35  Äilogr.  0 unb  bei  0 Äilogr.  1,5  Wettr  betragen.  @b 
»erfleht  flcg  ton  felbfl,  baß  biefe  nablenmcrtbe  feine  allgemeine  ©ültigfeit  gaben  fönnrn 
unb  im  ©egentgeil  in  fielen  SinjetfÄllen  ben  tbatfacblw^en  SrgebniiTcn  »iberfprecben 
»erben. 

£?41t  man  aber  an  ber  allgemein  ®ecgfelbejiebung  jwifcben  Äraft  unb  ©efigmin« 
bigfeit  fefl  unb  bejeicgnet  mit  * bie  mittlere  Äraft  unb  mit  e bie  mittlere  ©efigminbig* 
feit,  Co  »erben  3 * unb  3 c bie  Wariraal-  unb  0 bie  Winima(»ertbe  beiber  fein.  ®nt> 
»icfelt  aber  ber  Wenfcg  3 e,  fo  fjat  man  für  feine  Äraft  3t—  2 4.  Ulennt  man  feine 
»irflicge,  bei  einer  einjelnen  Slrbeitbart  tätige  Äraft  * unb  feine  biefer  entfpredjenben 
©efcbminbigfeit  «,  fo  erhält  man  für  ben  Slbjugbrnertg  ton  bem  Warimum  ber  Äraft 
bie  Proportion 

2c  :4  = ifl  mithin  feine  »irflicgc,  ton  igm  in  Qlnmertbung  ge» 

fegte  Äraft 

* = a‘-V  = *(’--c> 

®iefer  ®ertg  {(fit  uatürliig  nur  für  bie  mittlere  Slrbeitbjeit  t.  3(1  er  aber  *ine 
Seitgröße  = .*  thatig , fo  haben  »ir  »iebcrum,  wenn  3 t ben  ®erth  0 K unb  oi  ben 
ton  3 K forbett,  für  feine  angemanbte  ober  anwenbbare  Äraft  *' 

K‘  <=  K (2  — ober 

ba«  = t( 3 - 

«-.*•(*- 5)  (‘-f> 

®erben  nun  « unb  * fo  Hein,  baü  ^ unb  * gleicg  31  ult  gefegt  werben  Fönnen,  fo 

hat  man  K1  = 4 * b.  h.  bie  größte  Äraft  beb  Arbeiters  ifl,  bei  mittlerer  Stnflrengung 

unb  terfcgrotnbeijb  Heinen  'Berthen  ber  3eit  unb  ber  ©efigwin bigfeit,  4 Wal  fb  groß, 

alb  feine  mittlere  Äraft.  ®irb  * ==  < unb  ^ fo  flein,  baß  ti  ohne  Jebier  außer  9(igt 

gelaffen  »erben  fann,  fo  b«t  mnn  ä = 2 4 b.  g-  ber  Arbeiter  befigt  bab  doppelte  feiner 
Wittelfraft,  wenn  er  feine  gewöhnliche  Slrbeitbjeit  ebne  alle  ©efcbminbigfeit  tbStig  ifl. 

© er  fl  n er  •)  nimmt  nun  t = 8 ©tunben  für  bie  Seiflungen  beb  Wen  fegen,  fo  »ie 

beb  Pferbeb  unb  beb  Ocgfen  an,  unb  fegt  für  * = -5-  b.  g.  Vs  bab  Körpergewicht  unb 

für  c folgenbe  ®ertbe  nach  füerfcbiebenblit  ber  Perfonen. 


fcgltaig. 

Wann, 
mittel  flarf. 

fegr  flarf. 

. Stau. 

Mittlere  ©tärfe,  ■/* 
nichtiger,  alb  bi*  beb 
SRanneb. 

G 

.50 

62,5 

75 

k 

10 

12,5 

15 

10 

c 

0,6 

0,75 

1,00 

OA 

•)  F.  J.  r.  Geritncr,  Mechanik.  Bd.  I.  S.  31  und  39. 
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©eht  nun  rin  mitteiftarfer  ©ote  28,8  Kilometer  in  8 Stunbe^  fo  baß  »=  l wirb, 
fo  hat  malt  K‘  — 12,5 . (2  — ==  8,33  b.  f).  er  mirb  nadj  bei  mäßiget  Anftren* 

gung  8,33  Kiiogr.  4ragen  fönnen.  ©eh t er  unbelaflet,  fo  wirb  natürlich  für  e = « 

K'  = k (i  — = 0 unb  baher  r = 2 c 

©.  f).  feine  ©euhmcnbigteit  wirb  bann  auf  1,5  OTeter  warfen,  ©tr  turchlaufene 
Staunt  betrüge  43,2  Kilometer. 

©ie  Ijier  nicht  Bieber  barjufteUenbe  Art  unb  SBeife,  mit  bie  Zranöportfoften,  ber  Jag: 
lohn  unb  bie  »prtheifhaftefte  Anmenbung  her  Kräfte  au4  ber  obigen  Sormrl  beftimmt 
rnerben,'  tann  in  Geratner’s  Mechanik,  Bd.  I.  S.  41—68  gefunben  merben. 

Str.  34.  Seite  184. 


@oulomb’fc$e  gortnel  für  bcn  SRugeffect  eine«  3J?enf4>en,  ber  belajfet 
ober  unfcefaffst  in  ber  Sbene  gebt  ober  tn  bie  £>öbe  fteigt. 

9trnnt  man  « bie  ©efammtleiftung,  bie  rin  unhelafteter  Wfenfd)  burd)  ©eben  in  ber 
©bene  ober  ©efteigen  einer  ftfeiefe«  Jläche  liefert,  p eine  Saft  unb  « — e ben  ©erlufi 

an  ©efammtleiftung,  »eiche  p erjeugt,  fo  mirb  - — - = 6 Seiftungöoerluft  auf  eine  ©e* 

P • 

mi$tdeinheit  oon  p fommen , wenn  er  (ich  tben  gleichförmig  ber  Sefchmerung  nach  »er* 
thrilt.  ©ie  ©efammtleiftung  eine«  mit  bern  ©emichte  P befchmerten  üRenfchen  ift  baher 
=*  a — 4 P.  9tennt  man  bab  Körpergewicht  beb  SJienfchen  g,  fo  läßt  ftch  auch  feint 
©efammtleiftung  alb  (j  + F)  * unb  fein  9?ueeffect  alb  Ph  auöbriicfen.  2öir  haben  baher 
(j  + P)  k = a - b P.  Mithin 

* . a - b P 

* = g p'  «ab  baher 

ber  fJtubeffect  Ph  = ^ 

©ie  SSerthe  in  Kg.  Km.  aubgebrürft,  nimmt  Soulomb  nach  Scbamiggbberech.. 
nungen  für  baö  ©eben  «uf  ebenem  ®ege  o = 3500  Kg.  Km.  unb  A = 25,86  unb  für 
bab  Steigen  in  bie  f?öhe  « = 205  unb  b = 1,41. 

Sucht  man  hiernach  bie  grißte  Saft,  Btlche.ein  ©tenfch  tmporheben  ober  auf  einer 


fchiefen  @bene  tragen  fann , fo  muß  bann  a — A P = 0 merben , folglich  P = -j 

©iefeb  giebt  für  bie  übrigen  SBerthe  135,34  unb  14*5,39  Kiiogr.,  Saften,  melche  ein  nicht 
Übermäßig  (tarier  Arbeiter  für  fef)r  für  je  3eit  ohne  ju  große  Anftrengung  halten  tann. 

Soll  ber  Otuhrffect  Pk  feine  größte  fpöbe  erreichen,  fo  erhälf  man  burdj  ©ifferen* 
jirung  nnb  ©ariation 

p=s[\/(!.+^)  -1] 

©iefeb  giebt  für  ben  horijentalen  ®eg,  baö  Körpergemicbt  ju  70  Kiiogr.  angenoni-- 
men,  p = 0,2302  x 70  = 51,1  Kiiogr.  unb  für  bie  anfteigenbe  ©ahn  p = 0,7541 
x 70  = 52,79  Kiiogr.  hierbei  ift  nicht  ber  Sali  in  Setracht  genommen , in  meinem 
bie  Arbeiter  belaftet  hingegen  unb  unbelaflet  jurttcffehren.  Sinbet  biefe  ©ebenbebingung 
Statt,  fo  mirb  bie  Formel  für  a oermictelter.  Siehe  bie  nähere  Crntroidefung  berfelben 

bei  Coulomb,  in  den  Memoires  de  llnstitut  national. Sciences  mathematiques  et  phy- 
siques.  Tome  II.  p.  404.  405. 

$ält  man  fleh  an  bie  oben  angeführten  Süertfie.Don  ßoulomb,  fo  mirb  ein  Saft* 
träger  oon  70  Kiiogr.  Körpergemicht  ben  größten  ©ußeffect  barbitten,  menn  er  mit 
52,79  Kiiogr.  belaftet  emporfteigt.  2ßir  haben  baher  für  ben  günftigften  ©uBeffeet  Ph 
Pk  = ^05  - 52,79)  52/79  = jg  ,3  g R un6 
. 70  -f-  52,79  ' 3 
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utit>  für  ben  f»orijont^(m  2ßeg,  ba  Ijirr  P = 51,1  Jtilogr., 

PH  = = 9.9,3  Jtilogr.  Jtm. 

®.  h.  bir  günftigfte  Selafhtng  läßt  in  beiben  Sälfen  205  —56,13  utii*3500 — 19,39  ob« 
ungefähr  r/,0  Des  9?ut)fffecteS,  ben  bab  bloße  Soritragen  beb  eigenen  Äörperb  ofme  alle 
Saft  liefert,  »erloren  gehen. . ®iefer  oerßältnißmäfiige  ÜBertß  beträgt  für  bab  hinauf« 
fragen  ber  jmrcfmäßigften  Saft  0,726  unb  für  bab  Jorttragen  auf  ebenem  ©oben  0,737. 

. 9ir.  35.  Seite  155  unb  104. 

Beregnung  ber  ©auerfiofFmtnge , tote  einem  organifchcn  ßörper  jur  »oft* 
flänbigen  Berbrennung  jugeführt  «erben  mufj,  au«  beffen  procentigen 
elementaranal^tif^en  S5Sert|>en. 

SJlennt  man  bab  ©tomgexmcht  beb  Äohlcnftoöeb  « unb  bab  beb  ®afferftoffeb  4,  bie 
©rocente  einer  ternären  ergangen  ©erbinbung  für  ben  Äohlenftoff  c,  ben  SSafferftoff  4 

unb  ben  Sauerftoff  o,  fo  wirb  c Jtohlenftoff  c . Jtohlenfäure  unb  H SBafferftoff  • 

A jOO-f^24  SBaff(r  25a  Run  per  jujufüjjrenbe  Sauerftoff  $ ber  ®ifferenj  ber 

©umme  ber  Äohlcnfäure  unb  beb  ©taffer»  unb  beb  perbraünten  Äirperb  gleicht,  fo  haben 
mir  in  ©emicbtbroerthcn: 

• - ^“+S)  + -».+*+•)- 


V 


200  . 100  , 

_.c  + __.  *_  o. 


Süßrt  ber  fiörper  nod)  « ©ticffloff,  fo  erhält  man: 

S — c • (2°°  + a)  + h . (— °j|'— ) _ (<.  + * + „ + „). 

Seist  man  bab  9ftomgr»oi<bt  beb  Äoßlenltoffeb  — a = 75  unb  bab  eine»  3>oppel< 
atomeb  pon  ©tafferftoff  = 24  = 12,5,  fo  mirb  für  (lief ftofflofe  Subftanjen  • 

-S  = 2,6667c  + 8*  — o unb 

für  fticfftoffhaltige 

.*  S = 2,6667c  + 8A  — («•  + o). 

®er  genauere  Sogarithmub  pon  2,6667  iß  0,4259687. 

9tr.  36.  Seite  106  unb  *14. 

Berechnung  ber  Sicfuttafe  einer  organifd>en  ©ementaranafpfe. 

3ft  m bib  Wenge  ber  untrrfuchten  trocfenen  Subftanj  unb  bejeichnen  C,  Aq  unb  « 
bie  Quantitäten  ber  Äohlenfäure,  beb  üüaffcrb  unb  beb  Stirfftoffeb,  bie  man  bureß  bie 
Slnalpfe  erhalten  hat»  «,  4 unb  c bie'  ©tomgeroicßte  beb  Äoßlenftoffeb,  ©tafferftoffeb  unb 
, Stirfftoffeb,  *,  H unb  o bie  Wengen  beb  Äoßlenftoffeb,  ©Safferftoffeb  unb  ©uuerftoffeb,  bie 
man  fließt,  fo  hat  man: 

* = ^ Goo+n)  ■ h=*  M ■ (100  + 24) 
unb  in  procentigen  ©tertßen*',  n'  unb 

k‘  = 100  . - . h‘  = 100  . - . »'  = 100  . - unb 


O *ss  rn  


100  . 


unb  für  bie  9Jtomgen>id)te  A",  huf  n " unb  o“  ■ 

L*  U 

A"  = — . h11  = * . n“  . 
n b 


n‘ 


100. 


2)ie  leoteren  Q3rud)ff)eile  werben  ben  $un&d)fl.  gelegenen  ganjen  3af>(cn  gleich  gefegt 
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unb  bir'Sormel,  fp  weit  biefeb  ohne  fftebenbeftimmungen  beb  'Jltemgen>iehteb  aub  befanm 
ten  SBerbinbungen  möglich  ifl,  berechnet- 

Bill  man  umgefehrt  bie  precentige  3ufammenfetiung  aub  ber  Jermel  beftimmen,  fp 
feien  a,  b,  c bie  Sitemenjablcn  beb  Äphlenfleffeb,  Bafferfleffeb  unb  ©tirffleffeb,  unb  r, 
»,  i unb  « bie  3ati(  ber  91teme,  bie  in  ber  ®prme(  für  a,  b,  c unb  >1  enthalten  finb. 
©ent  man  r,i+»4  + cc  + 100<t  — p,  fp  bat  man  für  bie  precentigen  Berthe  h“‘, 

»"•  unb  o"‘.  k"‘  = 100  . - . h‘"  = 100  . - . !>'"  = 100  . - . o‘"  = 

p p p ' p 

Diefe  Berthe  muffen  bann  benen  pan  »'  unb  o'  meglichfl  nabe  fpmmen. 

©egen  mir  natb  Dumab  unb  ©faß  a = 75  unb  2b  = 12,5,  fp  wirb 
* = 0,2727  C unb  A = 0,1111  Ag. 

Der  genauere  Spgaritlmiub  pan  0,2727  ifl  0,4357286  — 1 unb  ber  Dpn  0,1111  gleicht 
0,0457575—  1. 

fflpUen  mir  bie  »Drecente  beb  Äehlenfleffeb  unb  beb  Bafferfleffeb  aub  ben  erhaltenen 
Wengen  ber  Äeblrnfäure  unb  beb  Bafferb  unmittelbar  beregnen,  fp  haben  mir: 

k'  = 27,27  - unb  *'  = 11,11 

m m 

Da  bie  elenuntaranalptifcbe  3ermel  nur  bab  gegenfeitige  SBerhältnifi  ber  Slequiealente 
ber  föerbinbung  aubbrüeft,  fp  ifl  eä  natürlich  gleichgültig,  Pb  mir  bie  (Htemenjahlen  r,  « 
e,  u einfach  nehmen  pber  burebgehenbb  mit  bemfelben  beliebigen  ©rpenenten  » multipli-- 
ciren.  Die  Glementaranalnfe  beb  bfpfen  prganifeben  iförperb  allein  fann  nicht  rntfchei« 
ben,  welcßeb  »pn  beiben  bab  Wichtigere  ifl.  föerbinbet  man  ihn  bagegen  mit  einer  ©ub* 
flanj  ppn  betannter  ©ättigungbcapacitat  Pber  perr'plgt  feine  Serfegungbprobucte  unb  finbet 
babei,  baß  bann  bie  ‘tltemcnjahlen  nicht  einfach,  fonbern  mit  » multiplicirt  wirten,  fp 
ergiebt  fith  bi««“«,  baß  ber  »fache  Berth  bie  richtigere  Sermel  barfleUt. 

9tr.  37.  ©eite  »13. 


21nn>eifung  jur  SBerbefferung  bet  älteren  glementaranatyfen  nach  ben 
neueren  genaueren  2ßert|>en  ber  Atomgewichte  beä  iiobtenftoffeö  unb 
beö  SEBafferftoffe«  unb  ber  2M<$tigfeit  be$  «Stitfftoffeö. 


Die  in  fftr  36  gegebene  Darftellung  ber  (Berechnung  ber  ©rgebnilTe  ber  Elementar, 
analpfe  jeigt,  bah  bie  Sohlrnfäure  unb  bab  Baffer,  bie  man  unmittelbar  finbet,  beflän= 
bige,  bie  barauä  berechneten  ©regen  bei  .Roblenftoffee  unb  beb  Baffcrfloffeb  bagegen 
eariable  ©rögen  finb,  bie  een  ben  Atemgemichtcn  biefer  .Körper,  alb  ihren  Sunctionen 
abßängrn.  Da  nun  bie  neueren  Unterfuchungen  ergeben  haben,  baß  bab  frühere  Atem« 
geroicht  beb  Äehlenfleffeb  jü  fed)  unb  roahrfcheinlich  bab  beb  Bafferfleffeb  um  einen 
(leinen  Bertß  ju  niebrig  mar,  fe  müffen  hiernach  bie  precentigen  'Berthe  ber  älteren 
Anafpfen  burchgehenbb  perbeffert  werben. 

kennen  mir  a bab  ältere,  « — & bab  neuere  Atemgeroicht  bce  fiofffenfloffb,  f bab 
Ältere,  f+  g bab  neuere  Atemgemicbt  beb  Bafferflpffeb,  C bie  .Kphlenfäure  unb  Ag  bab 
Baffer,  bab  unmittelbar  bei  einer  ©lementaranalpfe  gefunben  wirb,  k unb  k1  unb  h unb 
h'  bie  nach  ben  älteren  unb  neueren  Aequioalcntjablrn  beftimmten  'Brpcente  beb  ÄPhlen- 
flpffb  unb  beb  Bafferfleffb,  fp  ifl: 

* = C (20^)  • *'  = C (200+0-4)  ’ 1 * = Aq  ( 100+2 f)  h‘ “ Aq (voo+y+2,) 


baher 

*'  = k j^l  — — . pgg+o 


200 


=d 


unb  h‘ 


D ab  ältere  Atomgewicht  beb  Bafferfleffb  ifl  f= 


D + f 


50 


:»]• 


' (bo+r+S)j 

■ 6,2398,  bab  neuere  =/+j  = 6,25, 
alfo  , = 0,0102.  Der  Seefffcient  [1  + f J^SÖTT+^j]  = 1'001453  (log'  “ 


T'flftnnn,  b.  TCtnfdjtn.  *ir  Hup.  I. 
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818  Anhang  9tr.,38. 

0,0006305)  i(l,  tuet  man  fleht,  fo  Kein,  bats  notj)  lange  ber  Unterzieh  innerhalb  bei 
Sefjlerguellen  ber  Analpfe  fällt.  5Äan  tann  baljer ' bie  SBerbefferung  ohne  Siebenten 
unterlaffen. 

Anberb  »erhält  eb  fcch  mit  bem  Kohlenffoff,  befTen  Atomgewicht  bebeutenbere  93er- 
änberungen  erlitten  t>at.  Bährenb  eb  früher  Berjeliub  ju  76,437  annahm,  tarnen 
Bumab  unb  ©tafi  auf  75,00  (bi»  75,02),  ein  Berti),  bcn  mir  auch  allen  Beffimmungen 
biefeb  Berfrb  jum  ©runbe  gelegt  haben.  Ba  aber  anbere  Shemifer  jwifchcn  biefen  beiten 
3ahlen  liegenbe  'Berthe  erhalten  haben  unb  ihre  eiementaranalpfen  nach  biefen  berechnen, 
fo  gebe  ich  in  ber  folgenben  Tabelle  eine  Ueberficht  beb  (focffirienten,  nach  bem  ihre  Br»5 
cente  auf  bie  nach  Bumab  unb  Staff  gefunbenen  3ahlen  jurücfgeführt  werben  tönnen. 


Sltcm-- 

®ertf)  ron 

ffoefficient. 

— a. 

4. 

®emeine  3ahl 

hogarithmub. 

Berjeliub  ältere  allgemein 
oerbreitete  Annahme 

76,437 

1,437 

0,986327 

0,9940209—1 

Siebig  unb  Aebtenbacher 

75,854 

0,854 

0,991812 

0,9964294-1 

Berjeliub  neue  Annahme 

75,120 

0,120 

0,998838 

0,9994950  - 1 

Bumab  unb  ©tag 
©rbmann  unb  ®farchanb 

75,00 

1 “ 

— 

Dian  fieht,  bah  »orjüglich  alle  Analpfen,  bie  nach  bem  Atomgewicht  76,437  berechnet 
würben,  ber  9!achmbefTerung  bebürfen. 

Bie  Abweichung,  welche  bie  neueren  Bidjtigfatibeflimmungen  beb  ©ticfjtoffeb  er« 
jeugen,  betrifft  nur  biejenigen  Analofen,  in  welchen  ber  ©flcfftoff  alb  folcher  in  ©abform 
erhalten  worben,  mithin  wieber  bie  meiften  älteren  Beftimmungen,  kennen  wir  nämlich 
bab  gefunbene  93olumen  beb  ©tictffoffeb  r,  feine  Bictjtigfeit  d,  bab  ©ewicht  einer  gleichen 
fDfaafseinheit  Atmofpffäre  a,  ben  Barometerftanb  4,  bie  Temperatur  t unb  ben  Aubbrfp 
nungbcoefffcienten  «,  fo  haben  wir  bab  gefugte  ©tirfftoffgewicht  », 

, * 

h = « . d . a . 760(1_(_a<). 

Birb  nun  d ju  d — /,  fo  erhalten  mir  für  »' 

(<,“/)  • a • 760(1+“«) 

folglich  ^ unb  »'  — n . • 

Bie  Bichtigteit  beb  Sticffloffeb  mürbe  früher  nach  Berjeliub  unb  Bulong  ju 
0,9757  angenommen,  ©ie  beträgt  aber  nach  Bumab  unb  Bouffingault  0,972  unb 

nach  Kegnault  0,97137.  Ber  Soefffcient  J d 1 gleicht  im  tepteren  Salle  0,99555. 

Ber  Unterfchieb  beträgt  mithin  nur  ungefähr  unb  macht  bloß  0,2%  aub,  wenn 
j.  B.  ber  ©tictffoffgebalt  einer  ©ubjtanj  45%  gleicht- 

/ SRr.  38.  ©eite  *14. 

iheoretift^e  Srmittelung  her  Unterziehe  ber  gormetn  einer  Slementar* 
anafpfe,  je  na^bem  man  fte  nach  bem  älteren  ober  neueren  Atom- 
gewicht beS  ÄohlenfloffeO  fcefiimmt. 

91ennt  man  bie  procentige  9)fenge  beb  Äofffenfloffb,  bie  man  nach  bem  Atomgewicht 
a gefunben  hat,  *,  bie  beb  Bafferfloffeb  *,  beb  ©tictffoffeb  n unb  beb  ©auerftoffeb  o,  fo 
hat  man  * + A+«+o  = 100.  Birb  aber  bab  Atomgewicht  beb  .fiohlenffoffeb  ju  a — 4, 
fo  wir»  auch  * J“  *'  »nb  wir  erhalten  baljer  A'+A+n  + <o+A  — *')=100. 
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Anhang  9tr.  39  unb  40. 


(St  vom  aber  nach  9?r.  37 


*'  = *!- 


200 


a ' (200  + « 


=»] 


k k‘ 

©ie  Sonne!  für  bao  ältere  'Jltomgeroicbt  aiebt  — unb  bie  für  bab  neuere r ?ltome 

. fi  a — ft 


k k' 

Soblenfloff.  Blieben  bie  (enteren  in  beiben  hälfen  bie  gleichen,  fc  müßten  -= , 

fl  a — b 

ober 

k r _ b_  200  1 k 

a — 4 ( a * i200-j-a  — 4)J  a 

fein.  ©iefeb  i(t  jeboch  nidjt  ber  Sali.  X'enn  fegt  man  biefen  ®erth  = *,  fo  erhält  man 
k r 4.  200  T *_  4 

(f i — äl|_  fi  (200-J-a — 4)J  fi  a (200 -f-  <i  — 4) 

Berechnen  mir  bie  ©ifferenj  für  a = 76,437  unb  <i— 4 = 75,  fo  erbalten  mir 

= 0,00006836  .•  k. 

a a — b . 

©iefer  Unterfdueb  i(l  aber  fo  Hein,  bas  er  bei  feiner  Wnalpfe  in  'Betracht  ju  fom* 
men  braucht. 

©er  ©auerfloff  bietet  fdjon  erheblichere  Beränberungen  bar.  @r  mirb  ju 
o+k  — k‘  = o+k.^  . ,joo  4)'  ®f'nt  Wtomenjahl  erhobt  fleh  baher  um  fo 
mehr,  je  mehr  feine  proeentige  Wenge  ab*  unb  bie  bei  Kohlenfloffeb  junimmt. 


t 


9fr.  30.  Seite  »14. 

©hwetif4>e  Srmittefung  her  ©röfje  her  burcf)  bie  gehterquetten  ber  or* 
ganzen  GEIementaranatyfen  hebtngten  Unftcherheit  ber  gortnel. 

©inb  *,  4 unb  » bie  procentigen  SSerfhe  beb  Kohlenfloffeb,  SQafferfloffeb  unb 
©tietfloffeb,  m,  u unb  p bie  Jehlergrenjen  ber  ülnalpfe  unb  a,  4 unb  c bie 

r u x 

^tomgeroidjte  ber  brei  Körper,  fo  haben  mir  alb  Sormel  k±m  b±u  <>+;<  unb 

<#  ft  C 

trenn  mir  2lUeb  auf  C beziehen 

C'  11  ■ a_  . C*  ± «)  ^ u . («  + l'l 

'•  (i %Vi)  c (7+üif 

©a  nun  « = 75,  4 = 12,  * unb  c = 88,518,  fo  roerben  fleh  bie  ftnafpfcnfehler  in 
len  SSBaflerfloffatomen  perhältnißmäflig  am  flärfflen  unb  in  ben  ©tieffloffatomen  fdjroach 
aubbrüefen.  3fl  bab  Berhältnifl  ron  »ju*  fef>r  groß,  fo  muß  (ich  ber  Uebelflanb  für 
ben  2ÖaiTerflofF  noch  mehr  oergröftern.  C?r  fann  hierburd)  ju  bent  unfleherflen  Satter 
ber  elementaranalntifcben  Sonne!  roerben. 

©a  ber  ©auerfloff  negatir  beflimmt  mirb,  fo  hängt  feine  IRiebtigfeit  baron  ab,  ob 
fleh  " unb  p roechfelfeitig  aubgleichm  obtr  in  einer  pofitiren  ober  negatioen  Dichtung 
fummiren. 

9ft.  40.  «eite  3*1. 

©runbwerthe  ber  Serfuehe,  bie  über  bie  ifiemiffhen  Kräfte  ber  fünftlidjen 
SBerbauunghfiüfjigfeit  angefhitt  worben  finb. 

©ie  urfprüngliche  Berbauungbflüfflgfeit,  bie  ron  bem  Wagen  eineb  ©chroeineb  b”' 
rührte,  enthielt  0,835  ©rm.  jugefehter  ©aljfäure  auf  55,059  @rm.  SBafferaubjug.  ©ae 
©anje  betrug  mithin  55,930  ©rm.  unb  bie  hinjugefügte  ©aljfäure  perhielt  fidj  ju  ihm 
= 1 ; 66,98. 

0,368  ©rm.  beb  geronnenen  Gfiroeiffeb,  bab  ju  bem  Berfuehe  biente,  gab  0,058  ©rm. 

52* 
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Snbajig  Sr.  41. 

unb  0,551  ©rm.  0,085  ©rin.  feften  Siicfflanbeb.  Bir  haben  baher  15,76  % unb 
15,31  •/„  mithin  im  Surchfchnitt  15,53  % bichter  Stoffe. 

.Srei  Jläfchchcn  9lr.  1-,  II.  unb  111.,  bie  mit  Äorfflöpfeln  gefd)(offen  waren,  blieben 
91  Stunben  in  ber  Srutmafcbinc,  beren  Snnenrautn  auf  30“  — 35'  6.  erwärmt  er* 
Ratten  würbe. 

Sr.  I.  führte  11,200  ©rm.  Hofier  angrfäuerter  SBerbauungbflüffigfrit  ohne  Cfiroeiü* 
flücfd’cn-  0,062  ©rm.  waren  nach  91  Stunben  auf  bem  Bege  ber  Verbunjlung  oer* 
toren  gegangen.  Burbe  bann  bab  ©ange,  bab  »on  oorn  herein  mifrolptifch  getTÜbt  war, 
jittrirt,  fo  gaben  7,417  ©rm  beb  ooUfommrn  ttaren,  fdjwach  opaliffrenben  Siltrateb 
0,097  ©rm.  = 1,31  % feflen  Siicfflanbeb.  Sie  Jlöcfchen,  welche  bie  Trübung  bewirften, 
betrugen  faum  0,001  bib  0,002  ©rm , mithin  noch  nicht  0,01  %. 

Sr.  II.  20,159  ©rm.  berfetben  angefäuerten  Verbauungbflüffigfeit  erhielten  0,305 
©rm.  beb  oben  erwähnten  ©iweiffeb  jur  Verarbeitung.  Sab  ©anje  wog  mithin  20,464 
©rm.  unb  bie  0,305  ©rin.  ©iwciü  führten  a 15,53  % 0,474  ©rm.  fefien  Sücfflanbeb- 
Ser  Verbampfungöoer(u(t  betrug  0,054  ©rm.  9,313  ©rm.  beb  oollfommen  hellen  unb 
fchwach  opalifirenben  Siltrateb  hinterließen  0,1425  0rm.=  1,53%  bichter  Stoffe.  Bir 
haben  baher  für  20,464  — (0,054  + 0,002)  = 20,408  ©rm.  0,312  ©rm.  fefler  Sub* 
(langen.  Sie  20,159  ©rm.  ber  urfpriingiiehen  angefäuerten  Verbauungbflüffigfeit  er. 
gaben  a 1,31  % 0,267  ©rm.  bichter  Stoffe.  <Si  tommen  mithin  0,045  ©rm.  auf  bab 
©iweiß,  b.  h-  fb  war  fafl  UlUeb  aufgetöfl. 

Sr.  111.  21,600  ©rm.  berfetben  angefäuerteu  Verbauungbüüfiigfeit  erhielten  0,590 
©rm.  ©iweiß.  Bir  haben  alto  im  ©anjen  22,190  ©rm.  unb  0,092  ©rm.  fefler  Stoffe 
in  ben  0,590  ©rm.  Bbuniin.  Sie  Wifchung  ftanb  91  Stunben  in  einer  Bärme  ron 
30“  bib  35“ unb  24  Stunben  barauf  in  einem  Binimer  oon  14»©.  mittlerer  2empe*. 
ratur.  Ser  Verbampfungboerlufl  (lieg  hier  auf  0,488  0rm.  = 2,25%.  9,248  ©rm. 

beb  ttaren  opalifirenben  jiftrateb  gaben  0,155  ©rm.  = 1,68  % bichten  Sücfffanbeb. 
Bir  erhalten  baher  für  22,190  — (0,488+0,006)  = 21,696  ©rin.  0,3644  ©rm.  Sie 
unpriiliglichen  21,600  ©rill  führten  b 1,31  % 0,283  ©rm.  (?b  waren  mithin  0,0814 
©rm.  Ciroeifi  gelötl  unb  0,0106  ©rm.  gurücfgeblieben.  Sie  fBerbauungbflüffigfeit  hatte 
atfo  "lu  jufgenonnnon. 

3lr.  41.  Seite  383  unb  490. 

©enturt’ö  ober  richtiger  ©ernoulli’ö  2:^corem  beb  negati»en  2>ru* 
auf  fWöhrenwänbe,  burcf»  welche  SBajfer  fltefjt. 

Senten  wir  unb  einen  Vehälter  A,  B,  C,  K,  5ig.  221,  aub 
beln  Baffer  unter  beflänbigem  Srucfe  in  bie  Söhre  EE,  DD,  tritt, 
fo  fei  bie  Stünbung  F,„  oerfchlotTen.  Ser  hbbroflatifche  Srucf  * 
wirb  bann  ber  gangen  Srucfhöhe  F„,G  gleichen.  Oeffnen  wir  F,,, 
unb  flöiTe  bab  'Baffer  mit  ber  gefammten  ©efchwinbigfeitbhöhe  * 
aub,  |b  hätten  bie  'Bänbe  EE,  unb  DD,  feinen  Srucf  aubjuhalten. 
Bäre  aber  bie  ©efchwinbigfeitbhöhe  bei  F,u  Heiner  unb  = fo 

blieb  k — h‘  für  bie  Bänbe.  Sa  aber  h = unb  k‘  = -^—  ifl, 

29  29 

wenn  r unb  »'  bie  bejiehungbmeifen  ©efchwinbigfeiten  bebeuten 
(Dir.  9 unb  21),  fo  haben  mir  für  ben  Banbbrucf  d‘  ben  Berth 

r" 

*/' =*  — *'=*  — V-. 

29 

Strömte  bab  Baffer  in  ben  Vehälter  ABCK  mit  einer  ©e< 
ichwinbigfeitbhöbe  h"‘  ein,  fo  fäme  biefeb  noch  alb  Srucfgröße  hingu.  Bir  hätten 
bann 

r<‘<«  c‘«  I 

* k+^-irh  + T9{T'“'-r‘">- 
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91  n ha li fl  99 r.  41. 


Der  lebtere  9Iubbrucf  tarnt  auch  alb 

/*'*  e"'*\  l 

d"  = k-(,T9- if)  = *~ rg(9' 


aufgefaßt  »erben.  Wan  fagt  fcahtr,  baß  bie  Drucfgröfie,  bi«  auf  «m«tn  Orte  ber  '2öan> 
bung  taflet,  b«nt  urfprünglichen  hpbroflatifchen  Drucfe  minub  b«r  Differenz  ber  ©«• 
f<h»inbigfeitbhöbe  beb  DurebfluiTeb  unb  ber  beb  3uflufTeb  gleicht. 

3 ft  bi«  Schnclligfeit  beb  3uftuffeb  = ef"  größer,  alb  bi«  b«b  DurcbftuiTeb  r,  fo  »irb 

s-  (r*  — »')  pofitio.  Der  Drucf  auf  bie  2Banb  gleißt  nic&t  bloß  betti  hpbroftatifchen 
1 9 

Drucfe  A,  fonbern  toirb  auch  um  eine  beflintmte  ©röfie  bebcutcnber  aubfallen.  2ßirb 
bagegen  •'  größer,  wie  fo  haben  mir  einen  9fb)ugb»ertb,  unt  ben  lief)  A oerminbert. 

3ft  bann  •'"•)  größer  wie  A,  fo  toirb  d negatio,  b.  t».  bie  Stelle  ber  9töhren> 

toanb  t>at  nicht  nur  feinen  pofitioen  Drucf  tu  tragen,  fonbern  toirb  oon  ber  'Jltmofphäre 
nach  innen  gepreßt-  Diefer  3all  umfaßt  bab  ©ernou(li<©rnturifcbr  Dheorem. 

SJlebmen  toir  an,  wir  hätten  einen  oielgeftaltigen  '-Behälter  ABC  DF.,  Sig.  222. 

unb  bie  9lubgänge  F unb  K feien  oerfchloiTen,  fo  wirb 
bab  SSafler  in  E unb  DE,  jur  ipöße  oon /Iß  bib  W unb 
H (teigen.  Sließt  eb  bagegen  aub  F unter  beftänbigem 
Drucfe  ab,  fo  haben  bie  oerfchiebenen  Dßeile  ber  28gn< 
bungen  ungleiche  DrucfoerhältniiTe  aubjuhalten.  Der 

-lli 

Duerfchnitt  0,,  ber  bie  ©rfchroinbigfeithhöh«  hat,  i(t 

l9 

„ /« 

größer  alb  G, , beiTett  ©efchtoinbigfeitbhöhe  , unb 

jtoar  in  bem  fOrrßältniß  ber  ©röfienunterfchiebe  oon  G, 
unb  G,.  Die  ijöhe  G,  G,  ift  = A.  28ir  haben  alfo 

d"=h  + 1 («,'•_„"«)  =A  + x. 

*9 

D.  h-  babSBafTer  ber  fRöhre  EU  toirb  nicht  bloß  bib  «, 
bab  in  gleicher  S>eh«  mit  A B ift,  fteigen,  fonbern  (ich  fogar  noch  bebeutenber  erheben. 

Da  G,  um  Söieleb  Keiner,  wie  G,  ift,  fo  muß  auch  feint  ©efchtoinbigfeitbhöhe 

|,""1  „/! 

größer  mie  ^ fein.  Seht  biefeb  aber  ber  Äleinheit  ber  ©obenffäch«,  ber  ©töße 

beb  nachfolgenben  ©«hälterftücfeb  ober  anberer  Urfachen  toegen  fo  weit,  baß  ber  jebett* 

fallb  negatioe  2öertß  J-  (»"  — t""*)  größer  wie  G,  G,  = A""  »irb,  fo  muß  auch  d’“‘ 
29 

negatio  fein,  ©b  »irb  nicht  nur  fein  QBaffer  burch  E , aubftießen,  fonbern  noch  non  K 
eingefogen  »erben,  ©efinbet  (leb  in  K Suft,  fo  tritt  ein  mit  2uftb(afen  rermengter  Strahl 
ju  F beraub,  ©ntßielt  K Sarbeftoff,  fo  ift  F gefärbt. 


ftig-  222. 


DabSBafTer,  bab  in  DE,  enthalten  ift,  fann  ber  ©töße  beb  Cluerfchnitteb  G,  gemäß 
ftationär  bleiben  ober  nur  bib  ju  einer  beftimmten  unter  H (iegenben  i?öt>e  fteigen. 

gi9  223.  Strömt  üöaiTer  burch  eine  fegelförmige  9Iubßtlßröhre,  GL 

3ig.  223.,  fo  haben  roir  in  K einen  negatioen  Drucf,  »enn  ber 
Strom  oon  G nach  L geht  unb  G Keiner  wie  K ift.  fließt 
aber  bab  2Baffer  bei  L,  fo  ift  ber  Drucf  auf  K größer,  toie  im 
9fnfange  beb  91nfaßrohreb.  Die  ©ercngerungG,  3ig.  224 a.  b.  f.  S., 
bie  jeber  Strahl  FL  bei  feinem  91ubßuß  aub  einem  ©ehälter  K in 
eine  cplinbrifch«  Möhre  erleibet,  fann  thcnfaUb  einen  negatioen 
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9lnh«  nfl  9lr.  42. 

©rucf  bebingen.  ©efctleunigt  rine  an  bem  ©nbe  eine« 
■Streme«  ange brachte  SaugwirPung  feie  ©efdfminbigftit  be« 
Strome«,  fo  bann  fte  in  ähnlicher  SHJeife  wirten.  3hre 
Bruefhöfje  roirPt  bann  natürlich  btr  ©efchwinbigfrit«höhe 
be«  3ufluiTe*  obtt  bem  urfprünglichen  hhbroflatifthtn  ©ruefe 
entgegen.  ©o«  ©ange  hangt  alfo  nur  baoon  ab,  ob 
aut  biefe  ?lrt  ber  ©nbwerth  negatio  wirb  ober  nicht. 


3tr.  4».  Seite  48». 

©erfülle  über  bic  ®rucfgr6§en , unter  benen  bie  »enöfen  unb  arteriellen 
Etappen  be«  £ergenö  be®  üBenfthen  unb  be«  Salbe®  ftfcliejien. 

©a«  ganj  frifch«  iperj  einer  41)at>rigen  Srau  wog  nur  126,24  ©rm.  unb  fjattt 
149  ©.  ©.  in  Umfang.  ©4  ifl  bicRö  ba«  fleinüe  £>erg  eine«  ©rmachfenen,  ba«  mir  je 
borgefommen.  Üßar  bie  breigipfelige  Klappe  gefchloffen,  fo  betrugber  ©reitenburthmeffer 
ber  rechten  »endfen  Kammermiinbung  2,5  ©entimeter  unb  ber  SängenburchmefTer  2,35  ©. 

©ie  Oeffnung«(läche  glich  bat)»  (2,5°  "j:  -2z35^  «„  _ 4,6186  Cluabr.  ©entimeter.  Die 

©reite  be«  JRanbe«  ber  gefthloffenen  Witralflappe  ber  (inten  Kammer  ergab  2,25  ©.  unb 
bic  Sänge  1,83  ©,,  mitbin  bie  Stäche  ber  oenöfen  Wttinbung  3,3006  Cluabr.  ©entimeter. 
©iefer  geringere  2Berth  ertlärt  ud>  barau«,  bafi  in  tobten  bergen  bie  linte  Kammer 
(lärfer  aW  bie  rechte  jufammengegogen  i(t.  ©er  Unterfcbieb  wädbft  aber  für  bie  Släche 
mit  bem  Quabrate  ber  fjalbnteiTer.  Benn  ber  mittlere  ©urehmeffer  glich  in  biefem  SaUe 
für  bie  rechte  renöfe  fOtünbung  1,2125  ©.  unb  für  bie  (inte  1,025  S.  2Bir  haben  mithin 
nur  in  biefer  £>inficht.l,9  fWm.  Slbmeichung. 

©Piche  SOteffungen  liefern  übrigen«  ungleiche  SBertbe,  je  nachbem  ftch  ba«  nachgiebige 
£>erg  in  oerfchiebenen  3u(länben  beflnbet.  Schnitt  ich  ba«  ijerg  ber  erwähnten  Srau 
nach  ©eenbignng  ber  ©erfuche  auf,  fo  ergab  (ich  1,3  ©entimeter  für  bie  Sänge,  3,10  ©. 
für  bie  ©reite  unb  3,80  Cluabr.  ©•  für  bie  Oberfläche  ber  rechten  unb  1,70©.  für  bie  Sänge, 
2,20  S.  für  bie  ©reite  unb  2,99  Cluabr.  ©entimeter  für  bie  Oberfläche  ber  linfen  oenöfen 
SBünbung..  ©ie  gur  Klappenfpannung  nötige  Stillung  ber  ©entrifel  hatte  mithin  bie 
rechte  Oeffnung  um  beinahe  V»  unb  bie  (inte  um  •/,— V„  au«gebehnt.  ©er  fjalhmeffer 
pon  jener  betrug  im  erfchlaiTten  Suftanbe  1,1  ©.  unb  bie  von  biefer  0,975  ©.,  aifo  ber 
Unterfcpieb  0,125  ©. 

QOarrn  bie  halbmonbförmigen  Klappen  geflellt,  fo  glich  ber  ©urchmcffer  be«91nfange» 
ber  Sungenfchlagaber  2,20  ©.  unb  bie  Släche  3,80  Cluabr.  ©.  Schnitt  ich  bie  ©rterie 
nach  ©eenbigung  be«  ©erfuche«  auf  unb  breitete  fte  flächenartig  au«,  fo  maß  ihr  Umfrei« 
an  ber  Ürfprung«fleUe  6,7  ©.  kennen  mir  aber  biefen  2öerth  p unb  ben  •$>albmeffer  r, 

fo  ifl  2 r n = p.  Solglich  bie  Oberfläche  o = r'n  — ^ unb  für  unferen  Sali  o = 3,57 

Cluabr.  ©eftt.  ©ie  gur  KlappenfteUung  nöthige  Stillung  hatte  mithin  ben  Cluerfchnitt 
um  0,23  Cluäbr.  ©ent.  ober  unt  ungefähr  VW— vergrößert. 

20urben  bie  Klappen  29  SOtal  nach  her  §.  923.  angegebenen  IDtethobe  geflellt,  fo 
erhielt  ich: 


8i0.  224. 
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fppbroflatifcber  ©cblußbrud 
gentimetern. 

in 

3abl  ber 
'■Btrfudje. 

gtrjocntile. 

2Suffer- 

GuecffWber. 

3Wau- 

intim. 

Mini- 

mum. 

Kittel. 

9)Jarü 

nuint. 

Wim* 

mum. 

Kittel. 

Dreijipfelige  Klappe 

7,0 

3,2 

4,5 

0,51 

0,24 

0,33 

9 

3n>eijipft(ige  Klappe 
£albmonbförmige  Klappen 

6.3 

4,1 

5,2 

0,46 

0,30 

0,38 

10 

ber  Jungemcblagaber 

5,5 

3,0 

4,0 

0,40 

0,22 

0,29 

10 

(Sine  jroeite  S3erfucb4reibe  mürbe  an  bem  fperjen  bei  Kalbei  angejleUt.  Der  Um« 
frei*  btr  aufgefcbnittenen  Sungenfcblagaber  glich  7,5  Senf,  unb  ber  ber  Morta  8,0  Sent.  Der 
Querfönitt  betrug  bat>er  in  ber  £öbe  ber  Klappen  4,48  ü.uabr.  Sent.  für  bie  Jungen« 
arterie  unb  5,10  ü..  g.  für  bie  Morta.  Die  '.Beobachtungen  ergaben: 


£nbro(latifcber  Drucf  in 

gentimetern. 

3ab!  ber 
fflttfucbe. 

^albmonbförmige  Klappen 
. btr 

• . 

2ßa(Ter. 

Duecffilber. 

• 

Kari-- 

Kim-- 

Kittel. 

Kari* 

Kini-- 

Kittel. 

* 

mum. 

mum. 

mum. 

mum 

Jungenfcblagabtr 

12,7 

8,5 

9,575 

0,93 

0,62 

0,70 

10 

Morta 

9,4 

7,8 

8,480 

0,69 

0,57 

0,62 

10 

iJtr.  48.  Seite  438. 

$Reaction6gröfe,  bie  btr  Slueflufj  einer  ftlüffigfett  aus  einem  Sejiälter  er* 
jeugt  unb  auf  ber  bie  Dbätigfeit  be«  ©egner’föen  Stabes  beruht 

kennen  mir  bie  'ürojection  ber  Muifluüöffnung 
®'®-  225  0,  Purtb  bie  btr  Jlüffigfeitiflrabl  berportritt,  a,  bie 

Drucfi)öt)e  AB  = h unb  bie  (Sigenfcbroere  bei  3lui« 
bum  »,  fo  roirb  ab»  bie  ®röße  btr  fReaction  aui« 
brürfen,  bit  bei  F nach  P bin  ju  roirftn  futbt,  por« 
auigefegt,  baü  in  0 alle  Drucfböbf  «14  ®ef<bminbig= 
feitibeb*  gebraucht  mirb.  üßirb  nicht  bitfe  Kraft  auf 
bem  2ötge  ber  Reibung  ober  bei  3Biber|tanbei  bei 
öanjen  ober  aui  anbtren  Urfachen  aufgehoben,  fo  mufi 
bai  ©ef46  in  ber  JRitbtung  oon  F nach  F bin  fortriieftn. 
(Sine  mathematifcbe  ibtorie  bei  ©egner’fcben  JRabei  unb  ber  hierbei  in  betracht 
Fommenben  93erb«ltniffe  giebt  (S.  (Suler  in  ben  Novi  CommenUrii  Petropoliuni.  Tom.  VI. 
Pelropoli,  1761.  4.  p.  312—337. 
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SScrgletc&tnbe  ©ett)t(pt$»  unb  jNaafjbejiimmungen  ber  bttben  Kammern 
beö  gefunben  £>erjen$. 


0tt»i(bt  in  ©rammen.  iüolumen  in  @ubit(entimetern. 


1 Wännlid).  itanineben 

2 Sfficiblidjed  jtanincbftt 

3 junge;-  Saniniben  . 

4 9lltrb  Jtanimben  . . 

5 Wännlieb-  Äanimben 
Wittel  berSanimben 

€ Wännlidje  Äape  . . 

7 SÖeibliebe  Sape  . 

8 Wännliebe  Sape . . 
Wittel  ber  Sapen  . 

9 2l(te  ftünbinn  . . 

10  WÄnnlicpeOagbfiunb 

11  3unger  i>unb  . . 
Wittel  ber  Ipunbe  . 

12  Äalb  

13  Kleiner  Odjfe  . . . 

Wittel  ber  jüngeren 
unb  alteren  ßcbfen 

14  15  jähriger  SSatlacb  • 

15  22  jährige  €>tute  . . 

16  tyferb 

17  Werb 

18  Wcrb  ..... 
Wittel  ber  'Pferbe  . 

19 


0,51  1,02 

1,27  2,51 

0,37  0,71 

3,02  7,01 

2,38  5,21 

2,59  4,71 


33,2  64,J 

4,49  9,1< 


434,5  1:2,16 


421,4  908 
565  1034 
526  1050 
520  1024 


43,3  30,72  1:2,20 

, 42,4  14,75  1:2,08 

60,5  131,97 

72,2  144,5  66,5 


1,77  0,72 
108,22  41,30 

40,26  22,26  1 1:2,05- 1 


-Jö 

C 

8 

B 

jo 

’C 

•6 

b X 

ZS  ü 

fll 

ÜS* 

S«-S 
S?  " *" 

0,59 

1,18 

0,59 

0,51 

1,04 

0,59 

1:2,0 

— 

— 

— 

1:2,00 

2,18 

4,76 

2,57 

1:2,18 

2,38 

4,46 

3,07 

1:1,87 

— 

— 

. — " 

34,7 

68,2 

33,7 

— 

— 

— 

87,7 

172,5 

— 

1:1,97 

390 

888 

270 

1:2,28 

— 



- 

1:2,13 

98,60 

1902,7 

909,7 

1:1,93 

400,7 

852,9 

414,6 

1:2,13 

515,7 

959,3 

414,6 

1:1,86 



— 

•“■* 

1:1,97 

30,2 

67,9 

33,8 

1:2,25 

7,5 

15,5 

6,7 

1:2,06 

50,0 

101,4 

38,6 

19,9 

41,0 

22,2 

— 

— 

— 
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OTr.  45.  Seite  443. 

Sergtei4>enbe  ©ewictitö«  unb  SWaafjbeftimmungen  ber  beiten  ^>erjfammern 

franfer  5D?enf<$en. 


©etptcbt  in 

©rammen. 

93o(umen  in 

Subifcen  timet. 

ö 

■ 

p 

9S(  nfeb. 

Ä'ranft)eieecrfc^ei-- 

nungeit. 

.Kammer. 

A 

c 

a 

ß 

zs  e- 

.■»w  S 
= = S 

Kammer. 

A 

S 

t» 

ß 

*-»>«" 
ZS  v- 

sl ! 

rrebte. 

linfe. 

A 

s 

■e 

IS) 

■22  «3 

w >e  5 

redttc. 

linfe. 

A 

>e 

(4) 

5S« 
s-e  £ 
© 

1 

38  jährig 
Srau 

9l(ter  djronttcbcr 
Katarrh.  '2ltlae< 
meine  ffiafferiuebt. 
©lafebalggeräufcb 
bet  erfleh  iperflo« 
net.  i>ppertropt)te 
bet  fterjent.  23er> 
fnöeberungb.  brti< 
»ipfeiigen  Kuppe. 
Slafenempbbfem 
ber  Zungen. 

102,5 

90,7 

41,6 

1:0,85p 

100,0 

92,2 

36,9 

1:,092 

2 

Stau 

9iUgrm.28atTer- 
gebt.  Sauflgroiie 
SJpmica  anb.Spi> 
tjeter  regten, bureb 
unbbureb  tubercu-- 
(Öfen  Sunge.  3 er« 
flreuteSOomicäber 
linfen2unge.©pu< 
ren  porangeetange« 
ner  ©auebfellent* 
jiinbung. 

63,57 

70,10 

39,60 

1:1,10 

3 

Wann 

2angn>ierigerKa= 
tarrb-  ?lite©rufl' 
nutTcrmebtunb  ju- 
(ent  aUgem.  ißaf> 
ferfuebt.'  9lncbplofe 
bet  ©Uenbogenge- 
(entet,  bet  Knieet 
unb  bet  3ußet  ber 
reebten  ©eite. 

107,4 

121,8 

55,0 

1:1,134 

' . 

4 

22iäf)ri0. 

95lonit 

2Ilte2ungentu> 
bereuiofe  mit  alten 
ffiomicit  an  ben 
©pibett  ber  2un> 
gen.  Jrifebe  acute 
Jungentubercutpfe 

69,1 

105,0 

1:1,52 

5 

40 i<SI>rigf 
Srau 

Jppflerie.  ipepati> 
fatitn  ber  ganzen 
recbtenSunge.  ©in« 
Pbbftni  ber  linfen 
junge  DJarbenan 
ben  Jungenfpiften. 
Söernarbtet  Wa* 
gengefcbtuiir. 

46,83 

73,43 

1:1,568 

6 

7 jäbriget 
Wabcben 

Wiliartuberfeln 
ber  Jungen. 

16,71 

27,41 

11,56 

1:1,64 

- 

— 

— 

— 
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©eibicht  in 

©rammen. 

Volumen  in 

UubiFcentimet. 

ö 

•— 

OJicnich- 

Kranfheitbertcbei-- 

.Kammer. 

ja 

C 

IJe 

S?"  B 

Kammer 

ja 

C 

<3 

|.S  jj 

i 

nungtn. 

— 

& 

B S,  B 

fc 

£ 5-e 

rechte. 

linfe. 

ja 

■e 

- 

= 

SP 

rechte. 

Cinff. 

ja 

«er 

— - a 
•*3  5 

C »B*  e 

«j 

© 

7 

Srau 

Jlnämic  u.  Darm> 

fthitinbfucbt. 

32,9 

55,9 

— 

1:1,70 

— 

— . 

— 

— 

8 

©rotier 

ftepatifation  an 

mubculö- 

einzelnen  ©teilen 

frr  Wann 

heiter  Jungen,  in 

mittleren 

©iterung  überge- 

Jllterb 

henb. 

58,5 

106,0 

45,1 

1:1,81 

— 

— 

— 

— 

9 

33ucfelige 

91bfce9  in  ber  0e< 

Srati 

genb  beb  tierecfO 
gen  Jenbenmubfelb 
äJaudjfeUentjün' 
buitg  u Ülubfchnn« 

• 

Rungen  in  ber 

■Bauchhöhle. 

32,03 

59,96 

24,72 

1:1,87 

• — 

— 

— 

— 

10 

14  |äf>ri< 
gcrÄnabe 

Olertenfieber. 

30,22 

57,70 

— 

1:1,91 

— 

— 

— 

— 

11 

14  jährig. 

Seinhautenttiin" 

Knabe 

bung  beb  littfen 
Schienbeine« ; be< 
beutenbe  Ulbfeefb 

bilbung,  2Jenen< 
entjünbung;  Sun< 
genentjünbung 
mit  ©rgufi  in  tie 

• 

Brufthöhle. 

35,7 

68,7 

23,6 

1:1,92 

— 

— 

— 

— 

12 

23  jgtjrig. 

Jlcute  Duberculofe 

Wäbctten 

beb  ©auchreUb. 

33,03 

65,65 

— 

1:1,99 

— 

— 

— 

— 

13 

65  jährig. 

Sob  in  5oIge  ber 

Wann 

Operation  eine« 
fehr  groben  Warf* 
jehroammtb  beb 

Oberfieferb. 

42,4 

84,4 

32,6 

1:1,99 

43,6 

85,3 

— 

1:1,96 

14 

Wann  in 

WubfelahfcetTe. 

mittleren 

3al>ren 

SCerbacbt  ber  91n> 
(leefung  ton  9tog 
ber  ©ferbe.  3>ab 
iperji'cbonin5äuI> 
nib  ubergegangen 

52,2 

123,6 

• 

1 

unb  mürbe. 

1:2,37 

““  i 

“ 

Die  in  tu  britten  Solumne  terjeichneten  SranfhntbterhältnifTe  riifjrfn  ton  Wiefeher’b 
Wittheilungen  fjfr.  Sie  rourben  grügtentljeilb  ton  ihm  felt(l  nach  ber  Sehantlung  im 
Jeben  unb  trn  ton  ihm  gemachten  SeichenöfFnungen  jufammengejleüt. 
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9tt<  4®.  Seite  4414, 

Sergfeic^enbe  ©eroi^t«*  unb  ©laafjbefh'mmungen  ber  beiben  ©orböfe. 


o 

w 

S* 

$D?enfd> 

©emießt  in 

©rammen- 

Solumcn  in  dubifeentimetern. 

®orßof. 

e 

« 

B 

40 

£ £ X 



'■Borßof. 

•Ä 

C 

ö 

B 

40 

* c ^ 
C ^ .? 

rerßter. 

linfer. 

I 

■6 

19 

22 

•'S  “ - 

*r=">0-  z 

*•  « C 

-JT 

reißter. 

linfer. 

A 

'6' 

<0 

ff-c 

*“-s 

1 

33  jäßriger  ©rßenfter 

14,29 

20,85 

1,76 

1:1,46 

13,0 

18,4 

1,49 

1 : 1,42 

2 

41  jährige  an  Seher* 

oerbärtung  gefforbe* 

ne  5rau  .... 

14,7 

22,8 

5,0 

1 :1,5a 

®er  ipunb  ergab  1:1,40  unb  bab  ©rßaaf  1:1,38. 


3lr.  47.  Seite  44». 

©efhmmung  ber  wäjirenb  beö  $ ulöfcßiage«  eintretenben  »er£ältntfimä{ji« 
gen  Huöbe^nung  be«  Slrtertenroßre«. 

©ennen  wir  btn  ®urcßmeffer  beb  ©tß(ag* 
aberffürfeb  nm  = d,  bie  Sänge  nt  = l unb  bie 
®irfe  ber  28anb  nl  ober  om  = «,  ben  ®urcß< 
meffer  ber  JHöf>re  kf=m  unb  bie  ©teigßüße 
ber  Slüffigfeitbfäule  n,  fo  ßaben  mir  für  ben 
©auminßalt  beb  gefammten  ©cßlagaberffücfeb 
V,  dalrj,  für  ben  ber  eingefrßloffenen  Slutfäult 
V \(d—»yin  unb  für  ben  beb  33ergrönerungb= 
raumeb  im  Slugenblicfe  ber  ®iaffole  'Z,«*»». 
Surren  mir  ben  leßteren  953ertf>  auf  bie  ©rßlag* 
aber  im  ©anjen  jurücf,  fo  ermatten  mir 

®er  Sergleirß  mit  ber  bloßen  ein* 
gesoffenen  Slutfäule  giebt  ■ - . 

m n 

©eibe  3aßlen  oerßalten  ffcß  baßer  = d' : (d—w)'. 


©r.  48.  Seite  46». 

SBinfelbtfhmmungcn  ber  Teilungen  unb  Krümmungen  etnjelner  ©cßlag* 
abern  be«  menfölit&en  Körper«. 

©o  leiißt  eb  auf  ben  erflen  Slirf  fißeint,  Unterfucßungen  ber  2irt  anjuffellen,  fo 
viele  raff  unübermütblifße  ©ißmierigteiten  (teilen  fieß  ber  genauen  Grrlebigung  biefeb 
©unfteb  entgegen.  ®ie  meiffen  ©rßlagabern  oerlaufen  niißt  gerabe,  fonbern  bogig  ober 
fonff  gefrümmt;  ißre  ©eigungbroinfel  nwißfeln  felbff  mit  bem  ®rutfc  im  Seben  unb  ber 
Seerßeit  ober  Sullung  narß  bem  2obe.  ©fan  iff  baßer  nur  im  ©tanbe  anndßernbe 
©fittelmertße  ju  finben. 

®ie  Anlegung  eineb  »on  i?orn  perfertigten  burrßffrßtigen  Sranbporteurb  füßrt  nur 


«ifl-  226. 


/ 
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'Anhang  81  r.  48. 

ju  fetjr  unbeflimmten  SRefultatcn.  ®ie  Triangulation  bagrgen  gicbt  jiemlfch  befriebigenbe 
'Berthe  für  gerate  oerlaufenbe  Sdjlagabern.  Schlängelungen  forbern  minbeflenb  jroei 
®retedbejlimmungen,  eine  am  ?Infange  unb  eine  am  (Enbe,  um  menigflenö  ein  an< 
näbernbeS  JRefultat  ju  erhalten. 

Wan  flicht  eine  8label  an  bem  ffiintelpuntte  ber  Srtjlagabcr  ober  in  ber  Witte  ber 
Biegung  ein,  fefjt  jmei  anbere  auf  beliebige  fünfte  ber  Seitenäfle  unb  ermittelt  bie 
gegenfeitigen  (Entfernungen  biefer  brei  fünfte  fo  genau  alb  möglich,  kennen  wir  bie 
eine  Seite,  bie  bem  gefuchten  SBintel  anliegt,  bie  ipauptfeite  = o,  bie  jmeite,  bie  sieben- 
feite  — b unb  bie,  welche  gegenüber  fleht,  bie  ©egenfeite  '=  c unb  % («+  6-|-c)  = «*, 
fo  erhalten  mir,  wenn  mir  ben  Bintel  felbfl  mit  t bejeichnem 

log.  «in.  'I,if  = '/, 120-)- log. (m  — a)-f-  log.  (m  — 4)  — (log. u -f-log. 4)J 

fpaben  mir  a — 6 gemacht,  fo  wirb  m = a -f-  j-  unb  baficr 

log.  «in.  '/,»=10  + log.  | — log.  a. 

(Eö  ifl  jeboch  für  bie  praftifdje  ülnroenbung  leichter  unb  flcherer,  ein  ungleichfchenRcgeb 
alb  ein  gleichfchenfligeb  ®reierf  abjuflechen. 

(Ed  ergab  (ich  auf  biefem  Bege: 


I.  33jähriger  Wann,  ber  fid)  e r < n f t hatte. 


8lro. 

Arterie. 

Waafi  in  WiUimetern. 

£auptfeite 

Aebenfeite 

= a. 

= b. 

|.  = c. 

■Sk 

1 

BinFel  jroifchen  bem  ungenannten 

Stamme  unb  ber  linten  (farotiö  . 

14,75 

14,5 

9,6 

38*18' 

2 

fRcigungbmintel  ber  (inten  tfaroti» 
gegen  bje  9lorta  

19,8 

15,5 

23,1  i 

80*45' 

3 

Sinter  flleigungbminfel  ber  linfen 

Schlüffelbecnfchiagaber  gegen  bie 
?lorta  

11,1 

2,6 

11,9 

101 »381 

4 

Unterer  gegen  bab  Seelen  gelehrter 
fjleigungbmintel  ber  (Eingeroeibe* 

. 

pulbabef  jur  ?lorta 

6,9 

10 

7,6 

49*23' 

5 

9lach  bem  'Beden  gelehrter  9lei- 

gungbminlel  ber  oberen  ©etröb* 
fchlagaber  gegen  bie  'Aorta  . . . 

13,5 

13 

•8 

85*13' 

6 ' 

Spaltung  ber  Aorta  in  bie  beiben 
gemeinfchaftlichen  fpüftpulbabern  . 

29 

30,1 

29,6  ■ 

60*12' 

•7 

fflacb  bem  Beden  gelehrter  Üßinlel 

ber  rechten  fflierenarterie  unb  ber 
Aorta  

17,25 

16,5 

23,3 

87»  17' 

8 

®erfelbe  Bintel  ber  linlen  'flirren- 

fchlagaber 

22,9 

7,0 

23,8 

88*45' 

9 

fRechte  ftirncarotiö  im  (Earotibencatial 

»■  (Erfter  (unterer)  Siegungbmintel 

15,6 

10,5 

20,0 

98*8' 

10 

b.  3weiter  Biegungbroinfel  . . . 

5,5 

7,25 

11,25 

123*14' 

11 

c.  ®ritter  Bifgungbminlel  . . . 

6,05 

6,0 

11,6 

148*36' 

12 

d.  S3ierter  Biegungbminfel  (an  ber 

(EintrittcSflelle  in  ben  Schabet)  , 

9,5 

6,0 

12,25 

102  "3' 
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II  35  3«br  alte  an  Scbmintuucbt  »ergorbene  3rau. 


Wro.  j 

91  r t er  i e. 

Biaali 

in  Biiltimetern. 

23  infei. 

13 

©Heilung  ber  9lorta  in  bie  beiben 
3liacae 

16,9 

13,55 

17,8 

70“34‘ 

14 

Sinfe  i>irncarotit. 

».  Biegung  unmittelbar  por  bem 
Eintritt  in  ben  Earotibencanal 

9, ‘8 

10,5 

17,325 

m-h' 

15 

b.  Erfle  (unterge)  ‘Biegung  im 
Earotibencanal 

10,375 

IM 

16,1 

97  “4* 

16 

c.  Sweite  Biegung 

• 8,75 

7,65 

14,1 

118°26‘ 

17 

d.  ©ritte  Biegung  . . . . . 

6,5 

4,475 

8,55 

I00'24' 

18 

e.  SQierte  Biegung  (an  ber  Ein< 
tritttgeUe  in  bie  ©ebdtelböble) 

4,35 

4,9 

6,65 

91  “14' 

Sülle  ©efäße  waren  mit  iüutnabme  ber  Earotiben  niebt  injifirt.  ©ie  ©eitenrocrtbe 
ber  beiten  Earotiben  unt  ter  fpüftpultabern  ter  Jrau  finb  naeb  Oen  aut  tirlen  Einiel* 
beobaibtungen  gejogencn  Mitteln  begimmt.  21  de  ©teile  tefanben  fid)  norf)  in  iijrer 
natürlichen  Sage  in  ter  Seiche,  ©ie  Eingemeibe  unb  tie  obere  ©efrötpultaber  würben 
nach  Entfernung  ber  Eingemeibe  unb  in  bem  3uflanbe,  in  ben  geb  bie  ©eblagaber« 
gümpfe  ton  fe(b(l  begeben  batten,  be(limmt. 

Säfit  man  bie  obere  ©efrötarterie  bei  ©eite,  fo  muß  et  uuffaUen,  baß  fa(l  feiner 
ber  gefunbenen  Söinfel  um  3”  »on  einem  ÜBinfel  abroeittt,  ber  tureb  10  (teilbar  unb 
mithin  ein  einfacbet  Brobuct  »on  '/„«  oon  4 Wechten  ober  ein  natürlicher  2ßinfe!  i(l. 
©ie  einjige  Süutnabme  9t r.  10  noeicht  fo  unbebeutenb  ab,  baß  fie  nicht  einmal  mit  Wedjt 
alt  eine  ©egenerfabrung  angefeten  ^rten  fann. 


9t r.  40.  3eitc  463,  405  uub  407. 

©tfHmmungen  ber  2£)albtneffer  unb  ber  Duerf<$niUe  einer  9?cibe  »on 
©c&lagabtrn  cineö  fräftigen  33  (ädrigen  fDfanneg,  ber  ftth  erjjenft 
hatte 

5Wan  »erfährt  bei  fo  leben  Unterfuebungen  am  jroeefmäßiggen,  wenn  man  einen 
l'ebmalen  fJting  aut  ber  ©eblagaber  autfebneibet,  ihn  auffeblißt,  autbreitet,  fo  ben  Umfreie 
bet  ©anjen  an  ber  3nnentaut  ber  Slrterie  begimmt  unb  tie  Oberfläche  auf  bie  9tr.  42 
angegebene  SBeife  berechnet,  ©ie  Beobacbtungtfebler  oerfleinern  fieb  natürlich  hierbureb 
um  bat  3'/l0  faeße  für  bie  fpalbmeffer. 
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©chlagaber- 

^.5b 

l-al 

2 rs  ** 

c'f.i 

E B E 
so» 

c 

»=:  ~ 
El 

£ e 

■H 

S « g 
:§f  t; 

IT  5 £ 

SO- 
Cl  .5  § 

©djlagaber. 

ri.S  ; 
«j  C 
Xj  i- 

•2l! 

S'g-J 

j=  n c 

•Sri 
»=  £ 
£ c 

“ «5 

C J-  w 
3 Cj  — 

ogS 

9lorta  bichtbor  bem 

Wechte  Wiercnfchlag« 

Durchgänge  burch 

aber 

1,745 

0,278 

0,242 

bab  3werehfell  • . 

4,30 

0,684 

1,471 

9infe  Wierenfchfag« 

• 

9lortainbem9lipeau 

aber 

1,70 

0,271 

0,230 

beb  Urfprungeb  ber 
©ingeweibepulbaber 

4,09 

0,G49 

1,325 

Wechte  ijüftarterie 

2,50 

0,398 

0,497 

9Iorta  inbemWipeau 

Sinte  ftüftarterie  . 

2,40 

0,392 

0,482 

beb  Urforungeb  ber 

Wedite  ©eefenoulb« 

oberen  ©efröblchlag« 

aber  ... 

1,60 

0,255 

0,204 

aber 

4,00 

0,637 

1,273 

Wechte  ©chenfel« 

9lortain  bemWipeau 

fchlggabcr  ober  un« 

beb  Urforungeb  ber 

mittelbar  über  bem 

Wierenarterien  . . 

3,90 

0,621 

1,210 

'Jlbgange  b.©ecfen« 

9Iorta  bi(ht  über  ber 

pulbaber  . . . 

2,15 

0,342 

0,368 

Sheilung  in  bie  bei« 

3,56 

Wechte  91rmfchlgg< 

ben  ijiiftoulbabern 

0,567 

1,009 

aberinber©Üenbo« 

Ungenannt-  Stamm 

3,125 

0,497 

0,777 

genbuge  . ; . . 

1,40 

0,223 

0,156 

Sinfe  Sarotib  . 

1,87 

0,298 

0,278 

Wechte  ©peichenarte« 
rie  an  ihrem  Ur« 

hinfe  ©chlüffelbeim 

fprunge  .... 

0,55 

0,088 

0,024 

pulbabcr  . . . 

1,55 

0,245 

0,191 

Wechte  ©peichenarte« 

* 

©ingeweibepnlbaber 

1,58 

0,252 

0,199 

rie,  ba  wo  ber©u(b 

Obere  ©efröboulb« 

gefühlt  wirb  . . 

0,61 

0,097 

0,030 

aber 

1,56 

0,248 

0,194 

Samenfchlagaber  . 

0,34 

0,054 

0,009 

9lt.  50.  Sdte  460. 

©e|h'mmung  ber  SBanbbitfe  grüfjerer  ©t^lagaberti. 

Die  mifromttrifchen  Prüfungen  erforbern  mfr  eine  größere  3at;t  pon  Waaftbe« 
(timmungen.  3<h  entnahm  in  Per  Wegel  12  bi*  36  an  perfchiebenen  fünften  unb  trug 
bab  Wittel  biefer  Qrinjelbrobachtungrn  ein. 

2Bab  bie  ©ewiehtbbeftimmungen  betrifft,  fo  fei  bie  ©igenfthwere  beb  9frterirnriemenb 
= «,  bab  ©ewicht  in  feuchtem  ober  troefenem  3uffanbe  = j ©rm.,  bie  ©reife  = * 
unb  bie  i>öf>e  = A.  Die  Dirfe  <f  i(t  bann 


kennen  mir  ben  ijalbnieffer  jweier  ©chfagabern  r unb  r1,  bie  Drucff»öt)e  A unb  A' 
unb  bie  Dicfen  d unb  d\  fo  haben  mir  nach  bem  hpbraulifeben  orem  ber  ffianbbirfe 

d:d'  = AriA'r' 

unb  wenn  A = A1 

d : d'  = r : r‘. 

Betrachten  wir  aber  bie  reiatioe  Sffianbbicfe  ber  ©djlagabern  alb  einen  Saetor  beb 
auf  ihnen  laffenben  abfoluten  Drucfeb  ober  ber  lebenbigen  Äraft  beb  ©luteb,  fo  er« 
halten  wir,  ba  bie  reiatioe  fteftigteit  mit  bem  Ouabrate  ber  Dicfe  wächfl: 

= T'hn:r‘'h'n  Ober 
d : d1  = r V * = r*  V *'• 

wirb  A = A',  fo  ift  wieberuin 

d :d'  — r:r‘. 


K 


i 
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Anfang  91  r.  50. 

®ürbe  * : *'  = 1:2,  fc  hätten  mir 

d : d‘  = r;  1,4142  r'. 

3ft  >»r  empirifö  gefunbene  2)urd>f<hnitttcoerffcient  für  r'  = 1,34,  fo  erbalten  wir 
*:*'  = 1:1,8.  Siefer  ®erth  ergirbt  fid)  aus  ben  in  ben  bribcn  fotgrrtbrn  Tabellen 
»ereigneten  @in$eljablen. 

I.  Maafibe  jlimmungtn,  bie  unter  bem  Mifroffope  mittelfl  beb 
Mifrometeri  erhalten  mürben. 


Maaff  in  Millimetern. 

Serbältnifiiablrn. 

Cuer-- 

»litt-' 

Irre 

©iefgöpf. 

Scilagaber. 

«alb. 

fchnift 

ber 

ber 

meffer. 

Ouabr. 

2Jtm. 

im 

«alb. 

»«■ 

ü 

bicfc. 

meffer.  ! 

tiefe. 

33|äbriger  \ 
Mann,  ber  , 

| fiungenarterie 

— 

— 

1,058 

' 

1,00 

(ich  erbnitt  ' 

) Auffteigenbe  Aorta 

— 

— 

1,498 

— 

1,42 

hatte  ( 

22iüf>r«ger  ( 
S<hn>mbiii<h< 
tiger  j 

1 fiungenarterie 
1 Aufflcigtnbe  Aorta 

— 

— 

— 

1,086 

1,501 

1,00 

1,38 

@gaaf 

1 

l Sungenarterie 
| Aorta 

— 

— 

. — 

1,293 

1,711 

— 

1,00 

1,32 

I'affelbe 

Aorta,  9 'Millimeter 
oberhalb  bei  Anlage» 

• 

ber  fMlbmonbrörmi« 

gen  Klappen 

42,5 

6,76 

143,74 

1,711 

1,00 

1,00 

. 

Ungenannter  Stamm 
an  feinem  Urfprunge 

27,0 

4,30 

58.01 

1,060 

0,64 

0,62 

— 

Aortenbogen 

33,5 

5,33 

89,31 

1,315 

0,79 

0,77 

— 

Mitte  ber  Sruflaorta 

30,9 

4,92 

75,98, 

1,083 

0,73 

0,63 

— 

Unterer  $hfil  ber 

• 

Sruflaorta 

264 

4,22 

55  83 

1,001 

0,62 

0,59 

II.  0ei»igtObeftimmungen  unb  hierauf  berechnete  ®anbbitfe. 


Maafi  in  Millimetern. 

Serhälfnifijahlen. 

• 

•1 

tSefgöpf. 

Sd)(agabfr. 

Um» 

frei«. 

«alt.- 

meffer. 

fgnitt 

in 

Duabr. 

Mm. 

ber 

$alb«  | 
meffer. 

ber 

SBanb« 

bitte. 

7jährige»  an 
2ubtrfeln  »et. 

| Sungenarterie 

37  * 

589 

108,94 

1,52 

1,00 

1,00 

florbenr« 
Mdbthen  | 

Aorta  am  Anfänge 

[ 

36,5 

581 

106,02 

1,98 

0,99 

1,30 

Mann  in  I 

. Sungenfglagaber 

79 

12,57 

497,78 

1,86 

1,00 

1,00 

mittleren 
3«hren  | 

Aorta  über  ben 
Klappen 

75,5 

12,02 

453,61 

2.35 

0,96 

1,26 

©erfelbe 

| Auffleigenbe  Aorta 

75,5 

12,02 

453,61 

2,35 

1,00 

1,00 
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Wiaaß  in  WtiUimetern. 

Söerbäftniüjablen. 

Ouer-- 

®ef<bepf.  • 

Sdblagafcer. 

Um« 

frei«. 

■Sjalb« 

meffer. 

fdmitt 

in 

Duabr. 

Sim. 

aitttt* 

lere 

fflanb« 

tiefe. 

i ber 
•&alb.- 
mejfer. 

ber 

SBanb.- 

bitfe. 

Wiann  in 
mittl-  3«bren 

Aortenbogen 

73 

11,62 

424,07 

2,32 

0,97 

0,99 

o 

©ruflaorta 

48 

7,64 

183,35 

1,70 

0,64 

0,72 

» 

Ungenannter  ©tamm 

34,5 

5,49 

94,72 

0,46 

— 

D 

SRedjte  Zarotib 

23,4 

3,72 

43,57 

1,26 

0,31 

0,54 

• 

£infe  Zarotib 

23,25 

3,70 

43,01 

1,24 

0,31 

0,53 

» 

JReebte  ©iblüiTrlbein« 
fcblagaber 

26,4 

4,20 

55,46 

1,24 

0,35 

0,53 

• 

?infe  ©cblüiTelbein« 
fcblagaber 

24,25 

3,86 

46,80 

1,54 

0,31 

0,65 

Wferb 

Auffteigenbe  Aorta, 
3 Zentimeter  über 
ben  Klappen 

130,8 

20©2 

1361,5 

6,09 

1,00 

1,00 

* 

©ruflaorta  biibt  un> 
ter  ber  erflen  3n>i* 
fibenrippenfcblagaber 

99,0 

15,76 

779,9 

6,47 

0,76 

1,55 

* 

©ruffaorta  an  ber 
rierten  Smifcben« 
rippenfiblagaber 

84,6 

13,46 

5 9,5 

4,07 

0,65 

0,67 

* 

©ruflaorta  unter  ber 
fetfeften  3n>ifiben> 
rippeuf^lagaber 

71,5 

11,38 

406,8 

3,46 

0,55 

0,57 

• 

©ruftaorla  unter  ber 
achten  Broifibenrippen« 
fiblagaber 

64,0 

10,19 

325,9 

2,56 

0,49 

0,42 

» • 

QSorbere  Aorta 

65,0 

10,35 

336,2 

3,46 

0,50 

0,57 

• 

Sinfe  ©eblüflfetbein« 
fiblagaber 

56,0 

8,91 

249,6 

2,63 

0,43 

0,43 

• 

©emeinfitaftliibcr 
©tamm  beiter  Za« 
rotiben 

32,25 

5,13 

62,76 

3,46 

0,25 

0,57 

» 

Mecbte  Zarotib  um 
mittelbar  über  ihrem 
Urfprunge 

24,25 

3,86 

46,60 

3,34 

0,19 

0,39 

» 

9ted)te  Zarotib  6 Zen« 
timeter  böber 

20,75 

3,30 

34,26 

1,85 

0,16 

0,30 

?7r.  51.  Äeitc  461. 

©eobac^tungen  über  btc  mittlere  ©cfc^TOtnbtgfcit  be6  gapittarfretöfaufe« 
in  ber  ©t&wimmbaut  ber  gröfttye. 

®ie  Unterfutbungen  mürben  an  jroei  n>eib(i<ben  Jröftben,  bie  ber  ©runfl  nabe  n>a« 
ren,  angeflellf.  ®er  pon  bein  ‘Blute  burtblaurene  Kaum  glich  0,327  Wim.  in  bem  crjlen 
unb  1,128  Wim.  in  bem  jmeiten  ®b'fre. 
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. Ihrer. 

®efä§e. 

Wittlere  ©ecünbcngcfdiroinbigfect 
in  WiUimetern. 

3at)t  ber 
Secbadf-- 

Warimum. 

Winimum. 

Wittel., 

tungen. 

Ergeh  Srofch 

feinere  EapiUaren 

0,44 

0,22 

0,291 

4 

■ 

desgleichen 

0,20 

0,17 

0,187 

2 

- ■ 

Wittel 

— 

— 

0,239 

6 

3nxiter  Srofch 

Seinere  EapiUaren 

1,11 

0,66 

0,703 

5 

dergleichen 

1,11 

066 

0,744 

5 

. 

dergleichen 

1,11 

0,88 

0,811 

4 

• 

dergleichen 

— 

— 

0,857 

4 

• 

Wittel 

— - 

— 

0,779 

18 

• 

Wittel  ber  fämmtlichen 
feinen  EapiUaren 





0,509 

24 

Erger  Jrofch 

Wifroffopiiite  SCene 

' 0,306- 

0,254 

0,287 

3 

3®eiter  Srofch 

dergleichen 

— 

. — 

0,857 

4 

Wittel 

— 

-- 

0,572 

7 

«r.  5*.  Seite  4B4. 

3nbirecte  33cfHmmung«ireife  ber  ©tutmengc  eine«  £J>tere6  auf  bem  2Bege 
ber  SBajfereinfprifcung. 

Sffehmen  mir  an,  bie  abfolute  Wenge  einer  ©aljKSfung  ober  ber  ’öluteeS  einer  ©e« 
febbpfer  fei  = * nnb  eine  »ob  ihr  entnommene  duantität  = « gäbe  einen  procentigcn 
Wücfganb  =A.  Jüge  id?  nun  eine  begimmte  Wenge  SHJaffer  = c hinju  nnb  erhalte  ich 
je0t  einen  proeentigen  fegen  SRncfganb  = d,  fo  reichen  bie  Serthe  oon  a,  b,  c unb  rf 
bin,  ujn  nur  ihnen  x zu  beregnen.  . 

2Bar  bie  urfprüngliche  Wenge  =»  x,  fo  glich  ite  nad)  ber  Entfernung  »on  « bem 
®ertf>e  x — a = y.'  da  aber  100  $b«lr  »on  y ihrem  fegen  Siücfgaifte  nach  A 2h<Ü«n 
cntfprcdjen,  fo  haben  mir,  »enn  s bie  abfoiute  'Wenge  ber  überhaupt  oorhanbenen  bieftten 

©toffe  bezeichnet,  » = y . j-*  ®urbe  fpätfr  c Säger  hinzugefii’gr,  fo  beträgt  bar  ©an je 

y + c.  Enthält  er  jent  3%  feger  ©toffe,  fo  toirb  ber  gefammte  fege  9Utrfganb,  beffen 

Wenge  burch  ben  Safferjufah  nicht  »eränbert  worben,  i = (j  + c)  ^ (ein.  daher 

y i4ö  = <*  + e)m  unb  fol9li* 

0 = 1 w,^n 
a 

* = « +r3rü  = a + * i 

d 
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$»r.  53.  Seite  404. 

2tuö  beri  SJerfudieti  bereitete  SMutmeitgen. 


9t  ro. 

Z bi  ft. 

©rfctilrcfit. 

©croiept 

in  Kilogrammen. 

BH 

be« 

Rörperb. 

bc« 

®lute«. 

per«  <u  bem 
bee  ISlute«. 

1 

®rofter  (tarier  S93o(fäf>unfe  . . . 

Wännlicb 

24,964 

5,612 

1 

4,45 

2 

©roßer  Jleifdierbunb  -.  . . . 

Wännlicp 

40,386 

9,329 

1 

4,33 

3 

Ounb  mit  Siifimung  ber  Vinterbeine 

Wännlicp 

12,310 

2,851 

1 

4,32 

Wittel  ber  männli<bm  £unbe . . 

— 

— . 

— 

1 

4,37 

4 

ijüfmerpunb  

üBeiblid) 

16,770 

3,399 

1 

4,93 

v 

9Iltcr  £unb 

Weiblich 

6,125 

1,450 

1 

4,22 

6 

£r4(6tige  fimnbinn  ..... 

- 

14,050 

3,443 

1 

4,08 

Wittel  bfr  weiblichen  £>unbe  . . 

. — 

— 

— 

1 

4,41 

Wittel  ber  ftunbf  überhaupt  . . 

. — 

— 

— 

1 

4,39 

7 . 

Rape  . .'  . . . . ...  . 

Weiblich 

1,991 

0,362 

1 

'5,50 

8 

Rape  . . . 

’ Weiblid) 

0,7015 

0,1157 

1 

6,06 

Wittel  ber  .Rapen  

— 

— 

— 

1 

5,78 

Wittel  ber  untersten  Steifcbfreffer 

— 

— 

— 

1 

4,74 

9 

Burcp  Onanie  perabgetom.  ©tbaaf 

— 

11,202 

2,229 

1 

5,03 

10 

.Kaninchen 

— 

1,229 

0,198 

1 

6,21 

1t 

Ranindjen  . . 

— 

1,050 

0,166 

1 

.6,32 

Wittel  ber  Rammten  . . . . 

— 

— 

— 

1 

6,27 

Wittel  b.  unteTfucbtrn'PflanjenfrefTer 

— - 

— ' 

— 

1 

5,85 

Wittel  alter  unftrfud)t.6dugetl)iere 

— 

- 

5,04 
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91 1.  54.  Seite  495  utib  508. 

©(^äfung^roertfae  ber  mittleren  SMutmengen 
besi  racnf^li^cn  Jtörperh  nach  Ductelct’h1)  mittlerer  Öemi^tbtabelte 
beß  entfl eibeten  Ntenfchen 

3>a  bie  an  Junten  angeftellten  'Beobachtungen  Die  meifte  Sürgfcbaft  borbieten  unb 
in  fl>nen  bie  Störungen,  »eiche  bie  5iiUung  btt  9iahrungbütl)a(teb  oerurfaebt,  einen  ge> 
ringerrn  ©inffuft  alb  in  ben  'DffanjenfblTern  auöüben,  fo  mürben  fi«  für  ben  gerunbe« 
nen  ’Jßertb  (9tr.  53.)  ben  ‘Berechnungen  ber  menfchlichen  Slutmenge  juin  ©runbe  gelegt. 


«Der  in  3ahren. 

9)tann. 

Srau. 

Acrfergcmidit 
in  Mtlcgr. 

(Blutmengt 
in  Jtilegr. 

Jtcrt'ergttoicht 
in  Ätlogr. 

©luimenge 
in  .Silegr. 

Neugeborener 

3,20 

0,732 

2,91 

0,660 

1 3ahr 

9,45 

2,163 

8,79 

1,993 

2 3afjre 

11,34 

2,595 

10,67 

2,420 

3 • 

12,47 

2,854 

11,79 

2,674 

4 >* 

14,23 

3,256 

13,00 

2,948 

5 • 

15,77 

3,609 

14,36 

3,256 

*6  . ' 

17,24 

3,945 

16,00 

3,628 

7 . 

19,10. 

4,371 

17,54 

3,977 

8 > 

20,76 

4,750 

19,08 

4,327 

9 . 

22,65 

5,183 

21,36 

4,844 

10  » 

24,52 

5,611 

23,52 

5,333 

11  ■ 

27,10 

6,201 

25,65 

5,816 

12  . 

29,82 

6,824 

29,82 

6,762 

13  - 

34,38 

7,867 

32,94 

7,469 

14  > 

38,76 

8,870 

36,70 

8,322 

15  • 

43,62 

9,982 

40,37 

9,154 

16  • 

49,67 

11,366 

43,57 

' 9,680 

17  • 

52,85 

12,094 

47,31 

10,728 

18*  ■ 

57,85 

13,238 

51,03 

11,571 

20  • 

60,06 

13,744 

52,28 

11,855 

25  » 

62,93 

14,400 

53,28 

12,082 

30  • 

63,65  ' 

14,565 

54,33 

12,320 

40  - 

63,67 

14,570 

55,23 

12,524 

50  . 

63,46 

14,522 

56,16 

12,735 

60  . 

61,94 

14,174 

54,30 

12,313 

70  . 

59,52 

13,620 

51,51 

1 1,680 

80 

57,83 

13,234 

49,37 

11,195 

90  ' . ' 

57,83 

13,234 

49,34 

11,188 

■)  n ekelet.  Vom  Menschen. 
Seile  3(  6. 
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2lnliaitg  ’Jlr.  55  unb  50. 

9*r.  55.  Seite  483. 


Vergleichung  ber  mittleren  Sauer  eine«  <pul«fchfage«  mit  ber  3eit , bie 
»pn  bem  Anfänge  beö  erflcn  £crjtonc«  bi«  jum  jmeiten  nerläuft.- 


3af>( 

Wittlere  Sauer 

Slblrridjung  ber  Dauer  ber 

t _ - « 

3nbietbuum  unb  Älter. 

ber 

$ul** 

mv. 

ber 

Ubcnbets 

fdjwim 

gangen 

einet  <PulS* 
(plaget. 

Derjtenet 
unbbet'JIm 
fanget  bet 
streiten. 

•fpeqtenc  veil  bet  Düfte 
bft  3*it  einet  fjuft- 
fihlaget. 

8.  26  3«t>r<  alt- 

64 

132 

0,938 

0,455 

— 0,014  = ‘/,j  — '/,,. 

64 

128 

0,938 

0,469 

0,000. 

65 

136 

0,923 

0,441 

-0,021  = >/„. 

Z-  24  3af>r. 

94 

160 

0,638 

0 375 

+ 0,056  =>/.-</„ 

88  • 

154 

0,682 

0,390 

4-0,051  =-'/,-%. 

86 

160  ; 

0,697 

0,375 

4-0,026  = '/„. 

®.  8-  21  3af>r. 

79 

144 

0,760 

0,417 

+0,037  = ■/„-'/„. 

78 

150 

0,770 

0,400 

4-0,015  = >/„-•/„. 

78 

156 

0,770 

0,385 

. 0,000.  ^ 

i>.  20  3«br. 

81 

158 

0,741 

0,380 

+ 0,009  = '/„-'/„. 

80 

152 

0,750 

0,395 

4-0,020= 

80 

148 

0,750 

0,405 

4-0,030=  ■/„-*/„. 

.<?.  23  3ahr. 

65 

142 

0,923 

0,422 

-0,040=  •/„-*/„. 

63 

132 

0,952 

0,455 

-0,021  = '/,,-'/,,. 

iir.  21  3abr. 

62 

128 

0,968 

0,469 

—0,020=  '/„-•/„. 

95 

144 

0,632 

0,416 

4-0,100=  V,  — '/,. 

. 

94 

140 

0,638 

0,428 

4-0,109=  •/,-%. 

92 

142 

0,652 

0,423 

4-0,097=  */,_*/,. 

34  36.3al)r. 

64 

154 

0,938 

0,390 

-0,079  = %. 

66 

154 

0,909 

0,390 

— 0,065  = 

Wittel  aut  aUen  21  25e* 

66 

154 

0,909 

0,390 

—0,065=  V,, 

obaddungen. 

Wittel  ber  18  Sfleobad); 
tungro,  bie  an  Är. 
angefteUten  Crrfabrun* 

76,38 

141,33 

0,786 

0,425 

+ 0,032  = '/„-'/„. 

gen  ausgenommen. 

72,39 

141,22 

0,829 

0,425 

+0,010  = '/„  - '/„. 

9tr.  5«.  Seite  4®S.  ' 

Vergleichung  ber  mittleren  3al>t  ber  ^ulefchlcige  mit  ben  Vtittelmerthen 

ber  fförperlätigen. 

l'egttnan  bie  beiberfeitigen  2Bert|)e  t>on  Öucteict  jum  ©runbe  unb  nennt  » unb  • 
bie  Wittelgaltltn  ber  'Du(ef(h(iige  unb  d unb  d‘  bie  Wittelgröfirn  ber  ÄSrperliugen,  fc  t?jt 

man  nad)  Dtameaur  unbSerrut  »'  = n \/~j,  ober 
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Anhang  '71  r.  57. 

«:n ' = \Jd'  : \ '~d  Ullb 

n*  : »'•  = d‘  j d Ober  ^ 

ntd  = n,W. 

©.  I).  bie  'Drobucte  ber  Cluabrate  ber  ^ulöfebläge  unb  ber  Körperlangen  rollten  hiernadj 
btn  gleichen  ißertf)  in  jebein  Sebenöalter  liefern. 


'Wan  erhält  bann  natb  Q.uetelet’4  Tabellen: 


Silier 

in  3abren 

Wattn. 

• 

Stau. 

Mittlere 
Körper» 
länge  in 
Metern. 

Mittlere  3abl  ber  $ul<» 
febläge. 

Mittlere 
Körper» 
länge  in 
Metern. 

Wittlcrc  3abl  ber  *i)ulö« 
febläge. 

bereebnet. 

9“ 

fun» 

ben. 

Unter» 

idjieb. 

berechnet. 

8‘-- 

fun» 

ben. 

Unter» 

fd)ieb. 

Oteugeborener 

0,500 

128,45 

136 

0,490 

192,78 

136 

5 3abte 

0,988 

91,28 

88 

+v„ 

0,974 

92,00 

88 

10 

■ 

1,275 

80,43 

78 

1,248 

81,32 

78 

"1"  Vf« 

15 

■ 

1,546 

73,06 

1,499 

74,20 

20 

■ 

1,674 

70,20 

69,5 

1,572 

72,45 

69,5 

+ Vm 

30 

m 

1,684 

70,00 

71,0 

-Yn 

1,579 

72,30 

71,0 

+'/« 

40 

• 

- 1,684 

70,00 

70  n 

— 

1,579 

72,30 

70  o 

50 

» 

1,674 

70.20 

+V»„ 

1,536 

73,30 

+ ■/.. 

60 

■ 

1,639 

71,00 

— 

— 

1,516 

73,78 

— 

— 

70 

• 

1,623 

71,30 

— 

— 

1,514 

73,80 

— 

— _ 

80 

■ 

1,613 

7 t, 52 

— 

— 

1,506 

73,87 

— 

90 

■ 

1.613 

71,52 

— 

— 

1,505  ' 

73,87 

- 

- 

37 r.  57.  Seite  498. 

Sejie^ungcn  ber  sMittelja^Ien  bet  ^ulbfdjläge  unb  ber  Körpergewichte  in 
ben  »erföiebenen  Menöaltern. 

'Jlennen  mir  bie  Körperlängen  d unb.  d‘  unb  bie  Körpergemicbte  g unb  #',.fo  haben 
mir  na$  Quetelet1)  annäbernb: 

et5 : d“  = j«  : j'*. 

9tun  ergiebt  fid)  auö  9tr.  56 

d : d‘  = «.'«  : n*.  Witflin  ' - . 

X>.  b-  bie  zehnten  'Potenjen  ber  'Pulbftiläge  t>e rfjalten  firfj  umgefehrt,  mir  bie  Körper» 
gemixte. 

Segen  mir  bie  Q.uete(et’übcn  ©emicbtöbeflintmungen  junt  ©runbe,  fo  erbalten  mir: 


')  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  370. 
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Wnftang  '31  r.  58. 


- 

m • 

Silier  in  3af>ren. 

Mittlere«  5?6rpergen>i<t*t 
in  Kilogrammen. 

Mittlere  3at)l  ber  ©ulbfibläge  in  ber 
Wtinute. 

Steugeborenrv 

3,20 

2,91 

127,31 

126,12 

136 

1 3nl>r  j 

9,45 

8,79  . 

102,52 

101,10 

123 

2 3«b« 

11,34 

10,67 

98,85 

97,25 

105 

3 

12,47 

11,79 

98,08 

95,33 

— 

4 

14,23 

13,00 

96,99 

93,49 

— 

5 

n 

15,77 

14,36 

92,54 

91,64 

88 

6 

» 

17,24 

16,00 

90,90 

89,68 

— 

7 

» 

19,10 

47,54 

89,06 

88,05 

— 

8 

20,76 

19,08 

87,59 

86,58 

— 

9 

• 

22,65 

21,36 

86,07 

84,65 

— 

10 

» 

24,52 

• 23,52 

84,70 

83,03 

11 

a 

27,10 

25,65 

83,04 

80,98 

12 

29,82 

29,82 

81,47 

79,18 

78 

13 

» 

34,38 

32,94 

79,18 

77,62  1 

14 

38,76 

36,70 

78,15 

75,96 

15 

n 

43,62 

40,37 

75,50 

74,53 

‘ 

16 

n 

49,67 

43,57 

73,56 

73,40  | 

17 

1» 

52,85 

47,31 

72,66 

72,20 

69,5 

18 

u 

57, 85 

51,03 

71,36 

71,12 

20 

60,06 

52,28 

70,82 

70,77 

25 

■ 

62,93 

53,28 

70,16 

. 70,51 

69,7 

30 

» 

' 63,65 

54,33 

70,00 

70,23 

71,0 

40 

» 

63,67 

55,23 

• 70,00 

70,00 

50 

» 

63,46 

.56,16 

70,05 

69,77 

7U 

60 

o 

61,94 

54,30 

70,39 

70,24 

— 

70 

59,52 

51,51 

70,95 

70,98 

— 

80 

57,83 

49,37 

71,36 

71,59 

90 

57,83 

49,34 

71,36 

71,60 

7>ixt  t’ietjiaflf  3ahr  bilbet  ben  ‘iiuögangfpunft  btefer  ©ereitmung  in  beiben 
©efiblecbtern. 


3tr.  SS.  Seite  400. 

t 

König’b  J^eerem  bca  Setijciltniflfeö  ber  Umiaufbjeiten  beb  Slutes  jur 
©röfje  ber  mittleren  Sntfernungen. 

% 

3(1  bi c ah(  ber  'Dulenbläge  n unb  unb  bie  Körperlänge  d unb  d',  fo  hat  man 
• nad)  9tr.  56 

*i  : n'  =*  V*  d1 : ^~d. 
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Pilbet  bie  ftduflgfeit  beo  Pulfeb  einen  9lubbrucf  für  bie  ©efcbwinbigfeit  beb  33luteb, 
fo  muh  biefe  » unb  ®*  bie  gleiche  Proportion  barbieten.  Plitbin: 
r : r'  — \/  d'  : y/  d. 

Ä ö n i q (teilt  firt»  nun  oor,  ba(i  man  oerbdltnimnäfiig  bie  Plutbabn  alb  einen  Äreib, 
beiTen  ©urcbmetTrr  bie  Rörperlänge  fei,  betrachten  fönne.  ©eine  'Peripherie  i(t  baber 
dn  unb  d‘n.  ©ie  müßte  ben  burcblaufenen  (Kaum  bar(tellen.  ©ie . ©efcbwinbigfeit 
bilbet  aber  ben  Quotienten  ber  burcbfenten  9läume  unb  ber  hierfür  oermanbten  3ei< 
ten  i unb  ('■  5olgiicb 

di i , d'n 

r = — unb  t'  — — . 

©ringt  man  biefe  2l)ertl>e  in  bie  obige  ©leicbung,  fo  erbältiman 

dn  d'n  riT  , — 

— : — V d : \ d ober 


jr  ■■  -pr  =-rf  : d mithin 

• d'i“  = d'U'.  ©aber 

»'  ; «'*  = d‘  : d‘\ 

®.  b-  bie  Quabrate  ber  Umlauibiriten  oerhalten  fleh  ju  einanber,  wie  bie  britten 
potenten  ber  mittleren  Rörperlangeu  ober  ber  mittleren  ©ntternuugen  b.  b-  bab  fiepp* 
(erfcbe  ©efen. 

91  r.  50.  ©cito  AIS. 

'DJtffungcn  ber  ©rufl  bei  bem  tiefen  Cfm*  unb  2luöat!»ncn. 

©a  bie  ©egenb  ber  jperjgrube  ju  benjegigen  Steifen,  welche  bie  ficbtlicbften  ©er> 
änberungen  bei  tiefen  Wtbembewegungen  barbieten,  gehört,  fo  würbe  fie  alb  'Kubgangb* 
pnnft  ber  Pfaaßbejtimmungen  gewählt,  ©er  burchidjnittliibe  Umtreib,  ben  fie  bei  bem 

ruhigen  'Jltbmen  gewiibrt,  biente  alb  ©ergleichungbm'ertb  beb  ©anjen.  ©b  ergab  ficfpt 


beo  ruhigen  'llthmenb,  fo  hoben  wir: 
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21nf)ang  9t  r.  60. 


Unterftfcicb  in  (Zentimetern. 

Serünberungen  beb  Umfreif 
ber  fterjgruk,  Söerhältnif) 
reertbe  beb  ruhigen  21t: 

eb  in  ber  Vöbe 
u bem  ©runb« 
ntcitb  non 

3itbivibuum. 

l’ti  ticfüer 
Sinatt)mung 

==  n 

bei  ticfüer 
21ubatliiitung 
- /,. 

a. 

h. 

ber  Sdm-an.- 
fung  jii'ifdien 
bem  tiefüen 
Sin;  unb  SÄu«- 
athmen. 

J(b 

+ 5 

- 4 

i 

15 

1 

18,75 

1 

833 

?f(b. 

• + 6 

— 3 

i 

11,25 

1 

22,5 

1 

7,50 

Q. 

+‘  5 

— 3,5 

i 

16,60 

1 

23,71 

1 

9,77 

Sl. 

-+  5,5 

— 3,5 

i 

14,18 

1 

22,29 

1 

8,66 

S. 

+ 2 

— 9,5 

i 

42,5 

• 1 

8,95 

1 

7,39 

©. 

+ 3 

- 8 

i 

26,66 

1 

10,00 

1 

7,27 

9t. 

+ 4.5 

— 3,5 

t 

20,77 

.1 

26,57 

1 

11,70 

«Wittel 

= 1 

8,66 

3lt.  BO.  Seite  590. 

.£pbroftcttifd>er  SUbmungäbnuf  bei  bem  @in«  unb  Stuöatymen  burt$  ben 
'JOtunb  mit  jugejmltenen  9?afcntö$ern. 

I'ie  ju  (Gebote  (telienbeu  Lufträume  roaren  ungefähr,  roenn  man  Sie  brei  testen  ®eob= 
ad}tungen  ber  Tabelle  II.  9h.  60.  aubnimmt,  bie  gleiten  für  tiefe  unb  bie  in  9tr.  61. 
unb  62.  i'erjeiebnefen  23eriucbf-  . ©ie  betrugen  73  Subifcentimeter  für  ben  Slntfraft* 
ineffer  unb  12  bib  16  @.  (?.  für  ben  'Pneumatemeter.  $ie  fpielenbe  SlüfOgfeitbfAule 
na^m  16  bib  17  S.  6.  ein.  ff«  er^ab  fid)  ht  148  2(btefungen. 

I.  <?rfte  23erfufljbreil)e.  ©efunbener  Cluectfilberbvuct. 


* 

© c 

u n 

b e n e r 

2)  r 

u cf  ^ 

9 7t 

i 1 1 

i m e t e 

n. 

• 

.E 

21  m ©lutf  raftmeffer. 

C 

21m  'Pneumatometer. 

C 

B 

3 

3 

*- 

Ä- 

r: 

<n 

c 

Sföari« 

mum. 

mum. 

«Wittel. 

« 

c 

,3 

5Äöri* 

mum. 

SJlinir 

mum. 

«Wittel. 

« 

= 

A 

C 

n 

u 

+* 

55 

S rh 

q s 

-E.  ■ 

| w 

Js-  • 
~ rT- 
% 5 

e« 

q c 

Ä-  • 

»*  q> 
q c 

'S« 

q c 

55 

« 

S « 
2 § 

Ja-  * 

« 
q C 

it 

'S« 

q s 

Js~  • 
«-•  rr. 
q c 

£« 
q c 

55 

«* 

A 

S B 

S 1 

5 = 

c 

5B 

J1 

JC' 

q 

CQ 

© 

|i 

©E 

3 1 

5:  c 

56 

I§ 

1 

3 i) 

32 

12 

12 

6 

6 

11 

n 

8 

30 

30 

10 

20 

20 

23 

10 

©. 

21 

20 

12 

10 

6 

12,2 

12,9 

10 

40 

30 

20 

20 

32 

25,4 

10 

<?. 

21 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

28 

10 

10 

21,6 

16.9 

II 

20,3 

14 

14 

2 

2 

58 

5,4 

9 

t2 

12 

8 . 

4 

10,2 

6,9 

11 

$. 

20 

12 

12 

6 

6 

9,6 

9,8 

10 

15 

14 

4 

7 

9,2 

10,2 

10 

3 

18 

10 

10 

2 

2 

6 

5,2 

10 

22 

14 

10 

4 

18,5 

11,0 

11 

9.'(  It- 
tel 

20,0b 

13,6 

12 

53 

4,4 

8,92. 

8,86 

47 

26.5 

213 

10,8 

10,3 

18,6 

15,6 

63 
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II.  3ro'(ite  93 r rfu<J  dr(it)t.-  Öcfunbtner  ®aff(rbrutt.- 
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9lnb«ng  91r.  C2  unk  63. 


9lr.  68.  Seite  S31. 

^broftatiftfier  Sludatlmtungöbrucf  bei  be'm  2Iu$aU>tnen  burc£  iDJunb 
unb  99afe  jugleicty 


©efunbencr  Ciuectfilberbrurf 

in  Willimetern. 

3nbi»i-- 

Sitter 

91m  'ülutfrattmeiTer. 

3af)l 

91m  'Dneumatometer. 

buum. 

in  Satyren. 

• 

t>er 

Kari- 

mim. 

Wim* 

mum. 

'Kittel. 

»blf* 

jungen. 

Wart* 
mum.  | 

Wini* 

mum. 

Kittel. 

3<b 

32 

6 

4 

5 

10 

8- 

3,6 

4 

10 

©. 

21 

3 

2 

2,5 

10 

3,7 

4 

13 

<?. 

21 

— 

— 

— 

— 

14 

4,3 

4 

11 

©. 

20,5 

9 

5 

5,25 

8 . 

10 

3,6 

6 

11 

$>. 

20 

3 

1,8 

2,06 

10 

10 

4,5 

6 

1°. 

3- 

18 

4 

2 

3,30 

10 

14 

10,6 

6 

10 

Wittel 

26,5 

5 

2,96 

3,62 

48 

11 

5,4 

5 

65 

9lr.  63.  Seite  531. 

ÜNarimalbrutfe  beö  (Sin«  unb  Sluäatbmcnä  bei  mßglic^fl#  änffrtngung  ber 
menfd>iiit>en  ©rujl. 


3nbii»ibuum. 

9llter 

in  3abrt>'- 

bei  rabglidjfl 
tiefer  Öinatff, 
mung. 

bei  mcglidjft 
flarfer  Wuäatlj. 
mung. 

$>. 

21 

22 

38 

*. 

24 

40 

44 

ä. 

23 

48 

60'  . 

Sr. 

21 

‘ 46 

124 

$>• 

20 

58 

224 

3. 

18 

56 

— 

• 3* 

32 

130 

80 

e. 

20,5 

170 

— 

©. 

21 

220 

256 

6. 

21 

232 

256 

Wittel 

22,15 

102,2 

106,2  * 
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9?r  64.  -Seite  533  nnb  5444. 

Sberinometrif^e  Stemmern  turbcftimmungcn  meiner  aitegeatbmetett  üuff. 


9iro. 

Beit. 

Temperatur 
ber  eingeatb- 
meten  8uft  in 
üeljtubgraben. 

Olebenumftänbe. 

Temperatur 
Oer  auflfleatb- 
meten  Üuft  in 
delffubgraten. 

I. 

9!acbmittagb 
»mifdjen  2 ünb 
3 Uhr 

- 6°, 3 

12009ltbemjüge  in  einer  Äütfte,  bte 
nicht  flrbei.lt  war  unb  beren  Sbü- 
ren  unb  Senfler  offen  (lanben. 

29", 8 ; 

11. 

bebgl. 

+ 3”, 75 

300  91tbemjüfle  unb  fonft  bie  flieh 
<b«  ©erbältniffe. 

30», 6 

111. 

2 Ubr  50  9»in. 

+ 10«, 6 

3n  einem  falten,  oon  Olorben  nach 
. ©üben  gelegenen  £>aubgange. 

35»,  9 

IV. 

7 Ubr 
9»orgenb 

+ 15«, 0 

15  bis!  16  9ltbemjiige  in  ber  9»i- 
nute.  Unmittelbar  iwch  bem  9luf< 
(leben  u-  noch  nicht  gewafcben  unb 
angefleibet.  , 

6",9 

V. 

2Ubr359»in. 

9tad>mittag# 

+ 15», 6 

3wei  ©tunben  nach  einem  reichli- 
chen 9»ittagbmable.  ©ei  einem  un- 
mittelbar ubrberge  benben  cbemifcben 
Söerfuebe  hatte  ich  oerbältnifimäfjig 
oiel  Koblenfäure  aubgehaucht. 

36», 9 

VI. 

10  Ubr  25  9». 
9Rorgenb 

15«, 6 

20  bib  21  ?ltbemjüge  in  ber9»inute. 
$ab  Srühfliicfsmabl  %”  ©tunben 
oorber  eingenommen  unb  barauf 
folgenbe  Körperbewegung. 

« - . r * ■ 
36°, 9 

VII. 

6Ubr309»in. 

91benbb 

20», 0 

Olachbem  ich  unmittelbar  oorber  ei- 
nen ©pagiergung  oon  ungefähr  '/« 
9»eile  gemacht  batte  unb  «oäbrenb 
ich  febr  bungerig  mar. 

• * • 
37°, 5 

VIII. 

6 Ubr  559»in. 
vlbenbb 

20", 0 

Olacbbem  ich  inbeß  aubgerubt  batte, 
mäbrenb  ich  ieCoe^  noch  febr  bunge- 
rig  mar. 

37«, 5 

IX. 

7 Uhr  259»in. 
9l6enbb 

19», 4 

21  Qltbemjüge  in  ber  9»inute.  Un- 
mittelbar nachbem  ich  mich  burcb 
eine  itlbenbmabljeitgefättigt  batte 

37«, 5 • 

X. 

8 Uhr  5 9»in. 
Vlbenbb 

19», 4 

21  'JItbemnnie  in  ber  9»inute.  9lach 
rubiflem  ©men  unb  gefellfehaftli- 
eher  Unterhaltung. 

36“, 9 

XI. 

8 Ubr  459»in 
91benbb 

20«,  0 

21 9ltbemjiiae  in  ber  9»inute.  Unter 
benfelben  ©erbältniffen,  nur  unmit- 
telbar nach  bem  £abafraueben. 

36“, 9 

XII. 

10  Ubr  15  9». 
91benbb 

13», 8 

20  bib  21  9(tbemjüaein  ber9»in.unb 
fonfl  unter  beh  gleichenSQerbältniffen 

35», 9 

XIII. 

7 Ubr209»in. 
9»orgenb 

18»,  1 

Unmittelb  nachbem  ich  ein  ©laß  fal- 
ten ©runnenroafferb  getrunten  hatte. 

35», 9 

XIV, 

10  Ubr  44  9». 
9»orgenb 

41», 9 

20  91tbemjnge  in  ber  9»in.  3eh  lieh 
ein  mäfiig  grofieb  u.  bobee  3inuntr, 
bab  einen  etfe  rnenOfen  hatte,  fo  darf 
alb  anging,  3<b  (lanb  bei  bem 

93erfuä>e  jf,  9»eter  oon  bem  Ofen 
entfernt-  Sin  Sbermometer,  babun- 
gefäbr  41/,.  9»et  entfernt  an  ber  fal- 
ten 2öanb  hing,  jeigte  noch  32», 5 2. 

38», 1 
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I.  9In  acbt  jungen  Wännern  ungeteilte  ®eobad)tung<li. 


. 3nbivibuum 

Älter 

in 

i-  . 

na  *■*  ü, 
Ä . «* 
— 3 n 

Is 

£ s 

Beit  be«  5* er. 

3ür  1 Winute  gefum 
bene  üßaffermcnge 
in  ©rammen. 

«C5 

Q 

»1 
t*  C 

3aljrrn 

S »a 
£ .8.3 

«■5«. 

.Ce  j- 

e?  = 

SWari-- 

mum. 

Mini- 

mum. 

Kittel. 

Ö Ö 

«5 

*r<$. 

181/, 

43,5 

1,55 

IO*/*  UbrWor. 
genö 

0,298 

0,215 

0,243 

3 

©. 

21 

62 

1,68 

4 U.  97adimitt. 

0,340 

0,220 

0,278 

4 

3- 

20 

60,5 

1,65 

12  U.  Wittagö 

0,481 

0,330 

0,405 

2 • 

. ©erfelbe 

. C\;  Wittef’auiben 

' ' 'teiben  aKft.an. 

gejtellten  93er< 

20 

ÖÖf5 

V 

•*. 

1,65 

\ 

4U.  91achmitt. 

0,510 

0,407 

0,455 

6 

fuchöreihen  . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,440 

8 

. ’ $>■ 

.20 

66 

1,74 

10%  U.  Werg. 

0,370 

0,291 

0,330 

4 

< Serfelbc^  ( 

^9Ä*et*.  Ü!bib««t 
an  £>.  angeftell< 
ten  SJerfudjbrei' 

‘ 20 

\ 

66 

1,74 

10  U.  Worgenö 

0,295 

0,257 

0,278 

3 

hen  . . . . 

— • 

— 

— 

— 

— 

— 

0,308 

7 

-- v~  * ©• 

20 

65 

1,73 

11  U Wcrgenö 

0,584 

0,530 

0,563 

4 

"ViV  t . s.\  <k 

'87 

1,71 

4 U.  SRachmitt. 

0,592 

0,488 

0,537 

3 

X i?e. 

21 

— 

— 

10%  U.  Worg. 

0,311 

0,212 

0,256 

3 

. X. 

Wittel  auö« 
fämmtfühen  34 
©injelbeoba<h.‘ 

23 

V.  * 

s 

1 . 

J • . 

11  U.  Worgenb 

0,302 

0,295 

0,299 

2 

■ hingen  >,  * 

1 • 

' 

' ■* 

0,375 

34 

©e  vergebt  |7d)  vcn  felbff,  tag  tie  (entere  richtige  Witteljahi  nicht  gefunben  »erben 
fann,  »enn  man  nur  tie  Wittefwerth«  ber  einjelnen  9>erfonen  jufammenabbirt  unb 
burrt)  8 tgeilt.  Wan  tnug  riclnicbr  jebe  einzelne  Wittetjafjt  mit  ber  3af>t  ber  gemach* 
ten  Beobachtungen,  .alfo  j.  23.  für  Z f ct).  0,24?  mit  3 multipliciren , bie  fo  erhaltenen 
2Berthe  jufammenabbiren  unb  buvrf)  34  bivibiren. 

11.  23on  mir  ju  verfchiebenen  Beiten  auögeathmeten 
Söaffermengen. 

3d)  roog  völlig  entfleibet  im  3af>re  1843,  aiö  ich  J3  3af>r  alt  »ar,  54  Silogrm.  unb 
»ar  1,64  Weter  lang.  @4  ergab  ftcb  für  mich 
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3rit  btS  ©rrfuAS. 

3ahl  brr 

iffiännr  brr 

MW! 

**  c 

_ . 

©rab  bf« 

'.Ithtm 

eingtath* 

& & 

3al)r  unb 

lagt«.- 

Sllhmtn«. 

1“3« 

nutrn  ?uft 

mmmim 

Jz  -2 

in  ber 

in  ©clfiub: 

$?ari« 

mum. 

9)ii  ni- 
mum. 

_'6' 

SJJonat. 

ftunbf. 

Minute. 

• 

gtab/n. 

Milltl. 

0 

cr>* 

3uniuS  1843- 

‘ 4 Uhr 
9lacf)mit< 

SRäjiig 

— 

3»if(hcn 
15°  u.  20" 

0,283 

0,203 

0,251 

5 

tags 

©SJI 

7 Uhr 
WorgtnS 

©Sgl. 

— 

©Sgl. 

0,387 

0,220 

0,260 

8 

©Sgl. 

12  Ujjr 
'3)?itUflö 

©sgi. 

’ — 

©Sgl. 

0,2.'l0 

0,229 

0,2295 

2 

OTittrlarrth 

— 

— 

— 

— 

— 

0,253 

,15 

2 

3uniuS  1843. 

6U*r 

9Äit  Ohr 

— 

©Sgi. 

0.426 

0,387 

0,4065 

QlbrnbS 

tiefen  @in> 
unb  2luS= 
athmungen 

Qfpril  1845. 

3 Uhr 

Wlagig 

5 bis  20 

©Sgl. 

0,433 

0,223 

0,275 

21 

in  brn 

• 

tagS 

ein\el« 

nrn'ikr* 

fuchtn 

©Sgl. 

9%  Uhr 

©irr« 

6 

16" 

0,330 

0,257 

0,299 

17 

9ftorg«S 

'Jlthrmjugc 

; t 

©Sfll.. 

3 Uhr 
9lachmit- 

OTäßig 

12 

15"  bis  16° 

0,285 

0,218 

0,247 

19 

tags 

©Sgl. 

10  Uhr 

©irrt 

6 

©Sgl. 

0,341 

0,248 

0,294 

11 

SOtorgrnS 

'Jlthcmjügt 

©Sgl. 

2 Uhr 
9!athmit* 

OTdftig 

12 

16» 

0,305 

0,217 

0,245 

11 

tag« 

©Sgl. 

4 Uhr 
9lad)mit< 

©Sgl. 

24 

14" 

0,310 

0,205 

0,265 

8 

tagS 

©Sgl. 

9%  Utyr 
vJi  orgend 

©Sgl. 

24 

14“ 

0,309 

0,212 

0,258 

16 

©Sgl 

10  Uhr 
SJorniit* 

©Sgl. 

24 

17",  5 

0,310 

0,238 

0,268 

6 

tags 

©Sgl. 

21/,  Uhr 

©iefe 

5 

17“, 2 

0,372 

0,250 

0,287 

6 

'JladjmttgS 

91themjügf 

J 

©Sgl. 

— 

Wföglichfl 

— 

*17» 

230 

0,180 

0,200 

5 

* t 

fthmad) 

9Äitttl  btr 
mähigrn  9lth- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,259 

81 

mumi 

’Mittfi  btr 

- 

— 

— 

- 

— 

— 

0,295 

34 

W 

* 

9Ä ittfl  auebrn 
iämmtlictm 

— 

— 

■ - 

- 

— 

. — 

0,267 

#■ 

137 

©tqbad)< 

tungrn 

• 
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91nhang  9tr.  66 

3tt.  86.  Seite  538 


SBaffermcngen , bie  mit  einer  möglidjfl  tiefen  unb  fräftigen  Slubatfjmung 

bancngetien. 

©er  (Barometerftanb  lag  bei  tiefen  ©erfueÖln  jwiföen  710  unb  713  ®m.  unb  bie 
Temperatur  jroifeften  15°  unb  20°  • 


«r. 

3nbit>tbuum. 

Tllter 
in  Sau- 
ren. 

.Server; 
gett'idjt  in 
•Rilogrm. 

.Rorper.- 
länge  in 
Metern. 

WtSgliebfl 

attm 

3eittauer 
Verleiben 
in  Secum 
fcen. 

tiefe  2tu6» 
rang. 

Menge  Pr« 
auegeatb- 
nuten 
SöajTer« 
in  tSnn. 

3a*t 

Per 

(Per; 

fudje. 

I 

3$ 

33 

54 

1,61 

13 

— 

2 

®««l. 

■ 

— . 

— 

9,5 

v — 

« 

®<fli. 

B 

— 

— 

12 

— 

Wittel 

®bgl. 

■ 

— 

— 

11,5 

0,093 

3 

4 

S>. 

20 

66 

1,74 

17,5 

— 

5 

©(Sgl. 

— 

— 

21 

0,115 

— 

6 

©ügl. 

— 

— ■ 

22 

0,121 

- 

Wittel 

®igl- 

— 

20,2 

0,119 

3 

7 

©. 

20 

65 

1,73 

14 

0,149 

— 

8 

®<g(. 

— 

— • 

22 

0,103 

— 

9 

®*gl. 

— 

21 

0,109 

— 

10 

— 

— 

11,5 

0,137 

— 

Wittel 

®Ü0l. 

— 

— 

17,1 

0,125 

• 4 

11 

e. 

21 

62 

1,68 

17 

0.144 

— 

12 

®*0l. 

— 

— 

38 

0,149 

- 

Wittel 

®60l. 

>— 

— 

— 

27,5 

0,147 

2 

13 

9t. 

17V, 

87 

1,71 

22 

0,123 

— 

14 

©<0l. 

— 

— 

- 

33 

0,104 

— 

15 

®<0l. 

— 

— 

— 

38 

— 

Wittel 

®<fll. 

j — 

— 

— 

31 

0,112 

3 

16 

51. 

20 

60,5 

1,65 

12,5 

0,086 

— 

17 

®*9l- 

1 — 

«_ 

— 

10,5 

— 

Wittel 

©«Al 

— 

— 

11,5 

2 

18 

©. 

20 

65 

1,73 

24,5 

0,119 

1 

Wittel  au*  allen  'Peoba<§tungen 

20 

18 
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9*r.  6».  Seite  539 

SBtrbäitm'fft  bed  auägeathmetcn  SDBafTcrd  ju  bem  &örpcrgeroid;tc. 


3nbmibuum. 

Sllter  in 
3aljren. 

• 

•Körpergewicht 
in  Rilogrin. 

Wittelroerth  beb  in  ber  {07i< 
nute  aubgeathmeten  (Baiferb 
in  ©rm. 

SRittelWertl; 
beb  9lubatl;> 
mungbmafferb 
in  @rm.  für 
1 Kilogrm. 
Körpergewicht 
unb  1 'Minute 
3eit. 

®ewicht  beb 
Höajferb. 

3abl  ber  ^um 
®runbe  liegen* 
ben  Seebad;-- 
tungen. 

*w.  • 

* 18% 

43,5 

0.243 

3 

0,0056 

G. 

21 

62 

0.278 

4 

0,0045 

5. 

20 

60,5 

0,440 

8 

0,0073 

*>• 

20 

,66 

0,308 

7 

0,0042 

s. 

20 

65 

0,563 

4 

0,0086 

JR. 

17  V, 

87 

0,537 

3 

0,0062 

3d> 

33  unb  34% 

54 

0,267 

137 

0,0049 

SRittel 

. — 

— 

166 

0,0051 

?7r  98.  Seite  540. 

gcrmcl  für  bic  ©tfh'mraung  beö  Sfauminfjaited  ber  ju  eubiometrifcfyen 
Unterfudiungeit  nötigen  Slbjugd*  ober  ÜRaafjflafdjen. 

C?b  fei  bab  ©eroiefjt  ber  mit  Suft  gefüllten  7f laft^e  = p,  bic  Temperatur  ber  in  if>r 
cingefchloiTenen  Suft  = i,  ber  Slubbehnungbcoefficient  berfelben  für  einen  Gelfiub’l’theR 
2ßärntcgrab  = a,  ber  gleichzeitige  auf  0°  S.  rebueirte  ®arometer(tanb  = b,  bab  ©e> 
njirfjt  ber  bi«  jum  @tricf»jeid>en  mit  bcftillirtem  2öaiTer  gefüllten  Slafcfje  = m,  bic  Tem< 
peratur  beb  SBafTerb  *=  ? unb  bab  SOolumtn  beb  SBafferb  bei  ber  Temperatur  t‘  =.<f. 

{Rennen  mir  bab  oorläuflg  unbetannte  ©ernicht  ber  in  ber  5(afd>e  enthaltenen  Suft 
= y,  fo  miegt  bie  Slafdje  allein  p — y-  3(1  * bab  ©emicht  beb  eingefiillten  beflillirten 
28ajTerb  fo  haben  mir 

* = m — (p  — >)  = m + y — p. 

I ©rm.  Sßaffer  giebt  bei  ber  Temperatur  i‘  ein  23olumen  »on  d Subifcentimetern. 
{Rennen  mir  ben  gefugten  {Rauminhalt  x,  fo  haben  mir  . 

X = d i — dm  + dy  — dp. 

35rrcebncn  mir  bab  ©erpicht  = y aub  ben  (Berthen  oon  x,  b unb  i,  fo  erhalten 
mir,  ba  1 @.  Sftmofphüre  bei  760  {Rim.  (Barometer  -unb  0°  G.  0,001299075  ©rm. 
miegt, 

0,001299075  b • ’ 

y = 766  ’ (1  + «0  ‘ *’ 

= 0,0000017093  . x . ^ 

' (1  + «0 

Sehen  mir  ber  Äürje  roegen  . — ~ — = «,  fo  i(l  y = 0,0000017093  .x . «. 

l — f-  a t 

I'dhfr  x = d (m  — p)  -f-  0,0000017093  d , r . u. 

ftirrau*  folgt 


\ — 0,0000017093  u 

U 
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Bnbang  Br.  69. 

, , r1  0,0000017093  61 

P)  \d~  i + J 

©er  genauere  Sogarithmub  pon  0,0000017093  iff  = 0,2328207  — 6. 

Siefe  3orme!  berücffichtigt  nicht  jrcei  Momente,  bie  jeboch  feine  merflidjen  fehler 
im  ©anjen  rerurfadu'n.  ©ie  läfft  bab  ®ewicf)t  ber  geringen  huftmenge,  bie  über  bem 
©iieililritbe  im  £>alfe  ber  Jlafche  (lef>t , außer  Bcht  unb  betrautet  bie  91tmofpf>äre,  bie  in 
biefer  entfallen  iff,  alb  trocfene. 

©ie  cubiiche  Bubbefjnung,  »eiche  bab  ©lab  burd;  bie  gewöhnlichen  ©emperaturunter* 
fliehe  erleibet,  i(l  fo  unbcbeutenb,  baß  fie  nicht  in  'Betragt  ju  fomme»  brauet. 

3fr.  69  ®cttc  5«.  , 

Sßergteiihenbe  Scohachtungen  über  bie  in  einer  Minute  auägeatbmeten 
SBaffermengen , je  na^bem  bie  TOunb  »SRai^enböjite  trotfencr  ober 
fernster  war. 

3cß  bfltte  immer  minbeftenb  jmei  ©tünben  por  bem  Beginn  beb  Berfuehb  Bichtb 
gegeffen  unb  Bichtb  getrunfen.  Sie  Beobachtungen,  bie  unmittelbar  auf  bie  neue  ©urcß= 
feudjtung  ber  Bfunb<Bachentheile  folgten,  finb  mit  Sternchen  bejeichnet. 


3n  berWtinute. 

3n  ber  Minute. 

* 

©e- 

®C; 

3aljl 

ber 

wicht 

3«*l 

ber 

wicht 

91r. 

beb 

9ltlb: 

©emerfungen. 

Br. 

beb 
81  ub» 

©emerfungen. 

Süßem; 

atß; 

Sltbein.- 

ath- 

J“ffe. 

mungb- 

äu9e- 

mungb; 

toaiferb 

Wafferb 

in@rm. 

in®  rm 

1 

5 

0,360 

10 

12 

0,260 

©leich  förmige  Btbem- 

2 

*5 

0,337 

©ie  Bfünbhöhle  n>ur* 

juge. 

be  unnütelbar  l'orljer 

tl 

12 

*0,214 

Blie  Br.  2. 

% Btinute  mit  B3af= 
fer  gefüllt  erhalten 

12 

12 

0,260 

unb  biefeb  hierauf  oer> 
fdjlucft.  ©ie  hippen 
abgetrixfnet. 

13 

14 

16 

•16 

0,250 

0,270 

SSie  9fr.  2. 

3 

5 

0,433 

Bföglichff  lang  anßaO 

15 

16 

0,250 

Blie  Br.  2. 

tenbe  Siubathmungen. 

16 

•16 

0,240 

4 

8 

0,280 

■ • • 

17 

20 

0,229 

5 

8 

0,250 

18 

20 

0,351 

19  für«  unb  eine 
möglichu  lange  Bub> 
athmung. 

6 

*8 

0,253 

Unmittelbar  oorfjer 
ein  ©lab  Blaffer  ge> 

trunfen. 

19 

*20 

0,223 

©ehr  gleichförmige 

7 

*8 

0,277 

®ie  Br.  6. 

Btheimüge;  fonff  wie 
Br.  2. 

8 

8 

0,300 

20 

20 

0,225 

©ehr  gleichförmige 

9 

*8 

0,275 

Btßemjüge. 
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3br.  70.  Seite  544  unb  540. 

Bergleitpung  t»cr  SSolumina  ber  auögeatbmeten  Puft  unb  ber  gleit^jeitig 
auögefcptebenen  SBaffcrmengen  unter  ©erücfficptigiing  ber  2Safferbampf> 
fättigung  ber  2lubatl>mungeluft. 


@rfte  Q3rrfu<^äreif>e- 

©ngefleUt  im  Sebruar  bei  — 6“6  bis  8°75  Q.  9(uf  0“  rebucirter  Sarometerflanb 
= 725,56  Wtm.  9Äit  fflafferbampr  gefättigteS  Sur'tpolumeu  7319,8  (J.  g. 


Temperatur 
ber  Sfuft. 

3af)l  ber 
Sltbemjüge. 

©efunbene 
fflaffermenge  in 
@rm. 

Temperatur 
ber  Suft. 

3ab(  ber 
Sltfjemjüge. 

Olefunbene 
fflaffermenge  in 
®rm. 

— 715 

5 

0,227 

— 7“5 

0,225 

—7*5 

17 

0,222 

—6“6 

23 

—8“  75 

21 

Mittel  aller  5 ©eobaiptungen 

— 7“57 

15,2 

0,222 

8egt  man  bie  fflertlje  ber  ©pannträfte  pon  ©ap«2uffac  unb  pon  fRcgnault 
(9lr.  20)  juin  ©runbe  unb  tmitffi  tätigt  alle  tiötfiigcn  Gorrcctionen,  fo  ertjält  man  nach 
Olr.  19 


Temperatur. 

©arometer 

auf  0°  (5-  fe> 
bucirt. 

©panntraft  ber  fflafferbffmpfe 
in  SWiUhnettrn 

Bur  €?dttimin0  nötige  2öaf* 
iermenge 

na* 

@ap.-8uffat. 

Wm 

BBB 

..  31“ 

725,56 

32,163 

33,406 

0,208 

0,213 

32“ 

725,56 

24,261 

35,359 

0,224 

«3“ 

725,56 

36,188 

37,411 

0,229 

0,235 

Sweite  Söerfutbsreibe- 

©ngeffellt  im  3uniuS  bei  16“25  bi«  17°  g.  unb  710,11  9)?m.  Barometer.  Wit 
fflafferbampf  gefilttigtes  Suftoolumen  7319,8  @.S. 


3ut)(  ber  Sltbemjuge. 

©efunbene  ©affet-- 
menge  in  ©rm. 

3al)l  ber  81tl)emjüge. 

©efunbene  ©affet-- 
menge  in  ®rm. 

4 

,, 

0,260  ' 

24 

0,279 

6 

0,260 

32 

0,281 

12 

0,266 

40 

0,269 

16 

0,260 

54 

0,258 

19 

0,262 

8 

0,263 

tJ  « I »nt  in,  ^bDflel  b T*?»nf(l>fn.  ffe  Hnfl.  I. 
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91  n h a n a Sflr.  71. 


T'ie  Theorie  forbert: 


Temperatur. 

9lnf  0“  d.  re» 
bucirteO  ©a» 
rpmclcr. 

©pannfraft  bet  ÜßatTcrbämpfe 
in  SWillimetern 

Bur  Sättigung  nöthige  2öaf» 
fermenge 

nad) 

dtan=?uffac. 

nad> 

SRegnault.  . 

nad> 

®)ap»?uffac. 

nad) 

ÜRegnauIt. 

35" 

710,11 

41,827 

0,254 ' 

36° 

42,743 

0,259 

0,266 

37" 

710,11 

45,038 

0,271 

, 38° 

710,11 

45,579 

0,285 

9,295 

©ritte  SBerfuthbreihe- 

. 91ngeflctlt  im  3uniub  bei  17°  d.  unb-  703,62  ©fm.  auf  0°  <5.  rebitcirten  ©arometer» 
(lanbeb.  ®it  SEaiTerbampf  gefättigteb  Suiteolumen  7319,8  d.  d. 


3abl  her  91lhcm}üge. 

fflefuntene  SBaffer- 
menge  in  @rm. 

3al)l  ber  '.’llbennügt. 

dtefunbenc  ffiaffer» 
mtnge  in  04rm. 

8 

0,272 

22 

0,291 

57. 

0,269 

29 

0,289 

©fr  T&eorie  na$  ergiebt  (uh : 


Temperatur. 

Spannfraft  ber 
SBaffetbämpfe 
nad) 

IRegnauIt. 

3ur  Sättigung 
nötbige  SBaffer- 
menge. 

36» 

44,201 

0,264 

37» 

46,691 

0,276 

38» 

49,302 

0,292 

9lr.  7«.  «eite  SS*. 

©eredjnung  ber  atmofp^ärenanatpfen  na$  ©olumenprocenten. 

( Si  ffi  bab  (Ptroidjt  beb  Sauerfloffeb  =m,  Cab  ffiotumen  beb  ©tirfitoffeb  obtr 
btr  9iauminhalt  btr  OTaaüÄaftfte  big  ju  b<m  fjalbilnd)  = n,  btr  auf  0"  ß.  rebucirte 
©arometeritanb  = b,  bic  in  deifiubgraben  aubgebrüefte  Temperatur  = ( unb- ber  2lub< 
behnungbeoeffteient  « = 0,003665  für  jebrn  ßeljiubgrab. 

1 ßubifeentimeter  9ltmofpbäre  wiegt  nad>  33i ot  unb  9lrago  0,001299075  ©pm- 
bei  760  3)fni.  ©arometer  unb  0"  ß.  ©ie  Qrigenftbwere  beb  ©aucrjtoneb  ift  natb 
Wegnault  1,10563.  2Öir  tjuben  baher  0,0014363  für  1 d.  d.  ©auerfloff,  760  £0tm. 
unb  0"d. 

3ft  ber  ©arometerflanb  b,  bie  Temperatur  ^ t unb  bab  ©aucrftoffgeiuie&t  m ©nn. 
fo  haben  mir  für  bab  ©auerfloffsolumen  « ben  SSßertb 

0^363  -X-Oi  0-003665')  »»« 
log.  c=  5,7235696  -f-  log.  m -f-  log.  ( 1 — |—  0,003665  #)  — log.  b. 

3)a  nun  baö  33olumen  betf  @titf  jloffeä  « für  ben  gegebenen  Barometer*  unb  Zfftt» 
momcterftanb  gültig  ifl,  fo  baten  wir  r+»  für  bie  unterste  troefene  unb  fof)fenfäure 
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©e  finb  ba  her  bie  ©olumenprocente  bei  Sauerftoffei  0 unt  bei 


O 


mL 

r + n 


unb  IV  = 


100» 
r + » 


Sir.  78.  Seite  35»  unb  58«. 

©m$nung  ber  Slimofphärenanafpfen  nadj  ©eroiditbprocentni. 


©ejeicpnen  bie  ©uchftaben  biefelben  ©rbften,  mie  in  9h.  71  unb  nennen  mir  bai  ju 
fudjente  ©tirffforfgeimcbt  ~ g,  fo  baten  mir,  ba  bie  ©igenfchroere  bei  ©tirfftoffei  0,97173 
nach  Megnault  ift,  0,0012619  @rm.  für  1 Ö.S.  bei  760  Wim.  unb  0°  @.  ©i  jjl  bann 


g =-  0,0012619» 


Ober 


k 1 

760  ' (1  + 0,003665  c)- 
log.  g 0,2202051  — 6 + log.»  + log.  b — log-  (1  — f~ 0,003665  e). 
Z lai  ©eroicht  be»  unterfuctten  trocfenen  unb  foblenfüurefreien  Atmofphüre 
#4-»  unb  bie  ©eroicptiprocentt  bei  Sauerfloftei  unb  bei  ©tirffloffei 

„ 100  m . 100» 

0=  — : — unb  JV  = — r-Z-, 

9 + ">  9+m 


ift  bafjer 


97t.  73.  ©eite  557,  50«  unb  5*3. 

^Berechnung  ber  fioljlenfäure  bcr  SUinofphäre  tn  SBofumenproccuteit. 

Sie  ©igenfcpmere  ber  jfohlenfiure  gleicht  nud)  JRegnault  1,52910.  ©in  ©ubif: 
centimeter  Äoplenfture  roiegt  baber  0,0019864  ©rm.  bei  760  Wim.  unb  0°  ©.  Otennt 
man  ben  ©arometerflanb  b unb  bie  Temperatur  e unb  nimmt  mit  Megnault  für  ben 
Auibehnungicoefflcientm  ber  Äoblenfäure  « — 0,0037099  an,  fo  erhält  man,  reentt  bai 
burcb  ben  föerfuch  gtfunbene  unb  in  ©rm.  auigebrürfte  flohlenfäuregemicht  = m ijt, 
für  bai  föolumen  r: 

•“  Ö^ÖT§864  ' X (1+°-0037099'-)  «üb 

log.  r = 5,5827434  4-  log.  m log.  (1  4 0,0037099  e)  — log.  6. 

3ft  bai  abgejapfte  Suftoolumen  = « S.  ©■•  mitüßatTerbampf  für  feine  Temperatur 
gefüttigt,  nennen  .mir  bie  leptere  t unb  bie  babei  ftattünbenbe  Sampffpannung  «,  fo  hoben 
mir  für  bai  trorfene  Söolumen 

b' — « 

W “ " ' ~V 

®ir  erbalten  hiernach  für  bie  föolumenprocente  ber  ÄoplenfÄure  c 

log.  c — 7,5827434  4 log.  n»  4"  log  (1 4 0,0037099 /)  — log.  n — log.  (6  — *.) 


9lr.  74.  ©eite  557,  564  unb  5*6. 

©erechnung  ber  Äoplenfäure  ber  SUmofphüre  in  ©emt^tdprocenicn. 
©ejeichnen  bic  ©uchflahen  biefelben  Sfßerthe,  mie  in  9b.  73,  fo  roiegt  bai  trorfene 
l'uftoolum  » = » . bei  Afpiratori 

0,00129976»  . (b  — t.) 

9 ~ 760  (1  + 0,0037099  /.)'  1 Cft 

log.  g = 0,2328207  — 6 +"Tog.  » + log.  (6  — »)  — log.  (1  + 0,0037099  t). 

Sie  ©eroichtiprocentc  ber  Äohienfüure  c gleichen  bann,  rcenn  m bie  gefunbene  @e> 
michtimenge  berfelben  ifl 


54* 
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Anhang  (Jlr.  75,  7«,  unb  77. 


(Rr.  75.  Seite  560,  566  unb  575. 


©ertdjnung  ber  ©olumcnprocenfe  ber  JliiSatlmiungSluft. 


(Nennt  man  bi«  gefunbene  ©ewi*t«mengc  ber  Äoblenfäure  m,  b«n  Sarometerdanb 
4,  bi«  Temperatur  «,  fo  erhält  man  na*  (Nr.  73  filr  ba«  ©olumen  v 

log.  e = 5,5827434  + log.  m + log.  (1  -f  0,0037099  I)  — log.  i. 

3(1  ba«  gefunbene  ©auerdoffgeroi*t  = m',  fo  evgiebt  (i*  für  fein  ©olumen  »' 
na*  (Nr.  71  • 

log.  «'  =>  5,7235696  log.  m'  -(-  log.fl  -f"  0,003665  I)  — log.  4. 
i?at  man  bie  Unterfu*ung  na*  bem  erden  S.  565.  angegebenen  ©erfahren  ange« 
(letlt,  fo  bilbet  ba«  unterfu*te  Suftvolumen  l ba«  britte  ©lieb.  2öir  erhalten  baber  für 
bie  ©rocente: 

v = ioo . y . 0 = 100  . y unb  N = 100  (l  — i+l‘) . 


>?at  man  bagegen  ben  Sticfdoff  » na*  bem  jroeiten  ©erfahren  ©.  566.  erhalten, 
fo  ergiebt  ft* 


C = 100 . 


r-j-o'-j-rt 


. 0 = 100  . — ■ '•  *,  T-  unb  y ■■ 


• i / ! — Uliu  i»  — r — n — • 

. , . , ..  •+«'  + " «+«+* 

©a  bie  jweite  Sedimmung  oorau«fept,  ban  ber  ipeber  in  einer  getoilTen  Tiefe  in  ba« 

SaljwaiTer  am  ©*(ufTe  ber  91na!ofe  tau*t,  fo  ifl  no*  biefe  ©ruefroirfung  bei  ben  So, 

flimmungen  ju  beriicffi*tigen.  3d  ber  Sarometerdanb  4,  bie  Tiefe  be«  @intau*en«  « 


unb  bie  ©igenf*»ere  her  ©aljlöfung  d,  fo  erhält  man  für  ben  ©a«bruct  6 + 13  &98 

©iefer  SSerth  muß  baher  in  bie  obigen  für  r unb  »'  gültigen  Sormeln  flatt  4 eiitge« 
tragen  »erben. 


. 5lr.  76.  Seite  560. 


(Beregnung  ber  ©en>i<htöprocente  ber  Hu6at{>mung6Iuft. 


Vat  man  na*  bem  erden, ©erfahr«!  ba«  Suftoolumen  a(«  britte«  ©lieb,  fo  «erfährt 
mau,  am  Crinfa*flen,  »enn  man  oon  ihm  bie  bere*neten  ©oluming  ber  Äopfenfäure 
unb  be«  ©auerdoff«  abpeht  unb  ben  übrigen  ©tirtdoff  na*  (Nr-  72  in  0e»i*t  per« 
»anbelt.  ©ie  (opfere  Operation  id  «Hein  bei  bem  jweiten  ©erfahren  nötbig.  ©ie  ©e« 
»i*t«procente  finb  bann  »ieber 


f =100  . 


,n  + m'+5 


. O - 100  . 


m + "*'+» 


unb  JV  = ioo . 


1 + m‘  + 9 


92r.  77.  Seite  570  unb  581. 

(Die  »on  ©ierorbt  angegebene  gormet  für  bie  (Bejahung  »er  fohIfn! 
fäureprocente  )u  ber  £äuftgfeit  ber  Jithemberoegungen. 

(Kennt  man  ben  für  jebe  5lu«athmung  beflänbigen  Äohlenfäuremertb  na*  ©ie« 
rorbt  a,  bie  ©auer  ber  fürjeften  Slthembewegüng  T unb  bie  beliebige  ©auer  einer  be« 
liebigen  91tbembe»egung  e,  fo  hat  man  na*  tiefem  5orf*er  für  bie  ÄoMenfäurrprocente 

l 7* 

<*  + @'fhe  ba«  (Nähere  in  SR.  SBagner’«  £>anb»örterbu*  ber  Shnflologie, 

Sb.  11.  @ 889.  ©ie  3ormeIn,  »el*e  tiefer  '©«(ehrte  für  bie  Sejiehungen  ber  au« 
bem  Slute  au«gef*iebcnen  Äoplenfäurc  ju  bem  Äoblenfäuregehalte  ber  Sungenluft  auf« 
dellte,  tlnben  d*  in  ©ierortt’«  Sbpfiologic  be«  Slthmen«.  fiar(«ruhe,  1845.  8. 
©.  186—  190.  unb  in  SSagtier’«  Ipanbmörterbu*  Sb.  II.  @.  896.  897. 
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9Ir.  78.  0tite  575. 

©eftimmung  btr  ©alumenprocente  ber  ?luPatt>mungPtuft  für  bie  SBärme 
ber  Zungen  unb  bie  2Bafferfättigung  bee  ©afetf. 

2Bir  batten  9tr.  75  für  ba4  ÄoMenfäurerolumen  »: 

log.  * = 5,5827434  + log.  m + log.  («  + 0,0037099 «)  — log.  b. 

3(1  nun  j.  93.  Mt  2Bärme  brr  mit  SffiaiTerbampf  gefättigten  9lu6athmung6(uft 
= 37»  g.,  fo  roirb  (1  + 0,0037099«)=  1,1372663  unb  A'  = 4- 46,69  Mm.,  folgte 
log.  « = 5,6386056  + log  m — log.  (A  — 46,69). 

2Bir  erhalten  t>a*  ©aucrflofacluimn  ©'  na<$  9lr.  75. 

log  ©'  = 5,7235696  + log.  m'  + log.  (1  + 0,003665 1)  — log.  A. 

Sür  37°G.  ift  l + 0,003665<=  1,135605,  Daljer 

log.  ©'  — 5,7787969  + log.  m * — log.  (A — 46,69). 

3 ft  t>a*  ©ticfftofaoluni<n  *,  io  roirfc  bann  baä  ju  berecfcnfn&e  Sotumtu  n' 
log.  »'  = log.  n + log.  (1  + 0,003665(37  — <))  + log-  A — log.  (A  — 46,69). 


9lv.  79.  Seite  577. 

©runbwerthe  ber  §.  1360.  angeführten  Slnalpfen  ber  regelrechten 
Slutfatfimungäluft. 


3n  Millimetern  Caittffilber 

®ärmt  be« 
abgejtgenen 
Stitfilcffe«  in 
ßelfiuagrabtn 

®o(umen  be« 
abgelegenen 
2 tief  ftoffe«. 

3n  ©rammen  au«gebriicfte 
Menge 

auf  0°  6.  rt> 
bucirter  SBaro- 
mtterftanb. 

fflaebtutf  im 
SUbmuiigab«.- 
bälter. 

bet 

Jtoblenfäure. 

be« 

Saueriloffe«. 

704,99 

706,49 

13» 

960,632 

0,071 

0,262 

,704,99 

706,59 

13», 2 

960,632 

0,080 

0,252 

705,79 

707,29 

13« 

960,632 

0,093 

0,246  . 

705,99 

708,29 

13", 9 

960,632 

0,089 

0,247 

706,79 

708,49 

14» 

960,632 

0,083 

0,2485 

97r.  80.  ®cite  578. 

©runbroerthe  ber  burd>  bie  rcgelwibrigen  Slthemberoegungen 
auägeftpfjenen  ?uft. 

©ie  ©tiefftoffmenge  betrug  immer  960,632  g.  g.  ©ic  ©eredjnungen  (inb  nad> 
9tr.  75  angefteUt. 
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Wnljang  9Jr.  60  unb  81. 


3n  SJfillinietern  CUtccffifber 

SBärrne  beb  ab* 

3n  •rammen  aubgebrüdte 
SRenaen. 

Otro. 

auf  0"  15-  rebu* 
cirler  ®an>me* 
terflanb. 

(MaObrud  im 
SUfjmungbbe* 
bällef. 

gr^o^enett 

Sticfftoffeb  in 
Selitubgraben. 

■ftoljlenfäure. 

Sauerflojf. 

I >. 

715,65 

715,72 

13", 8 

0,091 

0,246 

I b. 

715,65  . 

715,72 

14“,  8 

0,087 

0,248 

II  a. 

714,65 

715,35  • 

14", 5 

0,085 

0,254 

(I  b 

714,65 

715,35 

15», 3 

0,089 

0,253 

111  0. 

710,35 

710,42 

15”,1 

0,097 

0,242 

III  b. 

710,35 

710,42 

15“,6 

0,097 

0,240 

IV  B.. 

708,65 

708,80 

15“, 8 . 

0,065 

0,276 

IV  b. 

708,65 

708,«) 

16», 2 

0,065 

0,275 

V. 

706,23 

708,23 

13»,  2 

0,099 

0,240 

VI. 

705,70 

707,29 

12», 5 

0,063 

0,2735 

VII. 

711,74 

712,74 

15“, 6 

0,124 

0,198 

VIII. 

711,57 

712,57 

15', 0 

0,123 

0,196 

IX. 

702,80 

704,80 

14», 3 

0,1225 

0,197 

X. 

709,35 

710,35 

16», 5 

0,125  ; 

0,208 

XI. 

710,45 

711,45 

16», 0 

0,1 27 

0,205 

XII. 

XIII. 

707,15 

705,83 

708,35 

707,83 

16», 3 
15", 2 

0,125 

0,111 

0,207 

0,220 

XIV. 

701,79 

702,92 

14“, 3 

0,111 

0,218 

XV. 

705,39 

706,69 

12°, 8 

0,116 

0,217 

9lr.  81.  3citc  Oll. 

Sdjäfluitg  ber  Slbfonberungbpc^e  bcr  TOagenbrüdi^en. 

Deuten  mir  uni  bie  Wtittcimertbe  bcr  DurdmiefTer  unb  btr  Sängen,  weli$t  bic  9Ra* 
Ria  227  O^nbrü^c^ett  ergeben,  «Id  Ballen , bie  einem  Snlinber  abekdefg,  <Jig.  227., 
angeboren,  fo  bejei$ne  d ben  DuribmetTer  unb  k bie  ipöhe.  Üßir  erhalten 

bann  *'•—  für  bie  Freisfcrmige  ©runbfläibe  dtf  unb  dhn  für  bie  Sei* 
tenflüdje  agfdkc.  Die  gefammte  Slbfonberungbflädje  * i(l  mitbin 
i = d*-2-  d k n ~ d -j-  (d  + 4 A.) 

©eflnben  fuf>  n foldier  DriifenfAIüuibe  in  einem  Sc&leimbautffücFe 
oon  ber  ©rüge  m,  fo  erhalten  mir  für  bie  Slbfonberungeffätbe  oon  m~y 

71 

' '■  y = ».  d.  -j-,  (d  -f-  4 k.) 


5Bäre  bie  9lbfDnberungefI4{&e  einfad)  auegebreitet,  fo  Fönnte  fie  nur  a t>  e = d»  -j- 
einnet)inen.  Die  06erflücfien»ergrögerung  jeber  einjelnen  Driife  « i(l  baber 

x l+4* 


a b c 1 d 

£>it  (Mainmtwgröftfrun#  trr  CberflädK  * ift 
y na 

m m * 4 


d (d  - 1-4  k.) 
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9fr.  SS.  Seite  611. 


@4>äljung  ber  ?lbfonberungöjIäd)cn  ber  rötjrigcn  unb  ber  fraubigen  Drüfeit. 

'Jfefjmen  mir  an,  nb  fei  btr  mittlere  T'urtbmeifer  = d einer  riihrigen  ®rüfe,  wie 
jtj  228  fpobenb  ober  ber  9Jiere,  «c  unb  de  ber  ber  ffiJanbbicfe  unb91e. 

benaemrbe  = «,  fo  tonnen  mir  uni  bie  $rnfe  alb  einen  $rüfen> 
Üblaucb  t»on  unbetannter  Sänge  A unb  bent  BurcßmciTer  ed=rf-f-« 
mfteUen.  kennen  wir  ben  Üuerfdjnitt  biefcb  ilnluibtrb  m unb  ben 
SHauminbalt  ber  ganzen  ®rüfe  t,  fo  erhalten  wir: 


A => 


-t d -(-  e).  unb 
4« 


» (<*  + *)*"  ‘ 

. ©inb  m,  A d unb  e befannt,  fo  tmt  man  alle  SBerthe,  um  bie  Olröße  btr  Ülbfon» 
berungbßäcbe  mit  ihren  9lebenwertt>cn  nach  9Jr.  81  gu  berechnen. 

fragen  wir  nämlich  ben  28erth  * = — in  bie  (Gleichung  * = d 

(d  + 4A)  ein  unb  bebenfen,  Cafi  d gegen  4A  Ptrfehminbenb  flein  ift,  fo  baß  man  4A 
flatt  d + 4 A fegen  fann,  fo  erhalten  mir  einfacher 

• d . r 

(d  -j-  *)“' 

■Kennt  man  bas  Söolumen  beV  traubigen  I'riife  v unb  bab  fpäter  gefunbene  33olu> 


men  beb  gereinigten  Brüfenftiicfeb  «c  — a,  fo  baß  ber  Soefßcient 
flatt  r ben  Qöerth  r#(l  - — ^ ein. 


iß,  fo  trägt  man 


9fr.  83.  Seite  130. 

$Korgen<  unb  Üibenbiuägungeit  meines  Äörperö  nehji  ben  ©efiinimungen 
ber  ÜKengen  beb  SWorgenijcmtes  unb  ber  nächtlichen  unmerffichen 
2iuSbünfiung  J). 


9!ro. 

21benbmägung. 

ÜKorgemsägung 

SDtorgen; 

harn 

in  .ttilogr. 

©efaimnte 
nächtliche 
?lerfpira= 
tirn  in 
Jtilcgr. 

Unter« 
fdjirb  ber 
Slbenb-unb 
ber  SRer« 
genwä: 
gung  in 
flilogr. 

©ewicht 

in 

Silcgr. 

3eit  ber 
ÜBägung. 

jStbe.  3Kin. 

©ewitfjt 

in 

Jtilogr. 

1 

— 

9 

23 

54,2455 

6 

38 

53,286 

0,4915 

0,9595 

2 

9 

47 

54,1530 

6 

52 

53,373 

0,4610 

0,3195 

3 

8 

33 

54,0595 

6 

48 

53,184 

0,3675 

0,8755 

4 

8 

57 

54,4220 

7 

15 

53,432 

0,4115 

5 

9 

22 

54,2605 

7 

4 

53,343 

0,5282 

0,3953 

0,9235 

6' 

9 

t 

54,0360 

6 

52 

53,290 

0,4035 

0,3425 

0,7460 

7 

9 

23 

53,5020 

6 

59 

52,826 

0,6760 

8 

9 

50 

54,0680 

7 

17 

52,880 

0,8275 

1,1880 

9 

9 

12 

54,6875 

7 

27 

53,700 

0,5657 

0,4218 

0,9875 

Wfittel 

.• 

” 

54,160 

■ 

4 

53,257 

0,5353 

0 38o4 

0,903 

')  33rrgl.  Repertorium.  Bd.  Vlll.  S.  932  — 408. 
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Anhang  Dl r.  84, 

I'et  Unterifbitb  brr  Summt  bt«  Wittelt  bt«  £>arnt«  unb  btr  Strfpiration  oon  btr 
burd)fdjnittli(bfn  ®iffercnj  btr  btibtn  2ßägimgtn  (=  0.0137)  riitjrt  ron  btr  ©tgenbt- 
redjnung  beb  por  btr  9Äorgfnn>ägung  entleerten  tarnte  htr. 

9lr.  84,  Seite  901, 

©trotzte  ber  einjelnen  Organe  ineiji  gefunber  SDfenfc&en,  bie  bur$  Un» 
glütfSfälie  umgefommen  finb,  na$  Sämann  ')■ 

9fr.  L bfjiefit  ftd)  auf  tintn  ftf>r  gtfunbtn  9ftugtbortntn,  btr  wäfjrenb  btr  ©tburt«. 
arbtit  (färb.  9fr.  ’L  auf  tintn  Sdjntibtr,  btr  fiA  erbangte.  9tr.  3.  auf  tintn  9Kaurtr, 
btiTtn  Kopf  jtrquetfdjt  rourbe.  9fr.  4,  auf  tintn  ©ctjmicb,  btm  btibt  Stint  bur.A  tint 
Sotomotipe  (trmalmtrourbtn  unb  btr  btn  Sag  natb  btr  Amputation  beiber  Sdjtnftl  (färb. 
9tr.  5,  auf  tintn  Arbeiter,  btr  plögiid)  fein  Heben  aufgab.  9fr.  !L  auf  tintn  Sanbmann, 
btr  unter  btn  SBagtn  fiel  unb  am  folgtnben  9Äorgtn  (färb.  9fr.  2.  auf  eine  5rau,  bie 
an  ©fbfirmutttrblutungen  »äbrtnb  btr  ©eburt  ju  ©runbe  ging.  9fr.  8.  auf  tint  Srau, 
bit  fid)  ertränf tt . 


©eiuicbt  in 

©rammen. 

2btil- 

S 

S|| 

t» 

E*  X» 

*5  C 

M = £ 

f »2 

w c »0 

5 1s  . 
n 3 t 
S 

"ja 

l‘c. 
§ 3 S 

S «f 

er!  n-e 

£ c . 

S 3 t 

S «x  fe 
o >— 

X* 

£ er-  £ 

X» 

2 § |. 

«r  S? 

3 JZJü 

rru  w 
"ff  er 

N— ‘ 

b 

.2"- 1-  ü 
w Z * 

« — 

CTv  w *- 

r E m 

«>  w w 

n^:  « 

p£.g 

gta 

ci&ei 

io  ^ 
diQ 

o« 

co  — 

T T.  — 

lO  — 

CO 

£25 

©tfammttb  ©ebirn 

409 

1263 

1131 

1459 

— 

1657 

1212 

(1050) 

©rofieo  0el;irn  . • 

379 

1088 

973 

1287 

— 

1445 

— 

(908) 

.Kleine«  ©tljirn  . . 

2S 

148 

133 

113 

— 

182 

— 

(118) 

OTittelbirn .... 

2 

22 

25 

22 

— 

30 

— 

(24) 

ÜRiittrnmarf  . . . 

— 

25 

25 

25 

— 

24 

— 

20,5 

Serj  ...... 

2Ü 

193 

290 

186 

382 

222 

273 

223 

Jungen  ..... 

20 

(750 

1290 

na 

1509 

793 

432 

648 

?tber  

10n 

1270 

1572 

1056 

1052 

1697 

1374 

1159 

SaudMptitbtlbrilft  . 

2,2 

— 

82 

15 

22 

56 

72,5 

22 

9»ilj 

12,5 

113 

125 

151 

208 

152 

143 

22 

Stbilbbriift  . . . 

2^> 

11 

13,5 

— 

— 

ia 

20,7 

21 

2bpmu«  .... 

L6 

— 

— 

— 

— 

— 

8^ 

— 

91fbtnnifren  . . . 

6^9 

S 

5 

^5 

lü 

2 

8J 

a 

9fieren 

ia 

222 

255 

488 

335 

203 

232 

226 

S>obtn  

0,8 

11 

16 

3a 

49 

3Q 

— 

..  — 

©itrfforf  - . 

— 

— 

— 

— 

‘ — 

— 

JA 

— 

Sfubfetfpfftm  . . . 

1003 

— 

— 

— 

■ — 

— 

21640 

— 

3eud)tee  Sfelttt 

iss 

- 

— 

— 

— 

4659 

— 

Srocfene«  Sftlttt 

110 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Hinge  b.®grme«  in  9»et 

1 4^0 

10,00 

1 L50 

10,80 

10,85 

10,40 

— 

9,65 

‘)  Schwann,  in  den  Mlmoires  du  l’A  raderme  de  Bruxelles.  Tome  XVI.  Bruxelles, 
1843.  8.  Observationi  des  phenomenes  periodiques.  p.  52.  unb  bitftlbtn  Tom 
XVII.  1844.  pag.  UH. 


Anhang  9U.  85  unb  M.  857 

9lr.  Sft.  Seite  »«3  - ?M, 
dcmentaranalptift^e  SöefHmmungen  ber  mittleren  täglichen  (Einnahmen 
unb  ber  Sluägaben  eineö  ^Jferbcö  nad>  ©ouffingault1).  33erfud)ä= 
bauet  3 Sage. 


WoUite  Wenge  in  ©rm. 

(broctntigt.29ertf)e,  bic 
Wengen  ber  feuerflürt'tU 
gen  Söeftanbtbeile  ™ LQ&. 

SSaffer. 

fehlen.- 

Mi 

fflaf- 

fet« 

f»off 

Stief 

fteff. 

Sauer; 

(»off 

W<be. 

■Reff- 

(en> 

f»cff 

Süaf» 

fer- 

(»off 

Stief; 

(»off 

3au‘ 

er? 

fteff. 

9tot>rungb« 

mittet 

Äotf) 

i?arn 

Werflube  9lub> 
leerungen 

Wrfpiration1 

17364,7 

3938,1 

446,5 

179,8 

139,4 

77,6 

3209,2 

672,2 

574,6 

50,93 

5,77 

1,81 

41,49 

10723.0 
1028,0 

11753.0 
5611,7 

1364,4 

1328,9 

46,24 

6,09 

2,63 

45,04 

UM 

11,5 

37,8 

34,1 

109,9 

56,59 

5,98 

19,68 

17,75 

1473,1 

191,3 

115,4 

1363.0 

1846.1 

684.5 

46,87 

6,09 

3,67 

43,37 

2465,0 

255,2 

24,0 

mm 

53,70 

5,56 

0,52 

40,22 

9tr.  §0.  Seite  763. 

glementaranatytiföe  Seftimmungen  ber  mittleren  täglichen  Einnahmen 
unb  ber  21u$gaben  einer  mil4>g»benben  Su£  nad>  ®c uf fing a ult J). 
93erfu#$bauer  3 Stage. 


Ulbfolute  Wenge  in 

©rm- 

'broeentige  2ßertt>e,  bie 
Wengen  bei-  feuerfliiebtu 
gen  eiganifeben  »eftanb; 
tbeile  = 100. 

ffiaffer. 

Äoblem 

(»off- 

ffiaf: 

ftr-- 

ftoff. 

Stief. 

(»off- 

Sauet; 

(»off 

*We. 

■Reff 

len: 

(»Off. 

5?? 

■7*1 " -ji 

Stief. 

©au* 

tl: 

fteff. 

Sffabrungb* 

mittel 

71965,0 

4813,4 

593,5 

201,5 

4034,6 

890,0 

49,90 

6,18 

2,09 

41,83 

Wileb 

7388,4 

628,2 

99,0 

46,0 

321,0 

56,4 

57,42 

9,05 

4,20 

29,33 

Äotf> 

24413,0 

1712,0 

208,0 

92,0 

1508,0 

480,0 

48,64 

5,91 

2£1 

42,84 

ijarn 

7239,2 

261,4 

25,0 

36,5 

253,7 

384,2 

45,34 

4,33 

6,33 

44,00 

Wertige  91ub< 
leerungen 

39040,6 

2601,6 

332,0 

174,5 

2082.7 

920,6 

50,12 

6,40 

3,36 

40,12 

'Derfpiration 

32924,4 

2211,8 

263,5 

27,0 

1951,9 

-30,6 

49,66 

5,94 

0,60 

43,80 

')  Boussingault,  in  den  Annale«  du  Chimie  et  Pliysique.  Tome  L\I.  Bari«,  1839. 

8.  p.  128  — 138. 

Ü BouKsingault,  fcbendaselbst.  fü  LXM.  p.  127. 
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838  ginbang  9t  r.  87  unfc  88. 

9tr.  8t  Seite  J«3. 

(Stementaranatytifche  SSeflimmungen  ber  mittleren  täglichen  ßinnahmen 
unb  Slubgaben  eineb  Qö  Kilogr.  ferneren . mit  Kartoffeln  unb  @alj 
erhaltenen  ©chroeineb  nach  ©ouffingault l).  33erfuchbbauet 
3 Sage. 


glbfelute  Wenge  in 

®rm 

©rocentige  SBertbe,  Sie 
Wenge  brr  feuerflittbtigrn 
prgantfcbcn  Srffanbtheile 

= 100. 

SBajTcr. 

.(tofjleni 

«off 

fflaf: 

fer-- 

fteff 

2 lief- 
ftoff- 

<&aurr.- 

noff. 

Hfdje. 

.itob* 

Um 

«off. 

äöaf* 

fee- 

«eff 

Slitf, 

«off 

Sau* 

er* 

Hoff. 

9tg(>rung«> 

mittet 

743.3 

117,8 

25,3 

734,1 

92,5 

46,07 

6,01 

1,56 

46,36 

fiotb 

1300 

57,4 

8J 

48,9 

84,4 

46,44 

6,55 

7,44 

39,57 

fparn 

3030 

LO 

y) 

0,9 

16,3 

31,2 

23,90 

3,14 

21,70 

51,26 

Werflicbr 

(cerungen 

4350 

65.0 

9,1 

16,1 

65,2 

115,6 

41,83 

5,86 

10,36 

41,93 

©erfpiratipn 

— 

677,3 

88,7 

9,2 

688,9 

— 23,1 

46,26 

6,06 

0,63 

47,05 

9lr.  SS.  Seite  764. 

Sicmentaranalytifchc  SBeftimmungen  ber  mittleren  täglichen  Einnahmen 
unb  2(ubgaben  eineb  32,2  Kilogr.  fchweren  ©chmeineb,  bab  mit  Kar* 
toffetn,  ©alj  unb  gtit  erhalten  mürbe,  nach  ©ouffingault  3. 
SBerfuchbbauer  3 Sage. 


Ulbfpliite  Wenge  itt 

©rin- 

©rocentige  «Bcrtbe,  bie 
Wenge  ber  rruerfhiebttgen 
orgamfeben  ©ejtanbtbeile 
= 100 

(Baffer. 

Jloblctu 

«Off 

’li'af» 

Sticf; 

Sauer: 

Slfdje. 

Jtcff- 

23af-- 

Slitf.- 

Sa  u: 

fer- 

«off 

«Off 

«eff 

len* 

«off 

fer- 

ftoff 

«off 

er* 

Wf. 

Otgliningä* 

mittel 



448,7 

60,2 

17.3 

450,7 

62,1 

45,93 

6,16 

1,77 

46,14 

Äoth 

640 

27,5 

4£ 

3£ 

19,3 

47,2 

50,19 

7,30 

6,93 

35,58 

fpartt 

1650 

4,2 

0^> 

3^1 

•y 

17,3 

23,70 

2,86 

22,03 

51,41 

Werfticbe  9Iu*< 

gaben 

2290 

31,7 

4,5 

U 

28,6 

64,5 

41,37 

6,21 

10,02 

39,45 

©erfpiration 

— 

417,0 

55,7 

422,1 

— 2,4 

46,11 

6,16 

1,06 

46.67 

3 Boussmgaull,  Ebendaselbst.  Troisieme  Serie.  T.  XIV.  Paris,  1845.  8,  p.  443. 
3 Bonasingault,  Ebendaselbst.  p.  451 . 
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Entlang  Ütr.  89,  90  unb  91.  859 

37r.  N9.  Seite  761. 

Slementaranalytifcfic  ©cfümmungen  ber  mittleren  täglichen  ginnafnnen 
•unb  Sluggaben  einer  187,90  big  186,27  @rnt.  fermeren  Turteltaube, 
bie  mit  .£>irfe  gefüttert  morben,  na4>  löouffingault  f).  Söerfudje» 
bauet  5 Tage. 


'Jlbfolute  Wenge 

in  ©rnt. 

©roeentige  28ertbe,  bie  Wen- 
ge ber  feuerfütebtigen  organi* 
feben  ©eflanbtljeile  = 1QQ. 

Ächten; 

fmff- 

ffietf« 

fer.- 

ftoff- 

Stiel; 

ftoff. 

Sauer-- 

üeff- 

«feite. 

Äch- 

ten; 

ftoff. 

ffiaf; 

ferftojf. 

Stiel; 

»«ff- 

<Sau-' 

erflcf. 

Ulabrunggs 

mittel 

6,074 

0,830 

0,434 

5,504 

0,340.. 

47,30 

6,46. 

3,38 

42,180 

Äbtb  unb  ijarn 

1,192 

0,154 

0,278 

1,030 

0,354 

44,91 

5,80 

10,48 

'Perfpiration 

4,882 

0,676 

0,156 

4,474 

-0,014 

47,93 

6,04 

1,53 

43,90 

9tr.  O».  Seite  764.  . 

<£Icmentaranatytif($e  Söeftimmungcn/ber  mittleren  täglichen  ©nnalmteu 
unb  Sluggaben  einer  186,70  big  185,47  @rm.  ferneren  Turteltaube, 
bie  mit  £trfe  gefüttert  mürbe,  nacf>  33-ouffingault 2).  SJerfudfg» 
bauet  1 Tage.  '■ 


Slbfolute  Wenge 

in  ©rm. 

©rocentige  SHSrrtfK,  bie  Wen> 
ge  ber  feuerfliiebttgen  ergani« 
feben  Seflanbtbeile  — 1QQ. 

Äcflletl; 

fteff- 

fflaf; 

fer- 

fieff. 

Stiel; 

fteff. 

Sauer; 

fteff- 

«fette. 

Äeb-- 

len; 

fleff 

ffiaf; 

fetfieff. 

Stirf; 

flcff. 

6au- 

erfloff. 

9tabrungg« 

mittel 

6,657 

0,909 

0,477 

6,034 

0,373 

47,31 

6,46 

3,39 

42,84 

fiotb  unb  $>am 

1,396 

0,171 

0,314 

1,187 

0,396 

45,50 

5,57 

10,24 

38,69 

©erfpiration 

5,261 

0,738 

0,163 

4,847 

+0,004 

47,79 

6,70 

1,48 

44,03 

91  r.  ®JL  Seite  764. 

glementaranalbtifctye  SBeftimmungen  ber  mittleren  tägigen  ßinnabmen 
unb  Ausgaben  eincg  £ubneg  unb  einer  £cnne,  bie  mit  ©crfic  ge-- 
füttert  mürben,  nach  @aec3).  SSerfut^ebauer  I Tage. 

®tr  jjalm  roog  772,22  ©rm.  big  790,73  ©rm-  unb  bit  fpenne  626,16  big 
604,175  ©rm.  ®iefe  legte  mäbrenb  ber  föerfuebgjeit  ein  <?i,  tag  22,66  ©rm.  ftbrner  mar. 


')  B ou  «»in  g » ul  t , Ebendaselbst.  Tome  XI.  Ib44.  p.  439. 

"J  Boussinganlt,  Ebendaselbst,  p.  439. 

Ü}  E.  Sacc,  in  den  neuen  Denkschriften  der  allgein.  schweizerischen  Gesellschaft 
für  die  grsammten  Naturwissenschaften.  Bd.  VII.  Neuchdtel,  1845.  4.  p.  I tu  8, 
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91bfolute  Stenge 

in  Örtn 

Stocentigeiffiertfie,  bie 
Stenge  ber  fcurrflücbtigrn 
organitoen  Seftanbthrtle 

= 100. 

Äcff» 

len» 

fteff. 

SBaf» 

(er. 

fteff. 

ätirf 
ft  eff- 

Sau- 

er; 

ftuff 

Jlfcbe. 

.RrrtJ 

t*e. 

Ric» 

fei» 

fteitte 

Reff- 

len» 

fteff. 

SBaf» 

fer. 

fteff. 

2ti<f: 
ft  eff- 

Sau-- 

crfloff. 

Subrungb» 

mittel 

30,22 

4,31 

1,52 

26,78 

2,21 

1,05 

15,07 

48,10 

6,86 

2,42 

42,62 

5? L'th  unt  Varn 

7,20 

0,96 

0,62 

6,57 

1 7,37 

46,91 

6,25 

4,04 

42,80 

Serfpiration 

23,02 

3,35 

0,90 

20,21 

+ 0,96 

48,48 

7,06 

1,90 

42,56 

9lr.  »*.  Seite  €08.  784. 

;. 3ufamnienfffetXung  ber  »erjiMtutfimäfjigcn  Söert&e  ber  eie» 
mentpranalptifctyen  ©eftanbtlmle  cinjelner  Sluößafcen  ber  Qtr.  8S  btö 
9tr.  Ql  genannten  Xjjierc,  btc  Stengen  ber  Salirungämittcl  = 100. 


1 , * $hi«9*bf. 

(enftorf. 

2Baf< 

ferjtoff. 

©tief» 

(»off. 

©auer» 

(»off 

»Mir. 

Äptf> 

34,65 

40,27 

55,67 

41,41 

85,48 

V * * Sfetb  V 

> >•  ‘v  ■ > -wV  VK 

Varn 

; S)  er  Ui  'tluSle^nngen 

Serfpiration 

2,76 

37,41 

2,58 

42,85 

27,12 

82,79 

1,06 

42,47 

16,35 

101.83 

\ 

62,59 

57,15 

17,21 

57,53 

— 1,83 

Stileh 

13,05 

16,62 

22,83 

7,96 

6,34 

35,57 

34,93 

45,66 

37,38 

53,93 

Stildjgcbenbe  Kuh 

S?atQ  1 

5,43 

4,20 

18,11 

6,29 

43,07 



' SlrtfltAr  'Äiekerungeir 

54,05 

55,75 

'86,60 

51,63 

103,34 

ijl 

Serfpiration 

45,95 

44,25 

13,40 

48,37 

— 3,34 

Kotft 

7,73 

8,28 

36,36 

6,49 

91,24 

Stil  Kartoffeln  ge> 
nafirtos  ©(hinein 

| ftarn 

Sterflitfce  Siueieerungen 

1,02 

8,75 

1,02 

9,30 

27,28 

63,64 

2,16 

8,65 



125,07 

Strfpiration 

91,25 

90,70 

36,36 

91,35 

— 25,07 

Stit  ilartoffeln  unb 
Seit  genährt«* 
©(hinein 

fiotb 

l?arn 

SferfliAe  'tlueleerungen 

6,13 

0,94 

7,07 

6,65 

0,83 

7,48 

21,97 

22,54 

4,33 

2,02 

lyK> 

76,01 

27,86 

103.87 

Serfpiration 

92,93 

92,52 

55,49 

93,65 

— 3,87 

Turteltaube 

Koth  unb  Iparn 

19,63 

18,53 

64,06 

18,71 

104.12 

Serfpiration 

80,37 

81,45 

35.94 

81,29 

-■U2 

®e«gl. 

Ketb  unb  iparn 

20,97 

18,81 

65,83 

19.67 

101,10 

Serfpiration 

79,03 

81,19 

34,17 

80,33 

±1A o 

Vahn  unb  f?enne 

Seth  unb  ijarn 
Serfpiration 

23,83 

76,17 

22,27 

77,73 

40,79 

59,21 

24,53 

75,47 

94,76 

5,24 

Anhang  'Jlt.  !T3  unb  94,  8fil 


92r.  93.  Seite  783.  787. 

33erbältnijjmäjjtge  Slfdjenmengen  6er  mittleren  tägigen  Qmtna^men  unb 
Jluögaben  »erfc^iebener  £tnere. 


Ubier. 

(linnalimt  unb 
Sluegabe. 

9lbfolute  Wenge  in  ©rm. 

Serhaltitiffmäßiger 
Qöertt) , bie  Wenge  ber 
©eftanbtbeile  ber  (Nah« 
rungsmittel  = 100. 

©affet. 

ffeuer* 
flüchtige 
ctgani* 
f*c  23es 
fianl*_ 
tbeilc. 

Slf4e. 

fflaffer. 

Seuet; 
flüchtige 
23  c.- 
ffanb-- 
tbeilc. 

äfdje. 

Dlatirunaemittfl 

17364,7 

7733,2 

672,2 

100,00 

100,00 

100,00 

©ab  'Jlr  85  an< 

Äotb 

10725,0 

2950,7 

574,6 

61,76 

38,15 

85,48 

noch  2Touffin* 

A?arn 

1028,0 

192,1 

109,9 

5,92 

2,49 

16,35 

g a u 1 1. 

<Derfpiration 

5611,7 

4590,3 

— 12,3 

32,32 

59,36 

— 1,83 

(Nahrungsmittel 

31394,1 

9926,0 

679,9 

100,00 

100,00 

100,00 

427,5  Äiiogr. 

| ÄOtt) 

14031,95 

2844,15 

290,55 

44,70 

28,65 

42,73 

nacb  meinen  ©eob* 

£>arn 

4612,3 

206,95 

180,75 

14,69 

2,09 

26,59 

Ortungen. 

9*te(t 

12749,85 

6874,85 

208,6 

40,61 

69,26 

.10,68 

, (Nahrungsmittel 

71965,0 

9645,0 

890,0 

100,00 

100,00 

100,00 

®ie  9tr  86  anqe< 

1 Äott) 

24413,0 

3520,0 

480,0 

33,92 

36,50 

53,93 

führte  milcbgebcn« 

i £>arn 

7239,2 

576,6 

384,2 

10,06 

5,98 

43,07 

©ouffingault 

j Wilds 

7388.4 

1094,2 

56,4 

10,27 

11,34 

6,34 

' ©erfpiration 

32924,4 

4454,2 

— 30Ji 

45,75 

46,18 

- 3J34 

?tr.  9*.  Seite  789. 

33erglet'4)uiig  ber  merftidjen  unb  umnerflicfyen  SKudgaben  einer  Turteltaube, 
»näbrenb  ber  £irfenna$»rung  unb  rcä^renb  beä  hungern®  nad)  33ouf« 
fingault 


9eben*iüeife. 

2lbfolute  tägliibe  © urcbfcbnittSmcnge  in  ©rm. 

fiotb  unb  i>arn. 

©erfpiration. 

.(tcfjlcn-- 

fteff. 

_© 

ws, 

=*! 



Sticf* 

«off. 

(sauer* 

(»off- 

Jtohlen.- 

ftoff- 

©affer-- 

ffoff. 

Sticf* 

ftoff- 

@auet-- 

fioff- 

^»irfenabrimfl 

Saften 

1,341 

0,1257 

0,164 

0,017t 

0,299 

0,0974 

1,122 

0,1114 

5,10 

2,41 

0,71 

0,26 

0,16 

4,69 

')  Boussinga  ul  l , in  den  Annnles  de  ('Idmie  ct  Pliysiquc.  Troisieme  Serie.  Tome 
XI.  Paris,  1844.  8.  g.  553 
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Hingang  9tr.  95  unb  96. 


9lr.  95.  ®eitc  786. 


Son  Dugniolle')  gelieferte  »ergleidjenbe  Angaben  be$  2lfcf>engef>altc$ 
einjelner  Streite  in  »erfcfiiebenen  i'ebendaltern. 


Sge'l- 

Hilter  in  3abrtn. 

©eruiert  in  @rra. 

'CrBccntige  Wenge. 

griffe 

Waffe. 

Seiler 
9fücf-- 
■ ganb. 

91f(be. 

geilet 

Oiücf.- 

ftanb. 

»fege. 

1 

i Äinb  Bon  1 Wonat 

18,5 

2,18 

0,19 

88,2 

11,8 

1,03 

©«bim  ( sjjjaiin  uon  60  3agren 

43,63 

10,75 

0,72 

75,4 

24,6 

1,65 

r fiinb  uon  1 Wonat 

2,93 

0,77 

0,07 

73,7 

26,3 

2,40 

£aut 

1 

I * 81  ja  hrtae  ffrau 

5,33 

1,04 

0,022 

80,5 

19,5 

0,39 

' 5?inb  t>on  1 Wonat 

9,02 

3,15 

0,23 

65,1 

34,9 

2,55 

8eber  | 

42iübrifltr  Wann 

54,00 

15,30 

1,34 

71,7 

28,3 

2,48 

; 60jäbrigtr  Wann 

54,00 

13,58 

1,05 

75,0 

25,0 

1,94 

( Sinb  non  1 Wonat 

2,20 

0,54 

0,04 

75,5 

24,5 

1,82 

Obren  . 

| 20jäbrigeb  Wäbtben 

16,05 

4,73 

0,39 

70,5 

29,5 

2,43 

Äinb  eon  1 Wonat 

4,203 

0,931 

0,019 

77,8 

22,2 

0,45 

Wuifeln  | 

42jäbriger  Wann 

19,50 

4,58 

0,30 

76,5 

23,5 

1,54 

üOjäbriger  Wann 

37,00 

8,90 

0,54 

75,5 

24,5 

1,46 

Süße 

Äinb  Bon  1 Wonat 

26,78 

6,23 

0,97 

76,7 

23,3 

3,62 

9?r.  96. 

Skrfiältnig  beö  WetermaagetS  unb  beä  ©rammengeroiditeö  ju  ben  wi(f>* 
tigfien  europäififien  Waagen  unb  ©etuiditen 


I.  S ä n } i n nu  a i (. 


Sängcnmaag. 

Keter. 

Sfängenmaag. 

Wette. 

1 Seife  = 

1,94904 

1 baierifeger  {fug  (Duobec ) = 

0,2919 

1 rarifer  3ug  (Suobecimal)  = 

0,32484 

1 Wiener  {fug  (Suobecimal)  = 

0,31603 

1 übmeijer  <fug  (Dreimal)  = 

0,30000 

1 tproler  {fug  (Duobrcimal)  — 

0,33405 

1 babifeber  Sug  = 

0,30000 

1 engligger  {fug  (Duobecim  ) = 

0,3048 

1 preugifebtr  (rbeinlänbigber) 
Sug  (Duobecimai)  ■= 

1 tuurtembergn'tber  Jug  - 
(Duobecimal) 

0,31380 

0,2865 

1 sl)iebe  Üipranbo  (Duobec.)  = 
‘1  'Dalrno  = 

0,51377 

0,250 

')  llugniolle  in  den  Archive«  de  1»  medecine  boljje.  Bruxelles,  1845.  8 p.  352. 
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91  >1  h a n a 91  r.  9 6. 

II.  $ o M m i i H 


. 3Uaa§. 

tSiibifctn-' 

limrtrr. 

SJlaajj. 

dubifccn-- 

timrter. 

1 Sitcr  = 

1000 

1 ©allone  =* 

4542,0 

1 fdjrocijrr  dü.  babtfdje  Waa6  — 

1500 

1 Surinrr  Wnta  = 

136«,01 

1 »ürtembrra«  'JJJaafi  = 

1837,5 

1 ©rnurffr  UHrjiaruola  — 

158032 

1 bairriföt  9)iaa6  = 

1069,5 

1 Stcpnjia  = 

158609 

1 ®itntt  WJaaft  — 

1414,08 

1 Wailänber  Srcnta  = 

75554 

1 pmi6if<t><  Quart  =» 

1145,03 

III.  (8  i « i i(  t i. 


9Bctbcffevun$en 


©.  2.  3.  16  b-  u.  ftatt  Meint  lieb  feint. 

©.  10  3.  9 b.  o.  fl  barann  1.  bann. 

©.  27  3.  8 b.  u.  fl.  1,062  I.  1,026. 

6.  30  3-  17  b.  o.  fl.  1.  ”/«.• 

©.  34  3.  25  b.  o.  fl.  ©eman  1.  ©eoan. 

@.  56  3-  22  b.  o.  fl.  innere  I.  lineare- 

©.  80  3.  2 fl.  {flüffigfeit  (.  ®i<f)tigfeit 
©.  91  3-  28  b.  o.  fl.  58,1  I.  56,7. 

©.  96  3.  21  b.  d . fl.  nur  I-  nur  in. 

©.  98  3.  18  b-  o.  fl.  fflerricfjtung  i.  5öorri$tim<i. 

©.  116  3.  20  9.  o.  ft.  RS  [.  TS. 

@.119  3- 6 b.  U.  (t.  70,9  f.  20,9. 

©.  127  3.  5 B.  U.  (I.  Okalepben  l.  .-Vkalephen 
@.  129  3.  16  B U.  fl.  ai  I.  *i. 

@.  159  3.  20  b.  u.  fl  an  mit  (.  mit. 

@.  184  3.  15  B.  o.  fl.  ein  I-  einen. 

©.  189  3.  23  b.  9.  fl.  C |.  L. 

5.  207  3.  9 B.  o.  fl.  0,  1.  0». 

©.  347  3.  3 b.  o.  fl.  2e»ret  I.  üeuret. 

6.  347  3.  17  b.  u-  fl.  ©ifenfaiiutncBanür  1.  ©ifenfaliumcnamb. 

@.  352  3.  9.  b.  u.  fl.  17,85%  1.  17,85  @rm. 

@.  365  3.  18  b.  o-  fl.  nimmt  I.  übernimmt. 

©.  389  3.  7 b.  u.  fl.  Meiner  1.  «rotier. 

©.  400  3-  7 B.  U.  fl.  13,5  bis  16,5  1.  1,35  bib  1,65. 

@.  403  3-  12  b.  u.  fl.  ©tut  1 ©lutfläffigf eit ■ 

@.  410  3.  25  b.  o.  fl.  ben  C.  btm. 

@.  437  3 8-  B.  u.  fl-  befftn  I.  beren. 

©.  444  3.  13  b.  o.  fl.  ben  ©tbeibemänben  I.  ber  ©(heibtwanb 

©.  515  3-  11  B.  o.  fl.  994,3  l.  1108,8. 

®.  515  3.  19  B.  o.  fl.  0,108  t.  0,120. 

©.  515  3.  21  b.  0.  fl.  0,309  I.  0,341. 

©.  532  3.  9.  b.  u.  fl.  aubgeatt)meten  f.  eingeatfimeten. 

©.  547  3.  14  b.  o.  (t.  190  I.  19°. 

6.  550  3.  19  b.  u.  fl.  bie  jroeite  fRöttre  1.  bitft  1)1«. 

©.  599  3.  11  o.  u.  (t.  o 1.  h. 

@.  622  3.  5 b.  o.  fl.  angiebt  1.  angeben. 

@.  645  3.  7 b.  u.  (t.  ber  l.  biefer. 


3 n b a I t 

teö  erficn  23  a ti  b e 6. 
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